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1.  APRESENTAÇÃO DO CURSO 

 

Seja bem-vindo a este curso de MATEMÁTICA, desenvolvido para atender à sua preparação para o 

próximo concurso da Polícia Rodoviária Federal, para o cargo de Policial. Este curso é baseado no 

último edital, no qual a banca examinadora definida foi o CEBRASPE/CESPE. Este material consiste 

de: 

- curso completo em vídeo, formado por aproximadamente 25 horas de gravações, onde explico 

todos os tópicos exigidos no edital e resolvo alguns exercícios para você começar a se familiarizar 

com os temas; 

- curso escrito completo (em PDF), formado por 11 aulas onde também explico todo o conteúdo 

teórico do edital, além de apresentar cerca de 500 questões resolvidas e comentadas sobre todos 

os assuntos trabalhados; 

- fórum de dúvidas, onde você pode entrar em contato direto conosco quando julgar necessário. 

Vale dizer que este curso é concebido para ser o seu único material de estudos, isto é, você não 

precisará adquirir livros ou outros materiais para tratar da minha disciplina. A ideia é que você 

consiga economizar bastante tempo, pois abordaremos todos os tópicos exigidos no edital e nada 
além disso, e você poderá estudar conforme a sua disponibilidade de tempo, em qualquer ambiente 

onde você tenha acesso a um computador, tablet ou celular, e evitará a perda de tempo gerada 
pelo trânsito das grandes cidades. Isso é importante para todos os candidatos, mas é especialmente 
relevante para aqueles que trabalham e estudam, como era o meu caso quando estudei para o 

concurso da Receita Federal.  

Você nunca estudou Matemática para concursos? Não tem problema, este curso também te 

atende. Isto porque você estará adquirindo um material bastante completo, onde você poderá 

trabalhar cada assunto em vídeos e também em aulas escritas, e resolver uma grande quantidade 

de exercícios, sempre podendo consultar as minhas resoluções e tirar dúvidas através do fórum. 

Assim, é plenamente possível que, mesmo sem ter estudado este conteúdo anteriormente, você 
consiga um ótimo desempenho na sua prova. Obviamente, se você se encontra nesta situação, será 

preciso investir um tempo maior, dedicar-se bastante ao conteúdo do nosso curso. 

O fato de o curso ser formado por vídeos e PDFs tem mais uma vantagem: isto permite que você vá 

alternando entre essas duas formas de estudo, tornando um pouco mais agradável essa dura 
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jornada. Quando você estiver cansado de ler, mas ainda quiser continuar estudando, é simples: 

assista algumas aulas em vídeo! Ou resolva uma bateria de questões! 

Caso você não me conheça, eu sou Engenheiro Aeronáutico pelo Instituto Tecnológico de 

Aeronáutica (ITA). Trabalhei por 5 anos no mercado de aviação, sendo que, no período final, tive que 

conciliar com o estudo para o concurso da Receita Federal. Fui aprovado para os cargos de Auditor-

Fiscal e Analista-Tributário. Sou professor aqui no Estratégia Concursos desde o primeiro ano do site 

(2011), e tive o privilégio de realizar mais de 550 cursos online até o momento. Neste período, vi 

vários de nossos alunos sendo aprovados nos cargos que almejavam, o que sempre foi uma enorme 

fonte de motivação para mim. 

Também contaremos com a colaboração do professor Hugo Lima neste curso. Veja a apresentação 

dele abaixo: 

Olá! Meu nome é Hugo Lima e sou Engenheiro Mecânico-Aeronáutico pelo Instituto Tecnológico de 
Aeronáutica (ITA). Trabalhei por 5 anos e meio na Força Aérea Brasileira, como oficial engenheiro, 
sendo que, no período final, tive que conciliar o trabalho com o estudo para o concurso da Receita 
Federal. Fui aprovado para o cargo de Auditor-Fiscal em 2012, cargo que exerço atualmente. Estou 
no Estratégia há três anos e sou também Analista do Passo Estratégico. 

Aqui no Estratégia nós sempre solicitamos que os alunos avaliem os nossos cursos. Procuro sempre 

acompanhar as críticas, para estar sempre aperfeiçoando os materiais. Felizmente venho 

conseguindo obter índices de aprovação bastante elevados. Farei o possível para você me aprovar 

também! 

Quer tirar alguma dúvida antes de adquirir o curso?  

 

Instagram: @ProfArthurLima 

Facebook: ProfArthurLima 

YouTube: Professor Arthur Lima 

E-mail: professorhugolima@gmail.com 

2. EDITAL E CRONOGRAMA DO CURSO 

Veja o conteúdo de Matemática do último concurso para Policial Rodoviário Federal: 

MATEMÁTICA: 1 Números inteiros, racionais e reais. 1.1 Problemas de contagem. 2 Sistema legal de 
medidas. 3 Razões e proporções; divisão proporcional. 3.1 Regras de três simples e composta. 3.2 
Porcentagens. 4 Equações e inequações de 1º e 2º graus. 4.1 Sistemas lineares. 5 Funções. 5.1 
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Gráficos. 6 Sequências numéricas. 7 Progressão aritmética e geométrica. 8 Noções de probabilidade 
e estatística. 9 Raciocínio lógico: problemas aritméticos. 

Nosso curso será dividido em 11 aulas escritas, além desta aula demonstrativa, acompanhadas pelos 

vídeos sobre os mesmos assuntos (que totalizam 25 horas de gravação).  

Este curso será bem focado no CESPE. Segue abaixo a relação de aulas: 
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Como já disse, além de um curso escrito completo (em PDF), você terá acesso a 25 horas de 
videoaulas sobre todos os tópicos do seu edital, como uma forma de diversificar o seu estudo. Sem 

mais, vamos a uma demonstração do curso. 

3. RESOLUÇÃO DE QUESTÕES DO CESPE 

 

Nesta aula demonstrativa vamos resolver juntos algumas questões do CESPE sobre alguns dos temas 

que, provavelmente, vão estar no próximo edital da Polícia Rodoviária Federal. É natural que você 
sinta alguma dificuldade em acompanhar as resoluções neste momento, afinal ainda não passamos 

pelos tópicos teóricos. Retornaremos a essas questões ao longo do curso em momentos mais 

adequados, isto é, após estudar a teoria pertinente. Aproveite para fazer uma autoavaliação e 

verificar o quanto você precisará (ou não) se dedicar à minha disciplina! 

Vamos começar? Sugiro que você leia a questão e tente resolvê-la antes de ver a resolução 

comentada. 

 

TEXTO PARA A PRÓXIMA QUESTÃO 

Em um tanque A, há uma mistura homogênea de 240 L de gasolina e 60 L de álcool; em outro tanque 
B, 150 L de gasolina estão misturados homogeneamente com 50 L de álcool. 

1. CESPE ʹ PM/AL ʹ 2017) Para que a proporção álcool/gasolina no tanque A fique igual à do tanque 

B é suficiente acrescentar no tanque A uma quantidade de álcool que é inferior a 25 L. 

RESOLUÇÃO:  

A proporção álcool/gasolina do tanque B é de 50/150 = 1/3. 
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Suponha que precisamos acrescentar uma quantidade X de álcool no tanque A para ele chegar nesta 

mesma proporção. A quantidade de álcool passará a será de 60 + X, e a de gasolina será 240, de 

modo que ficaremos com a razão: 

1/3 = (60+X) / 240 

240 x 1/3 = 60 + X 

80 = 60 + X 

X = 20 litros 

 Item CERTO. 

Resposta: C 

 

2. CESPE ʹ Bombeiros/AL ʹ 2017) Um tanque contém 256L de gasolina pura. Do tanque foram 

retirados 64L de gasolina e acrescentados 64L de álcool. Depois de homogeneizada essa mistura, 

foram retirados 64L e acrescentados outros 64L de álcool. Com relação ao procedimento, julgue o 

próximo item. 

(  ) No final desse processo, se for possível separar as substâncias álcool e gasolina da mistura que 

está no tanque, serão encontradas mais de 140L de gasolina pura. 

RESOLUÇÃO:  

Ao retirar 64 litros de gasolina do tanque, sobram 192 L de gasolina. Acrescentando 64 litros de 

álcool, ficamos com 256 litros ao todo novamente, sendo 192 de gasolina e 64 de álcool. 

Veja que 64/256 da mistura é álcool. Ao retirar 64 litros dessa mistura, o volume retirado de álcool 

é de: 

Volume retirado de álcool =  

 

Logo, o volume retirado de gasolina é 64 に 16 = 48 litros.  

Portanto, ficaram 64 に 16 = 48 litros de álcool é 192 に 48 = 144 litros de gasolina, totalizando 192 

litros. Acrescentando 64 litros de álcool, ficam 48 + 64 = 112 litros de álcool e 144 litros de gasolina, 

totalizando 256 litros.  

De fato, essa mistura final tem MAIS de 140 litros de gasolina pura. Item CERTO. 

Resposta: C 

 

3. CESPE ʹ TRE/GO ʹ 2015) André, Bruno e Carlos, técnicos de um TRE, começaram a analisar, no 

mesmo instante e individualmente, as prestações de contas das campanhas de três candidatos, 

compostas de 60 documentos cada uma. Cada um dos técnicos deveria analisar as contas de um 

candidato. Ao terminar a análise de sua parte, Carlos, sem perda de tempo, passou a ajudar Bruno 

e, quando os dois terminaram a parte de Bruno, eles se juntaram, imediatamente, a André, até que 
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os três juntos terminaram todo o trabalho, cada um mantendo o seu ritmo até o final. Com relação 

a essa situação hipotética, julgue os itens seguintes, considerando que em 10 minutos de trabalho, 

André analise 2 documentos, Bruno, 3 documentos e Carlos, 5.  

(   ) A análise de todos os documentos foi feita em mais de 5 horas.  

(   ) Carlos concluiu a análise de sua parte dos documentos em menos de 90 minutos.  

(   ) Quando Carlos concluiu a análise de sua parte dos documentos, André e Bruno haviam analisado, 

juntos, a mesma quantidade de documentos que Carlos. 

RESOLUÇÃO: 

(   ) A análise de todos os documentos foi feita em mais de 5 horas.  

Note que em 10 minutos de trabalho são analisados 2+3+5 = 10 documentos (André analisa 2 

documentos, Bruno, 3 documentos e Carlos, 5). Isto é, são analisados 1 documento por minuto. Para 

analisar os 3x60 = 180 documentos, precisaremos de exatamente 180 minutos, ou 3 horas.  

Item ERRADO.  

 

(  ) Carlos concluiu a análise de sua parte dos documentos em menos de 90 minutos.  

Carlos analisa 5 documentos a cada 10 minutos, isto é, 1 documento a cada 2 minutos. Portanto, 

para analisar seus 60 documentos, ele precisa de 60x2 = 120 minutos. Item ERRADO.  

 

(   ) Quando Carlos concluiu a análise de sua parte dos documentos, André e Bruno haviam analisado, 
juntos, a mesma quantidade de documentos que Carlos. 

André e Bruno analisam juntos 2+3 = 5 documentos a cada 10 minutos. Veja que a produtividade 

dos dois juntos é a mesma de Carlos (5 documentos a cada 10 minutos). Portanto, no momento que 

Carlos finalizou a análise dos seus 60 documentos, certamente André e Bruno haviam terminado a 

mesma quantidade. Item CORRETO. 

Resposta: E E C 

 

4. CESPE ʹ ANTAQ ʹ 2014) Em cada um dos próximos itens, é apresentada uma situação hipotética 

seguida de uma assertiva a ser julgada. 

( ) Uma empresa de transporte de carga dispunha de 2 caminhões que, em 5 dias de trabalho com 

jornada diária de 8 horas, percorriam 7.000 km. Essa empresa vendeu um dos caminhões e demitiu 

o respectivo motorista, tendo aumentado para 11 horas diárias a jornada de trabalho do motorista 

que permaneceu na empresa. Nessa situação, esse motorista trafegará menos de 7 dias para 

percorrer 6.000 km. 

( ) Em uma repartição pública, 20 servidores, igualmente eficientes, trabalhando 6 horas ao dia 

analisam, em 14 dias, 300 processos. Nessa situação, caso ocorra redução da força de trabalho em 

40% e aumento de jornada em 50%, em 10 dias serão analisados mais de 195 processos. 
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RESOLUÇÃO:  

( ) Uma empresa de transporte de carga dispunha de 2 caminhões que, em 5 dias de trabalho com 
jornada diária de 8 horas, percorriam 7.000 km. Essa empresa vendeu um dos caminhões e demitiu 
o respectivo motorista, tendo aumentado para 11 horas diárias a jornada de trabalho do motorista 
que permaneceu na empresa. Nessa situação, esse motorista trafegará menos de 7 dias para 
percorrer 6.000 km. 

Temos: 

Caminhões  Dias  Jornada diária  Distância 

2   5        8    7000 

1   D      11    6000 

Quanto MAIS dias disponíveis, podemos trafegar com MENOS caminhões, fazendo jornada diária 

MENOR, e ainda assim percorrer distância MAIOR. Invertendo as colunas das grandezas 

inversamente proporcionais: 

Caminhões  Dias  Jornada diária  Distância 

1   5      11    7000 

2   D       8    6000 

Montando a proporção:   

5/D = (1/2) x (11/8) X (7000/6000) 

5/D = (1/2) x (11/8) X (7/6) 

5 x 2 x 8 x 6 = D x 1 x 11 x 7 

D = 6,23 dias 

Item CORRETO.  

 

( ) Em uma repartição pública, 20 servidores, igualmente eficientes, trabalhando 6 horas ao dia 
analisam, em 14 dias, 300 processos. Nessa situação, caso ocorra redução da força de trabalho em 
40% e aumento de jornada em 50%, em 10 dias serão analisados mais de 195 processos. 

Reduzindo a força de trabalho em 40% e aumentando a jornada em 50%, ficamos com 20 x (1 に 40%) 

= 12 servidores, e 6 x (1 + 50%) = 9 horas diárias de trabalho. Assim: 

Servidores Horas por dia  Dias  Processos 

20     6     14        300 

12       9       10           P 

Quando MAIS processos quisermos analisar, precisamos de MAIS servidores trabalhando MAIS horas 

por dia, durante MAIS dias. Assim, podemos montar a proporção, pois todas as grandezas são 

diretamente proporcionais: 
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300/P = (20/12) x (6/9) x (14/10) 

300/P = (5/3) x (2/3) x (7/5) 

300 x 3 x 3 x 5 = P x 5 x 2 x 7 

P = 192,85 processos 

Item ERRADO. 

Resposta: C E 

 

5. CESPE ʹ ANTAQ ʹ 2014) Uma concessionária ganhou a concessão para explorar economicamente 

uma rodovia federal pelo período de 20 anos. A concessionária realizará melhorias na via como a 

duplicação de trechos, manutenção do asfalto, da iluminação, reforço na sinalização. 

Considerando que a concessionária esteja autorizada a cobrar pedágios, julgue os itens 

subsequentes. 

( ) Considere que 12 empregados da concessionária, trabalhando 6 horas por dia e no mesmo ritmo, 

constroem 3 km de rodovia em 9 dias. Nessa situação, 24 empregados, trabalhando 6 horas por dia 

e no mesmo ritmo do grupo inicial, construirão 6 km de estrada em 6 dias. 

RESOLUÇÃO:  

Vejamos em quantos dias os 24 empregados, trabalhando 6h/dia, constroem 6km de estrada:  

Empregados   Horas por dia  Quilômetros                Dias 

12   6   3  9 

24   6   6  D 

Quanto MAIS dias disponíveis, MENOS empregados são necessários, trabalhando MENOS horas por 

Sｷ;が W Y ヮﾗゲゲｹ┗Wﾉ Iﾗﾐゲデヴ┌ｷヴ MAI“ ケ┌ｷﾉﾚﾏWデヴﾗゲ SW ヴﾗSﾗ┗ｷ;ゲく Aゲ ｪヴ;ﾐSW┣;ゲ さWﾏヮヴWｪ;Sﾗゲざ W さｴﾗヴ;ゲ ヮﾗヴ 
Sｷ;ざ ゲ?ﾗ ｷﾐ┗Wヴゲ;ﾏWﾐデW ヮヴﾗヮﾗヴIｷﾗﾐ;ｷゲ ;ﾗ ﾐ┎ﾏWヴﾗ SW Sｷ;ゲが SW┗WﾐSﾗ ゲWヴ invertidas:  

Empregados   Horas por dia  Quilômetros                Dias 

24   6   3  9 

12   6   6  D 

Montando a proporção:  

9/D = (24/12) x (6/6) x (3/6) 

9/D = 2 x 1 x 1/2 

9/D = 1 

D = 9 dias 

Item ERRADO.  

Resposta: E  
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6. CESPE ʹ ANTAQ ʹ 2014) A seguir são apresentadas alternativas logísticas hipotéticas para o 

transporte de 20.000 t de soja em grãos a partir do norte do estado de Mato Grosso com destino à 

exportação.  

< rota sul に via rodoviária direta até Paranaguá に PR, com 2.500 km de estradas; 

< rota norte に transporte multimodal, por rodovia de 400 km, até Porto Velho に RO e, em seguida, 

pela hidrovia do rio Madeira até Itacoatiara に AM, trecho aproximado de 1.000 km. 

Desprezando o custo e o tempo de transbordo rodo-fluvial na rota norte e considerando que, em 

qualquer rota, o frete do caminhão de 40 t custa R$ 0,10 a tonelada por quilômetro percorrido e o 

do comboio de 20.000 t custa R$ 0,01 a tonelada por quilômetro percorrido, julgue os próximos 

itens, com base nas informações acima. 

( ) A parcela do frete rodoviário do norte do Mato Grosso a Porto Velho に RO pela rota norte é 

superior a R$ 1 milhão. 

( ) A parcela do frete hidroviário pela rota norte de Porto Velho a Itacoatiara é inferior a R$ 190 mil. 

( ) O preço do frete rodoviário direto pela rota sul é superior a R$ 4 milhões. 

RESOLUÇÃO:  

( ) A parcela do frete rodoviário do norte do Mato Grosso a Porto Velho ʹ RO pela rota norte é superior 
a R$ 1 milhão. 

Temos 400km entre o norte do Mato Grosso e Porto Velho, e devemos pagar 0,10 reais por tonelada 

para cada km percorrido. Temos um total de 20.000 toneladas. Podemos escrever o seguinte: 

Distância toneladas preço 

1km  1ton  0,10 reais 

Veja que eu esquematizei o seguinte: para transportar 1 tonelada de soja por 1km de distância, o 

preço é 0,10 reais. Vejamos quanto custaria transportar 20.000ton de soja por 400km: 

Distância  toneladas          preço 

      1km   1ton    0,10 reais 

400km 20.000ton        F 

Note que, quanto MAIOR a distância MAIOR será o preço, e quanto MAIOR o peso MAIOR o preço. 

Assim, as grandezas são diretamente proporcionais. Podemos escrever: 

0,10 / F = (1 / 400) x (1 / 20.000) 

0,10 / F = 1 / 8.000.000 

F = 8.000.000 x 0,10 

F = 800.000 reais 

Item ERRADO. 
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( ) A parcela do frete hidroviário pela rota norte de Porto Velho a Itacoatiara é inferior a R$ 190 mil. 

Temos 1000km entre Porto Velho e Itacoatiara, e devemos pagar 0,01 reais por tonelada para cada 

km percorrido. Como temos 20.000 toneladas de carga, podemos escrever o seguinte: 

 

Distância          toneladas              preço 

     1km        1ton  0,01 reais 

1000km           20.000ton               F 

Novamente as grandezas são diretamente proporcionais, o que permite escrever: 

0,01 / F = (1 / 1000) x (1 / 20.000) 

0,01 / F = 1 / 20.000.000 

F = 20.000.000 x 0,01 

F = 200.000 reais 

Item ERRADO. 

 

( ) O preço do frete rodoviário direto pela rota sul é superior a R$ 4 milhões. 

Temos 2500km pela rota sul, e devemos pagar 0,10 reais por tonelada para cada km percorrido. 

Temos um total de 20.000 toneladas. Podemos escrever o seguinte: 

Distância          toneladas     preço 

       1km     1ton     0,10 reais 

2500km          20.000ton    F 

As grandezas são diretamente proporcionais. Podemos escrever: 

0,10 / F = (1 / 2500) x (1 / 20.000) 

0,10 / F = 1 / 50.000.000 

F = 50.000.000 x 0,10 

F = 5.000.000 reais 

Item CORRETO. Note que você poderia ter resolvido rapidamente esse item da seguinte forma: 

Frete = Distância x Peso x Frete por peso e distância 

Frete = 2500 x 20.000 x 0,10 

Frete = 5.000.000 reais 

O mesmo vale para os demais itens. De qualquer forma, a resolução mais segura é a que eu 

apresentei, isto é, utilizando regras de três compostas. 
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Resposta: E E C 

 

7. CESPE ʹ MDIC ʹ 2014) A respeito de proporções e regra de três, julgue os próximos itens. 

( ) Se 8 alfaiates que trabalham em um mesmo ritmo confeccionarem 36 blusas em 9 horas de 

trabalho, então 10 alfaiates, com a mesma produtividade dos outros 8, confeccionarão, em 8 horas 

de trabalho, mais de 45 blusas. 

( ) Caso toda a produção de uma fábrica seja destinada aos públicos infantil, jovem e adulto, de modo 

que as porcentagens da produção destinadas a cada um desses públicos sejam inversamente 

proporcionais, respectivamente, aos números 2, 3 e 6, então mais de 30% da produção dessa fábrica 

destinar-se-á ao público jovem. 

RESOLUÇÃO:  

(   ) Se 8 alfaiates que trabalham em um mesmo ritmo confeccionarem 36 blusas em 9 horas de 
trabalho, então 10 alfaiates, com a mesma produtividade dos outros 8, confeccionarão, em 8 horas 
de trabalho, mais de 45 blusas. 

Podemos esquematizar: 

Alfaiates     Blusas  Horas 

  8   36   9 

10   B   8 

Quanto mais blusa precisarmos fazer, mais alfaiates precisamos contratar, e mais horas de trabalho 

serão necessárias. Estamos diante de grandezas diretamente proporcionais. Montando a proporção: 

36/B = (8/10) x (9/8) 

36/B = 9/10 

B = 40 blusas 

Item ERRADO. 

 

(   ) Caso toda a produção de uma fábrica seja destinada aos públicos infantil, jovem e adulto, de 
modo que as porcentagens da produção destinadas a cada um desses públicos sejam inversamente 
proporcionais, respectivamente, aos números 2, 3 e 6, então mais de 30% da produção dessa fábrica 
destinar-se-á ao público jovem. 

Sendo I, J e A a porcentagem da produção destinada aos públicos infantil, jovem e adulto, 

respectivamente, podemos dizer que: 

I / J = 3 / 2 

J / A = 6 / 3 

Portanto,  
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I = 3J/2 

A = J/2 

Sabemos que: 

I + J + A = 100% 

3J/2 + J + J/2 = 100% 

3J = 100% 

J = 33,33% 

Item CORRETO.  

Resposta: E C  

 

8. CESPE ʹ MDIC ʹ 2014) Lúcio, Breno, Cláudia e Denise abriram a loja virtual Lik, para a qual, no ato 

de abertura, Lúcio contribuiu com R$ 10.000,00; Breno, com R$ 15.000,00; Cláudia, com R$ 

12.000,00; e Denise, com R$ 13.000,00. Os lucros obtidos por essa loja serão distribuídos de forma 

diretamente proporcional à participação financeira de cada um dos sócios no ato de abertura da 

loja. A partir dessas informações, julgue os itens a seguir. 

( ) Se o lucro obtido ao final de determinado mês for igual a R$ 7.000,00, então a parcela de Cláudia 

no lucro será superior a R$ 1.700,00 nesse mês. 

RESOLUÇÃO: 

A soma das contribuições é 10.000 + 15.000 + 12.000 + 13.000 = 50.000 reais. O lucro total foi 7.000 

reais. Como Claudia contribuiu com 12.000 reais, a parcela de lucro dela é dada por: 

Total das contribuições ----------- total do lucro 

Contribuição de Cláudia --------- Lucro de Cláudia 

50.000 --------- 7.000 

12.000 -------- Lucro 

50.000 x Lucro = 12.000 x 7.000 

50 x Lucro = 12 x 7.000 

5 x Lucro = 12 x 700 

Lucro = 12 x 140 

Lucro = 1.680 reais 

Item ERRADO. 

Resposta: E 
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9. CESPE ʹ INPI ʹ 2013) Considere um reservatório de formato cilíndrico com volume de 60 m3 que 

esteja conectado a um cano para enchê-lo. Sabendo que a vazão do cano é definida como sendo o 

volume de água que sai do cano por segundo, julgue os itens seguintes.  

( ) Se o reservatório encontra-se vazio e o cano tem uma vazão de 40 dm3 por segundo, então serão 

necessários 30 minutos para que o tanque fique cheio.  

( ) Se, em um cano com 10 cm de raio, a vazão é de 50.000 cm3por segundo e aumenta em 10% para 

cada centímetro a mais no raio do cano, então, para encher o reservatório em 1.000 segundos, o 

cano precisará ter 12 cm de raio.  

( ) Se, com determinada vazão, são necessárias 3 horas para encher completamente um reservatório 

com volume de 60 m3, então, ao reduzir-se em 10% essa vazão e substituir-se o reservatório por um 

novo, com volume 50% maior que o antigo, então o tempo para encher esse novo reservatório 

aumentará em aproximadamente 67%.  

( ) Se o custo para encher esse reservatório de 60.000 dm3 for de R$ 0,03 por segundo, então a 

utilização de uma vazão de 40.000 mL por segundo será 25% mais econômico que a utilização de 

uma vazão de 0,0125 m3 por segundo. 

RESOLUÇÃO:  

( ) Se o reservatório encontra-se vazio e o cano tem uma vazão de 40 dm3 por segundo, então serão 
necessários 30 minutos para que o tanque fique cheio. 

Sabemos que o cano permite passar 40dm3 de água em 1 segundo. Vejamos em quanto tempo esse 

cano permite preencher 60m3, lembrando que 60m3 = 60000dm3: 

                   40dm3 ---------------------- 1 segundo 

60000dm3 ---------------------- T 

40T = 60000 

T = 1500 segundos = 1500/60 minutos = 25 minutos 

Item ERRADO. 

 

( ) Se, em um cano com 10 cm de raio, a vazão é de 50.000 cm3por segundo e aumenta em 10% para 
cada centímetro a mais no raio do cano, então, para encher o reservatório em 1.000 segundos, o 
cano precisará ter 12 cm de raio.  

Veja que 50000cm3 = 50dm3. Aumentando em 2cm o raio (de 10 para 12cm), a vazão aumenta em 

10% + 10% = 20%, ou seja, chega a 60dm3. Assim, em 1000 segundos, serão preenchidos 60 x 1000 

= 60000dm3, que é a capacidade total do reservatório. Item CORRETO. 

 

( ) Se, com determinada vazão, são necessárias 3 horas para encher completamente um reservatório 
com volume de 60 m3, então, ao reduzir-se em 10% essa vazão e substituir-se o reservatório por um 
novo, com volume 50% maior que o  
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antigo, então o tempo para encher esse novo reservatório aumentará em aproximadamente 67%.  

Para encher o tanque de 60m3 em 3 horas é preciso uma vazão de 60/3 = 20m3 por hora. Reduzindo-

se essa vazão em 10%, chegamos a 20 x 0,9 = 18m3 por hora. Aumentando o volume do reservatório 

em 50%, chegamos a 1,5 x 60 = 90m3. 

O tempo para encher o reservatório de 90m3 com vazão de 18m3 por hora é: 

18m3 ---------------- 1 hora 

90m3 ---------------- X 

X =5 horas 

O tempo de enchimento aumentou em 2 horas. Em relação ao tempo inicial de 3 horas, este 

aumento é de 2/3 = 0,67 = 67%. Item CORRETO. 

 

( ) Se o custo para encher esse reservatório de 60.000 dm3 for de R$ 0,03 por segundo, então a 
utilização de uma vazão de 40.000 mL por segundo será 25% mais econômico que a utilização de 
uma vazão de 0,0125 m3 por segundo. 

Inicialmente vamos converter a unidades de vazão: 

40.000mL = 40L = 40dm3 por segundo 

0,0125m3 = 12,5dm3 por segundo 

O tempo de preenchimento do reservatório com cada vazão é: 

60.000 / 40 = 1500segundos 

60.000 / 12,5 = 4800segundos 

O custo de enchimento em cada caso é: 

1500 x 0,03 = 45 reais 

4800 x 0,03 = 144 reais 

Assim, utilizando-se a vazão de 40.000mL por segundo temos uma economia de 144 に 45 = 99 reais. 

Esta economia representa, em relação aos 144 reais gastos com a vazão de 0,0125m3 por segundo: 

P = 99 / 144 = 0,6875 = 68,75% 

Item ERRADO. 

Resposta: E C C E 

 

10. CESPE ʹ PRF ʹ 2013) Considerando que uma equipe de 30 operários, igualmente produtivos, 

construa uma estrada de 10 km de extensão em 30 dias, julgue os próximos itens.  

( ) Se a tarefa estiver sendo realizada pela equipe inicial de 30 operários e, no início do quinto dia, 2 

operários abandonarem a equipe, e não forem substituídos, então essa perda ocasionará atraso de 

10 dias no prazo de conclusão da obra. 

Arthur Lima, Hugo Lima

Aula 00

Matemática p/ PRF (Policial) Com videoaulas - Antigo

www.estrategiaconcursos.com.br



 
 

 

 

 

 

 

 

   16 
22 

( ) Se, ao iniciar a obra, a equipe designada para a empreitada receber reforço de uma segunda 

equipe, com 90 operários igualmente produtivos e desempenho igual ao dos operários da equipe 

inicial, então a estrada será concluída em menos de 1/5 do tempo inicialmente previsto. 

RESOLUÇÃO:  

( ) Se a tarefa estiver sendo realizada pela equipe inicial de 30 operários e, no início do quinto dia, 2 
operários abandonarem a equipe, e não forem substituídos, então essa perda ocasionará atraso de 
10 dias no prazo de conclusão da obra. 

Se em 30 dias seriam construídos 10km, nos primeiros 4 dias foram construídos: 

30 dias ------------- 10km 

4 dias --------------- D km 

30xD = 4x10 

D = 40 / 30 

D = 4/3 km 

Portanto, faltava construir 10 に 4/3 = 30/3 に 4/3 = 26/3 km (aproximadamente 8,67 km) quando 2 

operários saíram, ficando apenas 28 operários. Para calcular o tempo que eles levarão para finalizar 

a obra, podemos escrever: 

Operários  Construção  Dias 

30   10km   30 

28   26/3 km  D 

Quanto MAIS dias tivermos, MENOS operários são necessários. E quanto MAIS dias tivermos, MAIS 

poderá ser construído. Assim, devemos inverter a primeira coluna, ficando com:  

Operários  Construção  Dias 

28   10km   30 

30   26/3 km  D 

Montando a proporção: 

30 / D = (28/30) x (10 / 26/3) 

30 / D = (28/30) x (30 / 26) 

30 / D = (28 / 26) 

30 x 26 = 28 x D 

15 x 13 = 7 x D 

D = 27,85 dias 

Portanto, repare que, além dos 4 dias iniciais, são necessários mais 27,85 dias, totalizando 31,85 dias 

para finalizar a obra. O atraso é de apenas 1,85 dias. Item ERRADO. 
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( ) Se, ao iniciar a obra, a equipe designada para a empreitada receber reforço de uma segunda 
equipe, com 90 operários igualmente produtivos e desempenho igual ao dos operários da equipe 
inicial, então a estrada será concluída em menos de 1/5 do tempo inicialmente previsto. 

Com a chegada de mais 90 operários, ficamos com 120 operários trabalhando. Podemos escrever o 

seguinte: 

Operários  Dias 

 30   30 

120   D 

Quanto MAIS operários, MENOS dias são necessários. Podemos inverter uma coluna: 

Operários  Dias 

30   D 

120   30 

Montando a proporção: 

30 x 30 = 120 x D 

900 / 120 = D 

7,5 dias = D 

Veja que 7,5 é o mesmo que ¼ de 30 dias. Portanto, a estrada será concluída em ¼ do tempo previsto, 

que é MAIS do que 1/5. Item ERRADO. 

Repare o seguinte: o número de operários foi multiplicado por 4 (de 30 para 120), de modo que o 

tempo gasto naturalmente seria dividido por 4. Essa é uma forma mais rápida de fazer a análise. 

Resposta: E E 

 

Fim de aula!!! Nos vemos na Aula 01.  Abraço, 

Prof. Arthur Lima 

Prof. Hugo Lima 

Instagram: @ProfArthurLima 
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Facebook: ProfArthurLima 

YouTube: Professor Arthur Lima 

E-mail: professorhugolima@gmail.com 

4. LISTA DE QUESTÕES 

 

TEXTO PARA A PRÓXIMA QUESTÃO 

Em um tanque A, há uma mistura homogênea de 240 L de gasolina e 60 L de álcool; em outro tanque 
B, 150 L de gasolina estão misturados homogeneamente com 50 L de álcool. 

A respeito dessas misturas, julgue os itens subsequentes. 

1. CESPE ʹ PM/AL ʹ 2017) Para que a proporção álcool/gasolina no tanque A fique igual à do tanque 

B é suficiente acrescentar no tanque A uma quantidade de álcool que é inferior a 25 L. 

 

2. CESPE ʹ Bombeiros/AL ʹ 2017) Um tanque contém 256L de gasolina pura. Do tanque foram 

retirados 64L de gasolina e acrescentados 64L de álcool. Depois de homogeneizada essa mistura, 

foram retirados 64L e acrescentados outros 64L de álcool. Com relação ao procedimento, julgue o 

próximo item. 

(  ) No final desse processo, se for possível separar as substâncias álcool e gasolina da mistura que 

está no tanque, serão encontradas mais de 140L de gasolina pura. 

 

3. CESPE ʹ TRE/GO ʹ 2015) André, Bruno e Carlos, técnicos de um TRE, começaram a analisar, no 

mesmo instante e individualmente, as prestações de contas das campanhas de três candidatos, 

compostas de 60 documentos cada uma. Cada um dos técnicos deveria analisar as contas de um 

candidato. Ao terminar a análise de sua parte, Carlos, sem perda de tempo, passou a ajudar Bruno 

e, quando os dois terminaram a parte de Bruno, eles se juntaram, imediatamente, a André, até que 

os três juntos terminaram todo o trabalho, cada um mantendo o seu ritmo até o final. Com relação 

a essa situação hipotética, julgue os itens seguintes, considerando que em 10 minutos de trabalho, 

André analise 2 documentos, Bruno, 3 documentos e Carlos, 5.  

(   ) A análise de todos os documentos foi feita em mais de 5 horas.  
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(   ) Carlos concluiu a análise de sua parte dos documentos em menos de 90 minutos.  

(   ) Quando Carlos concluiu a análise de sua parte dos documentos, André e Bruno haviam analisado, 

juntos, a mesma quantidade de documentos que Carlos. 

 

4. CESPE ʹ ANTAQ ʹ 2014) Em cada um dos próximos itens, é apresentada uma situação hipotética 

seguida de uma assertiva a ser julgada. 

( ) Uma empresa de transporte de carga dispunha de 2 caminhões que, em 5 dias de trabalho com 

jornada diária de 8 horas, percorriam 7.000 km. Essa empresa vendeu um dos caminhões e demitiu 

o respectivo motorista, tendo aumentado para 11 horas diárias a jornada de trabalho do motorista 

que permaneceu na empresa. Nessa situação, esse motorista trafegará menos de 7 dias para 

percorrer 6.000 km. 

( ) Em uma repartição pública, 20 servidores, igualmente eficientes, trabalhando 6 horas ao dia 

analisam, em 14 dias, 300 processos. Nessa situação, caso ocorra redução da força de trabalho em 

40% e aumento de jornada em 50%, em 10 dias serão analisados mais de 195 processos. 

 

5. CESPE ʹ ANTAQ ʹ 2014) Uma concessionária ganhou a concessão para explorar economicamente 

uma rodovia federal pelo período de 20 anos. A concessionária realizará melhorias na via como a 

duplicação de trechos, manutenção do asfalto, da iluminação, reforço na sinalização. 

Considerando que a concessionária esteja autorizada a cobrar pedágios, julgue os itens 

subsequentes. 

( ) Considere que 12 empregados da concessionária, trabalhando 6 horas por dia e no mesmo ritmo, 

constroem 3 km de rodovia em 9 dias. Nessa situação, 24 empregados, trabalhando 6 horas por dia 

e no mesmo ritmo do grupo inicial, construirão 6 km de estrada em 6 dias. 

entos que Carlos. 

 

6. CESPE ʹ ANTAQ ʹ 2014) A seguir são apresentadas alternativas logísticas hipotéticas para o 

transporte de 20.000 t de soja em grãos a partir do norte do estado de Mato Grosso com destino à 

exportação.  

< rota sul に via rodoviária direta até Paranaguá に PR, com 2.500 km de estradas; 

< rota norte に transporte multimodal, por rodovia de 400 km, até Porto Velho に RO e, em seguida, 

pela hidrovia do rio Madeira até Itacoatiara に AM, trecho aproximado de 1.000 km. 

Desprezando o custo e o tempo de transbordo rodo-fluvial na rota norte e considerando que, em 

qualquer rota, o frete do caminhão de 40 t custa R$ 0,10 a tonelada por quilômetro percorrido e o 

do comboio de 20.000 t custa R$ 0,01 a tonelada por quilômetro percorrido, julgue os próximos 

itens, com base nas informações acima. 

( ) A parcela do frete rodoviário do norte do Mato Grosso a Porto Velho に RO pela rota norte é 

superior a R$ 1 milhão. 
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( ) A parcela do frete hidroviário pela rota norte de Porto Velho a Itacoatiara é inferior a R$ 190 mil. 

( ) O preço do frete rodoviário direto pela rota sul é superior a R$ 4 milhões. 

 

7. CESPE ʹ MDIC ʹ 2014) A respeito de proporções e regra de três, julgue os próximos itens. 

( ) Se 8 alfaiates que trabalham em um mesmo ritmo confeccionarem 36 blusas em 9 horas de 

trabalho, então 10 alfaiates, com a mesma produtividade dos outros 8, confeccionarão, em 8 horas 

de trabalho, mais de 45 blusas. 

( ) Caso toda a produção de uma fábrica seja destinada aos públicos infantil, jovem e adulto, de modo 

que as porcentagens da produção destinadas a cada um desses públicos sejam inversamente 

proporcionais, respectivamente, aos números 2, 3 e 6, então mais de 30% da produção dessa fábrica 

destinar-se-á ao público jovem. 

 

8. CESPE ʹ MDIC ʹ 2014) Lúcio, Breno, Cláudia e Denise abriram a loja virtual Lik, para a qual, no ato 

de abertura, Lúcio contribuiu com R$ 10.000,00; Breno, com R$ 15.000,00; Cláudia, com R$ 

12.000,00; e Denise, com R$ 13.000,00. Os lucros obtidos por essa loja serão distribuídos de forma 

diretamente proporcional à participação financeira de cada um dos sócios no ato de abertura da 

loja. A partir dessas informações, julgue os itens a seguir. 

( ) Se o lucro obtido ao final de determinado mês for igual a R$ 7.000,00, então a parcela de Cláudia 

no lucro será superior a R$ 1.700,00 nesse mês. 

 

9. CESPE ʹ INPI ʹ 2013) Considere um reservatório de formato cilíndrico com volume de 60 m3 que 

esteja conectado a um cano para enchê-lo. Sabendo que a vazão do cano é definida como sendo o 

volume de água que sai do cano por segundo, julgue os itens seguintes.  

( ) Se o reservatório encontra-se vazio e o cano tem uma vazão de 40 dm3 por segundo, então serão 

necessários 30 minutos para que o tanque fique cheio.  

( ) Se, em um cano com 10 cm de raio, a vazão é de 50.000 cm3por segundo e aumenta em 10% para 

cada centímetro a mais no raio do cano, então, para encher o reservatório em 1.000 segundos, o 

cano precisará ter 12 cm de raio.  

( ) Se, com determinada vazão, são necessárias 3 horas para encher completamente um reservatório 

com volume de 60 m3, então, ao reduzir-se em 10% essa vazão e substituir-se o reservatório por um 

novo, com volume 50% maior que o antigo, então o tempo para encher esse novo reservatório 

aumentará em aproximadamente 67%.  

( ) Se o custo para encher esse reservatório de 60.000 dm3 for de R$ 0,03 por segundo, então a 

utilização de uma vazão de 40.000 mL por segundo será 25% mais econômico que a utilização de 

uma vazão de 0,0125 m3 por segundo. 
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10. CESPE ʹ PRF ʹ 2013) Considerando que uma equipe de 30 operários, igualmente produtivos, 

construa uma estrada de 10 km de extensão em 30 dias, julgue os próximos itens.  

( ) Se a tarefa estiver sendo realizada pela equipe inicial de 30 operários e, no início do quinto dia, 2 

operários abandonarem a equipe, e não forem substituídos, então essa perda ocasionará atraso de 

10 dias no prazo de conclusão da obra. 

( ) Se, ao iniciar a obra, a equipe designada para a empreitada receber reforço de uma segunda 

equipe, com 90 operários igualmente produtivos e desempenho igual ao dos operários da equipe 

inicial, então a estrada será concluída em menos de 1/5 do tempo inicialmente previsto. 
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5. GABARITO DAS QUESTÕES 

 

1. C 

2. C 

3. EEC 

4. CE 

5. E 

6. EEC 

7. EC 

8. E 

9. ECCE 

10. EE 
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