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Pessoal, antes de iniciar nosso assunto propriamente dito,
precisamos esclarecer alguns pontos.

Além de entender essas nocdoes basicas, um dos nossos
objetivos é auxilia-los a identificar o "modus operandi” da banca e
verificar quais conceitos sao mais abordados.

Atencdao, como nao ha questdes suficientes de apenas uma banca
para cobrir todos os topicos previstos no edital, iremos nos valer de
questoes de diversas bancas.

Para facilitar nossa vida, no decorrer do texto, os conceitos
preferidos da banca foram acompanhados com um dos logos do
Estratégia abaixo:

DESPENCA

tome n0ta! & na prova

Assim, mesmo aos que ja se sentirem confiantes nestes tdpicos, peco
gue nao desperdicem a oportunidade. Aproveitem para revisar.

Nosso objeto de estudo € o computador, com foco na Arquitetura
de Computadores. Iremo abordar cada uma de suas fungdes principais:
processamento de dados; armazenamento dos dados; transferéncia
dos dados; controle.

O percurso sera o seguinte: primeiramente, conheceremos conceitos
basicos da arquitetura de PCs; em seguida, conheceremos as nocgdes de
processamento, transferéncia e controle de dados; faremos um pequena
viagem ao armazenamento dos dados.

Para complementar nosso estudo, veremos alguns topicos de ldgica
digital e conceitos iniciais de linguagens de programacao, para

compreender como se da a interligacdo entre hardware e software.

Lembrando, fiquem sempre atentos aos conceitos mais
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1. Arquitetura de Computadores

Pessoal, em Uultima instancia, um computador pode ser visto como
uma maquina para resolver problemas. Até ai tudo bem? Nada de novo,
nao é?

Para a resolucdao de problemas, um computador genérico deve
dispor, ao menos, das seguintes unidades funcionais:

e Unidade para processamento de dados;

e Unidade para armazenamento dos dados;

e Unidade de transferéncia dos dados a serem processados;
e Unidade de Controle dos dados;

A figura abaixo ilustra um esquema basico dos blocos funcionais
deste computador genérico.

Transferéncia de
Dados

Armazenamento ol Processamento

de Dados de Dados

Vocé pode me interpelar afirmando que um computador é muito mais
que isso. Exatamente, por isso, ndo deixemos esta descricdo simploria
nos iludir.

Um aspecto que devo ressaltar é que o foco de nossa aula é a
arquitetura do projeto de computadores. No entanto, grande parte deste
“mais” que percebemos nos computadores se deve as formas de
programacao, que permitem extender suas capacidades. Ok?
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Em nosso percurso iremos compreender as caracteristicas intrinsecas
a um computador ou a um sistema computacional, como alguns
autores classicos o denominam.

Pergunta de partida. O que vem a ser um computador ou este
sistema computacional?

Se lembrarmos de nossas aulas introdutérias a computacgao,
recordaremos que um sistema é um conjunto de partes que se
relacionam para um denominado objetivo.

Sob este aspecto, para entender um computador, deveremos estudar
seus componentes, sua estrutura, e o modo como todas as partes se
relacionam para seu correto funcionamento.

Deveremos compreender a organizagao, a funcao, as regras e a
l6gica hierarquica deste sistema computacional. Vamos a isto.

Primeiramente, cada componente tem uma fungao, e grupos de
componentes sdo organizados em niveis.

E em cada nivel, podemos podemos observar e analisar mais
detalhamente os componentes.

Ou seja, nosso estudo da arquitetura de um computador pode se dar
sob variados niveis de detalhamento ou profundidade. Do nivel mais alto
de abstracdao para o nivel mais baixo, ou vice-versa. Iremos adotar a
primeira forma, recomendada por grande parte dos livros didaticos e mais
comum nas provas. OK?

Por exemplo, o nivel do sistema de computacdao diz respeito ao
processador, a memoria e aos dispositivos de entrada e saida que

permitem a comunicagao com o mundo externo ao sistema.

Podemos observar na figura abaixo uma ilustracdo deste nivel, e
perceber a surpreendente simplicidade. Concordam?
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MEMORIA

~ BARRAMENTO
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Neste nivel, podemos analisar o processador, compreender suas
partes integrantes: unidade de controle; unidade légica e aritmética; e
registradores.
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Também poderemos estudar especificamente a unidade de controle,
seus componentes e a forma de interacao desta unidade com as demais
partes.

Percebem que desta forma iremos percorrer um caminho
descendente que nos permitird compreender integralmente o sistema?

Conjunto de Instrugoes

Iniciamos nossa jornada alegando que o computador é em suma uma
maquina que nos permite resolver problemas simples.
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Mas, quais os tipos de problemas passiveis de resolucao
computacionalmente e como esses problemas sao resolvidos por
um computador? Para isto, devemos compreender o conceito de
instrucao.

Os programas sao compostos por um conjunto de comandos a serem
realizadas pelo computador. A resolugao dos problemas de um programa
é feita mediante o processamento dos comandos decorrentes da execucgao
de programas.

Por exemplo, se um programa estiver formalizado em uma
linguagem de programacao, como os partes diversos comandos desse
programa serao tratadas pelo sistema computacional?

Em dltima instancia, cada comando pode resultar em uma ou
varias instrugcdoes que serdao adequadamente compreendidas pelo
processador e que descrevem como realizar uma tarefa.

O papel do sistema computacional, entendido como o conjunto de
hardware e software que constitui um computador, €& atuar
cooperativamente, seguindo uma determinada ldgica interna, para
executar estes comandos de um programa em forma de instrugoes.

Para executar as operacdes previstas nos programas, o computador
conta com circuitos eletronicos. Esses circuitos eletronicos sao
comumente chamados de hardware.

A funcao do hardware é executar um conjunto de instrugdes, por
exemplo, somar, subtrair, comparar.

O termo conjunto de instrucdes vem do inglés Instruction Set
Architecture (ISA). O conjunto de instrugdes é a interface entre os
softwares que serao executados pelo processador e o proéprio
processador.

O conjunto de instrucdes define todas instrucdes de maquina que
podem interpretadas pela Unidade de Controle e executadas. Assim, o
conjunto de instrucbes é a colecao de instrucdes reconhecidas e
executadas pela CPU.
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O Conjunto de instrugdes é também chamado de cédigo de maquina,
€ o ponto inicial para o projeto de uma arquitetura e é essencial na
definicdo do sistema como um todo.

Este conjunto de instrucdes é peculiar a cada computador,
normalmente cada sistema computacional possui o seu proprio conjunto
de instrucdes, armazenado em registradores.

O conjunto de instrucdes pode ser classificado como uma das quatro
arquiteturas: arquitetura de pilha; baseada em acumulador; registrador-
registrador ou Load/Store; e registrador-meméoria.

Por exemplo, na arquitetura Load Store, se tivermos que realizar
uma operagao simples, como somar dois operandos, podemos utilizar as
instrucdes, por exemplo, LOAD = carregar instrucao e ADD = instrucao
para somar.

Também serd necessario utilizar instrucdo, por exemplor, STORE
para armazenar o resultado. Estas operacdoes serao realizadas no
processador, em componentes especializados denominado registradores
que veremos adiante.

Ciclo de execucao de Instrucoes

Um programa é uma seqléncia de passos. Para cada passo, uma
operacdo logica ou aritmética é realizada.

Dados e instrucdes precisam chegar ao sistema e resultados
precisam sair.

4

E necessario realizar o armazenamento temporario do cddigo, dados
e resultado.

Apds isso, da-se a execugao da instrucao, utilizando-se os dados.

De forma simples estes passos constituem um exemplo de um ciclo
de execucgao de instrucgao, ilustrado na figura abaixo.
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Dados
XXX XIS Resultado

Resultado

‘o:.o

Instrugdes

A composicao basica do ciclo de execugcao de uma instrucao é
buscar a instrugdo na memoria, interpretar a instrugao (reconhecem-se o
tipo, os operandos, etc), e executar a operagao indicada.

Buscar Instrucio ~ |———>| Interpretar Instrugdo —— [ Executar Instrucio

Normalmente, o ciclo de execucao de uma instrucdo é definido de
forma mais detalhada. H& varios detalhes que ocorrem dentro de cada
ciclo. Vamos entdao ver mais detidamente as fases do cilco de execucgao.

A busca da instrucao é o primeiro passo na execugao da instrugao.
A seguir as instrucdes sao armazenadas na memoria principal. No
entanto, o processador sé consegue manipular informacdes em seus
registradores. Logo, o processador precisa trazer a instrugcdo da memdria
principal para o registrador de instrucao (IR).

Na decodificacdo da Instrucao, o objetivo geral é entender a
instrucao, entender o que a sua sequéncia de bits representa. Envolve as
seguintes sub-tarefas: qual é a operacdo a ser realizada? qual é o formato
da instrucao? onde estao os operandos?

O primeiro passo da decodificacdo da instrucdo, normalmente, é
reconhecer o cédigo de operacdo (opcode). Apds o processador
reconhecer o opcode, geralmente, o restante do formato da instrucao é
conhecido pelo processador.
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Na figura abaixo vemos uma ilustracao que exemplifica uma
decodificacdo de uma instrugao.

fijifojojifojojijojojo]

Opcode: Operando 1:| |Operando 2:| | Resultado:
0000004, = 0y, Registrador Registrador Registrador

Significado:
Operacao Logica
ol
Aritmética

Formato: R

Para cada operacao um diferente conjunto de sinais de controle é
utilizado. Estes sinais relacionam-se ao conceito que vamos compreender
adiante: o conjunto de instrucoes.

Uma vez reconhecido o formato da instrugao, pode-se descobrir a
localizacao dos operandos. A busca de operandos consiste na tarefa de
encontrar os valores sob 0os quais sera realizada a operagao.

Os operandos podem estar j& em registradores, podem ser
constantes numéricas especificadas na prépria instrucdo ou podem ser
enderecos de memoria.

Uma vez que os bits dos operandos estejam nos componentes
corretos do processador, é executada a instrucao. Esta execucado
geralmente consiste em algum tipo de operacao légica-aritmética, somar
dois numeros, calcular um ou exclusivo (xor, veremos adiante, ok?) bit a
bit.

Em alguns casos particulares, a operacao pode ser simplesmente

nao fazer nada com o dado, por exemplor deixar o dado passar ou
operacoes de leitura ou escrita na memoria.
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O armazenamento do resultado é uma etapa similar e posterior a de
busca de operandos, mas no sentido inverso. Ao invés de ler valores,
estes sdao armazenados em local apropriado.

Este “local” pode ser um registrador ou algum endereco da MP.
Assim como ocorre na busca de operandos, o cdédigo de operacao
(opcode) e o formato da instrucao determinam o local de
armazenamento do resultado.

Também de forma similar, pode ser necessario realizar

“processamento” para determinar exatamente este local. Note ainda que
nem todas as instrugdes geram dados a serem armazenados.

Conjunto de Instrucoes

Instrucdo é uma ordem para que a UCP realize determinada
operacao (ex.: somar, subtrair, mover um dado de um local para outro,
transferir um dado para um dispositivo de saida).

Quanto menor e mais simples for o conjunto de instrugdoes, mais
rapido é o ciclo de tempo do processador.

Quanto maior o conjunto de instrugdes menor serda a necessidade
de codifica-las ao nivel da linguagem de progracao.

Como equilibrar estes aspecto e decidir quais instrucdes serao
propiciadas pela arquitetura de hardware?

O projeto de um processador é centrado no conjunto de
instrugdes de maquina que se deseja que ele execute, ou seja, do
conjunto de operacdes primitivas que ele podera executar.

RISC e CISC sdo dois tipos distintos de arquitetura de
computadores desenvolvidos pela indUstria da computacao.

Atencgao, pessoal! Os conceitos de RISC e CISC devem ser
bem compreendidos, pois sao objeto de questoes constantemente.
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As duas tecnologias se distinguem principalmente no tocante
ao conjunto de instrucgoes.

Vamos entdao passar a discorrer sobre essas duas arquiteturas ainda

tao importantes. Atencdo por que este € um dos tdpicos preferidos peo
examinador!

RISC (Reduced Instruction Set Computer)

O termo RISC é a abreviacdo de Reduced Instruction Set
Computer, ou Computador de Conjunto de Instrucdes Reduzido.

Um computador RISC parte do pressuposto de que um conjunto
simples de instrucdes vai resultar numa Unidade de Controle simples,
barata e rapida.

Os processadores RISC geralmente adotam arquiteturas mais
simples e que acessam menos a memdria, privilegiando o acesso aos
registradores.

Como as arquiteturas RISC visam Unidades de Controle mais
simples, rapidas e baratas, elas geralmente optam por instrugdes mais
simples possivel, com pouca variedade e com poucos enderegos.

A pouca variedade dos tipos de instrucao e dos modos de
enderecamento, além de demandar uma Unidade de Controle mais
simples, também traz outro importante beneficio, que é a previsibilidade.

Como as intrusdes variam pouco de uma para outra, é mais facil
para a Unidade de Controle prever quantos ciclos serdo necessarios para
executa-las. Esta previsibilidade é propicia para maior uso de pipeline,
técnica que veremos adiante.

Resumo das principais caracteristicas da arquitetura RISC:
e O acesso a memoria se da somente via instrucdes load e store.
Operandos em registradores;

e Todas as outras operacoes sao do tipo registro-registro. Grande nimero
de registros de propdsito geral e poucos registros de propdsito especifico;
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e Uso intenso de registradores. Admite frequéncias mais altas;

e Formato de instrucao facilmente descodificavel e de tamanho fixo;

e Pequeno conjunto de instrugdes de formato simples (dezenas);

e Exige mais espaco na meméoria e programacao mais dificil;

e Complexidade reside no compilador.

e Uso intenso de pipeline;

e Reducao do tamanho do CPI (cicles per instruction), em troca de maior
tamanho do cddigo;

e Executa, em média, uma instrucdo por ciclo.

CISC (Complex Instruction Set Computer)

O termo CISC vem de Complex Instruction Set Computer, ou
Computador de Conjunto de Instrucdoes Complexo.

As arquiteturas CISC investem em Unidades de Controle capazes de
executar tarefas complexas.

Os processadores CISC trabalham com um maior volume de
instrucdes e dados simultaneamente. Devido a elevada quantidade, esses
dados nao podem ser armazenados em registradores, e sao geralmente
armazenados em memodria.

Dessa forma, os processadores CISC utilizam mais memoria
principal e memdéria cache, enquanto os processadores RISC utilizam mais
registradores.

As principais caracteristicas da arquitetura CISC sdo:

e S3ao mais lentos por executarem instrugdes mais complexas;

e Programas mais curtos e mais simples;

e Poucos registradores, obrigando a realizar mais referéncias a meméoria;
e Simplificacdo de compiladores em troca de alto numero de instrugdes
complexas e de varios formatos (micro cédigo);

e Hardware mais caro e complexo se comparado ao RISC;

e Impossibilidade de se alterar alguma instrucao composta;

e Existe o nivel da micro programacdo. Instrucdes guardadas no
processador, facilitando a vida dos programadores;

e Nao utiliza ou faz uso moderado de pipeline.
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Por exemplo, se for necessario realizar uma operacao de
multiplicacao, vamos observar a figura abaixo para compreender como
a mesma sera efetivada diferentemente nas duas arquiteturas.

Neste operacdo €& necessario carregar 0s numeros a serem
multiplicados, realizar a multiplicagao e armazenar o resultado.

Caso seja realizada na arquitetura RISC, observamos que serao
utilizadas varias instrucdes especificadas e simples para realiza-la.

Também observamos, na parte a direita da figura, que na
arquitetura CISC é utilizada apenas uma instrugao (MULTiplicar) mais
complexa e que realiza toda a operacao. Perceberam?

Processadores hibridos sdo essencialmente processadores CISC
(para cuidar das instrugdes mais complexas) com nucleo RISC (para

cuidar das instrucdes mais simples).

A conversao de cddigos de programas de uma arquitetura CISC
para a arquitetura RISC leva a um aumento de cddigo.

Avancemos!!!!
Iniciamos nosso estudo chamando a atencao que as diversas
partes, componente e estruturas do sistema computacional se interligam.

Como ocorre esta comunicagao, que meios sao utilizados?

A compreensdao deste aspecto passa pelo entendimento das
arquiteturas de hardware, que passamos a discorrer deste ponto e diante.
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Arquiteturas classicas

Comentamos, na parte inicial de nosso texto, que a funcdes basicas
de um computador sao processar, armazenar, transferir e controlar. Para
levar a cabo estas fungdes, um computador dispde de um ou mais dos
seguintes componentes:

e Unidade de Processamento Central (CPU)- comumente chamado de
processador ou CPU, é o responsavel pelo controle das operacdes do
computador e por processar dados e instrucoes;

e Memdria - componente responsavel por armazenar dados. Ha varios
tipos de memdrias especializadas. As mais relevantes sao a memodria
principal e a memoria secundaria;

e Entrada e saida - permite ao PC receber e fornecer dados aos seus
utilizadores;

e Barramento ou sistema de interconexao - interliga os diversos
componentes do PC;

Em fungao da melhor forma de interconectar os diversos componentes,
foram propostas arquiteturas. Discorremos a seguir sobre as
caracteristicas e distingdes das arquiteturas classicas.

e Arquitetura de Von Neumann

JA& sabemos que os computadores modernos dispdem de uma
diversidade de componentes, todos atuando conjuntamente para propiciar
um sistema computacional.

Mas se necessitarmos avaliar a melhor forma de conectar os
componentes de um sistema computacional, a que modelo podemos
recorrer? Um modelo bastante conhecido é a arquitetura de Von
Neuman.

John Von Neumann foi um tedrico que contribuiu de forma
significativa para a evolugao dos computadores. Ele propds os elementos
criticos e a disposicdo de um sistema computacional, seu modelo é
denominado de Arquitetura de Von Neumann.
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A principal caracteristica da Arquitetura de Von Neumann é
apresentar um Gnico barramento externo compartilhado e memodria
Unica, para dados e enderecos.

Embora apresente baixo custo, esta arquitetura apresenta
desempenho limitado pelo gargalo do barramento.

Um modelo refinado desta arquitetura é o Modelo Barramento de
Sistema que inclui: UC, ULA, memobdria, E/S, registradores.

Os computadores sao organizados em componentes ligados pelo
barramento: Processador (UC + ULA); Memoria; Dispositivos de entrada
e saida; Registradores. Esta organizagao é ilustrada na figura abaixo:

Memaria

Unidade
Unidade | Aritmetica

de controle |. | © Logica

| acumulacar |
3

' Entrada | | Saida |

Os dispositivos de entrada e dispositivos de saida possibilitam a
interagdo com o usuario.

A comunicacdo entre os componentes € realizada através de um
caminho compartilhado chamado barramento de sistema (também
denominado tecnicamente de bus), constituido do barramento de dados,
do barramento de enderecos e o barramento de controle. Existe também
um barramento de energia e algumas arquiteturas podem ter um
barramento de E/S separado.

A proposta de Von Neumann para a construgao de um computador
previa que ele:

a) Codificasse instrucdoes que pudessem ser armazenadas na
memodria e que se usassem cadeias de uns e zeros (binario) para codifica-
lo;
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b) Armazenasse na memoria as instrucdes e todas as informacodes
que fossem necessarias para a execucao da tarefa desejada;

c) Processe o programa, com as instrugdes buscadas diretamente
na memoria.

A Arquitetura de Von Neumann vem sendo utilizada, mas ndao em seu
formato original, pois muitas melhorias foram realizadas visando obter
uma maquina com desempenho cada vez mais elevado, como é o caso
das arquiteturas paralelas, que replicam alguns elementos da
arquitetura basica de Neumann.

e Arquitetura de Harvard

Nesta arquitetura, existem duas memorias externas
independentes (e normalmente também barramentos independentes)
para dados e enderecos. Na figura abaixo vemos uma comporagao das
duas arquiteturas.

Harvard von-Neumann
= .
Lii]
;Eg E gﬁ
£ ®  CPL e CPU ” E’E
[IF] m
E-E © E‘c
2 2t
5 £
=

Esta caracteristica reduz de forma sensivel o gargalo de barramento,
que é uma das principais barreiras de desempenho, em detrimento do
encarecimento do sistema como um todo.

Apesar da existéncia desses modelos classicos de arquitetura, temos
que ter em conta que devido a suas limitacdes, na pratica, observamos

gue mesclam e trazem inovagoes nestas arquiteturas classicas.

Podemos observar arquiteturas como a ilustrada na figura seguinte:
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Central processing unit (CPU)
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Disk Printer

Vamos a seguir passar aprofundamente cada componente, e
entendermos alguns detalhes importantes. Antes, porém, vamos ao que
nos interessa: resolucao de questdes!!!!

Resolucao de questoes

1. (2016 - Cespe - TRE/PI - Cargo 6) - A respeito de arquitetura e
organizacao de computadores, assinale a opgao correta.

a) Os projetos das unidades operacionais de um computador e de suas
interconexdes estdao incluidos na definicio da arquitetura de
computadores.

b) A organizacao de um computador refere-se aos atributos de um
sistema que tém impacto direto sobre a execucdo logica de um
programa.

c) O conjunto de instrucdes e o numero de bites usados para
representar os varios tipos de dados sdo atributos da arquitetura de
computadores.

d) Os mecanismos de entrada e saida e as técnicas de enderecamento
a memboria sdo definidos na organizacao de computadores.

e) A tecnologia de memodria usada em um computador é definida na
arquitetura de computadores.

Comentarios:

Pessoal, para resolver esta questdo é necessario ter bem sedimentados
dois conceitos bastante importantes: arquitetura de computadores e
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organizacdo de computadores. Arquitetura de computadores é o
projeto conceitual da estrutura de um sistema computacional. Ela se
refere a estrutura e a organizacdo do hardware e ao funcionamento
interno do computador. Ja a organizacao de computadores diz
respeito ao estudo dos componentes fisicos que compdem o computador,
configuracao e relagdes. Diante disto, vamos analisar a correcao de cada
uma das alternativas:

a) Errada - Os projetos das unidades operacionais de um computador e
de suas interconexdes estdo incluidos na definicdo da organizacao de
computadores.

b) Errada - A organizacao de um computador refere-se as relacdes entre
os componentes fisicos de um sistema.

c) Certa - O conjunto de instrugcdes e o numero de bits usados para
representar os varios tipos de dados sao atributos da arquitetura de
computadores.

d) Errada - Os mecanismos de entrada e saida e as técnicas de
enderecamento a memoria sao definidos na arquitetura de computadores.
e) Errada - a tecnologia de memodria usada em um computador é
definida na organizacao de computadores.

Gabarito: C

2. (2016 - Cespe - TRE/PI - Cargo 6) - Afirmar que hardware e
software sao logicamente equivalentes significa que

a) o software consiste em algoritmos e suas representacdes no
computador, e o hardware consiste em circuitos integrados, placas de
circuito impresso, cabos, fontes de energia, memodrias e outros
componentes tangiveis.

b) a fronteira entre hardware e software, nitidamente estabelecida nos
primordios da computacdo, se manifesta relativamente difusa nas
concepgoes dos computadores atuais.

c) qualquer operacdo executada por software também pode ser
embutida diretamente no hardware, e qualquer instrugcao executada
em hardware também pode ser simulada em software.

d) hardware nao pode funcionar sem software e software nao pode
funcionar sem hardware.

e) é preciso haver equilibrio entre o hardware e o software de um
computador quanto a custos, desempenho e confiabilidade.

Comentarios:

Afirmar que hardware e software sao logicamente equivalentes significa
que qualquer operacao executada por software também pode ser
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embutida diretamente no hardware, e qualquer instrucao executada em
hardware também pode ser simulada em software. Gabarito letra C.

Gabarito: C

3. (2014 - Cespe - Antaq - cargo 2) - Acerca da arquitetura de
servidores, julgue o item seguinte. Atualmente, os fabricantes de
computadores tém adotado exclusivamente a arquitetura RISC para
o desenvolvimento de chips para processadores, dado o melhor
desempenho dessa arquitetura em relagao a arquitetura CISC.

Comentarios:

A assertiva estd equivocada, pessoal. Na verdade, atualmente,
segundo a literatura consagrada, os fabricantes de computadores tém
adotado arquitetura hibridas, com caracteristicas CISC e RISC,
para o desenvolvimento de chips para processadores. Gabarito Errada.

Gabarito: Errada

4. (2011 - CESPE - Correios - Analista de Correios -
Engenheiro - Engenharia Eletronica) - As instrugdes CISC sdo
mais simples que as instrugdes RISC, por isso, os compiladores para
maquinas CISC sdo mais complexos, visto que precisam compensar
a simplificacao presente nas instrugdes. Entretanto, se for usado
pipeline, a complexidade do compilador CISC é reduzida, pois a
arquitetura pipeline evita a necessidade de reordenacao inteligente
de instrucodes.

Comentarios:

As instrucdbes RISC sao mais simples que as instrugdes CISC. As
instrucoes complexas na arquitetura RISC sao montadas com
conjuntos de instrucdes simples, o que acarreta a complexidade do
compilador RISC, que pode ser reduzida com o uso de pipeline.

Gabarito: ERRADA
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5. (2013 - CESPE - STF - Analista Judiciario -
Engenharia Elétrica) - Arquiteturas computacionais do tipo von
Neumann sao caracterizadas por utilizarem processadores com
varios nucleos no mesmo chip.

Comentarios:

A arquitetura de Von Neumann é caracterizada por definir que um
computador é integrado pelos seguintes componentes basicos: CPU,
memoria principal, barramento e dispositivos de entrada e saida.

Central processing unit (CPU)

Control
unit

Arithmetic
logical unit
I/O devices

Registers

D: D m!\élna"igry Disk Printer
-

[ I I |

A arquitetura de Von Neumann nao propde a existéncia de multiplos
nucleos no processador. Assertiva Errada.

Bus

Gabarito: ERRADA

6. (2013 - CESPE - SERPRO - Analista - Suporte
Técnico) - Processadores RISC e CISC diferem, fundamentalmente,
no tamanho e na complexidade do conjunto de instrucdes.

Comentarios:

RISC (Reduced Instruction Set Computer, Computador com Conjunto
Reduzido de Instrucdes) é uma arquitetura de computadores que
possui as seguintes caracteristicas:

- tecnologia para maquinas de alta performance (ndo ha preocupacao
com compatibilidade);

- maquina com conjunto reduzido de instrugdes basicas em hardware
(cerca de 50 instrucoes);

- uso de chips processadores VLSI (Very Large Scale Integration,
Integracao em Escala Muito Grande) sem interpretacao;

- demais instrucdes complexas sao geradas por combinacao das
instrucdes simples.
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Gabarito: CERTA

7. (2014 - CESPE - TCDF - ANAP) - No caso das maquinas RISC, a
busca por solugdes mais simples conduziu a criagcao de instrucdes
dos tipos load/store para acesso a meméoria, utilizando-se somente
o modo de enderecamento direto e demais operacdes no
processador.

Comentarios:

Em uma arquitetura load/store, somente as instrucdes load/store
acessam podem acessar a memodria, todas as outras utilizam
registradores como operandos. O motivo é que os registradores sdao mais
rapidos. Na arquitetura RISC, a busca por instrugcdes mais simples
acarretou a criagao de instrugdes dos tipos load/store para acesso a
memoria. Esta primeira parte da assertiva esta correta! O erro da
assertiva esta na parte final do texto. As instrugdes Load and store
suportam trés modos de enderecamento: Register Indirect Addressing;
Register Indirect with Immediate Index Addressing; e Register Indirect
with Index Addressing. Assim, essa questdo esta errada.

Gabarito: Errada

8. (2014 - Cespe - TCDF - ANAP Cargo 4) - No caso das maquinas
RISC, a busca por solucbes mais simples conduziu a criagao de
instrucdes dos tipos load/store para acesso a membdria, utilizando-
se somente o modo de enderecamento direto e demais operagoes
no processador.

Comentarios:

Pessoal, observem o nivel de atencdo necessario para a correta resolugao
de questdes da banca. Como temos tornado pratica, podemos dividir a
guestdao em assertivas menores. A primeira assertiva ficaria nos seguintes
termos: “No caso das maquinas RISC, a busca por solu¢ées mais simples
conduziu a criacdo de instrucoes dos tipos load/store para acesso a
memdria”. Nesses termos a assertiva estd perfeita, realmente as
instrucdes load/store, mais simples que as estratégias anteriores, que
contavam com conjuntos de instrugcdes mais complexas e com mais
funcdes, integra a estratégia de maquinas RISC, que literalmente condiz a
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conjunto reduzido de instrucdes. Partamos entdao para o restante da
assertiva: ‘“utilizando-se somente o modo de enderecamento direto e
demais operacoes no processador”. Nesse ponto reside o erro da questao.
As maquinas RISC, a despeito de fazerem uso de instrucdes load/store,
nao se limitam ao uso de modo de enderecamento direto, sendo cabivel o
uso de outros modos de enderecamento. Assim, concluimos que em
virtude da parte final estar incorreta, a assertiva esta Errada.

Gabarito: Errada

9, (2014 - FCC - TI-AP - Analista Judiciario - Area Apoio
Especializado - Tecnologia da Informacao) - Um tipico ciclo de
execucao de instrucao, em um computador com arquitetura Von
Neumann, em primeiro lugar

a) fara a decodificacdo da instrucao e obtera os operandos da memoria,
armazenando-os na memoria cache.

b) gerarad o endereco de memodria e utilizara o barramento de dados para
obter os operandos da instrugao

c) trard uma instrucdo da memdria principal e a armazenara no
registrador de instrucao.

d) obtera os dados da instrugao e depois os armazenara em dispositivos
de memoria secundaria, como extensao da memdria principal.

e) trara os dados da instrugdo armazenados no disco magnético e depois
0S armazenara na memoria principal.

Comentarios:

Em um computador com arquitetura Von Neumann, um ciclo de
execucao de instrugao segue a seguinte ordem: busca de instrugoes,
decodificacdo, execucdo, acesso a memoria e gravagao nos
registradores. A busca da instrucao traz uma instrucdo da memoria
principal e a armazena no registrador de instrugao. Alternativa correta
letra C.

Gabarito: C

10. (2010 - FCC - TRE-AM - Analista Judiciario -
Tecnologia da Informacao) - Numa maquina estruturada
multinivel, € o nivel essencial para as maquinas CISC (Complex
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Instruction Set Computer), mas que inexiste nas maquinas RISC
(Reduced Instruction Set Computer). Trata-se do nivel

a) do sistema operacional.
b) de ldgica digital.

c) de microprogramacao.

d) convencional de maquina.
e) do montador.

Comentarios:

Microprogramacao € o nivel de maquina, havendo um programa
denominado microprograma, cuja fungao € interpretar as instrugdes de
nivel 2. Este nivel é essencial para na arquitetura CISC (Complex
Instruction Set Computer) que dele depende para disponibilizar
programas em codigo executdvel mediante o uso do conjunto
complexo de instrugbes. As arquiteturas RISC ndo contam com o nivel
da microprogramacgao.

Gabarito: C

11. (2010 - FCC - DPE-SP - Agente de Defensoria -
Administrador de Banco de Dados) - Na arquitetura de von
Neumann, a unidade basica de transferéncia da memodria ou para a
memoria denomina-se

a) byte.

b) endereco.
) instrucao.
d) palavra.
e) dado.

Comentarios:

PALAVRA de um computador é a quantidade de bits que ele utiliza na
composicao das instrugdoes internas. Cada processador trabalha com
grupo de bits de tamanho fixo, simultaneamente. Assim, existem
processadores que trabalham com 8 bits, 16 bits, 32 bits, 64 bits de
PALAVRA. A unidade basica de manipulacdao de dados esta na letra D.

Gabarito: D
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12. (2011 - FCC - TRT - 12 REGIAO (RJ) -
Analista Judiciario - Tecnologia da Informacao) - Em relacao
as arquiteturas CISC e RISC, é INCORRETO afirmar:

a) Em RISC, a execucdo dos comandos é mais rapida e isso tem um
preco, pois um processador RISC exige um conjunto de circuitos mais
complexos e um numero maior de transistores.

b) Muitas maquinas RISC nao possuem instrucdes para multiplicacdo ou
divisdo e, por isso, uma operacdao de multiplicacdo, por exemplo, é
executada por meio de sucessivas somatorias e deslocamentos.

c) CISC possui instrugdes complexas, o que contrasta com a simplicidade
das instrucdes RISC.

d) Na CISC, qualquer instrucdo pode referenciar a memoria; na RISC, a
referéncia é restrita a Load e Store.

e) Processadores hibridos sao essencialmente processadores CISC (para
cuidar das instrugdes mais complexas) com nucleo RISC (para cuidar das
instrucdes mais simples).

Comentarios:

a) Errada - Os processadores CISC utilizam mais memoria principal e
Cache, enquanto que os processadores RISC utilizam mais
registradores. Assim, em RISC, a execucao das instrucdes € mais
rapida. Um processador RISC contem um maior numero de
registradores, que sao circuitos mais simples (e nao um conjunto de
circuitos mais complexos, como afirma o texto da alternativa).

b) Certa — Este € um exemplo de decisdo arquitetural do conjunto de
instrucoes que ilustra a simplicidade RISC.

c) Certa - Mantra RISC x CISC. Para nao esquecer!!!

d) Certa - Arquitetura load/store é outra denominagdao comum para
arquiteturas RISC. Isso significa que, neste caso, somente instrugoes
load e store podem interagir com a memoria.

e) Certall!
Gabarito: A

13. (2009 - FCC - TJ-PA - Analista Judiciario -
Tecnologia da Informacao) - Comparativamente com CISC, sao
caracteristicas da arquitetura de computadores RISC ocupar
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a) menos espaco na memoria e exigir programacgao mais facil.

b) menos espaco na memoaria e exigir programacao mais dificil.

c) mais espago na memoria e exigir programacao mais dificil.

d) mais espaco na memoria e exigir programacao mais facil.

e) menos espaco na memoria e nao influir no tipo de programacao.

Comentarios:

O fundamental para diferir as duas arquiteturas diz respeito ao nimero
e ao tipo de intrugcdes de cada uma. A pergunta de fundo é sempre
qual arquitetura entre as duas é mais eficiente? A comparagao sobre o
tamanho dos programas e uso de memaria é uma celeuma! Nao ha
consenso, varia entre autores.

RISC - R é reduced, é a arquitetura que possui um conjunto reduzido
de instrugdes simples, ok? RISC executa instrugdes mais simples, mas
a programacao da mais de trabalho, pois dispomos apenas de
instrugdes simples e utilizamos mais compiladores, isso resulta em
programas maiores e mais complexos. RISC a programacgao € mais
dificil pois & necessario combinar varias instrugdes simples sempre que
for preciso executar alguma tarefa mais complexa, dai a afirmacdo que
RISC ocupa MAIS espaco na memoria. RISC executa instrucdes mais
simples e resulta em programas maiores e mais complexos. Além
disso, em funcao da necessidade de lidar com estas instrucdes torna a
programacao MAIS dificil.

CISC - C é a abrevitura de Complex, € a arquitetura que possui um
conjunto maior de instrugdes complexas. CISC executa instrucdoes mais
complexas e resulta em programas mais curtos e mais simples. CISC
ocupa mais espago na memoria e a programacao € mais simples.

Assim, como acabamos de recapitular, RISC ocupa MAIS espaco na
memoria e exige programacao mais dificil. Gabarito, letra C.

Gabarito: C

14. (2009 - FCC - TJ-SE - Técnico Judiciario -
Programacao de Sistemas) - A instrucao em linguagem de
maquina € a indicacdo de uma

a) sequéncia de cddigos que o hardware possui em seu setup de
configuracao.
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b) tarefa executada pelo hardware sob comando indireto do sistema
operacional.

c) operacao basica que o hardware é capaz de executar diretamente.

d) tarefa de programacao executada pelo hardware em um ciclo de
maquina.

e) operacgao executada diretamente pelo comando de um hardware de
entrada, como por exemplo: teclado.

Comentarios:

A instrucdo em linguagem de maquina é uma operacdao basica que o
hardware é capaz de executar diretamente. Vejamos as alternativas
comentadas:

a) Errada - a sequéncia de cddigos que o hardware possui em seu
setup de configuracdo pode ser cédigo embarcado, microcddigo, etc.

b) Errada- uma tarefa executada pelo hardware sob comando indireto
do sistema operacional remete a definicdo de processo.

c) Certa - a operagao basica que o hardware é capaz de executar
diretamente é uma definicdo adequada de instrucdo, podemos ter
instrugdes em linguagem de alto nivel ou em linguagem de maquina.

d) Errada - um ciclo de instrucdao é a tarefa de programacao
executada pelo hardware em um ciclo de maquina.

e) Errada - operacdo de I/O (entrada/saida) é operacao executada
diretamente pelo comando de um hardware de entrada, como por
exemplo: mouse, teclado.

Alternativa C é nosso gabarito.

Gabarito: C

15. (2016 - IADES - PCDF - Perito Ciéncia da
Computacao/Informatica) — Em relacdo ao projeto de maquinas
RISC e CISC, assinale a alternativa correta.

a) Dadas as caracteristicas das instrucdes das maquinas CISC, o pipeline
fica favorecido nessa arquitetura.

b) Arquiteturas RISC normalmente realizam poucas operagdoes de
registrador para registrador, aumentando o acesso a memdria cache.

c) Programas para arquiteturas CISC sempre possuem tamanho menor
gue programas para arquiteturas RISC, devido a relacdo um para um de
instrucoes de maquina e instrucdes de compilador.
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d) Arquiteturas RISC tendem a enfatizar referéncias aos registradores no
lugar de referéncias a memoria.

e) Arquiteturas CISC usam um numero muito grande de instrugdes
simples em detrimento de instrugdes complexas.

Comentarios:

a) Errada! Instrucdes CISC nao se ajustam muito bem a arquiteturas de
pipeline, pois para um pipeline trabalhar de forma eficiente cada instrucao
precisa ser similar as demais instrugdes, em termos de complexidade.

b) Errada! Arquiteturas RISC normalmente realizam muitas operagdes de
registrador para registrador.

c) Errada! Programas em arquiteturas CISC possuem tamanho maior que
programas para arquiteturas RISC.

d) Certa!

e) Errada! Arquiteturas CISC sdo capazes de usar um numero muito
grande de instrucdes complexas.

Gabarito: D

16. (2016 - IADES - PCDF - Perito Ciéncia da
Computacao/Informatica) - Programas menores tém duas
vantagens. A primeira € consumir um menor espaco de membdria,
resultando na economia desse recurso. Como a memoria €, hoje em
dia, muito barata, essa vantagem potencial deixa de ser tao
significativa. A vantagem mais importante de programas menores
€, portanto, contribuir para melhorar o desempenho. Isso pode
acontecer de duas maneiras. Primeiro, um menor numero de
instrucdes significa menor numero de bytes de instrugdes a serem
buscados. Segundo, em um ambiente de paginacao, programas
menores ocupam um numero menor de paginas, o que reduz a taxa
de falta de paginas. O problema com essa linha de raciocinio é que
nao se pode ter certeza de que um programa compilado para uma
arquitetura CISC sera menor que um programa compilado para uma
arquitetura RISC correspondente.

STALLLINGS, William. Arquitetura e organizagdo de computadores, S4o Paulo: Prentice Hall,
2003. p. 494.

Considerando as informacgdes apresentadas, acerca das arquiteturas
RISC e CISC, é correto afirmar que
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a) um conjunto de instrugdes reduzidas e apenas uma instrugao por ciclo
consiste em caracteristica comum das arquiteturas CISC.

b) projetos de arquitetura CISC podem conter e se beneficiar de
caracteristicas RISC, e vice-versa.

c) projetos de arquitetura RISC ndo utilizam tamanho uUnico de instrucao.
d) as arquiteturas RISC e CISC tém projetos completamente diferentes,
sendo impossivel mesclar suas caracteristicas.

e) o tamanho unico de instrucdo, nas arquiteturas em geral, dificulta a
busca e a decodificagao de instrucdes, mas acelera a interagao de busca
de instrugdes com a unidade de gerenciamento de memdria principal.

Comentarios:

Pessoal, a alternativa mais correta é a letra B, projetos de arquitetura
CISC podem se beneficiar de caracteristicas RISC, e vice-versa. Entendam
cada arquitetura como um conjunto de caracteristicas com as quais um
projeto de processador pode dispor, e que podem ser combinadas. Nao se
trata portanto de arquiteturas cujas caracteristicas sejam inteiramente
excludentes, ok. Para estes casos de conjuncdo de caracteristicas,
referimos as ditas arquiteturas hibridas, pois possuem caracteristicas em
comum com as arquiteturas mais tradicionais.

Gabarito: B

17. (2010 - PaqTcPB - IPSEM - Administrador) -
Analise a figura que representa o esquema baseado na arquitetura
proposta por Von Neumann e assinale a opgao que corresponde
respectivamente a ordem crescente das partes numeradas indicadas

na figura.

a) Periféricos de Entrada, ULA, UC, CPU, Membéria e Periféricos de Saida.
b) Periféricos de Saida, Memoria, CPU, ULA, UC e Periféricos de Entrada.
c) Periféricos de Saida, ULA, UC, CPU, Memédria e Periféricos de Entrada.
d) Memodria, CPU, ULA, UC, Periféricos de Entrada e Periféricos de Saida.
e) Periféricos de Entrada, CPU, UC, ULA, Memodria e Periféricos de Saida.
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Comentarios:

A arquitetura basica da maioria dos computadores modernos segue,
ainda, de forma geral, os conceitos estabelecidos por Von Neumann. E
a chamada arquitetura de Von Neumann.

Segundo esta arquitetura, integram um computador os seguintes
componentes basicos: CPU, memoria, barramento e dispositivos de
entrada e saida.

Meméria PROCESSADOR E/S

Barramento

Na figura apresentada no comando da questdo, a correspondéncia
correta é 1) Periféricos de Entrada; 2) CPU, composta por 2.1) UC e
2.2)ULA; 3) Memodria e 4) Periféricos de Saida. Assim, nosso gabarito é
a letra E.

Gabarito: E

18. (2009 - VUNESP - CETESB - Engenheiro
Eletricista) - Quais sdao os componentes de um computador que
usa arquitetura de von Neumann?

a) Memoria, unidade aritmética e logica, unidade central de
processamento, unidade de controle e unidades de entrada e de saida.
b) Unidade aritmética e légica, unidade central de processamento,
unidade de controle e unidades de entrada e de saida.

c) Memodria, unidade central de processamento, unidade de controle e
unidades de entrada e de saida.

d) Memodria, unidade aritmética e ldgica, unidade de controle e unidades
de entrada e de saida.

e) Memoria, unidade aritmética e ldgica, unidade central de
processamento e unidades de entrada e de saida.

Comentarios:

A arquitetura basica da maioria dos computadores modernos segue,
ainda, de forma geral, a chamada arquitetura de Von Neumann.
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Segundo esta arquitetura, integram um computador os seguintes
componentes basicos: CPU, memodria, barramento e dispositivos de
entrada e saida.

As alternativas nao apresentam o barramento como um dos
integrantes da arquitetura de Von Neumann. Portanto a alternativa que
0s enumera corretamente é letra A: Memodria, CPU (composta por
unidade aritmética e ldgica, unidade central de processamento,
unidade de controle) e unidades de entrada e de saida

Gabarito: A

19. (2013 - FUNDEP - IPSEMG - Analista -
Tecnologia da Informacgao) - Considerando-se o conceito de uma
arquitetura de computadores tradicional (von Neumann), ¢é
INCORRETO afirmar que

a) dados e instrucdes sdo armazenados em uma memoria de leitura e
escrita.

b) o conteddo da memodria é enderecado por uma posicao, independente
do tipo de dado armazenado nesse local.

c) o fluxo de execucao das instrucdes é sequencial, exceto se houver um
desvio explicito.

d) o hardware é projetado para uma classe especifica de aplicagcdes
(programas).

Comentarios:

Uma das caracteristicas da arquitetura de computadores de Von
Neumann é ser uma arquitetura de propodsito geral. O hardware é
projetado para executar qualquer classe de aplicagcdes ou programas.
Alternativa D é a incorreta.

Gabarito: D

20. (2013 - VUNESP - UNESP - Assistente de
Informatica) - Em relacdo a conhecida Arquitetura Harvard de
computadores, é correto afirmar que

a) é constituida por uma Unidade de Controle, uma Unidade Ldgica e
Aritmética e uma Memoria
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b) ela se diferencia de outras arquiteturas por possuir dois conjuntos
separados de memédria: um para dados e outro para instrucoes.

c) ela possui um repertorio com mais instrugoes do que o repertério da
Arquitetura de von Neumann

d) o seu desempenho, quando comparado com a Arquitetura de von
Neumann, é inferior.

e) uma de suas desvantagens é a impossibilidade de leitura de instrucoes
e operandos simultaneamente

Comentarios:

A arquitetura basica da maioria dos computadores modernos é
chamada arquitetura de Von Neumann. Segundo esta arquitetura,
integram um computador os seguintes componentes bdsicos: CPU,
memoria, barramento e dispositivos de entrada e saida.

A arquitetura da Harvard se distingue das outras por possuir duas
memorias diferentes e barramentos independentes. Alternativa correta
letra B.

Gabarito: B

21. (2013 - VUNESP - CTA - Tecnologista Pleno -
Computacao) - A Arquitetura Harvard de computadores tem como
uma de suas caracteristicas marcantes o fato de

a) acessar a memoria de dados separadamente da memoria de programa.
b) utilizar trés tipos diferentes de memaorias, com acessos independentes.
c) dissipar menos calor quando comparada com a Arquitetura de von
Neumann.

d) dissipar menos calor quando comparada com a Arquitetura de von
Neumann.

e) nao precisar se utilizar do recurso de interrupcdes para realizar
operacoes de entrada/saida de dados.

Comentarios:

A arquitetura da Harvard se distingue das outras por possuir duas
memorias diferentes, uma para dados e outra memodria para
instrugcdes. Como ha duas memorias distintas, acesso a memdria de
dados é feito separadamente da memoédria de programa. Alternativa
correta letra A.

www.estrategiaconcursos.com.br 31de 177



Est ratég‘i a Tecnologia da Informagdo — Sistemas Operacionais

CONCURSOS Prof Celson — Aula 00

Gabarito: A

22, (2013 - VUNESP - UNESP - Assistente de
Informatica) - Um computador baseado em uma Unidade Central
de Processamento do tipo RISC.

a) nao faz uso de pipeline.

b) executa cada instrugdo em um ciclo de reldgio
c) possui instrugdes de tamanho variavel.

d) possui muitos modos de enderecamento

e) possui um grande conjunto de instrucoes.

Comentarios:

RISC (Reduced Instruction Set Computer, Computador com Conjunto
Reduzido de Instrugdes) é uma arquitetura de computadores que
possui as seguintes caracteristicas: maquina com conjunto reduzido de
instrucdes basicas em hardware (cerca de 50 instrucdes); demais
instrucdoes complexas sao geradas por combinacao das instrugdes
simples. A arquitetura permite a redugao do tamanho do CPI (ciclos
por instrugcao) , em troca de maior tamanho do cddigo, e executa, em
média, uma instrugao por ciclo.

Gabarito: B

23. (2013 - FUNDEP - CODEMIG - Analista -
Anadlise de Sistemas) - A estrutura que é utilizada para criar
computadores mais velozes por executarem um conjunto reduzido
de instrucoes é:

a) CISC.
b) RAID.
c) RISC.
d) OLAP.

Comentarios:
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Simplificadamente, a arquitetura RISC € utilizada para criar
computadores mais velozes por executarem um conjunto reduzido de
instrucoes.

Gabarito: C

24, (2010 - ESAF - SUSEP - Analista Técnico) -
Em uma Arquitetura RISC

a) ha poucos registradores.

b) ha pouco uso da técnica pipelining.

c) as instrugdoes possuem diversos formatos.

d) as instrugdes sao realizadas por microcddigo.

e) as instrugdes utilizam poucos ciclos de maquina.

Comentarios:

RISC (Reduced Instruction Set Computer) é uma arquitetura de
computadores que dispde de um conjunto reduzido de instrugoes
simples, as demais instrugcdbes complexas sao geradas por combinacgao
das instrucdes simples. A simplicidade das instrucoes permite a
execucao, em média, uma instrucdo por ciclo. Assim a arquitetura
utiliza poucos ciclos de maquina para a execugdao de uma instrugao.
Alternativa correta letra E.

Gabarito: E

25. (2013 - FUNDEP - IPSEMG - Analista -
Tecnologia da Informacao) - A arquitetura RISC de um
computador possui as seguintes caracteristicas, EXCETO:

a) Formatos simples de instrucoes.

b) Modos simples de enderecamento.
c) Operagdes memodria-para-memoria.
d) Uma instrucgao por ciclo.
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Comentarios:

RISC (Reduced Instruction Set Computer) é uma arquitetura de
computadores que dispde de um conjunto reduzido de instrucdes
simples, as demais instrugdes complexas sao geradas por combinacao
das instrucdes simples.

Na arquitetura RISC, hd um grande numero de registradores de
propdsito geral e poucos registradores de propdsito especifico. Em
virtude do grande numero de registradores, a maior parte das
operacdes € de registrador para registrador, e nao de memoria para
memoria. Alternativa incorreta letra C.

Gabarito: C

26. (2015 - CESGRANRIO - Petrobras -
Profissional Janior) - Processadores RISC e CISC sdao ainda hoje
fonte de discussao na hora de se escolher a configuracao adequada
de um projeto. Espera-se, normalmente, que processadores RISC

a) facam em uma instrucao o que os processadores CISC fazem em
muitas.

b) possuam instrucdes simples, executadas em um Unico ciclo
c) realizem instrugdes mais longas, porém mais ricas em semantica.

d) reduzam o numero de instrugdes de maquina para executar um
programa compilado.

e) sejam construidos em torno de um nucleo CISC.

Comentarios:

Processadores RISC deve possui instrugdes simples, para que possam
ser executadas em um unico ciclo, em média.

Gabarito: B
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27. (2014 - VUNESP - DESENVOLVESP - Analista
de Sistemas) - Em um computador, os caminhos por onde, de
forma geral, trafegam informagdes entre os seus diversos
componentes sao conhecidos como

a) Pipeline.

b) Barramento.

c) Via de Controle.

d) Registradores da CPU.

e) Maquina de von Neumann.

Comentarios:

Barramentos sao caminhos da arquitetura de computadores que
permitem o trafego de informagcdao entre o0os componentes do
computador.

Gabarito: B

28. (2010 - MS CONCURSOS - CODENI-R] -
Analista de Sistemas) - E um elemento crucial do sistema de
computacdo, constituidos de linhas de transmissdao por onde os
sinais elétricos fluem entre o processador e demais componentes do
sistema. Eles podem conduzir dados, enderecos ou sinais de
controle. Essa descricao se refere a:

a) BIOS.
b) BCD.
c) Barramento.

d) Bloco.

Comentarios:

Barramentos sao caminhos da arquitetura de computadores que
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permitem o trafego de informacdo entre os componentes do
computador. Sao linhas de transmissao entre o processador e demais
componentes, podem conduzir dados, enderecos ou sinais de controle.

Gabarito: C

29. (2017 - CONSULPLAN - TRE-RJ - Técnico Judiciario -
Operacao de Computadores) - RISC e CISC sao duas tecnologias
de projeto de processadores, que possuem caracteristicas préprias.
CISC (Complex Instruction Set Computers) ou computadores com
um conjunto complexo de instrugbes foi caracterizada no inicio da
década de 80. RISC (Reduced Instruction Set Computers) ou
computadores com um conjunto de instrugdes reduzidas surgiu,
inicialmente, na década de 70 em um projeto da IBM. Assinale a
alternativa INCORRETA acerca das caracteristicas das arquiteturas
CISC.

a) Uso de microcodigo.

b) Execucdo rapida de cada instrugdao (uma por ciclo de reldgio).

c) Construgao de conjuntos com instrucdes completas e eficientes.

d) Criacdao de instrucoes de maquina de “alto nivel”, ou seja, com
complexidade semelhante a dos comandos de alto nivel.

Comentarios:

Questao simples e direta sobre RISC e CISC. Atencgao pois a questao nos
pede a alternativa INCORRETA sobre CISC, ok?

a) Certa - CISC faz uo de microcaddigo.

b) Errada - RISC permite execucao rapida de cada instrugao (uma por
ciclo de reldgio).

c) Certa - CISC possui conjuntos com instrugdes completas e eficientes.
d) Certa - E caracteristica da arquitetura CISC a criacdo de instrucoes de
maquina de “alto nivel”.

A letra B é a alternativa mais acertada.

Gabarito: B
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p Processamento

A Unidade Central de Processamento - CPU - é encarregada de
buscar as instrucdes e dados da memodria, executar as instrucdes e entao
armazenar os valores resultantes de volta na memoria.

A Unidade Central de Processamento (CPU) é responsavel pelo
processamento e execucao de programas armazenados na memoria
principal, buscando suas instrucdes, examinando-as e, entao, executando
uma apos a outra.

Para cumprir estas funcbes, a CPU possui componentes
especializados. A UCP é composta por varias partes distintas, entre elas:
Unidade de Controle (UC), Unidade Loégica Aritmética (ULA), e
registradores.

CPU

A funcdo principal da CPU é executar instrucdes e realizar o
processamento.

Vamos ver um detalhamento das principais partes de CPU:

e Unidade de controle - busca instrugdes na memoria principal e
determina o tipo de cada instrucao; gera sinais de controle apropriados
para a ativacdo das atividades necessarias a execucao propriamente dita
da instrucao identificada.

e Unidade légica e aritmética (ULA) - Realiza um conjunto de
operacdes necessarias a execucdo de instrugoes. A funcao efetiva deste
dispositivo é a execucdo das instrugdes dos programas que se encontram
armazenadas na memoria.

Ao chegarem a CPU, essas instrucdes sdo interpretadas e traduzidas
em operacoes matematicas a serem executadas pela ULA. A ULA é um
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aglomerado de circuitos légicos e componentes eletronicos simples que,
integrados, realizam as operagodes aritméticas e ldgicas.

Sao exemplos de operacdes executadas pela ULA: soma, multiplicacao,
operacdoes logicas (AND, OR, NOT, XOR, entre outras), incremento,
decremento e operacao de complemento.

Os componentes do processador sao interligados por meio de um
barramento, que consiste em um conjunto de fios paralelos que permitem
a transmissao de dados, enderecos e sinais de controle entre a CPU,
memoria e dispositivos de entrada e saida.

Existem barramentos externos ao processador, cuja funcdo é
conecta-lo a memodria e aos dispositivos de entrada/saida, além dos
barramentos internos a CPU.

A CPU consiste de uma secao (ou caminho) de dados que contém
registradores e uma Unidade Logica Aritmética (ULA/ALU), e uma secdo
de controle, que interpreta instrucdes e efetua transferéncias entre
registradores.

A figura abaixo ilustra a arquitetura da CPU:

Registers
<> < »| Control Unit
ALU
I | (I
Datapath Control Section

(Data Section)

System
O processamento necessario para a execucao de uma instrucdo é
chamado de ciclo de instrucao. De forma simplificada pode-se entender o
ciclo de instrucao como composto de dois passos basicos: ciclo de busca e
o ciclo de execucdo. Este ciclo é conhecido como ciclo de busca e
execucao (fetch-execute cycle), ou busca-decodificagdao-execucao.

Os passos que a Unidade de Controle segue durante a execugao de
um programa sao:

www.estrategiaconcursos.com.br 38 de 177



ESt ratégi a Tecnologia da Informagdo — Sistemas Operacionais

CONCURSOS Prof Celson — Aula 00

a) Busca na memoria da préxima instrucdo a ser executada.
b) Decodificacdo do cddigo de operacdo (opcode).

c) Leitura dos operandos da memédria, se necessario.

d) Execucgao da instrugdao e armazenamento dos resultados.
e) Volta ao passo 1.

O processamento de dados € a acdo de manipular um ou mais
valores (dados) em sequéncias de acgdes, de modo a produzir um
resultado util.

Algumas das tarefas mais comuns de processamento sao realizadas
utilizando-se de operagdes aritméticas (somar, subtrair, multiplicar,
dividir), operacdes légicas (AND, OR, XOR, entre outras) e movimentagao
de dados entre a CPU e a memoria e vice-versa, entre outras.

A CPU possui internamente uma memodria pequena e de alta
velocidade formada por um conjunto de registradores. Passemos entao a
abordar estes importantes componentes das arquiteturas de
computadores e que integram a CPU: os registradores.

Registradores

A CPU contém internamente uma memoria de alta velocidade que
permite o armazenamento de valores intermediarios ou informagdes de
comando. Esta memoria é composta de registradores, na qual cada
registro tem uma funcdo proépria.

Os registradores sdo elementos de armazenamento temporario,
localizados na CPU, os quais sao extremamente rapidos. Em termos
fisicos, um registrador € um circuito légico que tem a finalidade de reter
a curto prazo um conjunto de bits.

Assim, as CPUs sao fabricadas com certa quantidade de registradores
destinados ao armazenamento de dados que serao utilizados durante o
processamento e, portanto, servem de memoria auxiliar basica da ULA.

Os registradores, geralmente numerosos, sao utilizados para

assegurar o armazenamento temporario de informagdes importantes para
o processamento de uma dada instrucao.
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Conceitualmente, registrador e memodria sao semelhantes: a
localizacdao, a capacidade de armazenamento e os tempos de acesso as
informacdes é que os diferenciam.

Os registradores se localizam no interior de um microprocessador,
enquanto a memodria é externa a este. Um registrador armazena um
numero limitado de bits, geralmente uma palavra de memédria.

A quantidade e o emprego dos registradores variam bastante de
modelo para modelo de processador. Devido a sua tecnologia de
construgao e por estarem localizados no interior da CPU, sao muito caros
e, por isso, disponiveis em quantidade limitada.

Os principais registradores sao:

O registrador PC (Program Counter) aponta para a proxima
instrucdo a ser buscada na memdria para ser executada.

O registrador IR (Instruction Register) armazena a instrucao que
estd sendo executada. Também existem outros registradores de uso
geral ou especifico, mas menos abordados pelo examinador.

O Registrador de Enderecamento a Memoéria (MAR) contém o
endereco de uma posicao de memoria. A troca de dados com a meméoria é
feita usando o MAR e o Registrador de armazenamento temporario de
dados (MBR).

O Codigo de Operacao ou OPCODE identifica a operacdo a ser
realizada pelo processador. E o campo da instrucdo cujo valor bindrio
identifica a operagao a ser realizada. Cada instrucao devera ter um cédigo
Unico que a identifique.

Operando(s) é o campo da instrucdao cujo valor bindrio sinaliza a
localizacdo do dado (ou é o proprio dado) que sera manipulado
(processado) pela instrugdao durante a operacao. Em geral, um operando
identifica o endereco de memoria onde esta contido o dado que sera
manipulado.

Um operando pode também indicar um Registrador (que contera o
dado propriamente dito ou um endereco de memodria onde esta
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armazenado o dado). Os operandos indicam operacdes a realizar-se aos
dados da instrucao.

Enderecamento de instrucoes

Um computador funciona por meio da execucao de instrucoes
que o orientam a realizar algum tipo de operacao sobre valores
(numéricos, alfanuméricos ou ldgicos). Esses valores sao genericamente
conhecidos como dados.

Toda instrucdo consiste em uma ordem codificada (cdédigo de
operagao), para o processador executar uma operagao qualquer sobre os
dados. A localizacao do(s) dado(s) pode estar explicitamente indicada na
propria instrucdo por um ou mais conjuntos de bits, denominados campo
do operando.

O enderegcamento de uma instrucdo é realizado através do valor
armazenado no Contador de Instrucdo (CI). Todo o ciclo de instrucdo é
iniciado pela transferéncia da instrucao para o Registrador de Instrucdo
(RI).

Definir o campo operando da instrucao como sendo um enderego da
memoria principal onde esta localizado o dado é o modo mais comum de
enderecamento de instrucdes; no entanto, essa ndo é a Unica maneira de
indicar a localizagcao dos dados, havendo outros modos de
enderecamento.

tome notal!

Dentre os diversos modos de enderecamento desenvolvidos para
processadores, 0s principais sao:

Modo Imediato - o método mais simples e rapido de obter um dado é
indicar seu proprio valor no campo operando da instrucdo, em vez de
busca-lo na memodria. A vantagem desse método reside no curto tempo
de execucdao da instrucdo, pois nao gasta ciclo de memodria para sua
execucao, exceto o Unico requerido para a sua busca.

Modo Direto - Nesse método, o valor binario contido no campo operando
da instrucdo indica o endereco de memdria onde se localiza o dado.
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Modo Indireto - Nesse método, o valor binario contido do campo
operando representa o endereco de uma célula, mas o conteiudo da
referida célula ndo é o valor de uma dado (como no modo direto), € outro
endereco de memoria, cujo conteldo é o valor do dado. A grande
desvantagem desse método é a maior quantidade de ciclos de memodria
requerida para completar o ciclo de instrugao, pois para se acessar um
dado no modo indireto é necessario efetuar dois acessos a memoaria (um
para buscar o endereco do dado e outro para efetivamente buscar o
dado).

Modo de enderecamento por registrador - Esse método tem
caracteristica semelhante aos modos direto e indireto, exceto que a célula
de memoria referenciada na instrucdao € substituida por um dos
registradores do processador.

Com isso, o enderegamento mencionado na instrugao passa a ser o
de um registrador, e ndao mais de uma célula da MP. A primeira vantagem
observada consiste no menor nimero de bits necessarios para enderecar
os registradores, visto que estes existem em muito menor quantidade que
as células de memoria.

Ha duas maneiras de empregar o modo de enderecamento por
registrador: Modo por registrador direto - O registrador enderegcado na
instrucdao contém o dado a ser manipulado; Modo por registrador
indireto - o registrador referenciado armazena o endereco de uma célula
de memoria onde se encontra o dado.

Processadores

Neste tépico veremos alguns exemplos de processadores comerciais
para tentar ilustrar a relacao com a teria que estamos a abordar. Nao
veremos todos os processadores, ja que ha uma infinidade deles e este é
um topico apenas indiretamente exigido nas questdes atinentes a
arquitetura de computadores.

Os fabricantes de processadores tém trabalhado com a estratégia de

lancar evolugdao de familia de processadores e ndo lancamento de novos
processadores.
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Os processadores da Intel, por exemplo, sdo divididos nas familias:
- Pentium, para uso domeéstico ou em aplicagcdes que nao necessitam de
muito desempenho;
- i3, para uso doméstico e corporativo para computadores com baixa
demanda de desempenho, mas com melhor produtividade em
comparagao ao Pentium;
- i5, para uso em aplicacdes que demandam desempenho intermediario a
alto e;
- i7, para equipamentos que demandam alto desempenho.

As geracoes de processadores Intel foram langadas nos seguintes
anos: - 23 geracgao: 2011; 32 geracgao: 2012/13; 43 geracao: 2014; 52
geragao: 2015; 62 geragao: 2016.

Vamos agora abordar os processadores da fabricante Intel mais
comuns no mercado de processadores.

tome nota!

Intel Core i3

O Intel Core i3 pertence a nova linha Core da fabricante Intel. O i3
traz dois nucleos de processamento, tecnologia Intel Hyper-Threading
(que possibilita a realizacdo de mais tarefas), memoria cache de 4 MB
compartilhada (nivel L3), e suporte para memoria RAM DDR3 de até 1333
MHz.

As CPUs da linha Core i3 substituiram a linha Core2Duo da Intel.
Um Core i3 dispde de um controlador de memdéria DDR interno, um
controlador de video integrado (Intel HD Graphics) e duplo canal para
memoaria RAM (as memorias trabalham aos pares).

A Tecnologia Intel Hyper-Threading permite simular uma quantia
maior de nucleos. Essa tecnologia serve para que um nucleo consiga
realizar duas atividades ao mesmo tempo, dai o motivo pelo qual a
tecnologia, supostamente, faz os nucleos dobrarem em quantidade.

Os processadores da linha Intel Core i3 utilizam um novo soquete
(encaixe na placa mae), fator que forgcou as montadoras a criarem placas
exclusivas para eles. Conhecido como socket LGA 1156, esse novo tipo de
soquete sera utilizado para os processadores Intel Core i3, i5 e pelos
novos i7.
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Intel Core i5

O Intel Core i5 encontra-se disponivel em modelos de dois ou
quatro nucleos, os CPUs da linha i5 possuem até 8 MB de membdria cache
(nivel L3) compartilhada, também utilizam o soquete LGA1156,
controlador de memadria DDR integrado, tecnologia Intel Hyper-Threading,
tecnologia Turbo Boost e muito mais.

A tecnologia Turbo Boost da Intel promete aumentar a velocidade
do processador automaticamente. Segundo o site da Intel, esta tecnologia
é inteligente e trabalha verificando frequéncia, voltagem e temperatura
do processador.

Ao notar uma baixa em um dos valores-padrao utilizados pelo CPU,
o Turbo Boost aumenta a frequéncia e consegue um desempenho muito
maior em qualquer aplicagao.

Imagine que a temperatura do processador esta abaixo do esperado
e é necessario aumentar a velocidade. Com a utilizagdo da tecnologia
Turbo Boost, o Intel Core i5 altera a frequéncia ou a voltagem do CPU
automaticamente e resulta em um aumento significativo em desempenho.

Intel Core i7

Todos os CPUs da série Core i7 possuem quatro nucleos (o i7-980X
possui seis nucleos), memoria cache L3 de 8 MB, controlador de memoria
integrado, tecnologia Intel Turbo Boost, tecnologia Intel Hyper-Threading,
tecnologia Intel HD Boost e ainda o recurso Intel QPI.

O Intel Core i7 incorporou varios aprimoramentos tecnoldgicos,
entre eles o processo de fabricaggo em 45 nm ou 32 nm. A

microarquitetura do Core i7 é chamada Nehalem.

A figura abaixo ilustra a divisao interna do Core i7.
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Existem softwares que trabalham com conjuntos de instrugoes
especificas, as quais precisam estar presentes nos processadores para
gue o programa seja executado com maior performance.

Os conjuntos de instrugdes principais sdao denominados como SSE,
sendo que existem programas que utilizam instrugdes diferentes.

A linha de processadores Intel Core i7 trabalha com a tecnologia
Intel HD Boost, que é responsavel pela compatibilidade entre CPU e
programas que usam o0s conjuntos de instrucdes SSE4. Isso possibilita um
maior desempenho em aplicativos que necessitem de um maior poder de
processamento.

O recurso Intel QPI, ou QuickPath Interconnect (Interconexao de
caminho rapido), serve para aumentar o desempenho do processador. O
QPI oferece dois caminhos (transmissao e recepcao dos dados) para o
chip se comunicar com outros dispositivos ou processadores.

O QPI sé esta presente no Intel Core i7 da série 900. O Intel QPI
aumenta a largura de banda (o que permite a transmissao de mais
dados) possibilitando taxas de transferéncia de até 25.6 GB/s, e diminui
as laténcias, em vez de aumentar a frequéncia ou a tensao.

Barramento

O Barramento é responsavel por interligar todos os componentes
listados acima. Trata-se de uma via de comunicagdo composta por
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diversos fios ou condutores elétricos por onde circulam os dados
manipulados pelo computador.

E também o conjunto formado pela parte fisica (fios, conectores)
somado a um protocolo que regula a utilizacdao do barramento. Os fios sdo
compartilhados, mas somente um dispositivo pode enviar dados em um
momento. Os demais dispositivos escutam, mas em geral s6 um |é os
dados.

Um barramento é controlado por um dispositivo mestre e o outros
dispositivos sao escravos.

As principais vantagens de um barramento sao que ele elimina a
necessidade de conectar cada dispositivo com todos os outros.

As principais vantagens de um barramento sao a perda de
velocidade (mestre/escravo), o tempo envolvido no protocolo, os
problemas de escalabilidade.

O barramento de um sistema computacional, denominado
barramento do sistema, é o caminho por onde trafegam todas as
informacdes dentro do computador. Esse barramento € formado
basicamente por trés vias especificas: barramento de dados,
barramento de enderecos e barramento de controle, conforme
mostra a figura.

CPU MpP E/S

== Barramento de Dados
= Barramento de Enderecos
== Barramento de Controle

O barramento de dados interliga a UCP a meméria principal, para
transferéncia de instrucdes ou dados a serem executados. E bidirecional,
isto &, ora os sinais percorrem o barramento vindo da UCP para a
memoria principal (operacao de escrita), ora percorrem o caminho inverso
(operagao de leitura).
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Possui influéncia direta no desempenho do sistema, pois, quanto
maior a sua largura, maior o numero de bits (dados) transferidos por vez
e consequentemente mais rapidamente esses dados chegarao a CPU ou
memoria.

O barramento de enderecgos possibilita a transferéncia dos bits
que representam um determinado endereco de memodria no qual se
localiza uma instrucao ou dado a ser executado. E unidirecional, visto que
somente a CPU aciona a memoria principal para a realizacdo de operagoes
de leitura ou escrita.

Ele possui tantas vias de transmissao quantos sao os bits que
representam o valor de um endereco. O tamanho do barramento de
enderegos determina a quantidade maxima de armazenamento de
dados que a memoria principal pode dispor. Por exemplo, um
barramento que possua 20 linhas permite utilizar enderecos de no
maximo 20 bits. Logo, o maior endereco possivel, serd: 2?° = 1.048.576
Bytes = 1 MB.

Ja a funcao do barramento de controle é basicamente habilitar ou
desabilitar a memoria para leitura e escrita e controlar o acesso dos
dispositivos de entrada e saida as vias de dados.

Podemos basicamente ter dois tipos de barramento: sincronos e
assincronos.

Um barramento sincrono tem seu funcionamento controlado por um
sinal de reldgio gerado por um oscilador.

Todas as atividades que fizerem uso do barramento ocorrerao em
um numero inteiro de ciclos do barramento. Vamos entdao abordar um
topico importante para a compreensao dos ciclos e do funcionamento de
um PC: o clock.

Clock

Um processador funciona em ciclos. De tempos em tempos, executa
a mesma sequéncia de passos, mas com entradas diferentes.
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A Duracdo de um ciclo do processador é determinada pela
frequéncia do seu clock. Por exemplo, um Clock de 1 GHz equivale a cerca
1 bilhdo de ciclos por segundo.

O clock é um sinal elétrico, gerado geralmente por um cristal, e
utilizado para sincronizar diversas operagdes internas a um computador. E
medido em hertz, ou seja o numero de ciclos por segundo.

Tciock

o
i W

Quantas instrucdées um processador operando a 1 MHz
(MegaHertz) de clock executa por segundo?

Aproximadamente, uma frequéncia de 1 MHz corresponde a um
ciclo de 1 micro-segundo, se a frequéncia é 4 MHz (250 ns), o ciclo
equivalera a 20 MHz (20 ns) e assim por diante.

E qual a razao deste aproximadamente? Nem sempre um
processador executa exatamente uma instrugcao a cada ciclo, isto depende
da sua arquitetura.

Veremos adiante que a execugao de um programa € essencialmente

sequencial, ou seja, uma instrucao s6 é executada quando a anterior
termina.

No entanto, ha dois modos de paralelismo que podem ser utilizados
para melhorar ainda mais o desempenho do processador.

O primeiro deles é através do chamado paralelismo em nivel de
hardware, que consiste em replicamos unidades do processador para
gue elas funcionem em paralelo, reduzindo assim o tempo de execugao
dos programas.

A segunda forma é através do paralelismo em nivel de
instrucoes (Instruction Level Parallelism). Nesse caso, as unidades do
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processador nao sao duplicadas, mas melhores organizadas para que nao
figuem ociosas.

Ha formas de implementa-lo, uma delas é através do Pipeline e a
outra é através de processadores superescalares. Vamos conhecé-las a

sequir.

Pipelining

Pessoal, uma tarefa pode ser executada em um computador de
diferentes formas:

a) uma de cada vez em um Unico processador;
b) em paralelo em multiplos processadores;
c) em processadores distribuidos.

Em funcao disso, podemos classificar os sistemas de computagao
em sistemas de processador Unico e sistemas multiprocessados.

Um sistema de processamento paralelo interliga varios nés de
processamento (computadores), de maneira que uma seja executada em
um né disponivel, ou subdividida por varios nds. Este pode ser também
caracterizado como um sistema distribuido.

Jd o Paralelismo é a divisao de uma tarefa em sub-tarefas
coordenadas e executadas simultaneamente em um sistema com
processadores distintos.

O paralelismo pode ser divido em paralelismo de instrucao ou
paralelismo de processamento.

O paralelismo de instrucdao é alcancado com as técnicas de
pipelining, superpipelining e arquitetura escalar.

Pipelining é uma técnica para melhorar o desempenho de
processadores. O pipelining permite que um processador sobreponha a
execucao de diversas instrucoes de modo que mais instrucdes possam ser
executadas no mesmo periodo de tempo.

tome nota!
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Um pipeline de instrugcoes é semelhante a uma linha de
montagem industrial. Na linha de montagem pode-se comecar a fazer o
segundo produto antes do primeiro estar concluido. O produto passa por
varios estagios de producao. Produtos em varios estagios do processo de
producao podem ser trabalhados simultaneamente.

De forma analoga, em um pipeline de instrucdes, novas entradas
sao aceitas em wuma extremidade, antes que entradas aceitas
previamente aparecam como saidas na outra extremidade.

Na execucao em pipeline, cada tarefa individualmente ainda requer
“n” segundos e o tempo total para a execucao de uma operagao em
pipeline é, em geral, ligeiramente maior que o tempo para executar a
mesma operacao monoliticamente (sem pipeline). A figura abaixo ilustra
o funcionamento de um pipeline de 5 estagios:

Instr. No. Pipeline Stage
1 F | 1D | Ex [MEM wB
2 F | 1D [EX [MEM WB
3 F | ID | EX [MEM| WB
a4 IF | ID | EX [MEM
5 IF | ID | EX
e 1] 2]3fa|s|e]|7

No pipelining, mais de uma instrucdo é executada de forma
concorrente por ciclo de clock. Nao absolutamente simultaneamente, mas
com bastante reducao de tempo. Observem na figura que temos 5
instrucdes no pipeline. No ciclo de clok 4, temos as instrugdes 1 a 4 no
pipeline.

Uma evolugao do pipeline é a arquitetura superescalar. O intuito

é otimizar o pipelining, de forma que os processadores possam executar
multiplas instrucdes, 4 ou 6, em um ciclo de clock.
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Funcionalmente, temos um sdé pipeline, mas varias unidades
funcionais. O paralelismo é decidido em tempo de execucdo, mas temos
mais de uma instrugdo por ciclo (uma para cada pipeline).

tome nota!

Assim, o termo arquitetura superescalar é usado para descrever
processadores que executam multiplas instrucdes (frequentemente quatro
ou seis), em um unico ciclo de reldgio.

Multiprocessamento

Como comentamos no tépico anterior, o paralelismo pode ser divido
em paralelismo de instrucao ou paralelismo de processamento.

Nesse item veremos o paralelismo de processamento que pode
ser obtido por técnicas conhecidas como multiprocessamento.

As principais vantagens do multiprocessamento sdao: aumento de
throughput ele permite a execucdo de varios programas
simultaneamente ou que este programa seja dividido em partes
executadas simultaneamente; aumento de confiabilidade.

O multiprocessamento é dividido em simétrico e assimétrico,
como vemos nha figura abaixo.
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Multiprocessamento
4 )

Simétrico - Cada processador executa uma
copia de um Sistema Operacional. Nao ha
processadores mestre/escravo.

- J

Assimétrico - para cada processador é
atribuida um processo. Ha um processador
mestre que escalona tarefas para os
processadores escravos.

O multiprocessamento simétrico (SMP) é mais comum e tem
sido adotado com mais frequéncia que assimétrico. Vemos na figura
abaixo que no SMP ha um unico controlador que gerencia o aceso a
memoria pelos processadores.

L J

-d

Cache Cache Cache o

Uma arquitetura multiprocessada é a de processadores Uniform
Memory Access (UMA), que utiliza um Unico barramento para
comunicacdo entre os processadores e a memoria RAM.

No entanto, o aumento escalar de processadores acarreta um
aumento substancial de trafego no barramento compartilhado, assim o
aumento de trafego pode constituir um limitador devido a dissipacdo de
calor.

Pipelining
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Para medir o desempenho dos computadores, as seguintes métricas
sao usadas:

Ciclos de Clock por Instrucao (CPI) - determina quantos ciclos
de clock sdo necessarios para executar uma determinada instrucdao. O
Ciclo de Instrucdo é organizado em varias etapas e que isso depende de
instrucao para instrucao. Se uma instrugao acessar mais memoria do que
outra, ela serd mais lenta. Para calculo do CPI, simulagdes sao realizadas
com um processador e sao calculados quantos ciclos de clock cada tipo de
instrucdo necessita em média para ser completada.

MilhGes de Instrugées por Segundo (MIPS) - o CPI é uma
medida utilizada para medir o desempenho do processador para cada tipo
de instrugdo, mas nao € muito boa para medir o desempenho para a
execugao de programas, que é o objetivo de todo computador. Isso
porque os programas sao geralmente formados por instrugdes de todos os
tipos, com inteiros, ponto flutuante. Para contornar isso, o MIPS
determina quantos Milhdes de Instrucdes sao executadas pelo
computador a cada segundo. Programas que demandam muito esforgo do
computador sdao executados, a quantidade de instrucbes é contada e
depois dividida pela quantidade de segundos da execucao.

Pronto pessoal, € um tépico importante e com teoria extensa.
Vamos a resolucao de questdes. Maos a obra!!!

Resolucao de questoes

30. (2017 - CESPE - TRE-TO - Técnico Judiciario -
Programacao de Sistemas) - Na organizacao dos computadores
digitais, a busca por instrucdoes na memodria principal e a
determinacao de seu tipo é uma responsabilidade

a) dos registradores.

b) dos dispositivos de entrada e saida.
c) do barramento.

d) da unidade de controle.

e) da unidade de aritmética e ldgica.
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Comentarios:

A funcdo da unidade de controle é buscar instrucdes na meméoria principal
e determinar o tipo de cada instrucao, por intermédio do opcode; A UC
também gera sinais de controle apropriados para a ativacao das
atividades necessdrias a execucao propriamente dita da instrucao
identificada. Gabarito alternativa D.

Gabarito: D

31. (2017 - CESPE - TRE-TO - Técnico Judiciario -
Programacao de Sistemas) - Na organizacao de uma unidade
central de processamento, a divisao da execucao das instrugdes em
varios estagios, a fim de que novas entradas de instrugdes ocorram
sem que instrucdes anteriores tenham sido finalizadas, é
denominada

a) processamento vetorial.

b) ciclo do caminho de dados.
C) operagao superescalar.

d) pipeline de instrucdes.

e) multiprocessamento.

Comentarios:

Pipelining € uma técnica para melhorar o desempenho de processadores.
Cada instrucdo é dividida pelos estagios do pipeline, de modo a permitir
que nova instrucdes possam adentrar o pipeline, mesmo antes da
conclusao da instrucao em curso. Um requisito para a utilizacao de
pipeline por uma instrucdo é que estaseja composta por parte nao
dependentes entre si. Esta técnica de processadores permite que um
processador sobreponha a execucao de diversas instrucdes de modo que
mais instrugbes possam ser executadas no mesmo periodo de tempo.
Gabarito alternativa D.

Gabarito: D

32. (2017 - FCC - TRF - 52 REGIAO - Técnico Judiciario -
Informatica) - Na arquitetura x86, o registrador de uso geral
normalmente usado para armazenar informagoes de enderecamento
é o registrador

a) de base.
b) acumulador.
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c) pipeline.
d) pointer.
e) de registro.

Comentarios:

Como vimos na teoria, ha variados tipos de registradores, conforme a
arquitetura. O registrador de base tem a funcao de armazenar
informacgdes de enderecamento. Gabarito letra A.

Gabarito: A

33. (2017 - FCC - TRF - 52 REGIAO - Técnico Judiciario -
Informatica) - Considere os estagios abaixo.

IF: Instruction fetch.

ID: Instruction decode, register fetch.

EX: Execution.

MEM: Memory access.

WB: Register write back.

Tratam-se dos cinco estagios classicos de

a) pipeline de instrucdes em alguns processadores CISC.

b) controle hardwired microprogramado em processadores CISC.
c) do processo de deadlock em processadores RISC.

d) pipeline de instrugdes em alguns processadores RISC.
e) operagoes nos registradores dos processados CISC.

Comentarios:

Pessoal, para responder adequadamente a esta questdo é necessario
recordar-se que pode haver pipeline em arquiteturas CISC ou RISC. No
entanto, instrugoes CISC nao se ajustam a arquiteturas pipeline
muito bem, jd que para isso as instrucdes deveriam ser similares em
tamanho e complexidade, ao menos. A complexidade das instrucdes esta
relacionada a quanto seu tamanho e formato podem variar.

Por exemplo, a arquitetura x86 IA32 (Intel 32-bits), que é uma
arquitetura CISC. O tamanho das instrucdoes pode variar de 1 a 12 bytes,
e o tamanho das instrugdes também varia consideravelmente. Ao realizar
pipeline nestas condicdes, sera feito o fetch (carga) de algumas
instrucdes em um ciclo de clock e outras em mais de um, o que torna

www.estrategiaconcursos.com.br 55 de 177



ESt ratégi a Tecnologia da Informagdo — Sistemas Operacionais

CONCURSOS Prof Celson — Aula 00

extremamente complicado o processo de pipeline. Portanto, em questdes
similares, sempre que se indagar sobre o ciclo classico de pipeline,
relacionem-o a arquitetura RISC. Resposta da questdo, alternativa D.

Gabarito: D

34. (2017 - INAZ/PA - CFF - Analista de Sistema) - O
hardware de um computador pode ser dividido basicamente em
quatro categorias: processador, placa - made, memodria e
dispositivos de entrada e saida. Tratando-se de CPU, assinale a
alternativa correta em relacao a registradores.

a) Todos os registradores tém a mesma fungao fora de um processador.
b) Todos o0s registradores tém a mesma funcdo dentro de um
processador.

c) Sao dispositivos de alta velocidade localizados fisicamente na UCP.

d) Sao dispositivos de baixa velocidade localizados fisicamente na UCP.

e) O numero de registradores nao varia em funcao da arquitetura de cada
processador.

Comentarios:

Questao simples e direta sobre registradores. Para relembrar o conteudo
visto, ok? Registradores integram a CPU e sdo dispositivos eletronicos de
memoria de alta velocidade. Diante disso, a letra C é a alternativa mais
acertada.

Gabarito: C

35. (2017 - FCC - TRT/20 - Técnico Judiciario -
Tecnologia da Informacao) - Um computador com processador
de

a) 32 bits ou de 64 bits consegue acessar 8GB de RAM, mas o de 64 bits
consegue acessa-la de maneira mais rapida e eficiente, o que deixa o
computador mais rapido também.

b) 32 bits consegue enderecar um total de 232 ou 8.294.967.295
enderecos diferentes. Esses enderegos apontam para a memoria RAM,
onde as informagdes de que o processador precisa ficam armazenadas.

c) 32 bits precisa ter, no minimo, 4GB de RAM e velocidade de clock
minima de 3.2GHz. Estes dados garantem que o sistema operacional
possa ser carregado na BIOS sem problemas.
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d) 64 bits precisa ter, no minimo, 8GB de RAM e velocidade de clock
minima de 6.4GHz. Estes dados garantem que o sistema operacional
possa ser carregado na ROM sem problemas.

e) 64 bits consegue enderecar 264 enderecos diferentes, podendo acessar
muito mais RAM. Mas computadores pessoais atuais raramente suportam
mais que 64GB de RAM.

Comentarios:

Nesta questao devemos recordar que o numero de bits do processador
esta relacionado diretamente a capacidade de enderecamento de
memoria. Processadores de 32 bits enderecam até 4 GB de RAM, e de 64
bits enderecam teoricamente até 1 TB. Processadores de 64 bits
permitem enderecar mais RAM do que processadores de 32 bits. As
alternativas A, B, C e D estdo equivocadas. Diante disso, a letra E é a
alternativa mais acertada.

Gabarito: E

36. (2015 - FCC - TRT/MT - Analista Judiciario) - Em
computadores baseados na arquitetura de Von Neumann, assim que
a instrugdo que vai ser executada é buscada da meméoria principal
para a CPU, o sistema efetiva automaticamente a modificagao do
conteudo desse registrador de modo que ele passe a armazenar o
endereco da préxima instrucdo na sequéncia, sendo crucial para o
processo de controle e de sequenciamento da execucao dos
programas. O texto se refere ao registrador conhecido como

a) Registrador de Dados de Meméria — RDM.

b) Registrador de Decodificagao de Instrugdes — RDI.
c) Contador de Instrucdes — CI.

d) Registrador de Enderecamento de Instrucdes — REI.
e) Registrador de Instrucdes — RI.

Comentarios:

Contador de instrucdées é o registrador no qual, assim que a
instrucao que vai ser executada é buscada da memoria principal para a
CPU, o sistema modifica esse registrador de modo que ele passe a
armazenar o endereco da proxima instrucdo. Vamos analisar as
alternativas:

a) Errada - o Registrador de Dados de Memodria esta relacionado ao

barramento de dados.
b) Errada - nao existe registrador denominado RDI.
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c) Certa - como comentado, o Contador de Instrucdes armazena o
endereco da proxima instrucao a ser executada.

d) Errada - nao existe registrador denominado REI.

e) Errada - o Registrador de Instrucdo armazena a instrugao que sera
ser executada pela CPU.

Gabarito, alternativa correta letra C.

Gabarito: C

37. (2009 - FCC - TIJ-PA - Analista Judiciario -
Tecnologia da Informagao) - A tecnologia de hardware
denominada pipeline executa, na sequéncia, o encadeamento dos
processos em

a) 5 estagios: busca de instrugdes, decodificacdo, execucdo, acesso a
memoria e gravacdo em registradores.

b) 5 estagios: acesso a memdria, busca de instrugoes, decodificacao,

gravacao em registradores e execugao.

c) 4 estagios: acesso a memoria, busca de instrugdes, decodificacao e
execugao.

d) 3 estagios: acesso a memodria, busca de instrugdes e execucao.

e) 3 estagios: busca de instrucdes, execucao e acesso a memoria.

Comentarios:

Tradicionalmente, as instrucdes em pipeline sao dividas em cinco
estagios: busca de instrucdes, decodificacdo, execucdo, acesso a
memodria e gravacdo em registradores. Nosso gabarito é a alternativa
A.

Gabarito: A

38. (2016 - IADES - PCDF - Perito Ciéncia da
Computacao/Informatica) - Os computadores digitais
convencionais possuem um elemento principal denominado Unidade
Central de Processamento ou simplesmente CPU. Acerca desse
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assunto, os principais componentes internos de uma CPU sdao os
seguintes:

a) unidade de controle, unidade légica e aritmética (ULA), registradores.
b) processador, memoria RAM, disco rigido.

c) teclado, mouse, monitor.

d) barramento, memdria RAM, disco rigido.

e) unidade de entrada, unidade de memdria, unidade de saida

Comentarios:

Questao tranquila pessoal. Os componentes da CPU sao unidade de
controle, ULA e registradores. As alternativas B, C, D e E estao
totalmente equivocadas. Gabarito correto letra Al

Gabarito: A
39. (2016 - IADES - PCDF - Perito Ciéncia da
Computacao/Informatica) - Os microprocessadores atuais

implementam uma arquitetura que tira proveito do paralelismo na
execucao de instrugdes. O compilador traduz os programas para
instrucdes de maquina, de forma que elas ndao tenham
dependéncias entre si, permitindo que sejam executadas ao mesmo
tempo, sem perda de légica de processamento, e definindo como
elas devem ser efetuadas simultaneamente. A esse respeito, é
correto afirmar que a referida arquitetura denomina-se

a) multithreading simultaneo (SMT).
b) arquitetura multicore.

c) very long instruction word (VLIW).
d) arquitetura pipeline.

e) arquitetura superescalar

Comentarios:
A guestao aborda um tema pouco conhecido e explorado, pessoal.

c) Certa - A arquitetura VLIW, palavra de instrucdao muito grande, € uma
alternativa as arquiteturas tradicionais RIC e CISC, e suas principais
caracteristicas sdo as citadas no comando da questdo. A primeira parte do
enunciado “Os microprocessadores atuais implementam uma arquitetura
que tira proveito do paralelismo na execucao de instrugdes” esta correta.
O Unico reparo diz respeito ao segundo trecho, ja que nao
necessariamente ha processamento simultdneo em VLIW. Outro ponto é
que VLIW é uma arquitetura implementada em poucos processadores de
mercado.
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Vamos comentar as demais alternativas relevantes:

d) Errada - Arquitetura pipeline é utilizada para processamento de
tarefas que possam ser segmentadas em tarefas menores menores e
mais simples. Exemplo meramente tedrico: um programa que tenha
alguns lacos for e cada lago for efetue uma soma. Nesse exemplo, se
implementado um pipeline no processador poderiamos ter cada estagio do
pipeline a processar um laco for. Ao fim, somam-se os resultados de cada
laco.

e) Errada - A caracterisitca basica da arquitetura heperescalar ¢ a
capacidade de processar duas instrugdes por ciclo de clock (uma em cada
processador). Nao necessariamente se trata de subtarefas de uma tarefa
decomponivel como no pipeline. Podem ser mesmo jobs totalmente
independentes, ok?

Questao extremamente dificil, porém o gabarito Letra C esta correto.

Gabarito: C

40. (2016 - IADES - PCDF - Perito Ciéncia da
Computacao/Informatica) - A exemplo dos processadores Intel
i7, os microprocessadores atuais possuem barramento de endereco
com memodria de 36 bits e de até 40 bits. A esse respeito, assinale a
alternativa que corresponde a quantidade maxima de memoria que
esse tipo de processador pode enderecar.

a) 4 gigabytes
b) 1 terabyte

c) 64 gigabytes
d) 256 gigabytes
e) 128 gigabytes

Comentarios:

Pessoal, objetivamente, os processadores Intel i7 sao processadores de
64 bits, mas no tocante a endereco de memoria, possuem capacidade de
enderecamento fisico de memodria de até 40 bits, 240 ou seja 1 terabyte.
Observem que destaquei a palavra fisico, e que a indagacdo feita na
questdo foi “quantidade maxima de memodria que esse tipo de
processador pode enderecar”, nao houve especificacdo de qual tipo de
enderecamento: fisico ou virtual. Fiz essa ressalva em virtude de para o
enderecamento da memédria fisica, estarem disponiveis 48 bits de
enderecamento para o virtual address space, o que permite enderecar até
256 terabytes. Apesar dessa ressalva, entendo que a alternativa mais
correta é a letra B, gabarito da questao.
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| Gabarito: B

41. (2016 - IADES - PCDF - Perito Ciéncia da
Computacao/Informatica) — No que se refere aos processadores,
assinale a alternativa correta.

a) O processador consiste em uma unidade de controle, nos
registradores, na unidade logica e aritmética que executa suas instrugdes
e na interconexdo entre esses componentes essenciais.

b) Quando se realiza a aritmética de numeros inteiros utilizando a
notacdo em complemento de dois, para ocorrer a negagdao de um numero
inteiro, basta inverter o valor do bit de sinal.

c) Instrucdes booleanas operam sobre os bits de uma palavra como bits,
e ndo como numeros.

d) Underflow é a condicdao que acontece quando o resultado de uma
operacao de adicdo de numero inteiro tem um ndmero de bits menor que
o tamanho da palavra usada.

e) Instrugdes aritméticas oferecem a capacidade de processar qualquer
tipo de dado que o usuario possa desejar.

Comentarios:

Pessoal, aparentemente, esta questao foi retirada de conteudo disponivel
na internet. Apesar de indagar sobre processadores, a questao aborda
conjuntamente varios todpicos distintos, entre os quais alguns que
veremos no decorrer da aula.

N3o localizei obras de referéncias ou bibliograficas confidveis para validar
as afirmacoes. Alternativas comentadas:

a) Errada! A CPU/UCP consiste em uma unidade de controle, nos
registradores, e na unidade légica e aritmética.

b) Errada! Ha alguns métodos para a inversao em complemento de dois.
Exemplo, para a negacao de um numero inteiro, encontrar o primeiro bit
1 da direita para a esquerda, e inverter o valor de todos os bit.

c) Certa! Instrucdes booleanas, como AND, NOT, OR, XOR, operam sobre
cada bits de uma palavra.

d) Errada! Underflow ocorre quando o valor atribuido a uma variavel é
menor que o menor valor que o tipo desta varidvel consegue representar.
Outro evento relacionado e menos desejavel é o overflow, ou seja
quando o valor em bits atribuido a uma varidvel (ou a outro tipo de
espaco de armazenamento similar, por exemplo o buffer overflow, evento
bem conhecido e indesejado) supera o espaco ou o valor possivel de ser
representado na variavel.

e) Errada! Instrucbes aritméticas oferecem a capacidade de processar
dados numeéricos.

Gabarito: C
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42, (2013 - FUNCAB - DETRAN-PB - Analista de
Sistemas) - Na arquitetura dos processadores, a capacidade de
executar multiplas instrugdes, cada uma em uma fase do ciclo de
maquina, é possivel com a utilizagdo de um processo conhecido
como:

a) paridade.
b) overhead.
c) pipeline
d) swap.

e) tunning.

Comentarios:

O maior gargalo para a velocidade de execucdo de instrucdes é o
acesso a memoria, pois ela é milhares de vezes mais lenta que o
processador. Uma solugao encontrada foi a utilizacao de pipeline.

O uso de pipeline permite executar multiplas instrucdes, cada uma em
uma fase do ciclo de maquina. O processamento em pipeline divide a
execucao das instrucdes em varias partes (estagios), cada uma das
quais tratada por um hardware exclusivo.

Tempe (viclos de clock)

- elgipigle
:

Instropdes

I3 v [ vl >3 Er o |
12 [ TS sH
11 ﬂlll.’ o |
Gabarito: C
43, (2009 - VUNESP - CETESB - Analista de TI -
Analista de Suporte) - Diversos processadores modernos
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passaram a incorporar em suas arquiteturas o conceito de pipeline,
que consiste em

a) adicionar um co-processador numérico ao nucleo do processador, o
que permite que instrugdes, as quais realizam calculos mais elaborados,
sejam mais rapidas.

b) ampliar o conjunto de instrugdes da arquitetura, visando possibilitar a
concepcao de programas mais eficientes e que ocupem pouco espaco em
memoria.

c) diminuir o tempo de execugao de cada instrugao por meio da adicao de
memorias cache dedicadas as instrucoes e aos dados.

d) dividir a execucao da instrucdo em varias partes, sendo cada uma
delas manipuladas por unidades dedicadas do hardware que trabalham
em paralelo.

e) suprimir a etapa de calculo de endereco do dado a ser buscado na
memoria em decorréncia da simplificacdo dos modos de enderegcamento
do processador.

Comentarios:

O uso de pipeline permite executar multiplas instrucdes, cada uma em
uma fase do ciclo de maquina. O processamento em pipeline divide a
execucao das instrucdes em varias partes (estdgios), cada uma das
quais tratada por um hardware exclusivo.

Como exemplificado na figura da questao anterior, cada unidade
dedicada do hardware trabalha em paralelo em uma parte da instrucao
em execucdo. Letra D é a alternativa correta.

Gabarito: D

44, (2012 - EXATUS - DETRAN-R] - Analista de
Tecnologia da Informacao) - Considere um pipeline simples com
os 3 estagios essenciais, ndo é uma das etapas integrantes:

a) Busca.

b) Geragao de Clock.
c) Decodificacao.

d) Execucao.

Comentarios:
Tradicionalmente, as instrucdbes em pipeline sao dividas em cinco
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estagios: busca de instrucdes, decodificacdo, execucdo, acesso a
memoria e gravacdo em registradores. A alternativa B, geracao de
clock, ndo é um dos estagios do pipeline.

Gabarito: B

45, (2010 - FUNCAB - SEJUS-RO - Analista de
Sistemas) - Em relacdo a arquitetura e organizacao de sistemas de
computadores, o termo que é usado para descrever processadores
que executam multiplas instrucdes (frequentemente quatro ou
seis), em um Uunico ciclo de reldgio, é conhecido como:

a) arquitetura superescalar.

b) encadeamento em série.

c) laténcia.

d) roubo de ciclo.

e) somador de transporte encadeado.

Comentarios:

A arquitetura superescalar surgiu para otimizar o pipelining e é usada
para descrever processadores que executam multiplas instrugdes, 4 ou
6, em um ciclo de clock. Nessa arquitetura, o paralelismo é decidido
em tempo de execucao, permitindo a execugao de mais de uma
instrucao por ciclo (uma para cada pipeline)

Gabarito: A

46. (2012 - AOCP - BRDE - Analista de Sistemas -
Administrador de Banco de Dados) - Sobre Pipeline, analise as
assertivas e assinale a alternativa que aponta as corretas.

I. A técnica de pipelining pode ser empregada em sistemas com um ou
mais processadores, em diversos niveis, e tem sido a técnica de
paralelismo mais utilizada para maior desempenho dos sistemas de
computadores.

II. O conceito de processamento pipeline se assemelha muito a uma linha
de montagem, onde uma tarefa é dividida em um sequéncia de sub
tarefas, executadas em diferentes estagios, dentro da linha de producéo.
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ITI. O conceito de processamento pipeline s6 pode ser implementado
dentro da arquitetura de processadores RISC.

IV. Nos sistemas operacionais antigos, o pipeline era bastante
complicado, ja que os programadores deveriam possuir conhecimento de
hardware e programar em painéis através de fios.

a) Apenas I e II.

b) Apenas I, II e III.
c) Apenas I, IIl e IV.
d) Apenas II, III e IV.
e) I, II, III e IV.

Comentarios:

O conceito de processamento pipeline é mais frequente de ser
implementado na arquitetura de processadores RISC, no entanto sua
implementacdo, apesar de mais complexa, ndo é inviavel na
arquitetura CISC. A implementacao de pipeline nao exige o
conhecimento de programacao em painéis através de fios. Sao exigidos
conhecimentos de arquitetura de sistemas e conhecimentos de
hardware. Alternativas III e IV estao incorretas.

O conceito de processamento pipeline se assemelha muito a uma linha

de montagem ou linha de produgao. Alternativas I e II corretas.
Gabarito letra A.

Gabarito: A

47. (2010 - CESGRANRIO - BNDES - Analista de
Sistemas - Suporte) - A arquitetura de processadores UMA
(Uniform Memory Access), que utiliza um uUnico barramento para
comunicacdo entre os processadores e a memoria RAM, tem como
principal limitador o(a)

a) enderecamento de, no maximo, 2GB de RAM.

b) aumento de trafego no barramento, aumentando muito a dissipacao de
calor.

c) sobrecarga no barramento que limita o nimero de CPUs, em fungao de
o barramento de comunicacao ser compartilhado.
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d) impossibilidade de utilizar cache nessa arquitetura.

e) existéncia de um limite no tamanho dos blocos de cache de 16 bytes

Comentarios:

O paralelismo pode ser divido em paralelismo de instrugdao ou
paralelismo de processamento. O paralelismo de instrucao é alcancado
com as técnicas de pipelining, superpipelining e arquitetura
escalar. O paralelismo de processamentos pode ser obtido por varias
técnicas, conhecidas como multiprocessamento. Uma arquitetura
multiprocessada possivel é a de processadores UMA (Uniform Memory
Access), que utiliza um Unico barramento para comunicagao entre os
processadores e a memoria RAM. Assim, o acesso uniforme a memoria
é propiciado pela arquitetura que dispde de varias CPU compartilhando
simultaneamente uma Unica memodria. Alguns autores chamam de
cache coerent, por que sempre que uma CPU muda um dado na
memoria todos os demais ficam atualizados. Nessa arquitetura, o
aumento escalar de processadores acarreta um aumento substancial
de trafego no barramento compartilhado, assim o aumento de trafego
pode constituir um limitador devido a dissipagao de calor.

Gabarito: C

48. (2014 - VUNESP - DESENVOLVESP - Analista
de Sistemas) - Em um computador, os caminhos por onde, de
forma geral, trafegam informagdes entre os seus diversos
componentes sao conhecidos como

a) Pipeline.

b) Barramento.

c) Via de Controle.

d) Registradores da CPU.

e) Maquina de von Neumann.

Comentarios:

Barramentos sao caminhos da arquitetura de computadores que
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permitem o trafego de informacdo entre os componentes do
computador.

Gabarito: B

49. (2010 - MS CONCURSOS - CODENI-R] -
Analista de Sistemas) - E um elemento crucial do sistema de
computacdo, constituidos de linhas de transmissao por onde os
sinais elétricos fluem entre o processador e demais componentes do
sistema. Eles podem conduzir dados, enderecos ou sinais de
controle. Essa descrigao se refere a:

a) BIOS.
b) BCD.
c) Barramento.

d) Bloco.

Comentarios:

Barramentos sao caminhos da arquitetura de computadores que
permitem o trafego de informagao entre os componentes do
computador. Sao linhas de transmissao entre o processador e demais
componentes, podem conduzir dados, enderecos ou sinais de controle.

Gabarito: C

50. (2014 - CETRO - IF-PR - Técnico em Laboratério) -
Sobre as caracteristicas da arquitetura dos processadores, é
incorreto afirmar que

a) a quantidade de bits dos processadores representa a quantidade de
dados que os circuitos desses dispositivos conseguem trabalhar por vez.
b) um processador com 16 bits, por exemplo, pode manipular um nimero
de valor até 65.535. Se este processador tiver que realizar uma operacao
com um numero de valor 100.000, tera que fazer a operagao em duas
partes.
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c) o “controlador de cache” transfere blocos de dados muito utilizados da
memoria RAM para a meméoria cache. Este procedimento poupa tempo
para o processador e torna o processamento dos dados mais agil.

d) nenhum processador possui mais do que um cache em sua estrutura.
e) em processadores com varios nucleos, um nucleo pode trabalhar com
uma velocidade menor que a do outro, reduzindo a emissao de calor.

Comentarios:

A cache é um tipo de memédria que fica no processador, é bastante
rapida que armazena as instrugdes e as informagdes mais utilizadas. A
importancia da cache comega quando os processadores comegcam a ficar
mais rapidos que a memoria. A memoria cache armazena essas
instrucdes e informacdes, o acesso a elas se da na velocidade do préprio
processador, e reduz a busca de buscas diretamente na memédria lenta.
Nos processadores modernos, normalmente, observamos dois niveis de
memoria cache: L1 e L2. Pessoal, leiam as afirmacdes com cautela, nao
se deixem levar pela criatividade do examinador.

Vamos, item a item, identificar o equivoco ou acerto das alternativas:

a) Certa - a quantidade de bits dos processadores representa a
quantidade de dados que é possivel enderecar. Assim, teoricamente,
processadores de 32 bits enderecam 23° de memdéria RAM, enquanto
processadores de 64 bits enderecam 2%* de meméria RAM.

b) Certa - um processador com 16 bits, pode enderecar até 2'® = 65.535
enderecos de memoria. Para o processador enderecar blocos de memoria
superiores a esse, tera que fazer a operagdao em duas partes.

c) Certa - ja que normalmente o acesso aos dados ou instrugdes em
memoria é sequencial, o “controlador de cache” transfere blocos de dados
préximos a uma instrucdo/dado acessado para a memoria cache.

d) Errada - podemos ter diferente niveis de memodria cache em
processadores, como a cache L1 e L2.

e) Certa - com processadores de velocidades iguais, a emissao de calor é
homogénea e ndao temos condugdo de um ao outro. Se houver diferentes
velocidades, poderd ocasionar um sistema termicamente ineficiente, pois
sera necessario regular as trocas de calor. Em processadores com varios
nucleos, os nucleos podem trabalhar com velocidade igual a dos outros.

Gabarito: D

51. (2015 - Cespe - TRE/PE - Cargo 1 - Adaptada) - Com
relacdo aos componentes de hardware de um computador, a
unidade logica e aritmética (ULA) de um processador executa as
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operagdes aritméticas e logicas do computador, utilizando letras e
nameros.

Comentarios:

A Unidade logica e aritmética (ULA) integra a unidade central do
processador. O principal papel da ULA é executar operacdes ldgicas, essas
operacdes ldogicas podem, por exemplo, comparar numero, letras ou
caracteres especiais.

Gabarito: Certa

52. (2015 - Cespe - TRE/PE - Cargo 1 - Adaptada) - Com
relacao aos componentes de hardware de um computador, os
registradores sao utilizados para gerar os sinais que controlam as
operacoes no exterior da CPU.

Comentarios:

Os registradores sdo reservados ao armazenamento temporario,
localizados na CPU, os quais sdo extremamente rapidos. Os principais
registradores sao: O registrador PC (Program Counter) aponta para a
proxima instrucdo a ser buscada na memoria para ser executada. O
registrador IR (Instruction Register) armazena a instrucdo que esta
sendo executada. O Registrador de Enderecamento a Memaéria (MAR)
contém o enderego de uma posicao de memoria. A troca de dados com a
memoria é feita usando o MAR e o Registrador de armazenamento
temporario de dados (MBR). A assertiva esta errada, pois os registradores
nao sao utilizados para gerar os sinais que controlam as operacdes da
CPU.

Gabarito: Errada

53. (2015 - Cespe - TRE/PE - Cargo 1 - Adaptada) - Quanto
maior a quantidade de IPS (instrucdes por segundo) executadas por
um processador, mais lento este sera.

Comentarios:

Questdo impossivel de errar, ndo pessoal. Quanto maior a quantidade de
IPS (instrugbes por segundo) executadas por um processador, mais
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rapido este serda. Qualquer conclusdo diversa € um atentado a ldgica. ;-)
Assertiva esta errada.

Gabarito: Errada

54. (2014 - CESPE - TCDF - ANAP) - O processador Intel i7,
quarta geracao, suporta criptografia totalmente por hardware, por
meio de seis instrucdes das quais quatro suportam a cifragem e
decifragem do Intel AES-IN.

Comentarios:

O processador Intel i7, quarta geracao, suporta criptografia totalmente
por hardware, por meio de seis instrucdes das quais quatro suportam a
cifragem e decifragem do Intel AES-NI (e nao IN). Assertiva errada.

Gabarito: Errada
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p Armazenamento

Pessoal, como vimos inicialmente o objetivo primordial de um
computador é lidar com dados. Deste modo é essencial compreender o
gue sao e como funcionam os dispositivos de armazenamento do
computado.

Para a implementacdo de um sistema de processamento, é
necessario haver tecnologias de armazenamento dos dados com
caracteristicas, velocidades e fungdes distintas. Falamos assim de
hierarquia entre os sistemas de memoéria.

Nesse tdépico veremos como se da o armazenamento, mais
especificamente na memdria principal, secundaria e demais
memorias do computador. Veremos os tipos de memodrias e suas
caracteristicas.

Atencao pessoal! Este tépico tem sido bastante frequente em
provas recentes.

Conceitos iniciais sobre memoria

Podemos ver a memoria como um grande vetor de palavras ou
bytes (o tamanho de palavra depende de cada maquina), cada qual com
seu proprio endereco. Podemos ter esta nogao com base na figura abaixo.

Enderecos Conteldo

B > Programa
n 11110101 Outro
— programa

Memoria
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O projeto de memoria para um sistema computacional deve levar em
conta principalmente os seguintes aspectos: necessidade de maior ou
menor capacidade de armazenamento; requisito de maior ou meno tempo
de acesso; os custos inerentes a estes dois aspectos.

Em funcdo disso surgem memorias especificas e especializadas as

quais podemos compreender pelo estudo da hierarquia de memdria, que
vemos a seguir.

Hierarquia de Memoria

Basicamente, podemos falar em dois sistemas de memodria, a
memoria interna e a memodria externa.

Entenda-se como memoria interna aquela incorporada nativamente
ao sistema computacional - como a memodria de acesso aleatorio (RAM), a
memoria cache e o0s registradores - e memoéria externa aquela
adicionada como recurso suplementar ao sistema.

A memoria subdivide-se em varios tipos de memoria, conforme
velocidade e capacidade.

A memdria principal, que se confunde com a memodria RAM, é
muito mais veloz, porém & mais escassa.

E denominada principal em funcdo de ser o principal recurso de
armazenamento de dados e ser um caminho necessario para os dados
acederem ao processamento.
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Vemos esta sistematica, do percusso dos dados, ilustrada na figura
acima.

A memoria secundaria, por exemplo o disco rigido, & mais
abundante, mas é mais lenta.

A memodria cache, utilizada na otimizacdo do acesso a memoria
RAM, que é a mais veloz, porém a menor de todas.

Vemos na figura abaixo que nos processadores modernos, a memoria
cache é interna ao encapsulamento da CPU e normalmente referida como
memorias cache L1 e L2.

== L1 Cache

Alguns autores se referem a essa organizacao das caracteristicas
distintas dos tipos de memodria como hierarquia ou piramide de membria,
exemplificada na figura abaixo.

Custo alto

elocidade ‘ﬂfg po e — Registradores
1Xa capacidade
+——— Memdria Cache
i
4 <+ Meméria Principal
Custo baixo % oo 5
Veloéﬁcédeaﬁmx <+—Memdria Secundéria
Capacidade elevada

As localizagbes na memoria sdao arrumadas linearmente. Cada
localizagcdo numerada corresponde a uma palavra. Isto é ilustrado na
figura seguinte.
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Um principio muito importante no que tange a organizagao e
alocacao em memoria é o principio da localidade de referéncia.

No ambito deste principio podemos fazer uso de dois tipos de
localidade:

o Localidade temporal - Uma posicdo de memodria referenciada
recentemente tem boas chances de ser referenciada em novas iteragoes,
ou em caso de uso de recursividade.

As varidveis de um programa tendem a ser acessadas varias vezes
durante a execugao de um programa, e as instrucdes usam bastante
comandos de repeticao e sub-programas, o que faz instrucdes serem
acessadas repetidamente. Sendo assim, a memodria tende a manter os
dados e instrugdes recentemente acessados no topo da hierarquia de
memoria.

. Localidade espacial - Uma posicao de memdria vizinha de uma
posicao referenciada recentemente tem boas chances de ser referenciada
pois dados tendem a ser armazenados em posigdes contiguas.

Quando uma instrucdo ¢é acessada, a instrucdo com maior
probabilidade de ser executada em seguida, é a instrucdo logo a seguir
dela.

Para as variaveis o principio é semelhante. Varidveis de um mesmo
programa sao armazenadas proximas uma as outras, e vetores e matrizes
sao armazenados em sequéncia de acordo com seus indices.
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Baseado neste principio, a memodria tende a manter dados e
instrucdes préoximos aos que estdo sendo executados no topo da
hierarquia de memboria.

tome nota!

Um aspecto importante da memoria é que qualquer palavra
na memoria é lida com igual velocidade. Este € um conceito chamado
de Uniform Memory Access (UMA).

Esta arquitetura utiliza um Unico barramento para comunicagao
entre os processadores e a memoria RAM, como vemos na figura abaixo.

[ ous |
=)

Isto acarreta alguns problemas, como barramento compartilhado
entre CPUS (gargalo) e ociosidade das CPUs. Em virtude dessas
limitagdes, surge um conceito que evolui denominado Non Uniform
Memory Access (NUMA).

No NUMA sao formados diversos conjuntos reunindo processadores
e memoria principal. Cada conjunto é conectado aos outros através de
uma rede de interconexdao. O tempo de acesso a memoria pelos
processadores varia em funcao da sua localizagao fisica.
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No NUMA o espago de enderecamento € Unico e visivel a todos do
conjunto, o acesso a memoria remota passa a ser realizado via instrucdes
LOAD e STORE, e o acesso a memoria local é mais rapido que o acesso

remoto.

Quando falamos de armazenamento de dados, nos remetemos
a diversas formas de armazenamento. Primeiramente, é importante
diferenciarmos duas categorias de armazenamento:

Nao Persistente - Quando falamos dessa categoria, devemos
sempre lembrar dos dados armazenados em memodria do nosso
computador. Geralmente provém acesso de escrita e leitura mais rapido,
porém, a caracteristica principal reside no fato de que, uma vez o sistema
é desligado, esses dados serdo perdidos.

Persistente - O armazenamento persistente nos traz a memodria os
discos rigidos (Hard Drives - HD’s). Quando gravamos uma informacao
no HD, mesmo apods desligarmos o sistema ou computador, o dado
permanecera armazenado. Podemos inclusive trocar o HD de dispositivo e
utilizar os dados ali armazenados.

Vamos explorar os tipos de midias de armazenamento.

Discos Rigidos

Um disco rigido é uma midia de armazenamento magnética que
permite o armazenamento persistente (ndo-volatil) de grandes volumes
de dados com baixo custo e tempos de acesso razoaveis.

A leitura e escrita de dados em um disco rigido & mais simples e
flexivel que em outros meios, como fitas magnéticas ou discos 6ticos
(CDs, DVDs). Por essas razoes, eles sao utilizados em computadores para
0 armazenamento de arquivos, das aplicacdes e dos dados.
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Um disco rigido € composto por um ou mais discos metalicos que
giram juntos em alta velocidade (normalmente 7.500 RPM), acionados por
um dispositivo elétrico. Em virtude disso sao também chamados discos
eletromecanicos.

Para cada face de cada disco ha uma cabeca de leitura, responsavel
por ler e escrever dados através da magnetizacao de pequenas areas da
superficie metalica.

A Figura abaixo apresenta os principais elementos que compdem a
estrutura de um disco rigido.

setores

faces

Cada face é dividida logicamente em trilhas e setores; a intersecao
de uma trilha e um setor define um bloco, que é a unidade basica de
armazenamento e transferéncia de dados no disco.

Por serem dispositivos eletromecanicos, os discos rigidos sao
extremamente lentos, se comparados a velocidade da memodria ou do
processador. Em virtude disso, os discos rigidos tém sido substituidos por
outras midias de armazenamento mais rapidas.

Discos SSD

Os SSDs ou "Solid State Disks" (discos de estado sélido) tem se
tornado um padrdo em servidores. Um SSD é um "HD" que utiliza chips
de memoria Flash no lugar de discos magnéticos.

L] .‘

DESPENCA
na prova
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Os SSDs oferecem tempos de acesso extremamente baixos, o que
melhora o desempenho do acesso nos servidores, além disso sao mais
resistentes a choques mecanicos e sdo mais silenciosos.

Os discos SSD tendem a substituirem os HDs tradicionais, em
virtude principalmente da melhor performance e da progressiva reducgao
de precos.

Na figura abaixo vemos um comparativo fisico entre um disco
tradicional (HDD) e um disco SSD, e podemos ver a reduzida quantidade
de pecas mecanicas do SSD, que constitui seu maior diferencial.

Principais vantagens do SSD:
Baixo Consumo;

Menor nivel de ruido;

Melhor desempenho;

Maior Durabilidade

Baixo aquecimento.

AN NN

Cache de Discos

Como o disco rigido pode apresentar laténcias elevadas, a
funcionalidade de cache é muito utilizada para o bom desempenho dos
acessos ao disco. E possivel fazer cache de leitura e de escrita do disco.

No caching de leitura (read caching), blocos de dados lidos do
disco sdo mantidos em memodria, para acelerar leituras posteriores dos
mesmos.

No caching de escrita (write caching, também chamado bu
ering), dados a escrever no disco sdao mantidos em memdria para leituras
posteriores, ou para concentrar varias escritas pequenas em poucas
escritas maiores (e mais eficientes).
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DESPENCA
na prova

As estratégias de cache mais utilizadas sao:

Read-behind é a politica de cache de disco mais simples, na
qual somente os dados ja lidos em requisicoes anteriores sdao mantidos
em cache; outros acessos aos mesmos dados serdao beneficiados pelo
cache.

Write-through ¢é a politica de cache de disco que, ao atender uma
requisicao de escrita, uma cdpia dos dados a escrever no disco é mantida
em cache, para beneficiar possiveis leituras futuras desses dados.

Write-back nesta politica de cache, além de copiar os dados em
cache, sua escrita efetiva no disco é adiada; esta estratégia melhora o
desempenho de escrita por liberar mais cedo os processos que solicitam
escritas (eles nao precisam esperar pela escrita real no disco) e por
concentrar as operagcdes de escrita, gerando menos acessos a disco,
todavia, pode ocasionar perda de dados caso ocorram erros que
impecam que os dados sejam efetivamente escritos no disco.

g Resolucao de questoes

55. (2015 - Cespe - TRE/PE - Cargo 1 - Adaptada) - O setup
dentro da BIOS é o ultimo software a ser executado quando o
computador é ligado.

Comentarios:

Errado, pessoal. Bem intuitivamente conseguimos identificar o erro da
assertiva. O setup dentro da BIOS é o primeiro software a ser
executado quando o computador é ligado, em um processo denominado
bootstraping.

Gabarito: Errada
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56. (2016 - Cespe - TRE/PI - Cargo 6) - O local utilizado pelo
processador para armazenar as informacdes de todos os programas
que estiverem sendo executados em um computador denomina-se

a) memoria ROM.
b) memodria SSD.
c) memoria HD.
d) video RAM.

e) memoria RAM.

Comentarios:

O local utilizado pelo processador para armazenar as informagoes de
todos os programas que estiverem sendo executados em um computador
denomina-se memadria RAM. Alternativa E.

Gabarito: E

57. (2011 - CESPE - EBC - Analista -
Administracao de Sistemas) - Para que os sistemas operacionais
tenham acesso direto a memodria, é necessario haver, no
computador, recurso de hardware controlador DMA (direct memory
access).

Comentarios:

O acesso direto a memodria (DMA) permite que os dispositivos
transfiram dados para a memoaria controlada diretamente por eles, sem
intervencao da cpu. Assertiva correta.

Gabarito: CERTA

58. (2015 - CESPE - TRE/RS - Técnico Judiciario) - No que
se refere a arquitetura de computadores, é correto afirmar que a

a) memoria ECC (cdédigo de correcdao de erros) permite duplicar a
quantidade util de bytes transferidos entre processador e memoria por
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meio da deteccao de erros antes de transmitir os dados e, assim,
melhorar a eficiéncia de throughput.

b) tecnologia vPro da Intel é voltada a virtualizacdo baseada em
hardware e aprimora a flexibilidade e a robustez fundamentais de
solugdbes de virtualizagao tradicionais baseadas em software,
acelerando as fungdes-chave da plataforma virtualizada.

c) tecnologia HSA (arquitetura de sistema heterogéneo) combina
processamento da CPU e da GPU em um Unico chip, permitindo
melhorar o processamento.

d) tecnologia hUMA (acesso heterogéneo a memodria uniforme) permite
que a CPU realize, automaticamente, a partir da demanda, aumento do
ciclo de clock (overclock), aumentando a frequéncia interna dos
nlcleos e a externa para o sistema operacional.

e) tecnologia QPI (quick path interconnect) refere-se a um conjunto de
instrucdes internas que um processo pode executar por meio dos seus
barramentos internos, ou seja, € o conjunto basico de comandos e
instrucdes que um microprocessador reconhece e pode executar.

Comentarios:

a) Errada! Memoria ECC é um sistema de deteccdao e correcdo de erros
na memoria. Seu propdsito ndo é aumentar a quantidade util de bytes
transferidos.

b) Errada! A tecnologia vPro da Intel é voltada para gerenciamento
remoto; ndo é uma tecnologia de virtualizagao.

c) Certa! Heterogeneous System Architecture (HSA) é um conjunto de
especificacbes que permitem a integracao da CPU com a GPU, em um
mesmo barramento. O objetivo da HSA é reduzir a laténcia entre CPUs,
GPUs e outros dispositivos, fazendo uso de linguagens de programacao
como OpenCL. Apesar da alternativa C ter sido apontada como correta no
gabarito, entendo que estda em desacordo com o conceito de HSA,

vejamos a figura abaixo:

| mq;e:uu L_H‘- ‘
H"‘\: St job |

< s L

|
e l

Podemos perceber claramente que o processamento da CPU e da GPU nao
sao combinados um Unico chip, mas sim integrados mediante
barramento.

d) Errada! A tecnologia hUMA (heterogeneous uniform memory access)
se refere a CPu e GPU compartilhando o mesmo sistema de memodria,
utilizando cache coherent. Ja o Uniform Memory Access é uma arquitetura
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de memoria compartilhada utilizada nos sistemas modernos de
computacao paralela.

e) Errada! O recurso Intel QPI, ou QuickPath Interconnect (Interconexao
de caminho rapido), serve para aumentar o desempenho do processador.
O Intel QPI aumenta a largura de banda (o que permite a transmissao de
mais dados) possibilitando taxas de transferéncia de até 25.6 GB/s, e
diminui as laténcias, em vez de aumentar a frequéncia ou a tensao.
Apesar das vantagens, o qPI sé estad presente no Intel Core i7 da série
900.

Gabarito: C

59. (2014 - CESPE - Eng Elet - PF - 2014) - A memoria RAM
possibilita a leitura rapida de dados pelo computador, porém os
dados nela armazenados sao apagados assim que a maquina é
desligada. A memoria ROM, contudo, é nao volatil e retém todos os
programas necessarios para o boot do computador durante o
carregamento do sistema operacional.

Comentarios:

A memoria principal ou memodria RAM é uma memoria volatil. Se o
computador for desligado, todo seu conteudo sera perdido.

Gabarito: Certa

60. (2013 - CESPE - TRT17 - Apoio Especializado/Tecnologia da
Informagéo) Considerando a figura, que ilustra um esquema basico de
computador, julgue item a seqguir.

memnrln I processador l ptrlfénnni I

harramento I

A memoria é o dispositivo responsavel pelas entradas e saidas de
dados do computador.

Comentarios:
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Os periféricos de entrada e saida sdo os dispositivos responsaveis pela
entrada e saida de dados do computador. A memdria principal é
responsavel pelo armazenamento, de forma volatil e aleatéria, de dados.
Assertiva incorreta.

Gabarito: Errada

61. (2012 - CESPE - TRE RJ - Apoio Especializado/Operacao
de Computador) - H3a dois tipos de memodria RAM, de acesso
aleatorio: o estatico, mais rapido e caro; e o dinamico, mais barato,
porém ndo tao rapido. Dessa forma, a RAM estatica é usada como
memoria cache enquanto a dinamica é usada como memodria
principal.

Comentarios:

A memoria principal ou memoéria RAM ¢é responsavel pelo
armazenamento de dados. Ela € uma memodria volatil e o acesso aos
dados é aleatério. Atualmente é um tipo de memdria com precos bastante
acessiveis. A memoria cache é mais veloz, porém seu preco € mais
restritivo, ela é utilizada para otimizar o acesso a memoria principal.
Alguns autores se referem a essas caracteristicas distintas dos tipos de
memoria como piramide de memodria, exemplificada na figura abaixo.

Custo alte

Velocidade alt =
Baxxa’copacudagg PN Registradores

% «——— Memdria Cache

4+ Memdria Principal

Custo baixo
Velocndcéde aIx
Capacidede elevada

= <+ Memdria Secunddria

Gabarito: Certa
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62. (2017 - FCC - TRT/20 - Técnico Judiciario -
Tecnologia da Informacao) - Ao comparar os dispositivos de
armazenamento HD e SSD, um Técnico com especialidade em TI,
afirmou corretamente que

a) ndao é recomendavel manter em uma mesma maquina um HD e uma
unidade SSD, pois as placas-mae que identificam o SSD nao conseguem
utilizar cache do HD.

b) enquanto um HD de 6200 RPM consegue ler dados a 200 Gbps,
unidades SSD podem chegar a velocidades de 550 Tbps ou mais.

c) investir em uma unidade SSD é desnecessario, pois apenas alguns
arquivos do sistema operacional sao usados com frequéncia e as placas-
mae nao carregam programas mais rapido do que em um HD.

d) substituir um HD de 1 PB por um SSD com a mesma capacidade é uma
excelente alternativa, pois os pregos sao semelhantes, gerando grande
economia e aumento de desempenho.

e) quedas acidentais ou vibracdes podem nao causar muitos danos aos
SSDs, que nao possuem partes mecanicas, ao contrario dos HDs cujos
discos magnéticos podem ser inutilizados nestes acidentes.

Comentarios:

a) Errada - ndo ha impeditivos a se manter em uma mesma maquina um
HD e uma unidade SSD.

b) Errada - HD de 7200 RPM possuem velocidade de leitura entre 60 a
100 MB/s, unidades SSD podem chegar a velocidades superiores a 500
MB/s.

c) Errada - A opcao por discos SSD leva em conta nao apenas o
beneficio nos tempos de acesso aos arquivos do sistema operacional, mas
também podem beneficiar outros dados de acesso rapido ou frequente.

d) Errada - Os precos dos discos SSD nao sao semelhantes aos discos
rigidos.

e) Certa - A resisténcia dos discos de estado sélido a quedas acidentais
ou vibracgdes é alegadamente um diferencial frente aos discos magnéticos,
gue frequentemente sao danificados nestes acidentes.

Gabarito: E

63. (2016 - FCC - Prefeitura de Teresina - PI - Auditor
Fiscal da Receita Municipal) - Os notebooks ultrafinos
(ultrabooks) utilizam drives do tipo SSD (Solid-State Drive) ao invés
de HDs por serem normalmente mais silenciosos, menores, mais
resistentes e de acesso mais rapido. Assim como os pen drives, 0s
dispositivos SSD utilizam

www.estrategiaconcursos.com.br 84 de 177



ESt ratégi a Tecnologia da Informagdo — Sistemas Operacionais

CONCURSOS Prof Celson — Aula 00

a) chips BIOS para armazenar as informagdes. Esses chips sao baratos e
compactos, porém o0 acesso a eles € mais lento do que o acesso as
memorias.

b) memédria flash para armazenar dados. Esse tipo de memodria ndo perde
seu conteudo quando a alimentacao elétrica é cortada.

c) memoria flash para armazenar dados. Esse tipo de memodria perde seu
conteldo quando a alimentacgao elétrica é cortada.

d) registradores para armazenar informacoes. Os registradores sao tipos
de memodria de acesso muito rapido, porém muito caros.

e) memodria cache para armazenar dados. Esse tipo de memoria é
acessada duas vezes mais rapido do que as memorias RAM convencionais.

Comentarios:

A memoéria flash é um tipo de memodria somente leitura que é
programavel, mas que ndo é volatil (ndo perde seu conteddo quando a
alimentacdo elétrica é desligada). As memorias flash ocupam muito
menos espaco e podem armazenar uma quantidade grande de dados, elas
se difundiram bastante por seu uso nos cartdes de memoria. Nosso
gabarito é a letra B.

Gabarito: B

64. (2016 - FCC - TRT - 142 Regiao (RO e AC) - Técnico
Judiciario - Tecnologia da Informacao) - Em computadores
baseados na arquitetura de Von Neumann, os tipos de memodria
volatil de alta velocidade e alto custo localizadas no processador sao

a) flash e cache.

b) cache e RAM.

c) RAM e ROM.

d) registrador e cache.
e) EEPROM e registrador.

Comentarios:

As memorias volateis de alta velocidade e alto custo localizadas no
processador sao os registradores e a memodria cache. A alternativa correta
é a letra D.

Gabarito: D
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65. (2016 - FCC - TRT - 142 Regiao (RO e AC) - Analista
Judiciario - Tecnologia da Informacao) - Em um computador
cujo barramento de endereco possui 30 linhas, a capacidade de
armazenamento da memoadria RAM sera de, no maximo,

a) 2 GB.
b) 1 GB.
c) 4 GB.
d) 8 GB.
e) 16 GB.

Comentarios:

Pessoal, essa questdao & mero calculo. Como comentado, o nimero de
vias do barramento de enderecos determina a capacidade de
enderecamento, no caso temos 23° = 1 Gb. Gabarito letra B.

Gabarito: B

66. (2016 - FCC - TRT - 232 REGIAO (MT) - Técnico
Judiciario - Tecnologia da Informagdao) - Em computadores
baseados na arquitetura de Von Neumann, as memorias ROM sao
aplicadas para armazenar alguns programas principais, dentre eles,
o]

a) IRQ, responsavel pela verificacdo e configuracao dos dispositivos de
entrada e saida.

b) CMOS, responsavel pela alocacdao de memodria para o carregamento do
sistema operacional.

c) BIOS, que faz os testes de inicializacdo e permite ajustes nas
configuragdes de hardware.

d) POST, responsavel por ensinar o processador a operar com O0S
dispositivos basicos de entrada e saida.

e) SETUP, que permite alterar os parametros armazenados na memoria
de configuragao (CMOS).

Comentarios:

a) Errada - IRQ é um pedido de interrupcao pelo qual hardware solicita a
CPU.

b) Errada - a CMOS nao é responsavel pela alocacao de memoria para o
carregamento do sistema operacional, isso é realizado pelo POST.

c) Errada - a BIOS ndo faz os testes de inicializacdao de hardware, isto é
realizado pelo POST.
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d) Errada - o POST realiza os testes de inicializacdo do hardware. O Post
ndo € responsavel por permitir ao processador a operar com oS
dispositivos basicos de entrada e saida, esta tarefa é desempenhada pela
BIOS.

e) Certa - o SETUP permite definir os parametros de configuracao
armazenados na memoria.

Gabarito: E

67. (2010 - FCC - TRF - 42 REGIAO - Analista
Judiciario - Tecnologia da Informacao) - Sobre o acesso direto
a memoria (Direct Memory Access - DMA) é correto afirmar:

a) Um canal de acesso a memoria (DMA) usa um controlador de
entrada/saida para gerenciar transferéncias de dados entre dispositivos
de entrada/saida e a memodria principal.

b) Ndo é compativel com diversas arquiteturas de barramento.

c) Em arquiteturas legadas, como barramentos ISA, EISA ou MCA, um
controlador de DMA nao consegue gerenciar transferéncias entre a
memoria principal e dispositivos de entrada/saida

d) O DMA nao melhora de forma significativa o desempenho em sistemas
que executam grandes numeros de operagoes de entrada/saida (por
exemplo, servidores de grande porte).

e) Barramentos PCI empregam transferéncia por DMA de terceiros, o que
requer um controlador para gerenciar o acesso ao barramento.

Comentarios:

O acesso direto a memoéria (DMA) permite que os dispositivos
transfiram dados para a memoria controlada diretamente por eles, sem
intervencao da cpu. O canal DMA usa um controlador de entrada/saida
para gerenciar transferéncias de dados entre dispositivos de
entrada/saida e a memoaria principal.

Gabarito: A

68. (2016 - IADES - PCDF - Perito Ciéncia da
Computacao/Informatica) - Em funcdo da forma de
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enderecamento de memdria utilizada pelos sistemas operacionais
de 32 bits, a quantidade de memodria utilizavel por esses sistemas é
limitada em 4 gigabytes (GB). A respeito da limitacdo de
enderecamento de memoria do sistema operacional Windows,
assinale a alternativa correta.

a) A memoria virtual dos sistemas operacionais Windows de 32 bits
permite o enderecamento de mais de 4 GB de memodria RAM.

b) Se instalados em computadores com tecnologia PAE, alguns sistemas
Windows de 32 bits podem enderecar mais de 4 GB de memodria RAM.

c) O enderecamento de mais de 4 GB de memodria foi possibilitado apds o
langamento do sistema operacional Windows de 64 bits.

d) Em funcao do tamanho da palavra de 32 bits, os sistemas operacionais
Windows possuem a capacidade de enderecamento de mais de 4 GB de
memoria RAM.

e) Os sistemas operacionais Windows de 32 bits tém a capacidade de
enderecamento de memodria RAM de até 256 GB.

Comentarios:

a) Errada! - A memdria virtual dos sistemas operacionais de 32 bits é
limitada ao enderecamento de 4 GB ( 232) de memdria RAM;

b) Certa! A extensdao de enderecamento fisico (physical address
extension) é uma tecnologia anterior aos Sistemas Operacionais de 64
bits. Os processadores de 64 bits sao capazes de trabalhar com enderecgos
de memédria de 64 bits, o que permite enderegar muito mais do que 4 GB
de memodria RAM. Os processadores de 32 bits enderecam apenas 4 Gb
de RAM. O PAE consiste em uma segunda tabela de enderegos, com 4 bits
adicionais, que permitem enderegcar 16 paginas de memodria, cada uma
com 4 GB por aplicacdao. Como ressalta a alternativa o PAE é provido
pelos processadores com tecnologia PAE.

c) Errada! - O limite de enderecamento é delimitado pelo processador. O
enderecamento de mais de 4 GB de memodria foi possibilitado apds o
lancamento de processadores de 64 bits.

d) Errada! - Em fungao do tamanho da palavra de 32 bits, os sistemas
operacionais possuem a capacidade de enderecamento de até 4 GB de
memoria

d) Errada! - Os sistemas operacionais de 32 bits possuem a capacidade
de enderecamento de até 4 GB de memoria

Gabarito: B

69. (2016 - IADES - PCDF - Perito Ciéncia da
Computacao/Informatica) - A respeito da memdria cache e da
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memoria principal de um computador, assinale a alternativa
correta.

a) Nao existe diferenca hierarquica entre a memoria cache e a memoaria
principal de um computador, pois ambas sao implementadas a partir de
memorias de acesso aleatério dos tipos estatica e dinamica.

b) A memédria principal, ou memodria externa, geralmente utiliza mddulos
de memoria dinamica de acesso aleatério (DRAM).

c) Em razdo da respectiva caracteristica aleatdria, o acesso futuro a
memoria principal pelo processador provavelmente ocorrera em posicoes
de memoria raramente utilizadas.

d) Uma palavra, como unidade de organizacdo natural da memoria,
representa o tamanho de uma instrugao em bits, com nenhuma excegao
ainda conhecida.

e) A unidade de transferéncia de dados da memodria principal € o numero
de bits que podem ser lidos ou escritos de cada vez. Assim, os dados
podem ser transferidos em tamanhos diferentes de uma palavra.

Comentarios:

a) Errada! - existe diferenca hierarquica entre a memdria cache e a
memoria principal, de velocidade, tempo de acesso, tamanho, etc;

b) Errada! - Basicamente, quanto ao aceso, ha dois tipos de meméoria
RAM estatico dindmico. No tocante aos tipo de mddulo de memodria ha
varios tipos: SIPP, SIMM, DIMM, RIMM, etc;

c) Errada! Em razao do principio da localidade de referéncia, o acesso
futuro a memoaria principal pelo processador provavelmente ocorrerd em
posicoes de memoria recentemente utilizadas.

d) Errada! - Palavra é a unidade de transferéncia entre a CPU e
memoria, e ndo a unidade de organizacdo da memboria.

e) Certa! A unidade de transferéncia de dados da memoria principal é o
numero de bits que podem ser lidos ou escritos de cada vez.

Gabarito: E

70. (2014 - IADES - CONAB - Tecnologia da Informacao) -
Considerando as possibilidades de armazenamento em memorias
secundarias, pode-se optar por salvar os arquivos de copias de
seguranca (backups) em dispositivos oOpticos. Acerca desse tema,
assinale a alternativa que apresenta o melhor meio de
armazenamento para esse fim, de acordo, também, com a
capacidade de armazenamento.

a) HD externo.
b) Fita DAT.
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c) CD.
d) Pen drive.
e) DVD.

Comentarios:

A questao nos indaga a alternativa que apresenta o melhor meio de
armazenamento para arquivos de cépias de seguranca (backups). De
pronto, podemos descartar as alternativas B e D, pois ndao constituem
midias seguras. Em seguida a questao nos informa que a midia de
armazenamento deve ser um dispositivo 6ptico, assim descartamos a
alternativa A. Entre as alternativas restantes — C e E - a que
apresenta a melhor capacidade de armazenamento e condiz com
as demais condicoOes é a letra E. Nosso gabarito, letra E.

Gabarito: E

71. (2014 - IADES - CONAB - Tecnologia da Informacao) -
Assinale a alternativa que indica o tipo de memodria de acesso
aleatério de um computador pessoal que € responsavel pelo
armazenamento da BIOS e do SETUP e que é utilizado durante o
processo de inicializacdo da maquina.

a) RAM.
b) SRAM.
c) Cache.
d) DDR.
e) ROM.

Comentarios:

Pessoal, temos trés grandes grupos no tocante as memdrias: memorias
volateis e memorias nao volateis; memorias somente leitura e
memorias leitura/escrita; memorias de acesso aleatdrio e de
acesso nao-aleatodrio. A memodria de acesso aleatério que é responsavel
pelo armazenamento da BIOS e do SETUP €& a memoria Read Only
Memory (ROM). Nosso gabarito, letra E.

Gabarito: E

72. (2014 - IADES - UFBA - Técnico em Informatica) - Para
garantir a disponibilidade de servicos e integridade de dados
armazenados, pode-se utilizar um processo em que um disco rigido
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pode ser substituido por outro com o sistema em funcionamento.
Assinale a alternativa que indica a denominagao dessa tecnologia.

a) Backup.

b) Firewire.

c) Plug-and-play.
d) Hot swap.

e) Restore.

Comentarios:

Pessoal, direto ao ponto, a questdo se refere ao Hot Swap. Hot swap é a
capacidade de substituicdo de um disco rigido ou outro dispositivo de
armazenamento com o servidor em operagao (em funcionamento). A
substituicdao pode ser causada por uma falha do dispositivo. E a
capacidade de hot swap facilita bastante a substituicao e reduz o tempo
de reparo, assim € uma caracteristica muito importante em contextos de
servidores de alta criticidade. Nosso gabarito, letra D.

Gabarito: D

73. (2014 - IADES - FUNPRESP-EXE - Nivel Superior) - Em
relacdo aos conceitos de informatica basica, assinale a alternativa
correta.

a) Uma memoria de 1 megabyte possui 1.000.000 bytes.

b) O barramento de endereco é responsavel pelo transporte de dados.

c) Um monitor com tela touch é considerado dispositivo de saida de
dados.

d) A memodria cache é a principal memoéria de um computador.

e) Para conectar o computador a uma rede de dados, deve-se utilizar
uma placa de rede, podendo ser sem fio ou por cabo.

Comentarios:

a) Errada! 1 Megabyte equivale a 22° bytes ou 1 048 576 bytes;

b) Errada! O barramento de dados (data bus) é responsavel pelo
transporte de dados entre CPU e membria;

c) Errada! Um monitor com tela touch é considerado um dispositivo de
entrada e saida de dados.

d) Errada! A memodria RAM é a principal meméria de um computador, e
ndo a memoria cache.

e) Correta! Nao vamos comentar, pois ndo esta relacionada ao conteldo
desta aula.

Gabarito: E
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74. (2012 - FUNIVERSA - PC-DF - Perito Criminal
- Informatica) - Com foco na organizacao interna de uma Unidade
Central de Processamento (UCP), baseada no modelo de Von
Neumann, assinale a alternativa correta.

a) O registrador mais importante da UCP é o IR (Instruction Register), o
qual indica a proxima instrucao a ser buscada para execucgao.

b) A Unidade Ldgica e Aritmética (ULA) efetua operagcdes complexas
relativas a valores armazenados na memoria ROM.

c) A sequéncia de etapas para execucdo de cada instrugao é chamada de
ciclo decodificar-buscar-executar.

d) As unidades de dados movimentadas entre a memodria e os
registradores sao chamadas de palavras.

e) O barramento é sempre externo a UCP, conectando-a a memodria.

Comentarios:

PALAVRA de um computador é a quantidade de bits que ele utiliza na
composicdo das instru¢des internas. E chamada de palavra a unidade
basica de manipulacao de dados entre a memodria e os registradores.
Alternativa D.

Gabarito: D

75. (2010 - CESGRANRIO - BNDES - Analista de
Sistemas - Suporte) - A arquitetura de processadores UMA
(Uniform Memory Access), que utiliza um Unico barramento para
comunicacdo entre os processadores e a memoria RAM, tem como
principal limitador o(a)

a) enderecamento de, no maximo, 2GB de RAM.

b) aumento de trafego no barramento, aumentando muito a dissipacao de
calor.

c) sobrecarga no barramento que limita o nimero de CPUs, em funcao de
o barramento de comunicagao ser compartilhado.

d) impossibilidade de utilizar cache nessa arquitetura.
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e) existéncia de um limite no tamanho dos blocos de cache de 16 bytes

Comentarios:

O paralelismo pode ser divido em paralelismo de instrugdao ou
paralelismo de processamento. O paralelismo de instrucao é alcancado
com as técnicas de pipelining, superpipelining e arquitetura
escalar. O paralelismo de processamentos pode ser obtido por varias
técnicas, conhecidas como multiprocessamento. Uma arquitetura
multiprocessada possivel é a de processadores UMA (Uniform Memory
Access), que utiliza um Unico barramento para comunicacdo entre os
processadores e a memoria RAM. Assim, o acesso uniforme a memoria
é propiciado pela arquitetura que dispde de varias CPU compartilhando
simultaneamente uma Unica memoria. Alguns autores chamam de
cache coerent, por que sempre que uma CPU muda um dado na
memodria todos os demais ficam atualizados. Nessa arquitetura, o
aumento escalar de processadores acarreta um aumento substancial
de trafego no barramento compartilhado, assim o aumento de trafego
pode constituir um limitador devido a dissipagao de calor.

Gabarito: C

76. (2012 - VUNESP - AnaSist]l - TJ SP) - Trata-se de um
buffer especial, destinado a armazenamento, menor e mais rapido
do que o armazenamento principal; é utilizado para manter cdpia de
instrucoes e dados, que sao obtidos do armazenamento principal, e
gue provavelmente serao utilizados, em seguida, pelo processador.
Essa definicao refere-se ao conceito de

a) Acesso Direto a Memoria.
b) Meméria Associativa.

c) Memoria Cache.

d) Memédria Virtual.

e) Paridade de Membdria.

Comentarios:
A memoria € um componente fundamental e possui certas peculiaridades
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cujo conhecimento tem sido exigido nas questdes. A memoria € a Unica
forma dos processos terem acesso a cpu. Como vimos, existem varios
tipos de memoria, e de acordo com suas caracteristicas, podemos ver
certa hierarquia entre elas, por tamanho, velocidade, laténcia e
capacidade. A memodria secundaria, por exemplo, € mais abundante, mas
€ mais lenta. J4 a memodria principal, € muito mais veloz, porém é mais
escassa. A memoria cache, utilizada na otimizacdo do acesso a memoria
RAM, é a mais veloz, porém a menor de todas. A memoria cache é mais
veloz, porém seu preco € mais restritivo, ela é utilizada para otimizar o
acesso a memoria principal. Ela € menor e mais rapida do que a memoria
RAM. E utilizada para guardar instrucdes e dados mais acessados pelo
processador.

Gabarito: C

77. (2011 - CESGRANRIO - FINEP - Informatica/Suporte
Técnico) - Qual componente de um PC (Personal Computer)
constitui um armazenamento volatil de alta velocidade?

a) Hard Disk

b) CD-ROM

c) Motherboard
d) Tape Unit

e) RAM Memory

Comentarios:

A memoria principal ou memoéria RAM ¢é responsavel pelo
armazenamento de dados. Ela € uma memoria volatil e o acesso aos
dados é aleatorio. Alternativa correta letra E.

Gabarito: E
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3. Logica Digital

Entdo, como estd a compreensdao dos tdépicos até agora vistos,
pessoal? Tudo bem? Estamos juntos?

Arquitetura € uma disciplina simples de compreender, porém
bastante extensa. Por conta disso, seguimos a premissa de focarmos nos
topicos mais exigidos pelas bancas.

Caso contrario teriamos um curso demasiado extenso e que
dificultaria o objetivo que é termos uma base segura para o periodo de
estudos de concursos. Vamos entdo a um novo topico relacionado a
arquitetura de computadores: a ldgica digital.

Para compreender adequadamente este assunto, temos que ter em
mente a seguinte premissa: para cumprir seu objetivo, um computador
precisa processar, transferir e armazenar dados. Nada de novo, nao é?

Partindo deste ponto, devemos nos perguntar como representar
estes dados no sistema computacional, ou no pc?

Digamos assim, na comunicagcao humana, codificamos as
informagdes para nos comunicar por intermédio de sons ou fonemas. Uma
palavra equivale a um ou mais sons que sao emitidos, transmitidos pelo
meio, recebidos pelo sistema auditivo, e descodificados pelo sistema
nervos.

Este paradigma de comunicacao é denominado codificador, emissor,
transmissor, receptor e descodificador. Transpondo este paradigma para
um sistema computacional, concluimos que ocorre algo similar,
concordam?

O sistema de entrada e saida equivale, em proporcional medida, ao
sistema humano de emissdao e recepcdo. O sistema de barramentos é
similar ao meio de transmissao. O sistema de interfaces e o de
processamento equivale ao de codificagdao e descodificagao. Percebem
como a estrutura genérica de um sistema computacional é similar a
humana?

Observaram que a palavra codificar e descodificar ganha relevo? A
linguagem humana possui uma infinidade de simbolos (entenda-se como
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um som ou uma letra, por exemplo), por isso € tdao poderosa, mas
também complexa.

Teodricos da computacdao propuseram que a forma mais eficiente para
um sistema computacional era adotar um conjunto restrito de simbolos.

Surge dai a discussao de qual a extensao deste conjunto de
simbolos, que da origem ao tépico de sistemas de numeracao ou

bases, que veremos a seguir.

Da mesma forma, €& necessario definir como se dara a
implementacao em hardware, que desagua no estudo de légica digital.

Sistemas de numeracao

Nossa lingua portuguesa possui quantos simbolos? S3ao 27 letras,
com variagoes, entre vogais e consoantes.

Além das letras possuimos outros simbolos, como acentos, sinais de
pontuacdo, maiusculas e minusculas, etc. Para além destes simbolos
basico, ha uma infinidade de simbolos digamos “extendidos” (me
perdoem a ignorancia do termo técnico correto, ndo sou linguista ©).

Além dos simbolos fonéticos, fazemos uso dos simbolos numéricos. O
sistema de numeracdo decimal, com 10 simbolos, e que veremos adiante
€ por nos ocidentais utilizados.

Vamos entao nos ater um pouco aos sistemas de numeracao,
fundamentais para a compreensao do modo de operar dos computadores.

A quantidade de simbolos utilizados em um dado sistema de
numeracao é chamada de base. Por exemplo, nosso sistema numérico é

dito base dez ou decimal.

O sistema binario possui apenas dois simbolos (0 e 1), logo sua
base é 2.

No sistema decimal a base é 10, pois temos os seguintes simbolos:
0,1,2,3,4,5,6,7,8,e09.
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A base do sistema hexadecimal é 16, pois temos os seguintes
simbolos: 0,1, 2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,EecF.

Quando falamos de sistemas numéricos um conceito importante é o
de notacao posicional, uma consequéncia da utilizacdo de um sistema
de numeracao.

Na notacao posicional, o valor de um algarismos depende de sua
posicao relativa nele. Assim um algarismo tem um valor absoluto e um
valor relativo. O valor total do nUmero € a soma dos valores relativos de
cada algarismo.

Sistema Decimal

Para comecar, nada melhor iniciar por uma revisao do sistema
decimal, tao familiar a nds, ok?

Como sabemos, a base do sistema decimal é a base 10, pois temos
0s seguintes simbolos: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, € 9. Também lembramos
que é um sistema posicional, pois o valor do simbolo depende da posicao,

4

nao €.
Assim, quando decompomos um numero, podemos ter uma situacao
como a seguinte. O numero 1.234 pode ser decomposto da seguinte

forma: 1 x 103 + 2x 102+ 3 x 10* + 4 x 10°

Esta logica também se aplica e é bastante Util para a compreensao
de outras bases.

Sistema Binario

Pessoal, o sistema binario € um dos mais importantes. Ele constitui
a base de funcionamento dos computadores.

O sistema binario ou de base 2, € um sistema de numeragao
posicional em gque os algarismos sdao apresentados com base em dois

simbolos O e 1.

Um dos idealizadores do sistema Binario foi o matematico alemao
Leibiniz. Mas a que se deve o uso do sistema binario nos computadores?
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O cientista da computacao Von Neumann explica que isso se deve a
maior simplicidade e confiabilidade em projetar circuitos elétricos capazes
de gerar, manipular e entender niveis elétricos distintos (por exemplo,
+5v ou +12v, ou +1v ou -1v) como dois valores ldgicos diferentes: 0 e 1.

Os computadores trabalham internamente com dois niveis de
tensado, pelo que o seu sistema de numeragao natural é o sistema binario
(ligado, desligado).

Os computadores sao binarios. Toda informacdo introduzida em um
computador é convertida para um algarismo binario, binary digit ou digito
binario, conhecido como bit.

Para realizar a conversdao de Decimal para Binario, divide-se o
numero sucessivamente por 2. Depois o nimero binario é formado pelo
quociente da ultima divisao seguido dos restos de todas as divisdes na
sequéncia em que foram realizadas.

Exemplo, converter 819 para binario:
8/2=4 resto = 0
4/2=2 resto = 0
2/2=1resto =0
810 = 10002

Atencao, esse método pode ser utilizada em qualquer base. Basta
realizar a divisdo continua do valor a ser convertido pela base,
aproveitando-se os restos da divisao, até que se encontre quociente zero.

Outra forma de realizar esta conversao é identificar a soma das
poténcias de dois (base 2) que integra o nimero procurado.

Por exemplo, se quisermos converter 21;9 para base binaria, ou
vice-versa, podemos observar as poténcias de 2 que o totalizam:

Binario 24 23 22 22 20

Decim +16 0 +4 0 +1
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Na tabela acima, cada célula é um bit a ser setado ou ndo. Setar o
bit nos diz que seu valor (constante da segunda linha) deve ser somado,
ou nao.

No exemplo, setamos os bits 0, 2 e 4. Logo, somamos 16+4+1
(valores constante da segunda linha). Esta soma equivale ao valor 2149
que estamos identificando na base binaria.

Entdo com o conjunto de bits setados, dispostos da esquerda para a
direita, ficariamos com o seguinte: 10101,.

Logo, concluimos que 21;, = 10101,. Este segundo método é
bastante comum de se utilizar em calculos de mascaras em redes de
computadores, lembram?

Sistema Hexadecimal

O sistema hexadecimal é o sistema de numeragao posicional que
representa 0os numeros em base 16, empregando 16 simbolos. Os
simbolos da base Hexadecimal séo: 0, 1, 2, 3,4, 5,6, 7,8,9,A,B,C, D,
E, F.

O sistema hexadecimal esta vinculado a informatica, pois os
computadores utilizam o byte como unidade basica da meméria. 1 byte =
8 bits, entdao um byte pode ser representado por 8 algarismos do sistema
binario ou por 2 algarismos do sistema hexadecimal.

Conversoes de Base

Em um sistema de numeragao posicional qualquer, um nimero N é
expresso da seguinte forma:

N=dyi Xb" +dpo X2+ ... +d; Xbt+ dgXDb°
Exemplos:
4325;0 =4 x 10> + 3 x10° + 2 x 10! + 5 x 10° = 4.000+300+20+5

1011, =1 x22+0x22+1x2 ' +1x2°=8+0+2+1=114
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36213 =3x8 +6x8%+ 2x8 +1x8° +=19374,.

Conversao de Base binaria para base octal ou hexadecimal

Como 16=2* cada conjunto de 4 niimero binarios corresponde a um
digito hexadecimal. Como 8=23 cada conjunto de 3 numero bindrios
corresponde a um digito octal.

Os digitos octais e hexadecimais correspondem a combinacdes de 3
(para octais) e 4 (para hexadecimais) bits (ou seja, da representacao
binaria), o que permite a facil conversdo entre estes sistemas.

tome nota!

Exemplo:

Para convertermos o numero bindrio 10100111, em hexadecimal,
dividimos em dois grupos de quatro digitos. Econtramos seu
correspondente da seguinte forma:

Binario 1010 o111
Decimal 10 7
Hexadecimal A 7

Assim 10100111, corresponde a A716.
Conversao de Base octal ou hexadecimal para base binaria

A conversdo inversa de octal ou hexadecimal para binario deve ser
feita a partir da representacao binaria de cada algarismo do numero, seja
octal ou hexadecimal.
Conversao de Base octal para base hexadecimal (e vice-versa)

A representacdo bindaria de um nuUmero octal é idéntica a

representacdo binaria de um numero hexadecimal, a conversao de um
numero octal para hexadecimal consiste simplesmente em agrupar os bits
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nao mais de trés em trés (octal), mas sim de quatro em quatro bits
(hexadecimal), e vice-versa.

Sinal e Magnitude

Na representacao sinal e magnitude o bit mais a esquerda de um
numero bindrio é reservado para indicar se o numero é positivo ou
negativo e é conhecido como bit de sinal.

Convencionou-se que “0” indica um ndmero positivo e “1” um

numero negativo. O restante indica a magnitude do nimero (ou seu valor
absoluto).

@ Big endian - Little endian

Diferentes computadores falam diferentes linguagens, como as
diferentes pessoas!!!

Alguns deles escrevem os dados da esquerda para a direita,
enquanto outros o fazem da direita para esquerda.

Como sabemos, um bit pode ter dois valores (ligado ou desligado, 1
ou 0). Um byte é uma sequéncia de 8 bits.

A sequéncia binaria 00001001 equivale ao numero decimal 9.
00001001 = 23 +2°=8+1 =09,

Os bits sao numerados da direita para a esquerda. Bit 0 € o mais a
direita e € o menos significativo; o bit 7 € o mais a esquerda e é
o mais significativo. As regras para organizar os bits no interior de um
byte ndao se alteram.

No entanto, cada plataforma de computadores pode organizar
os bytes de um tipo numérico com o byte mais significativo primeiro ou
por ultimo. Assim, esse problema afeta os computadores principalmente
ao lidarem com dados com multiplos bytes a serem manuseados.

Se um arquivo com multiplos bytes for circular entre plataformas,
precisamos de mecanismos para garantir que o formato dos nimeros no
arquivo sera identificado e convertido adequadamente antes da
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utilizacao. Para facilitar a portabilidade surgem as diferentes estratégias
de armazenamento em memoria.

Quando o byte mais significativo é armazenado no endereco
mais baixo, chamada big-endian, como vemos na figura abaixo.

Register

Memory 0AO0BOCOD

G:E*—

a+1:|0B| «———

a+2: 0C| =———

a+3: 0D -
] Big-endian

E quando o byte menos significativo é armazenado no endereco mais
baixo, é chamada little-endian.

Register

OAOBOCOD Memory

2 a:|0pD

— g+1:|0C

> q+2:|0B
> q+3:|0A

Little-endian

Algebra Booleana

A algebra de Boole permite representar por circuitos eletronicos

digitais (portas ldgicas) os numeros, caracteres, realizar operagoes légicas
e aritméticas.

Utilizando a algebra Booleana, os programas de computadores sdo
codificados sob forma bindria e armazenados nas midias (memodrias,
discos, etc).
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Na algebra Booleana, torna-se necessario definir simbolos
matematicos e graficos para representar as operagdes logicas e seus
operadores.

Uma operacdo légica qualquer (ex.: soma ou multiplicacdo de
digitos binarios) sempre ira resultar em dois valores possiveis: 0 (falso)
ou 1 (verdadeiro).

Assim, pode-se pré-definir todos os possiveis resultados de uma
operacao légica, de acordo com os possiveis valores de entrada. Para
representar tais possibilidades, utiliza-se de uma forma de organiza-las
chamada Tabela Verdade.

tome nota!

Vamos ver o conjunto basico de portas ldgicas e as respectivas
tabelas verdade utilizados na algebra Booleana.

Porta Logica And (E)
Esta porta realiza uma operacao légica que aceita dois operandos

ou duas entradas (A e B), conforme mostra a figura abaixo. Os operandos
sao binarios simples (0 e 1).

A ——
B —

A operacdo AND realiza uma multiplicacdo binaria, resultando nos
seguintes resultados mostrados na tabela abaixo:

Entrada Saida
A B X=AB
0 0 0

0 1 0

1 0 0
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Se o primeiro operando € 1 e o segundo operando é 1, o resultado é
1 (Verdadeiro), senao o resultado é 0 (Falso)”.

Um exemplo de aplicacdo de uma porta AND seria na composicao
de um circuito para a transferéncia de bits de dados de um local para
outro (ex.: da memoria para a CPU). Nesse caso, a finalidade seria a de
garantir que um bit de origem seja o mesmo bit de destino.

Porta Logica Or (Ou)

Realiza uma operagao que aceita dois operandos ou duas entradas
(A e B), conforme mostra a figura. Os operandos sdo binarios simples (0
el).

A
B

A operacdo OR simula uma soma de binarios, resultando os
possiveis resultados conforme mostra a tabela abaixo:

Entrada Saida
A B X=A+B
0 0 0
0 1 1
1 0 1

Se o primeiro operando é 1 ou o segundo operando é 1, ou se os
dois operandos forem 1, o resultado é 1, sendo o resultado é 0.

As operacOes légicas OR sdo muito utilizadas em ldgica digital ou
mesmo em comandos de decisao de algumas linguagens de programacao.

Porta Logica Not (Nao)
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A porta NOT representa um inversor. Essa operagcao aceita apenas
um operando ou uma entradas (A), conforme mostra a figura abaixo. O
operando pode ser um digito binario (0 ou 1).

A —— Y

A operacao NOT realiza a inversdao de um digito binario, permitindo
os resultados conforme mostra a tabela abaixo:

Entrada Saida
A X=A
0 1
1 0

Conforme é possivel observar, a regra é: “se o operando for 1, o
resultado é 0, sendo o resultado é 1”.

Entre as principais aplicacdes dos circuitos inversores esta a
representacdo de numeros negativos no formato binario, quando se usa o
que é chamado de complemento a 1 ou complemento a 2, fazendo-se
necessaria a inversao de um grupo de bits representativos de um
ndmero negativo.

Porta Logica Xor (Exclusive OR)
A denominagao XOR é a abreviagdo do termo EXCLUSIVE OR. Trata-
se de uma operagao que aceita dois operandos ou duas entradas (A e B),

conforme mostra a figura abaixo. Os operandos sdo binarios simples (0 e
1).
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B

A operacao XOR possui como principal funcao a verificacao de
igualdade, permitindo os possiveis resultados conforme mostra a tabela
abaixo:

Entrada Saida
A B X=AaB
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 0

Se o primeiro operando ou o segundo operando for igual a 1, o
resultado é 1; sendo, o resultado é 0”. Ou seja, para entradas iguais a
saida sera 0 e para entradas diferentes a saida sera 1.

A porta XOR possui inUmeras aplicacdes, sendo um elemento légico
bastante versatil, permitindo, por exemplo, a fabricacdo de um testador
de igualdade entre valores, para testar, de modo rapido, se duas palavras
de dados sao iguais.

Existem outras portas ldégicas derivadas das portas ldgicas
apresentadas acima, tais como as portas NAND (porta AND invertida) e a
porta NOR (porta OR invertida).

tome nota!

Um circuito légico pode possuir diversas portas logicas e,
portanto, suas tabelas verdade poderdao ter inUmeras entradas e
inlmeras saidas (as quais poderdao ser representadas por suas
respectivas equacoes booleanas).

A figura abaixo mostra o resumo dos simbolos graficos e
matematicos (equacdo booleana) de portas ldgicas.
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Funcao Logica Simbolo Grafico da Equacao Booleana
Basica Porta
AND " } : Y =AB
B
OR . :D—v Y = A+B
B
&
XOR ) jD—*r Y =A®B
NOT A —|>c~v Y =A
NAND - —>— ¥ Y =AB
B —_
NOR : @—‘f Y =A:B

Em frente! Vamos resolver questdes???

Resolucao de questoes

78. (2016 - Cespe - TRE/PI - Cargo 6) - Na representacao de
ndmeros reais submetidos a determinada notagdo matematica, ha
situacbes em que a capacidade de expressao do formato nao é
suficiente para representar o nimero de bites de uma maquina com
a precisao desejada por ser maior ou menor que seus limites. A
situacdo em que o resultado da operacdo aritmética é um valor
menor que o valor limite inferior capaz de ser representavel em
uma especifica quantidade de bits é denominada

a) complemento a base menos um.

b) sinal e magnitude.
c) underflow.

d) overflow.

e) critério de parada

Comentarios:

Overflow ocorre quando o valor atribuido a uma variavel € maior que o
maior valor que o tipo desta variavel consegue representar. Underflow é
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a situacdao em que o resultado da operacgao aritmética € um valor menor
que o valor limite inferior capaz de ser representavel em uma variavel.
Nosso gabarito é a letra C.

Gabarito: C

79. (2011 - CESPE - Correios - Agente de Correios
— Carteiro) - Na computacao basica, os computadores realizam
operacoes de acordo com um sistema de numeracao embasado nos
numeros 0 e 1. Esse sistema é denominado

a) binario.

b) octal.

c) quantico.

d) decimal.

e) hexadecimal.

Comentarios:

No sistema binario, os computadores realizam operagdes de acordo
com um sistema de numeracao embasado nos simbolos 0 e 1. Este é o

sistema nativamente adotado nos computadores modernos. Alternativa
A.

Gabarito: A

80. (2008 - CESPE - STF - Apoio Especializado/Suporte em
Tecnologia da Informacao) - Com relagdo a arquitetura de
computadores, julgue o item subsequente:

O valor decimal do nimero binario 1111 1111 1111 1111 1111 1111
1111 1111 em complemento de dois é -1 em decimal.

Comentarios:

No complemento de 2, o numero mais a esquerda indica o sinal: 0

indica sinal positivo; 1 indica sinal negativo. O nimero informado na
assertiva sera negativo.

I e T I TT I T T )
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Para determinar o complemento de 2, subtrai-se 1 do numero
resultando em:

11111111 1111 111111111111 1111 1110

Apds a subtracao, inverte-se o numero, resultando em:
0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0001,

Que corresponde a -11p

Gabarito: CERTA

81. (2015 - CESPE - TRE/RS - Técnico Judiciario) - Com
relacdo a sistemas de numeracao, é correto afirmar que o equivalente, em
decimal, do binario 1001,101 é

a) 11,5.
b) 9,3.
c) 11,3.
d) 9,5.
e) 9,625.

Comentarios:

Pessoal, a questdo trata de numero bindrio com parte fracionaria
(1001,101). Dica importante; os digitos a esquerda da virgula sao
elevados a potencias positivas de 2, os algarismo a direita da
virgula sao elevados a poténcias negativas de 2. Assim, o nimero
1001,101, equivale ao decimal;

1x23=8
0x22=0
0x2t=0
1x2°=1
1x2t=1x1%=1/2

0x2?=0x%=0
1x27=1x1/8=1/8
Somando todos, respeitadas as virgulas, ficamos assim: 8+0+0+1 = 9

Atencao, pessoal. Com este resultado, sabemos que o primeiro digito sera
9, assim, descartamos as alternativas A e C. Continuando a soma dos
digitos fracionarios: 2 + 1/8 = 0,5 + 0,125 = 0,625

Logo, 1001,101, equivale ao decimal 9,625,

Gabarito: E

www.estrategiaconcursos.com.br 109 de 177



ESt ratég‘i a Tecnologia da Informagdo — Sistemas Operacionais

CONCURSOS Prof Celson — Aula 00

82. (2015 - CESPE - TRE/RS - Técnico Judiciario) -
Considerando que na expressao (1C9D7E + 9B5F82) - ABCDEF
todos os valores estejam em hexadecimal, é correto afirmar que o
resultado dessa expressao, também em hexadecimal, é

a) C2F11.
b) 3027421.
c) 163CAEF.
d) 7BEF.

e) 30EF.

Comentarios:
Pessoal, observem a resolugao da questao.

1C9D7E - ABCDEF
+ 9B5F82
C2F11
B7FDOO
B7FDOO

Nosso gabarito é a letra A.

Gabarito: A

83. (2007 - FCC - TRF2 - Apoio Especializado/Engenharia
Eletronica) - O ndmero binario (10100111) equivale,
respectivamente, nas bases hexadecimal e decimal, a

a) A7 e 167
b) ASe 17
c) B3 e 267
d) A7 e 67
e) 3D e 147

Comentarios:

A representacao bindria tem como base o numero 2, o sistema decimal
tem base 10, e o sistema hexadecimal tem base 16.

Como 16=2" cada conjunto de 4 nimero bindrios corresponde a um
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digito hexadecimal.

Dividimos o numero binario 10100111 em dois grupos de quatro para
encontrar seu correspondente hexadecimal da seguinte forma:

Binario 1010 0111
Decimal 10 7
Hexadecimal A 7

Assim 10100111, corresponde a A7:6. Nossa resposta estara entre as
alternativas A e D.

Vamos agora encontrar o correspondente 10100111, na base decimal.
Cada digito, da direita para a esquerda, é multiplicado pelo digito 2
elevado a sua respectiva posicao, do seguinte modo:

Binario 10100111
(1x27)+(0x2%)+(1x2°)+(0x2*)+(0x23)+(1x2%)+(1
x21)+(1x29)
Decimal 167

Assim 10100111, corresponde a 16719

Gabarito: A

84. (2013 - FUNCAB - DETRAN-PB - Analista de
Sistemas) - Das opgdes seguintes, assinale aquela que contém
apenas sistemas de numeragao.

a) decimal, binario, hexadecimal e octal.

b) bindrio, octal, unicode e hexadecimal.

c) hexadecimal, decimal, octal e unicode.
d) octal, bindrio, unicode e decimal.

e) unicode, hexadecimal, decimal e binario.

Comentarios:

Um sistema de numeracao é o conjunto de simbolos utilizados para
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representar as quantidades e as regras que definem a forma de
representacdo de um numero.

Um sistema de numeragao é determinado fundamentalmente pela
BASE, que indica a quantidade de simbolos e o valor de cada simbolo.

v Decimal (base 10 = 10 simbolos): 0,1, 2, 3,4,5,6,7,8,9
v' Binario (base 2 = 2 simbolos): 0, 1

v' Octal (base 8 = 8 simbolos): 0,1, 2,3,4,5,6,7,8

v

Hexadecimal (base 16 = 16 simbolos): 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8,
9,A,B,C,D,EF

Os sistemas de numeragao acima indicados sao posicionais, isto quer
dizer que o valor é verificado conforme a posicdo que o algarismo
ocupe, contados da direita para a esquerda. Por exemplo, para verificar
qual o valor em decimal do seguinte numero binario 100101, devemos
converter cada algoritmo, considerando o valor posicional relativo.

Assim, os sistemas de numeracgao sdo o decimal, bindrio, hexadecimal
e octal. Alternativa correta letra A.

Gabarito: A

85. (2015 - FGV - TJ-BA - Técnico Judiciario -
Tecnologia da Informacao) - O numero bindrio 11111010 é
representado na notacao hexadecimal como:

a) F8
b) AF
c) FF
d) FA
e) FB

Comentarios:

A representacdao bindria tem como base o numero 2, e o sistema
hexadecimal tem base 16. Como 16=2* cada conjunto de 4 nimero
bindrios corresponde a um digito hexadecimal. Para realizar a
conversao, dividimos o grupo de 4 numeros bindrios para encontrar
seu equivalente hexadecimal da seguinte forma:
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Binario 1111 1010
Decimal 15 10
Hexadecimal F A
Gabarito: D
86. (2009 - UNIRIO - UNIRIO - Técnico de

Tecnologia da Informagdao) - O numero hexadecimal FA5

corresponde a

a) 6442.
b) 4005.
c) 4663.
d) 5155.
e) 3900.

Comentarios:

A representagcdo hexadecimal tem base 16. Dividimos o numero
hexadecimal para encontrar seu correspondente decimal da seguinte
forma:

Hexadecimal F =15 A=10 5=5
Decimal 15x162=3840 10x16'=160 5x16°=5
Assim FA516 = 400510
Gabarito: B
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87. (2006 - ESAF - ATRFB - Tecnologia da Informacao) -
Analise as seguintes operacdes relacionadas a Aritmética
Computacional, considerando que os valores utilizados estdo na
representacao hexadecimal.

I. ((2222 AND AAAA) XOR FFFF) = DDDD.

II. ((2222 OR BBBB) XOR FFFF) = DDDD.

ITI. ((2222 NOT CCCC) XOR FFFF) = 3333.

IV. ((2222 XOR DDDD) XOR FFFF) = 3333.

Indique a opcao que contenha todas as afirmacdes verdadeiras.
a)lell

b) IT e III

c) Ill eIV

d)IIelV
e)l elll

Comentarios:
Pessoal, uma explicagao inicial:

0 AND 0 0
0 AND 1 0
1 AND 0 0
1 AND 1 1
0 OR 0 0
0 OR 1 1
1 OR 0 1
1 OR 1 1
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0 XOR 0 0
0 XOR 1 1
1 XOR 0 1
1 XOR 1 0

Como todos os numeros sdo iguais, a resolucao de um deles trara o
mesmo resultado para cada item.

e Vamos comecar resolvendo o item I.
(2 AND A) XOR F =
(0010 AND 1010) XOR 1111=
0010 XOR 1111=1101 =D
Assim, nosso resultado para o item I sera DDDD. Item correto.
e Vamos resolver agora o item II:
(2 ORB) XOR F =
(0010 OR 1011) XOR 1111 =
1011 XOR 1111 = 0100 =4
Assim, o resultado para o item II sera 4444. Item incorreto.

e O item III traz o operador NOT, cuja aplicacao nao pode ser feita
na forma proposta, pois € um operador unario (aceita apenas um
operando).

e Vamos a resolugao do item IV.
(2 XOR D) XOR F =
(0010 XOR 1101) XOR 1111 =
1111 XOR 1111=10
Assim o resultado do item IV sera 0000, item incorreto.

Apesar do equivoco, pois ndo ha alternativa correta, a banca apontou a
alternativa E como o gabarito da questao.

Gabarito: E
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88. (2010 - ESAF - Ana CVM - Sistemas) - Assinale a opgao
correta.

a) As formas prefixa e posfixa sao denominadas notacao polinésica
reversa e notacao polinésica.

b) Numa expressao infixa, as operacoes sao efetuadas na ordem em que
aparecem.

c) Numa expressao fixa, as operacoes sao efetuadas na ordem em que
melhor se realizam.

d) Numa expressao posfixa, as operacdoes sao efetuadas na ordem em
que aparecem.

e) As formas prefixa e posfixa sao denominadas notacao determinada a
priori e notagao determinada a posteriori.

Comentarios:

Na notacao infixa, os operadores ficam entre os operandos: (A+B)/C.
Devido a precedéncia, as operagdes podem ndo ser efetuadas na
ordem em que aparecem. Na notacao posfixa (notacao Polonesa) os
operadores vem apds os operandos: AB+C/. As operagdes sao
efetuadas na ordem em que aparecem.

Gabarito: D

89. (2016 - FGV - IBGE - Analista Suporte Operacional) -
Analise as seguintes equacodes binarias:

111 x11
111 -11
110 +11

O resultado das equacdes apresentadas €&, respectivamente:
(A) 10101, 10 e 10;

(B) 11101, 101 e 11;

(C) 10111, 110 e 1;

(D) 10101, 100 e 10;

(E) 10100, 11 e 101.

\ Comentarios:
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Vamos tentar resolver da forma mais rapida e compreensivel. Como se
trata de nimeros binarios de poucos digitos, a resolucao deve ser feita de
forma direta.

Receita de bolo, ok? Convertemos primeiramente para decimal, facamos
as operacoes, € apds encontrar o resultado, convertamos novamente para
binario para encontrar a alternativa correta.

111 (442+41=7) x 11 (2+1=3) => 7 x 3 = 2110 => 101015;
111 (442+41=7) - 11 (2+1=3) => 7 -3 = 459 => 100y;
110 (4+2+0=6) +11 (2+1=3) => 6 + 3 = 255 => 10,

Extremamente facil, nao? Dada a resposta, identificamos que corresponde
a letra D. O gabarito informa corretamente a letra D.

Gabarito: D
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4. Hardware x Software

O computador é composto por dois elementos principais, software
e hardware. Tanto o hardware quando o software destinam-se a resolver
um determinado problema.

O hardware é concebido em meio fisco, utilizando transistores
interconectados. E uma solugao rigida (Hard) para um problema. Uma vez
elaborado, o hardware nao pode mais ser modificado (veremos em outra
oportunidade que ha avancos neste aspecto, tecnologias como Software
Defined Network - SDN, Software Defined DataCenter, e outras trazem
novas perspectivas).

O software é elaborado em meio ldgico, para ser armazenado e ser
executado com um processador de propdsito geral. E uma solucao flexivel
(Soft) para um problema, pode ser adptado ou modificado afim de torna-
lo mais eficiente.

Solugbes em software sao em regra mais lentas do que solugdes
equivalentes em hardware. Para executar um programa, cada instrugao
deve antes ser armazenada em memoria, transferidas para a CPU
(memoria princial € mais lenta do que CPU) e entdao ser executada pela
CPU. As solucdes em hardware nao utilizam instrugdes, elas executam as
operacoes diretamente.

Nos primeiros computadores a fronteira entre o hardware e o
software era muito clara. Atualmente, essa distingdo ndo é tdo clara, pois
hardware e software tém se tornado bem préximos. Para compreender
esta segmentacao, veremos a seguir o tépico de maquina multivel, uma
abstracao relativa a estes aspectos.

Maquina multinivel

Computadores podem ser projetados como uma série de niveis,
cada um deles construido em cima de seus precursores. Cada nivel
representa uma abstracao distinta, com diferentes objetos e operacoes.

A abstracao permite ignorar detalhes irrelevantes de niveis mais
baixos, reduzindo uma questdo complexa a algo muito mais facil de ser
entendido. Programadores de um nivel, em geral, ndo devem se
preocupar com implementacdes de niveis inferiores.
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Existe um conceito de niveis na arquitetura de computadores. A ideia
basica é que existem muitos niveis nos quais o computador pode ser
considerado, do nivel mais alto, onde o usuario executa programas, ao
nivel mais baixo, que consiste de transistores e fios.

Uma maquina multinivel pode ser vista como tendo varios niveis,
cada um capaz de executar um conjunto de instrucdes especificas. Cada
nivel possui linguagens apropriadas para descrever as instrugdes que nele
podem ser executadas. A maioria dos computadores modernos possui
dois ou mais niveis.

Essa divisdo em niveis é exemplificada na figura abaixo que
exemplifica uma arquitetura multinivel:

Level 5 | Problem-oriented language level I

Translation (compiler)
Level 4 I Assembly language level l

Transiation (assembier)
Level 3 I Operating system machine level |

Partial interpretation (operating system)
Level 2 I instruction set architecture level I

Interpretation (microprogram) or direct execution
Level 1 | Microarchitecture level I

Hardware
Level O I Digital logic level I

Vamos agora entender o papel de cada nivel nessa arquitetura:

Nivel 5: Nivel das linguagens orientadas para solucao dos problemas;
Nivel 4: Nivel da linguagem do montador ou de montagem;

Nivel 3: Nivel do Sistema Operacional;

Nivel 2: Nivel da Arquitetura do Conjunto de Instrugoes;

Nivel 1: Nivel da Microarquitetura;

Nivel 0: Nivel da Logica Digital.

Linguagem de maquina
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A primeira e mais primitiva linguagem de computador é a prodpria
linguagem de maquina, aquela que o computador entende diretamente
e pode ser diretamente executada pelos circuitos do processador (pelo
hardware).

O conjunto de instrucdes destinado a um determinado hardware
constitui as linguagens de maquina obtidas, que utilizam simbolos
binarios e estdao muito diferentes da nossa linguagem comum.

Devido a sua complexidade e distancia da linguagem natural, é muito
ineficiente o uso do conjunto de instrucdes em linguagem de maquina
para realizarem tarefas complexas, como simular a trajetoria de um
projétil ou o comportamento de um foguete.

A solugdo encontrada foi criar uma hierarquia de abstracdes de niveis
mais altos, que simplifica os niveis mais baixos. Em outras palavras, criar
uma organizagao estruturada de computadores para facilitar a
comunicagdo homem-maquina.

Um programa em linguagem de maquina é uma longa série de 0 e 1,
ordenados de forma que alguns representam cddigos de instrucdes e
outros representam os dados que serao processados.

Cada familia de computadores possui sua propria linguagem de
maquina. Um programa em linguagem de maquina é escrito para um
determinado computador e somente podera ser executado em
computadores da mesma familia.

Linguagem de Montagem

A primeira tentativa para resolver as limitacdes do uso da linguagem
de maquina foi a criacdo de uma linguagem em que os cddigos numéricos
foram substituidos por mnemonicos (palavras ou simbolos), como por
exemplo, LOAD = carregar, STORE = armazenar e ADD = somar.

As localizacbes dos dados foram substituidas por referéncias
simbdlicas. Foram também definidas regras de sintaxe de facil
memorizagao, de forma a tornar a escrita de programas e sua posterior
manutencao uma técnica de complexidade relativamente menor.
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Essa linguagem simbdlica recebeu o nome de Assembly Language
(Linguagem de Montagem). O programador nao mais precisava decorar
os coédigos numéricos que representavam as diferentes instrucdes e os
enderecgos reais de armazenamento, bastava decorar os mnemonicos para
as instrucdes e definir nomes para as referéncias dos enderecos.

O processo de traducao da linguagem de montagem para a
linguagem de maquina (chamado de montagem) é realizado por um
programa chamado Assembler (Montador). O programa Assembler |é
cada instrucao escrita em linguagem Assembly e a converte em uma
instrucdo equivalente em linguagem de maquina.

Mesmo com a utilizacao de linguagem de montagem, a criacao de
programas continuou lenta e complexa, exigindo um profundo
conhecimento da maquina.

Um programa de computador ainda era dificil de ser escrito, caro, e
dependente do computador para o qual foi escrito.

Esses problemas de complexidade no desenvolvimento de programas
e compatibilidade com hardware levaram a uma busca por linguagens que
fossem mais simples, mais rapidas e eficientes, levando a programas
mais enxutos, com menos instrucbes e menos dependente do
computador.

Isto levou ao desenvolvimento das Linguagens de Programacao
modernas que utilizam outras abordagens, como veremos nos topicos a
sequir.

Traducao

Programas em linguagem de alto nivel, a exemplo dos programas
escritos em linguagem de Montagem, precisam ser traduzidos para
linguagem de maquina para poderem ser entendidos e processados pelo

computador.

O processo de traducao do programa pode ser classificado como
Montagem, Compilagao ou Interpretacao.

Montagem
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O processo de montagem traduz um programa escrito em
linguagem Assembly em um programa equivalente em linguagem de
maquina, possivel de ser executado pelo computador.

No processo de montagem, o codigo fonte (programa em linguagem
simbdlica escrito pelo programador) é examinado, instrugcao por instrucao
e é feita a traducdo, gerando o cddigo que sera executado (cédigo
objeto).

Compilacao

Compilacdo é o processo de traducao de um programa escrito em
linguagem de alto nivel para cdédigo em linguagem de maquina.
Compilacdo é um processo analogo ao da montagem (verificagdao / analise
do cddigo fonte, resolucdo das referéncias de memoria, reserva de espacgo
em memoaria e conversdo para cédigo de maquina binario).

O que diferencia a compilacdao do processo de montagem é sua
maior complexidade. No processo de montagem, ha uma relacdo de 1:1,
ou seja, cada instrucdo do cddigo fonte resulta em uma instrucao de
maquina, enquanto na compilacao a relacdo é multipla, cada instrugao do
codigo fonte gerando varias instrucdes de maquina.

Interpretacao

Com o processo de execucao de um programa em fases distintas
(compilagao/ligacao/execucao), um programa para ser executado precisa
primeiro ter sido convertido para codigo objeto pelo compilador e depois
ter passado pelo ligador.

Esse processo € o mais utilizado, porém nao é o Unico. O método
alternativo chama-se de interpretacdao e, a partir do programa fonte,
realiza as trés fases (compilagcao, ligacao e execucao), comando
por comando, em tempo de execucao.

Na interpretacdo, cada instrucdo de L1 é substituida por um
conjunto de instrugdes equivalentes de LO. Processador executa uma
instrucdo de L1 (transformada para LO) antes de executar prdéxima
instrucdo. Cada instrucao de L1, transformada para LO, é carregada na
memoria e executada. N3o é criado um programa em LO. O programa
deve ser novamente interpretado para ser executado
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N3o existem fases distintas nem se produzem cddigos
intermedidrios. Todo o processo de conversdao é efetuado em tempo de
execucao e imediatamente executado. Cada comando é lido, verificado,
convertido em cddigo executavel e imediatamente executado, antes que o
comando seguinte seja sequer lido. As linguagens voltadas para Web
(como ASP, PHP, Java, etc) sao interpretadas.

A CPU busca instrucdes em memoria do programa a ser executado
de acordo com o valor do registrador contador de programas (program
counter).

tome nota!

Como vimos, um ciclo de execugcao de uma instrucao de processador
primeiramente carregara (fetch) uma instrucdo da memoria para o
processador.

A instrucdo sera decodificada e os operandos carregados da
memoria. Apds a execucao da instrucdo, os resultados sao armazenados
de volta na memoria.

A unidade de memodria enxerga uma sequéncia de enderecos de
memboria; ela ndao sabe como esses enderecos sao gerados ou quais sao

seus conteudos (se sao instrugdes ou dados).

Logo, a dificuldade de lidar com a memodria é saber qual a sequéncia
de enderecos que o0 programa precisa acessar.

Ligacao de Enderecos

Normalmente, um programa fica no disco rigido, e para ser
executado deve ser trazido para a memoria.

Conforme o programa é executado, ele acessa instrucdes e dados da

memoria. Quando ele termina, seu espaco de memodria é declarado como
disponivel.
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Muitos sistemas permitem que um processo de um usuario resida em
qualquer parte da memodria fisica, e isso define os enderecos que o
programa do usuario pode utilizar.

Enderecos no programa a ser carregado normalmente estdo em
forma variavel, e é necessario um compilador para ligar esses enderecos
simbdlicos a enderecos de membria.

O link editor ou carregador (loader) por sua vez ligard esses
enderecos a enderecos absolutos (fisicos).

Normalmente, a ligacao de instrucdes e dados para enderegos de
memoria pode ser feita em qualquer uma dos momentos abaixo:

Tempo de compilacao: se a ligacao de instrucdes e dados para
enderecos de memoria for feita, em tempo de compilagdo, é possivel
saber onde o programa residira em memoria, entao cédigo absoluto pode
ser gerado. Os programas em formato .COM sdo cddigos ligados a
enderegos de memoaria em tempo de compilagao.

Tempo de carregamento: a ligacao final a enderecos de memoria é
realizada no momento da execucdo do programa. Se o endereco de inicio
mudar, sera somente necessario recarregar o codigo para refletir a
mudanga do endereco inicial.

Tempo de execugao: se o0 processo puder ser movido durante sua
execucao de um segmento de memodria para outro, entdo a ligacdo a
enderecos de memdria é feita em tempo de execugao.

Assim, a memoria é o local da arquitetura no qual os programas e
os dados sao armazenados previamente a sua execugao na CPU.

Sua unidade bdsica é o bit. E formada por um conjunto de células
(ou posicoes).

O numero de bits de uma célula é chamado palavra, as células
referenciadas por um endereco. Um byte (ou octeto) é composto de 8

bits.

Numa maquina enderecavel por byte, o menor dado que pode ser
referenciado na memoria é o byte.
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Palavras de multiplos bytes sdao armazenadas como uma sequéncia
de bytes, na qual o endereco da palavra na memodria € o mesmo do byte
da palavra que possui 0 menor endereco.

Enderecamento Logico e Fisico

Um endereco gerenciado pela CPU é normalmente referido como
sendo um enderego ldgico, enquanto que um endereco visto pela
unidade de memodria é normalmente referido como sendo um endereco
fisico.

O conjunto de todos os enderecos ldgicos gerados por um
programa é chamado de espaco de enderecos ldgico;

O conjunto dos enderecos fisicos correspondentes a estes enderegos
l6gicos é chamado de espaco de enderecos fisico.

A figura abaixo exemplifica esse processo de tradugao de enderecos
l6dgicos para enderecos fisicos, feito pela MMU.

Enderego Endereco
légico fisico

Um programa do usuario nunca enxerga os reais enderegos fisicos de
memoaria. Somente quando este valor é usado como um endereco de
memodria, € que ele sera mapeado com relacdo ao endereco base de
memboria.

4'tome nota!
O mapeamento de enderecos ldgicos para enderecgos fisicos é feito
pela unidade de gerenciamento de memoéria (MMU - Memory

Management Unity), que € um dispositivo de hardware.
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A MMU é um elemento muito importante no gerenciamento de
memodria, pois, em Uultima instancia, ela possibilita a abstracdao de
memoria.

Esses eram os topicos tedricos necessarios a este tépico da aula.

Vamos iniciar a resolucao de questdes para entender a forma como esses
assuntos sao abordados pela nossa banca.

Resolucao de questoes

90. (2016 - Cespe - TRE/PI - Cargo 6) - O processo que
analisa o cddigo-fonte de um programa de computador e produz
uma sequéncia de simbolos chamada tokens é definido como

a) analise sintatica.

b) analise semantica.

c) analise léxica.

d) geracao e otimizacdo de cddigo.
e) linker.

Comentarios:

O analisador léxico |é o programa fonte caractere a caractere,
agrupando os caracteres lidos para formar os simbolos basicos (tokens)
da linguagem. Dessa forma, O processo que analisa o cédigo-fonte de um
programa de computador e produz uma sequéncia de simbolos chamada
tokens é definido como analise léxica.

Gabarito: C

91. (2013 - CESPE - SEGESP-AL - Perito Criminal)
- O interpretador é considerado um tradutor que nao gera cédigo-
objeto, mas que, diferentemente do compilador, traduz o programa
linha a linha, ou seja, o programa é executado a medida que é
traduzido.
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Comentarios:

O interpretador € um conversor incremental, no qual a traducdo e a
execucao das instrugdes ocorrem a cada instrucdo. Ndo é criado um
programa em LO, a cada uso, o programa deve ser novamente
interpretado para ser executado. Assertiva correta.

Gabarito: CERTA

92. (2011 - CESPE - FUB - Analista de Tecnologia
da Informacao) - Na programacao empregando uma linguagem
de alto nivel, a utilizacdo de um compilador implica o uso de um
ligador e de um carregador para a correta execugao do programa;
por outro lado, a utilizacdo de um interpretador, que simula a
existéncia de um processador cujas instrucdes sdo aquelas da
linguagem de alto nivel empregada, torna desnecessarias as etapas
de ligacao e carga.

Comentarios:

O compilador é responsavel por gerar um programa em linguagem de
maquina a partir de um programa escrito em linguagem de alto nivel.
Ele gera um programa em L0, que pode ser executado varias vezes. A
utilizacao de um compilador implica o uso de um ligador e de um
carregador para a correta execucao do programa. O ligador é o
programa que liga os objetos gerados por um compilador ou montador,
aponta para bibliotecas e outras dependéncias externas, formando o
executavel. O carregador é necessario para a execucao de um
programa, €, em geral, parte do sistema operacional, e realiza a copia
do arquivo em formato bindrio para a memodria.

Gabarito: CERTA

93. (2010 - CESPE - TRE-MT - Analista Judiciario
- Tecnologia da Informacao) - Durante a compilagdo de um
codigo-fonte, a fase do compilador que é responsavel por produzir
uma sequéncia de tokens ¢é a

a) analise léxica.
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b) analise semantica.

c) analise sintatica.

d) geracdo de cdédigo executavel.
e) verificagao de tipos.

Comentarios:

A analise se divide em trés etapas: analise sintatica, analise léxica e
analise semantica.

A anadlise sintatica é a busca por erros sintaticos, realizada pela
criacdo da arvore sintatica com operandos e operadores.

A analise semantica é a busca por incoeréncias semanticas, como
erros de tipos, por exemplo.

A analise léxica mapeia operadores e operandos e produz um
conjunto de tokens.

Gabarito: A

94, (2015 - CESPE - TRE/RS - Técnico Judiciario) - No que
se refere a organizagao e arquitetura de computadores, a classe de
interrupgao gerada por alguma condigcao que ocorra como resultado
da execucao de uma instrucao, por exemplo, overflow em uma
operacdo aritmética, divisdo por zero, tentativa de executar uma
instrucdo de maquina ilegal e referéncia a um endereco de meméria
fora do espaco de enderecamento do programa é a interrupgao de

a) processador.

b) falha de hardware.

c) E/S (entrada e saida).
d) clock.

e) software

Comentarios:

Pessoal, interrupcao e excecao sao formas de alteracao no fluxo de
execucdao de uma programa. Alguns autores denotam esta diferenca,
entre interrupcdo e excecao, definindo que se a alteracdao se deu em
virtude de algo externo ao programa entdao temos uma interrupcao, se
foi em virtude algum evento interno ao programa (divisao por zero, por
exemplo), entdo se trata de excecao.

Em suma, podemos ter os seguintes tipos de interrupcdo: interrupcao
por hardware, na qual os pedidos de dispositivos periféricos, reldgio do
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sistema, circuitos de monitorizacao de energia; interrupcao por
software é uma interrupcao causada por um programa (chamada ao
sistema); interrupcao de excecao as que ocorrem devido a utilizagdes
indevidas de instrucdes ou de dados (e.g., divisao por zero, acesso a uma
posicao de memoria protegida, overflow, etc.).

Assim, a Unica alternativa compativel com as categorias de interrupgoes
acima listadas é a alternativa E.

Gabarito: E

95, (2010 - FCC - TRE-AM - Analista Judiciario -
Tecnologia da Informagao) - Em sua concepgao arquitetonica, a
maioria dos computadores atuais sao organizados em niveis. Nesse
aspecto, o nivel que é responsavel por fornecer servigcos basicos
para o nivel de linguagem de maquina, tais como interface grafica
com o usuario e escalonamento de processos, é o nivel

a) do montador.

b) de ldgica digital.

c) de microprogramacao.

d) convencional de maquina.
e) do sistema operacional.

Comentarios:

Para uma melhor compreensao da arquitetura de um computador,
podemos dividi-lo em niveis de hierarquia. Cada nivel fornece servigos
para o préoximo nivel.

Nivel 0 ou de légica digital é o hardware verdadeiro da maquina, cujos
circuitos executam os programas.

Nivel 1 ou de microprogramacao ¢é o nivel de maquina, havendo um
programa denominado microprograma, cuja funcdo é interpretar as
instrucdes de nivel 2. Este nivel fornece servigos basicos para o nivel
de linguagem de maquina.

Nivel 2 ou de maquina é o primeiro nivel de maquina virtual. A
linguagem deste nivel é comumente denominada linguagem de
maquina.

Nivel 3 ou de sistema operacional apresenta um conjunto de novas
instrucdes, organizacao diferente da memoaria, capacidade de execucao
de dois ou mais programas em paralelo, cujas facilidades sao
realizadas por um interpretador denominado sistema operacional.
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Aproveitemos para complementar o seguinte. Se cada nivel fornece
servigos para o nivel superior, o nivel 3 (sistema operacional) também
fornece servigos para o nivel inferior? Sim.

O sistema operacional é responsavel por fornecer interface grafica
com o usuario. Podemos perceber que se o SO nao fosse
"transparente", fornecendo servigos para niveis de baixo e cima, como
seriam recebidas e transmitidas as informacdes do hardware para o
nivel de usuario, e vice-versa?

Gabarito: C

96. (2010 - FCC - TRF-42 REGIAO - Analista
Judiciario - Tecnologia da Informacgao) - Sobre as linguagens
de programacdo, é correto afirmar:

a) Interpretadores sdao programas que convertem cdédigos escritos em
linguagem de alto nivel para programas em linguagem de maquina.

b) Linguagens de alto nivel cumprem tarefas mais substanciais com um
numero menor de comandos, mas exigem programas tradutores
denominados compiladores para converter programas em linguagem de
alto nivel para linguagem de maquina.

c) Um computador pode entender qualquer linguagem de maquina, pois a
linguagem de maquina nao é definida pelo projeto de hardware do
computador.

d) Programadores podem escrever instrugdes em varias linguagens de
programacao e todas sao entendidas diretamente pelos computadores
sem a necessidade de traducao.

e) Softwares escritos em linguagens de maquina sao portaveis.

Comentarios:

Na Interpretacao cada instrucdo de L1 é substituida por um conjunto
de instrucdes equivalentes de LO. Ndo é criado um programa em LO. A
cada execugao, o programa deve ser novamente interpretado para ser
executado. Assim a alternativa A esta incorreta.

Linguagens de alto nivel cumprem tarefas mais substanciais com
um numero menor de comandos, mas exigem programas tradutores
denominados compiladores. Alternativa B correta, esta é uma das
caracteristicas das linguagens de alto nivel.

A linguagem de maquina é definida pelo projeto de hardware do
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computador, alternativa C incorreta. Softwares escritos em linguagens
de maquina nao sao portaveis, pois sdo intimamente relacionadas a
uma determinada arquitetura.

Gabarito: B

97. (2009 - FCC - TCE-GO - Técnico de Controle
Externo - Tecnologia da Informacao) - Um computador pode
ser visto como tendo varios niveis, cada um capaz de executar um
conjunto de instrugbes especificas, com suas linguagens
apropriadas para descrever as instrucdes que nele podem ser
executadas. Numa maquina multinivel, o nivel em que cada
comando corresponde exatamente a uma instrugao a ser executada
e em que sao utilizados mnemonicos e enderecos simbodlicos é
denominado

a) linguagem orientada a problemas.
b) sistema operacional.

c) légica digital.

d) linguagem de montagem.

e) maquina convencional.

Comentarios:

A linguagem de montagem (assembly) para cdédigo de maquina, em
geral, ndao pode ser executado diretamente pela maquina, por conter
referéncias a sub-rotinas e dados especificados em outros arquivos. E
dependente da arquitetura da maquina e possui uma relagao 1:1 com
a linguagem de maquina. Alternativa correta letra D.

Gabarito: D

98. (2012 - FCC - TRT- 112 Regidao (AM) - Técnico
Judiciario - Tecnologia da Informacgao) - Segundo Andrew S.
Tanenbaum, numa conjugacdao de hardware, linguagens

interpretadas e linguagens traduzidas, o computador pode ser
dividido em uma maquina de seis niveis. Em um desses niveis, os
objetos mais interessantes sao denominados PORTAS, cada uma,
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contendo uma ou mais entradas para sinais digitais (representando
0 ou 1) e computando como saida alguma funcdo simples dessas
entradas, como AND ou OR . Trata-se do nivel de arquitetura

a) logico digital.

b) de microarquitetura.

c) de conjunto de instrucoes

d) do sistema operacional da maquina.
e) de linguagem de montagem

Comentarios:

O nivel de arquitetura da logica digital € aquele em que uma ou mais
entradas para sinais digitais (representando O ou 1) e computa como
saida alguma funcdo simples dessas entradas, como AND ou OR .
Alternativa A correta.

Gabarito: A

99, (2012 - FAPERP - TJ-PB - Técnico Judiciario -
Tecnologia da Informacao) - Para que um programa seja
executado pelo computador, este deve ser convertido para a
linguagem de maquina, ou seja, todas as instrucdes do programa
em linguagem de alto nivel devem ser convertidas para instrugdes
que o computador seja capaz de entender e executar. Tal tarefa
pode ser realizada por meio de duas abordagens: traducao ou
interpretacao. Nesse contexto, assinale a alternativa correta.

a) Na interpretacdao, um programa escrito em linguagem de alto nivel é
inteiro convertido para linguagem de maquina.

b) Na traducdo, cada instrucdo do programa original é convertida em
linguagem de maquina e executada pelo computador, uma de cada vez.
c) Na traducdo, um programa escrito em linguagem de alto nivel é inteiro
convertido para linguagem de maquina.

d) Na interpretacao, todas as instrucdes do programa original sao
convertidas em linguagem de maquina, compactadas e executadas pelo
computador, ao mesmo templo.

Comentarios:
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Na Interpretacao cada instrucdo de L1 é substituida por um conjunto
de instrucdes equivalentes de LO. O processador executa uma
instrucdao de L1 (transformada para LO) antes de executar préxima
instrucao e cada instrucdo de L1, transformada para LO, é carregada
na memoria e executada. Nao € criado um programa em LO. A cada
execucao, o programa deve ser novamente interpretado para ser
executado. Assim as alternativas A e D estao incorretas. Na
Compilacao ou traducdo cada instrucao de L1 é substituida por um
conjunto de instrugdes equivalentes de LO. O processador executa
programa em LO e todo programa em LO é carregado em memoria e é
executado. Um programa pode ser traduzido uma unica vez e
executado varias vezes. Portanto, a alternativa B esta incorreta.

Gabarito: C

100. (2009 - UFF - UFF - Analista de Tecnologia da
Informacao) - O utilitario responsavel por gerar, a partir de um
ou mais moddulos-objeto, um Unico programa executavel é
conhecido como:

a) tradutor;
b) montador;
c) compilador;
d) linker;

e) loader.

Comentarios:

Compilacdo é o processo em que cada instrucao em nivel L1 é
substituida por um conjunto de instrucdes equivalentes de LO. O
Programa pode ser traduzido uma Unica vez e executado varias vezes.

O compilador é o componente responsavel pelo recebimento de uma
entrada em alto nivel e sua traducao para execugao posterior, cada
instrucao do cédigo fonte pode gerar varias instrucdes de maquina.
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Arquivo
Executavel

O linker, link-editor ou ligador, cuja resumo vemos na figura acima,
gera, a partir de um ou mais moddulos-objeto e as necessarias
bibliotecas, um Unico programa executavel. Alternativa correta letra D.

Gabarito: D

101. (2014 - FGV - SUSAM - Analista de Sistemas)
- Programa destinado a transformar um coédigo escrito em
linguagem de alto nivel em uma linguagem Assembly é o

a) debugger.
b) compilador.
c) montador.
d) fortran.

e) otimizador.

Comentarios:

O compilador é o componente responsavel pelo recebimento de uma
entrada em alto nivel e sua traducdo para linguagem de montagem.
Ele gera, a partir de um ou mais modulos-objeto, um Unico programa
executavel.

Gabarito: B

102. (2014 - CESGRANRIO - FINEP - Analista -
Suporte de Informatica) - Os programadores utilizam ambientes
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de desenvolvimento compostos por ferramentas que auxiliam na
producao de softwares. Dentre essas ferramentas, o compilador é
responsavel por:

a) gerar um programa em linguagem de maquina ndo executavel a partir
de um programa escrito em linguagem de alto nivel.

b) gerar um Unico programa executavel a partir dos mdédulos objetos.

¢) traduzir um programa-fonte em linguagem de montagem em um
maodulo objeto ndao executavel.

d) traduzir e executar imediatamente cada uma das instrucdes do
programa-fonte escrito em linguagem de alto nivel durante a execucdo do
programa.

e) carregar na memoria principal um programa para ser executado

Comentarios:

O compilador é responsavel por gerar um programa em linguagem de
maquina a partir de um programa escrito em linguagem de alto nivel.

Gabarito: A

103. (2010 - CESGRANRIO - IBGE - Analista de
Sistemas) - Ao realizar testes durante a elaboragcao de um
compilador, um analista descobriu que havia, no compilador, um
erro na checagem de tipos de varidveis em expressoes, permitindo,
por exemplo, a multiplicagdao entre tipos de dados que ndao poderia
ocorrer. Em compiladores, a checagem de tipos de varidaveis em
expressdes é uma fungdo do

a) analisador semantico.
b) analisador Iéxico.

c) otimizador de cédigo.
d) scanner.

e) linker.

Comentarios:

O compilador gera um programa em linguagem de maquina a partir de
um programa escrito em linguagem de alto nivel.
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Programa
Fuente

or de
sintaxis

Esse processo é chamado de traducdo e é realizada em duas fases:
analise e sintese. A analise se divide em trés etapas, Léxica (criacao de
tokens), Sintatica (criacdo da arvore sintatica) e Semantica.

Source Language

Lexical Analysis

3

- \

‘Semantic Analysis

Symbol Table

="

Target Language

A andlise sintatica é a busca por erros sintaticos, realizada pela
criacdo da arvores sintatica com operandos e operadores. A analise
semantica é a busca por incoeréncias semanticas, como erros de
tipos, por exemplo. Alternativa correta letra A.

Gabarito: A

104. (2010 - ESAF - CVM - Analista de Sistemas) -
O interpretador

a) tem, como vantagem, o tempo gasto toda vez que for executado.

b) é considerado um tradutor que gera mddulo- objeto.

c) é o mesmo que loader.

d) é considerado um tradutor que nao gera modulo- objeto.

e) tem, como desvantagem, permitir a implementagcao de dados
dinamicos.

Comentarios:

Interpretacao é o processo em que cada instrucao de L1 é substituida
por um conjunto de instrucdes equivalentes de LO. Cada instrugcao de

L1, interpretada para LO, é carregada na memoéria e executada. O
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interpretador € um conversor incremental, no qual a traducdo e a
execucao das instrucdes ocorrem a cada instrucdo. Ndo é criado um
programa em LO, a cada uso, o programa deve ser novamente
interpretado para ser executado. Alternativa D correta.

Gabarito: D

105. (2012 - ESAF - MI - Analista de Sistemas) -
Em relagdo a sistemas computacionais, é correto afirmar que:

a) o linker é o utilitdrio responsavel por carregar na meméria principal um
programa para ser executado.

b) uma funcdo importante do depurador é a realocacgao.

c) o interpretador possibilita a alteracao e a visualizagao do contelido de
variaveis.

d) o linker gera um unico programa executavel a partir de um ou mais
maodulos-objetos

e) o mddulo gerado pelo tradutor é o mdédulo-fonte.

Comentarios:

O ligador é o programa que liga os objetos gerados por um compilador
ou montador, aponta para bibliotecas e outras dependéncias externas,
formando o executavel. Ele gera um Unico programa executavel a
partir de um ou mais méddulos-objetos.

lib | |obj| |obj

STt

lib| | dll | |exe

Gabarito: D
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g Lista de questoes resolvidas

1. (2016 - Cespe - TRE/PI - Cargo 6) - A respeito de arquitetura e
organizacao de computadores, assinale a opgao correta.

a) Os projetos das unidades operacionais de um computador e de suas
interconexdes estao incluidos na definicio da arquitetura de
computadores.

b) A organizacao de um computador refere-se aos atributos de um
sistema que tém impacto direto sobre a execucdo logica de um
programa.

c) O conjunto de instrucdes e o numero de bites usados para
representar os varios tipos de dados sao atributos da arquitetura de
computadores.

d) Os mecanismos de entrada e saida e as técnicas de enderecamento
a memoria sdo definidos na organizacdo de computadores.

e) A tecnologia de memdéria usada em um computador é definida na
arquitetura de computadores.

2. (2016 - Cespe - TRE/PI - Cargo 6) - Afirmar que hardware e
software sao logicamente equivalentes significa que

a) o software consiste em algoritmos e suas representacdes no
computador, e o hardware consiste em circuitos integrados, placas de
circuito impresso, cabos, fontes de energia, memodrias e outros
componentes tangiveis.

b) a fronteira entre hardware e software, nitidamente estabelecida nos
primérdios da computacdao, se manifesta relativamente difusa nas
concepgoes dos computadores atuais.

c) qualquer operacao executada por software também pode ser
embutida diretamente no hardware, e qualquer instrugcao executada
em hardware também pode ser simulada em software.

d) hardware nao pode funcionar sem software e software nao pode
funcionar sem hardware.

e) é preciso haver equilibrio entre o hardware e o software de um
computador quanto a custos, desempenho e confiabilidade.

3. (2014 - Cespe - Antaq - cargo 2) - Acerca da arquitetura de
servidores, julgue o item seguinte. Atualmente, os fabricantes de
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computadores tém adotado exclusivamente a arquitetura RISC para
o desenvolvimento de chips para processadores, dado o melhor
desempenho dessa arquitetura em relagao a arquitetura CISC.

4. (2011 - CESPE - Correios - Analista de Correios -
Engenheiro - Engenharia Eletronica) - As instrucdes CISC sao
mais simples que as instrugdes RISC, por isso, os compiladores para
maquinas CISC sdo mais complexos, visto que precisam compensar
a simplificacao presente nas instrugoes. Entretanto, se for usado
pipeline, a complexidade do compilador CISC é reduzida, pois a
arquitetura pipeline evita a necessidade de reordenacao inteligente
de instrucgoes.

5. (2013 - CESPE - STF - Analista Judiciario -
Engenharia Elétrica) - Arquiteturas computacionais do tipo von
Neumann sao caracterizadas por utilizarem processadores com
varios nucleos no mesmo chip.

6. (2013 - CESPE - SERPRO - Analista - Suporte
Técnico) - Processadores RISC e CISC diferem, fundamentalmente,
no tamanho e na complexidade do conjunto de instrugdes.

7. (2014 - CESPE - TCDF - ANAP) - No caso das maquinas RISC, a
busca por solugdes mais simples conduziu a criacdo de instrucoes
dos tipos load/store para acesso a memoria, utilizando-se somente
o modo de enderecamento direto e demais operagdes no
processador.

8. (2014 - Cespe - TCDF - ANAP Cargo 4) - No caso das maquinas
RISC, a busca por solucdes mais simples conduziu a criacdao de
instrucoes dos tipos load/store para acesso a memoria, utilizando-
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se somente o modo de enderecamento direto e demais operagoes
no processador.

9. (2014 - FCC - TJ-AP - Analista Judiciario - Area Apoio
Especializado - Tecnologia da Informacgao) - Um tipico ciclo de
execugao de instrugao, em um computador com arquitetura Von
Neumann, em primeiro lugar

a) fara a decodificacdo da instrucao e obtera os operandos da memoria,
armazenando-os na memoria cache.

b) gerarad o endereco de memodria e utilizara o barramento de dados para
obter os operandos da instrugao

c) trara uma instrucdo da memédria principal e a armazenara no
registrador de instrugao.

d) obtera os dados da instrugao e depois os armazenara em dispositivos
de memoria secundaria, como extensao da memdria principal.

e) trara os dados da instrucdo armazenados no disco magnético e depois
0S armazenara na memoria principal.

10. (2010 - FCC - TRE-AM - Analista Judiciario -
Tecnologia da Informacao) - Numa maquina estruturada
multinivel, € o nivel essencial para as maquinas CISC (Complex
Instruction Set Computer), mas que inexiste nas maquinas RISC
(Reduced Instruction Set Computer). Trata-se do nivel

a) do sistema operacional.
b) de logica digital.

c) de microprogramacao.

d) convencional de maquina.
e) do montador.

11. (2010 - FCC - DPE-SP - Agente de Defensoria -
Administrador de Banco de Dados) - Na arquitetura de von
Neumann, a unidade basica de transferéncia da memodria ou para a
memodria denomina-se

a) byte.
b) endereco.
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c) instrucao.
d) palavra.
e) dado.

12, (2011 - FCC - TRT - 12 REGIAO (RJ) -
Analista Judiciario - Tecnologia da Informacao) - Em relacao
as arquiteturas CISC e RISC, € INCORRETO afirmar:

a) Em RISC, a execucdo dos comandos é mais rapida e isso tem um
preco, pois um processador RISC exige um conjunto de circuitos mais
complexos e um nimero maior de transistores.

b) Muitas maquinas RISC ndo possuem instrugdes para multiplicacao ou
divisao e, por isso, uma operacao de multiplicacdo, por exemplo, é
executada por meio de sucessivas somatorias e deslocamentos.

c) CISC possui instrugdes complexas, o que contrasta com a simplicidade
das instrugdes RISC.

d) Na CISC, qualquer instrucdo pode referenciar a memoria; na RISC, a
referéncia é restrita a Load e Store.

e) Processadores hibridos sdo essencialmente processadores CISC (para
cuidar das instrugdes mais complexas) com nucleo RISC (para cuidar das
instrucdes mais simples).

13. (2009 - FCC - TJ-PA - Analista Judiciario -
Tecnologia da Informacgao) - Comparativamente com CISC, sao
caracteristicas da arquitetura de computadores RISC ocupar

a) menos espago na memdria e exigir programacdo mais facil.

b) menos espaco na memodria e exigir programagao mais dificil.

C) mais espago na memoria e exigir programacao mais dificil.

d) mais espago na memdria e exigir programacgao mais facil.

e) menos espago na memoria e ndo influir no tipo de programacao.

14. (2009 - FCC - TJ-SE - Técnico Judiciario -
Programacao de Sistemas) - A instrucao em linguagem de
maquina € a indicacdo de uma

a) sequéncia de cddigos que o hardware possui em seu setup de
configuracao.

b) tarefa executada pelo hardware sob comando indireto do sistema
operacional.

c) operacdo basica que o hardware é capaz de executar diretamente.
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d) tarefa de programacao executada pelo hardware em um ciclo de
maquina.

e) operacgao executada diretamente pelo comando de um hardware de
entrada, como por exemplo: teclado.

15. (2016 - IADES - PCDF - Perito Ciéncia da
Computacao/Informatica) - Em relacdo ao projeto de maquinas
RISC e CISC, assinale a alternativa correta.

a) Dadas as caracteristicas das instrucdes das maquinas CISC, o pipeline
fica favorecido nessa arquitetura.

b) Arquiteturas RISC normalmente realizam poucas operagdes de
registrador para registrador, aumentando o acesso a memdria cache.

c) Programas para arquiteturas CISC sempre possuem tamanho menor
que programas para arquiteturas RISC, devido a relagdo um para um de
instrucdes de maquina e instrugdes de compilador.

d) Arquiteturas RISC tendem a enfatizar referéncias aos registradores no
lugar de referéncias a memoria.

e) Arquiteturas CISC usam um numero muito grande de instrugdes
simples em detrimento de instrugdes complexas.

16. (2016 - IADES - PCDF - Perito Ciéncia da
Computacao/Informatica) - Programas menores tém duas
vantagens. A primeira € consumir um menor espaco de memoria,
resultando na economia desse recurso. Como a memoria €, hoje em
dia, muito barata, essa vantagem potencial deixa de ser tao
significativa. A vantagem mais importante de programas menores
é, portanto, contribuir para melhorar o desempenho. Isso pode
acontecer de duas maneiras. Primeiro, um menor numero de
instrugdes significa menor nimero de bytes de instrucdes a serem
buscados. Segundo, em um ambiente de paginacao, programas
menores ocupam um numero menor de paginas, o que reduz a taxa
de falta de paginas. O problema com essa linha de raciocinio é que
nao se pode ter certeza de que um programa compilado para uma
arquitetura CISC serd menor que um programa compilado para uma
arquitetura RISC correspondente.

STALLLINGS, William. Arquitetura e organizagcdo de computadores, S&o Paulo: Prentice Hall,
2003. p. 494.
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Considerando as informagdes apresentadas, acerca das arquiteturas
RISC e CISC, é correto afirmar que

a) um conjunto de instrugdes reduzidas e apenas uma instrucao por ciclo
consiste em caracteristica comum das arquiteturas CISC.

b) projetos de arquitetura CISC podem conter e se beneficiar de
caracteristicas RISC, e vice-versa.

c) projetos de arquitetura RISC ndo utilizam tamanho uUnico de instrucao.
d) as arquiteturas RISC e CISC tém projetos completamente diferentes,
sendo impossivel mesclar suas caracteristicas.

e) o tamanho Unico de instrucdo, nas arquiteturas em geral, dificulta a
busca e a decodificacao de instrugdes, mas acelera a interagao de busca
de instrugdes com a unidade de gerenciamento de memdria principal.

17. (2010 - PaqTcPB - IPSEM - Administrador) -
Analise a figura que representa o esquema baseado na arquitetura
proposta por Von Neumann e assinale a opgao que corresponde
respectivamente a ordem crescente das partes numeradas indicadas

na figura.

a) Periféricos de Entrada, ULA, UC, CPU, Memédria e Periféricos de Saida.
b) Periféricos de Saida, Meméria, CPU, ULA, UC e Periféricos de Entrada.
c) Periféricos de Saida, ULA, UC, CPU, Memédria e Periféricos de Entrada.
d) Memdria, CPU, ULA, UC, Periféricos de Entrada e Periféricos de Saida.
e) Periféricos de Entrada, CPU, UC, ULA, Memodria e Periféricos de Saida.

18. (2009 - VUNESP - CETESB - Engenheiro
Eletricista) - Quais sdao os componentes de um computador que
usa arquitetura de von Neumann?

a) Memdria, unidade aritmética e logica, unidade central de
processamento, unidade de controle e unidades de entrada e de saida.
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b) Unidade aritmética e ldgica, unidade central de processamento,
unidade de controle e unidades de entrada e de saida.

c) Memoria, unidade central de processamento, unidade de controle e
unidades de entrada e de saida.

d) Memodria, unidade aritmética e ldgica, unidade de controle e unidades
de entrada e de saida.

e) Memodria, unidade aritmética e ldgica, unidade central de
processamento e unidades de entrada e de saida.

19. (2013 - FUNDEP - IPSEMG - Analista -
Tecnologia da Informacgao) - Considerando-se o conceito de uma
arquitetura de computadores tradicional (von Neumann), ¢é
INCORRETO afirmar que

a) dados e instrucdes sdo armazenados em uma memoria de leitura e
escrita.

b) o conteddo da memodria é enderecado por uma posicao, independente
do tipo de dado armazenado nesse local.

c) o fluxo de execugao das instrucdes é sequencial, exceto se houver um
desvio explicito.

d) o hardware é projetado para uma classe especifica de aplicacdes
(programas).

20. (2013 - VUNESP - UNESP - Assistente de
Informatica) - Em relacdo a conhecida Arquitetura Harvard de
computadores, é correto afirmar que

a) é constituida por uma Unidade de Controle, uma Unidade Légica e
Aritmética e uma Memodria

b) ela se diferencia de outras arquiteturas por possuir dois conjuntos
separados de memédria: um para dados e outro para instrucoes.

c) ela possui um repertério com mais instrugdes do que o repertorio da
Arquitetura de von Neumann

d) o seu desempenho, quando comparado com a Arquitetura de von
Neumann, é inferior.

e) uma de suas desvantagens é a impossibilidade de leitura de instrucdes
e operandos simultaneamente
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21. (2013 - VUNESP - CTA - Tecnologista Pleno -
Computacao) - A Arquitetura Harvard de computadores tem como
uma de suas caracteristicas marcantes o fato de

a) acessar a memoria de dados separadamente da memoria de programa.
b) utilizar trés tipos diferentes de memorias, com acessos independentes.
c) dissipar menos calor quando comparada com a Arquitetura de von
Neumann.

d) dissipar menos calor quando comparada com a Arquitetura de von
Neumann.

e) nao precisar se utilizar do recurso de interrupgdes para realizar
operacdes de entrada/saida de dados.

22, (2013 - VUNESP - UNESP - Assistente de
Informatica) - Um computador baseado em uma Unidade Central
de Processamento do tipo RISC.

a) nao faz uso de pipeline.

b) executa cada instrugdo em um ciclo de reldgio
c) possui instrucdes de tamanho variavel.

d) possui muitos modos de enderecamento

e) possui um grande conjunto de instrucoes.

23. (2013 - FUNDEP - CODEMIG - Analista -
Analise de Sistemas) - A estrutura que é utilizada para criar
computadores mais velozes por executarem um conjunto reduzido
de instrucdes é:

a) CISC.
b) RAID.
c) RISC.
d) OLAP.

24. (2010 - ESAF - SUSEP - Analista Técnico) -
Em uma Arquitetura RISC

a) ha poucos registradores.
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b) ha pouco uso da técnica pipelining.
c) as instrugdes possuem diversos formatos.
d) as instrugdes sao realizadas por microcédigo.

e) as instrucdes utilizam poucos ciclos de maquina.

25. (2013 - FUNDEP - IPSEMG - Analista -
Tecnologia da Informacao) - A arquitetura RISC de um
computador possui as seguintes caracteristicas, EXCETO:

a) Formatos simples de instrucgodes.

b) Modos simples de enderecamento.
c) Operacdes memoria-para-memoria.
d) Uma instrugao por ciclo.

26. (2015 - CESGRANRIO - Petrobras -
Profissional Janior) - Processadores RISC e CISC sdao ainda hoje
fonte de discussao na hora de se escolher a configuracao adequada
de um projeto. Espera-se, normalmente, que processadores RISC

a) facam em uma instrucao o que os processadores CISC fazem em
muitas.

b) possuam instrucdes simples, executadas em um Unico ciclo
c) realizem instrugdes mais longas, porém mais ricas em semantica.

d) reduzam o numero de instrucdes de maquina para executar um
programa compilado.

e) sejam construidos em torno de um nucleo CISC.

27. (2014 - VUNESP - DESENVOLVESP - Analista
de Sistemas) - Em um computador, os caminhos por onde, de
forma geral, trafegam informagdes entre os seus diversos
componentes sao conhecidos como
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a) Pipeline.
b) Barramento.
c) Via de Controle.
d) Registradores da CPU.

e) Maquina de von Neumann.

28. (2010 - MS CONCURSOS - CODENI-R] -
Analista de Sistemas) - E um elemento crucial do sistema de
computacdo, constituidos de linhas de transmissdao por onde os
sinais elétricos fluem entre o processador e demais componentes do
sistema. Eles podem conduzir dados, enderegos ou sinais de
controle. Essa descrigao se refere a:

a) BIOS.
b) BCD.
c) Barramento.

d) Bloco.

29. (2017 - CONSULPLAN - TRE-RJ - Técnico Judiciario -
Operacao de Computadores) - RISC e CISC sao duas tecnologias
de projeto de processadores, que possuem caracteristicas préprias.
CISC (Complex Instruction Set Computers) ou computadores com
um conjunto complexo de instrucdes foi caracterizada no inicio da
década de 80. RISC (Reduced Instruction Set Computers) ou
computadores com um conjunto de instrucdoes reduzidas surgiu,
inicialmente, na década de 70 em um projeto da IBM. Assinale a
alternativa INCORRETA acerca das caracteristicas das arquiteturas
CISC.

a) Uso de microcédigo.

b) Execucdo rapida de cada instrucao (uma por ciclo de reldgio).

c) Construgao de conjuntos com instrucdes completas e eficientes.

d) Criacdo de instrucdoes de maquina de “alto nivel”, ou seja, com
complexidade semelhante a dos comandos de alto nivel.
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30. (2017 - CESPE - TRE-TO - Técnico Judiciario -
Programacao de Sistemas) - Na organizacao dos computadores
digitais, a busca por instrucbes na memodria principal e a
determinacao de seu tipo é uma responsabilidade

a) dos registradores.

b) dos dispositivos de entrada e saida.
c) do barramento.

d) da unidade de controle.

e) da unidade de aritmética e ldgica.

31. (2017 - CESPE - TRE-TO - Técnico Judiciario -
Programacao de Sistemas) - Na organizacao de uma unidade
central de processamento, a divisao da execugao das instrucdes em
varios estagios, a fim de que novas entradas de instrugdes ocorram
sem que instrucdes anteriores tenham sido finalizadas, é
denominada

a) processamento vetorial.

b) ciclo do caminho de dados.
C) operacgao superescalar.

d) pipeline de instrucoes.

e) multiprocessamento.

32. (2017 - FCC - TRF - 52 REGIAO - Técnico Judiciario -
Informatica) - Na arquitetura x86, o registrador de uso geral
normalmente usado para armazenar informagdes de enderecamento
é o registrador

a) de base.
b) acumulador.
c) pipeline.
d) pointer.
e) de registro.

www.estrategiaconcursos.com.br 148 de 177



ESt ratég‘i a Tecnologia da Informagdo — Sistemas Operacionais

CONCURSOS Prof Celson Jr. — Aula 00

33. (2017 - FCC - TRF - 52 REGIAO - Técnico Judiciario -
Informatica) - Considere os estagios abaixo.

IF: Instruction fetch.

ID: Instruction decode, register fetch.
EX: Execution.

MEM: Memory access.

WB: Register write back.

Tratam-se dos cinco estagios classicos de

a) pipeline de instrugdes em alguns processadores CISC.

b) controle hardwired microprogramado em processadores CISC.
c) do processo de deadlock em processadores RISC.

d) pipeline de instrugdes em alguns processadores RISC.

e) operagoes nos registradores dos processados CISC.

34. (2017 - INAZ/PA - CFF - Analista de Sistema) - O
hardware de um computador pode ser dividido basicamente em
quatro categorias: processador, placa - mde, memoria e

dispositivos de entrada e saida. Tratando-se de CPU, assinale a
alternativa correta em relagcao a registradores.

a) Todos os registradores tém a mesma fungao fora de um processador.
b) Todos o0s registradores tém a mesma funcdo dentro de um
processador.

c) Sao dispositivos de alta velocidade localizados fisicamente na UCP.

d) Sao dispositivos de baixa velocidade localizados fisicamente na UCP.

e) O numero de registradores nao varia em funcao da arquitetura de cada
processador.

35. (2017 - FCC - TRT/20 - Técnico Judiciario -
Tecnologia da Informacao) - Um computador com processador
de

a) 32 bits ou de 64 bits consegue acessar 8GB de RAM, mas o de 64 bits
consegue acessa-la de maneira mais rapida e eficiente, o que deixa o
computador mais rapido também.
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b) 32 bits consegue enderecar um total de 232 ou 8.294.967.295
enderecos diferentes. Esses enderecos apontam para a memodria RAM,
onde as informagdes de que o processador precisa ficam armazenadas.

c) 32 bits precisa ter, no minimo, 4GB de RAM e velocidade de clock
minima de 3.2GHz. Estes dados garantem que o sistema operacional
possa ser carregado na BIOS sem problemas.

d) 64 bits precisa ter, no minimo, 8GB de RAM e velocidade de clock
minima de 6.4GHz. Estes dados garantem que o sistema operacional
possa ser carregado na ROM sem problemas.

e) 64 bits consegue enderecar 264 enderecos diferentes, podendo acessar
muito mais RAM. Mas computadores pessoais atuais raramente suportam
mais que 64GB de RAM.

36. (2015 - FCC - TRT/MT - Analista Judiciario) - Em
computadores baseados na arquitetura de Von Neumann, assim que
a instrucdo que vai ser executada é buscada da meméria principal
para a CPU, o sistema efetiva automaticamente a modificacao do
conteldo desse registrador de modo que ele passe a armazenar o
endereco da préxima instrucdo na sequéncia, sendo crucial para o
processo de controle e de sequenciamento da execugao dos
programas. O texto se refere ao registrador conhecido como

a) Registrador de Dados de Meméria — RDM.

b) Registrador de Decodificagao de Instrucdes — RDI.
c) Contador de Instrucoes — CI.

d) Registrador de Enderecamento de Instrucoes — REI.
e) Registrador de Instrucdoes — RI.

37. (2009 - FCC - TJ-PA - Analista Judiciario -
Tecnologia da Informacao) - A tecnologia de hardware
denominada pipeline executa, na sequéncia, o encadeamento dos
processos em

a) 5 estagios: busca de instrugoes, decodificacdo, execucdo, acesso a
memodria e gravacao em registradores.
b) 5 estagios: acesso a memoria, busca de instrugoes, decodificacao,
gravacao em registradores e execugao.
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c) 4 estagios: acesso a memoria, busca de instrugdes, decodificagao e
execucgao.

d) 3 estagios: acesso a memoria, busca de instrucdes e execugao.

e) 3 estagios: busca de instrucdes, execucao e acesso a memoria.

38. (2016 - IADES - PCDF - Perito Ciéncia da
Computacao/Informatica) - Os computadores digitais
convencionais possuem um elemento principal denominado Unidade
Central de Processamento ou simplesmente CPU. Acerca desse
assunto, os principais componentes internos de uma CPU sao os
seguintes:

a) unidade de controle, unidade légica e aritmética (ULA), registradores.
b) processador, memoria RAM, disco rigido.

c) teclado, mouse, monitor.

d) barramento, memdria RAM, disco rigido.

e) unidade de entrada, unidade de memodria, unidade de saida

39. (2016 - IADES - PCDF - Perito Ciéncia da
Computacao/Informatica) - Os microprocessadores atuais
implementam uma arquitetura que tira proveito do paralelismo na
execucao de instrugdes. O compilador traduz os programas para
instrucdes de maquina, de forma que elas ndao tenham
dependéncias entre si, permitindo que sejam executadas ao mesmo
tempo, sem perda de légica de processamento, e definindo como
elas devem ser efetuadas simultaneamente. A esse respeito, é
correto afirmar que a referida arquitetura denomina-se

a) multithreading simultdneo (SMT).
b) arquitetura multicore.

c) very long instruction word (VLIW).
d) arquitetura pipeline.

e) arquitetura superescalar

40. (2016 - IADES - PCDF - Perito Ciéncia da
Computacao/Informatica) - A exemplo dos processadores Intel
i7, os microprocessadores atuais possuem barramento de endereco
com memodria de 36 bits e de até 40 bits. A esse respeito, assinale a
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alternativa que corresponde a quantidade maxima de memoria que
esse tipo de processador pode enderecar.

a) 4 gigabytes
b) 1 terabyte

c) 64 gigabytes
d) 256 gigabytes
e) 128 gigabytes

41. (2016 - IADES - PCDF - Perito Ciéncia da
Computacao/Informatica) — No que se refere aos processadores,
assinale a alternativa correta.

a) O processador consiste em uma unidade de controle, nos
registradores, na unidade légica e aritmética que executa suas instrugdes
e na interconexao entre esses componentes essenciais.

b) Quando se realiza a aritmética de numeros inteiros utilizando a
notacdao em complemento de dois, para ocorrer a negagdao de um numero
inteiro, basta inverter o valor do bit de sinal.

c) Instrucdes booleanas operam sobre os bits de uma palavra como bits,
e ndo como numeros.

d) Underflow é a condicdao que acontece quando o resultado de uma
operacdo de adicao de numero inteiro tem um numero de bits menor que
o tamanho da palavra usada.

e) Instrugdes aritméticas oferecem a capacidade de processar qualquer
tipo de dado que o usuario possa desejar.

42, (2013 - FUNCAB - DETRAN-PB - Analista de
Sistemas) - Na arquitetura dos processadores, a capacidade de
executar multiplas instrucdes, cada uma em uma fase do ciclo de
maquina, é possivel com a utilizacdo de um processo conhecido
como:

a) paridade.
b) overhead.
c) pipeline
d) swap.

e) tunning.
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43, (2009 - VUNESP - CETESB - Analista de TI -
Analista de Suporte) - Diversos processadores modernos

passaram a incorporar em suas arquiteturas o conceito de pipeline,
que consiste em

a) adicionar um co-processador numérico ao nucleo do processador, o
que permite que instrucdes, as quais realizam calculos mais elaborados,
sejam mais rapidas.

b) ampliar o conjunto de instrugdes da arquitetura, visando possibilitar a
concepgao de programas mais eficientes e que ocupem pouco espago em
memoria.

c) diminuir o tempo de execugao de cada instrugao por meio da adicao de
memorias cache dedicadas as instrugdes e aos dados.

d) dividir a execucao da instrucdo em varias partes, sendo cada uma
delas manipuladas por unidades dedicadas do hardware que trabalham
em paralelo.

e) suprimir a etapa de célculo de endereco do dado a ser buscado na
memoria em decorréncia da simplificacdo dos modos de enderegcamento
do processador.

44, (2012 - EXATUS - DETRAN-RJ - Analista de
Tecnologia da Informacao) - Considere um pipeline simples com
os 3 estagios essenciais, ndo é uma das etapas integrantes:

a) Busca.

b) Geragao de Clock.
c) Decodificagao.

d) Execugao.

45, (2010 - FUNCAB - SEJUS-RO - Analista de
Sistemas) - Em relacao a arquitetura e organizacao de sistemas de
computadores, o termo que é usado para descrever processadores
que executam multiplas instrucdes (frequentemente quatro ou
seis), em um unico ciclo de relégio, é conhecido como:

a) arquitetura superescalar.

b) encadeamento em série.

c) laténcia.

d) roubo de ciclo.

e) somador de transporte encadeado.
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46. (2012 - AOCP - BRDE - Analista de Sistemas -
Administrador de Banco de Dados) - Sobre Pipeline, analise as
assertivas e assinale a alternativa que aponta as corretas.

I. A técnica de pipelining pode ser empregada em sistemas com um ou
mais processadores, em diversos niveis, e tem sido a técnica de
paralelismo mais utilizada para maior desempenho dos sistemas de
computadores.

II. O conceito de processamento pipeline se assemelha muito a uma linha
de montagem, onde uma tarefa é dividida em um sequéncia de sub
tarefas, executadas em diferentes estagios, dentro da linha de producao.
ITII. O conceito de processamento pipeline s6 pode ser implementado
dentro da arquitetura de processadores RISC.

IV. Nos sistemas operacionais antigos, o pipeline era bastante
complicado, ja que os programadores deveriam possuir conhecimento de
hardware e programar em painéis através de fios.

a) Apenas I e II.

b) Apenas I, II e III.
c) Apenas I, III e IV.
d) Apenas II, IIT e IV.
e) I, II, III e IV.

47. (2010 - CESGRANRIO - BNDES - Analista de
Sistemas - Suporte) - A arquitetura de processadores UMA
(Uniform Memory Access), que utiliza um Unico barramento para
comunicacdo entre os processadores e a memoria RAM, tem como
principal limitador o(a)

a) enderecamento de, no maximo, 2GB de RAM.

b) aumento de trafego no barramento, aumentando muito a dissipacdo de
calor.

c) sobrecarga no barramento que limita o nimero de CPUs, em funcgao de
o barramento de comunicagao ser compartilhado.

d) impossibilidade de utilizar cache nessa arquitetura.

e) existéncia de um limite no tamanho dos blocos de cache de 16 bytes
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48. (2014 - VUNESP - DESENVOLVESP - Analista
de Sistemas) - Em um computador, os caminhos por onde, de
forma geral, trafegam informagdes entre os seus diversos
componentes sao conhecidos como

a) Pipeline.

b) Barramento.

c) Via de Controle.

d) Registradores da CPU.

e) Maquina de von Neumann.

49. (2010 - MS CONCURSOS - CODENI-R] -
Analista de Sistemas) - E um elemento crucial do sistema de
computacdo, constituidos de linhas de transmissao por onde os
sinais elétricos fluem entre o processador e demais componentes do
sistema. Eles podem conduzir dados, enderegos ou sinais de
controle. Essa descrigao se refere a:

a) BIOS.
b) BCD.
c) Barramento.
d) Bloco.
50. (2014 - CETRO - IF-PR - Técnico em Laboratoério) -

Sobre as caracteristicas da arquitetura dos processadores, é
incorreto afirmar que

a) a quantidade de bits dos processadores representa a quantidade de
dados que os circuitos desses dispositivos conseguem trabalhar por vez.
b) um processador com 16 bits, por exemplo, pode manipular um nimero
de valor até 65.535. Se este processador tiver que realizar uma operacao
com um numero de valor 100.000, tera que fazer a operagcao em duas
partes.

c) o “controlador de cache” transfere blocos de dados muito utilizados da
memoéria RAM para a meméoria cache. Este procedimento poupa tempo
para o processador e torna o processamento dos dados mais agil.
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d) nenhum processador possui mais do que um cache em sua estrutura.
e) em processadores com varios nucleos, um nucleo pode trabalhar com
uma velocidade menor que a do outro, reduzindo a emissao de calor.

51. (2015 - Cespe - TRE/PE - Cargo 1 - Adaptada) - Com
relacdo aos componentes de hardware de um computador, a
unidade logica e aritmética (ULA) de um processador executa as
operacoes aritméticas e logicas do computador, utilizando letras e
numeros.

52. (2015 - Cespe - TRE/PE - Cargo 1 - Adaptada) - Com
relacdo aos componentes de hardware de um computador, os
registradores sao utilizados para gerar os sinais que controlam as
operagoes no exterior da CPU.

53. (2015 - Cespe - TRE/PE - Cargo 1 - Adaptada) - Quanto
maior a quantidade de IPS (instrucdes por segundo) executadas por
um processador, mais lento este sera.

54. (2014 - CESPE - TCDF - ANAP) - O processador Intel i7,
guarta geracao, suporta criptografia totalmente por hardware, por
meio de seis instrucdes das quais quatro suportam a cifragem e
decifragem do Intel AES-IN.

55. (2015 - Cespe - TRE/PE - Cargo 1 - Adaptada) - O setup
dentro da BIOS é o ultimo software a ser executado quando o
computador é ligado.

56. (2016 - Cespe - TRE/PI - Cargo 6) - O local utilizado pelo
processador para armazenar as informacdes de todos os programas
que estiverem sendo executados em um computador denomina-se
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a) memoria ROM.
b) memodria SSD.
c) memoria HD.
d) video RAM.

e) memoria RAM.

57. (2011 - CESPE - EBC - Analista -
Administracao de Sistemas) - Para que os sistemas operacionais
tenham acesso direto a memodria, € necessario haver, no
computador, recurso de hardware controlador DMA (direct memory
access).

58. (2015 - CESPE - TRE/RS - Técnico Judiciario) - No que
se refere a arquitetura de computadores, é correto afirmar que a

a) memoéria ECC (codigo de correcdo de erros) permite duplicar a
quantidade util de bytes transferidos entre processador e meméria por
meio da deteccao de erros antes de transmitir os dados e, assim,
melhorar a eficiéncia de throughput.

b) tecnologia vPro da Intel é voltada a virtualizacdo baseada em
hardware e aprimora a flexibilidade e a robustez fundamentais de
solugdbes de Vvirtualizacao tradicionais baseadas em software,
acelerando as fungdes-chave da plataforma virtualizada.

c) tecnologia HSA (arquitetura de sistema heterogéneo) combina
processamento da CPU e da GPU em um Unico chip, permitindo
melhorar o processamento.

d) tecnologia hUMA (acesso heterogéneo a memboria uniforme) permite
que a CPU realize, automaticamente, a partir da demanda, aumento do
ciclo de clock (overclock), aumentando a frequéncia interna dos
nlcleos e a externa para o sistema operacional.

e) tecnologia QPI (quick path interconnect) refere-se a um conjunto de
instrucdes internas que um processo pode executar por meio dos seus
barramentos internos, ou seja, € o conjunto basico de comandos e
instrucdes que um microprocessador reconhece e pode executar.
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59. (2014 - CESPE - Eng Elet - PF - 2014) - A memoria RAM
possibilita a leitura rapida de dados pelo computador, porém os
dados nela armazenados sdo apagados assim que a maquina é
desligada. A memodria ROM, contudo, é ndo volatil e retém todos os
programas necessarios para o boot do computador durante o
carregamento do sistema operacional.

60. (2013 - CESPE - TRT17 - Apoio Especializado/Tecnologia da
Informacao) - Considerando a figura, que ilustra um esquema basico de
um computador, julgue item a seguir.

mimnrin H I rocessador I periféricns I

| harramento I

A memodria é o dispositivo responsavel pelas entradas e saidas de
dados do computador.

61. (2012 - CESPE - TRE R] - Apoio Especializado/Operacao
de Computador) - Ha dois tipos de memodria RAM, de acesso
aleatorio: o estatico, mais rapido e caro; e o dinamico, mais barato,
porém ndo tao rapido. Dessa forma, a RAM estatica é usada como
memoria cache enquanto a dindmica é usada como memodria
principal.

62. (2017 - FCC - TRT/20 - Técnico Judiciario -
Tecnologia da Informacao) - Ao comparar os dispositivos de
armazenamento HD e SSD, um Técnico com especialidade em TI,
afirmou corretamente que

a) ndao é recomendavel manter em uma mesma maquina um HD e uma
unidade SSD, pois as placas-mae que identificam o SSD nao conseguem
utilizar cache do HD.

b) enquanto um HD de 6200 RPM consegue ler dados a 200 Gbps,
unidades SSD podem chegar a velocidades de 550 Tbps ou mais.

c) investir em uma unidade SSD é desnecessario, pois apenas alguns
arquivos do sistema operacional sdo usados com frequéncia e as placas-
mae nao carregam programas mais rapido do que em um HD.
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d) substituir um HD de 1 PB por um SSD com a mesma capacidade é uma
excelente alternativa, pois os precos sdao semelhantes, gerando grande
economia e aumento de desempenho.

e) quedas acidentais ou vibragdes podem nao causar muitos danos aos
SSDs, que nao possuem partes mecanicas, ao contrario dos HDs cujos
discos magnéticos podem ser inutilizados nestes acidentes.

63. (2016 - FCC - Prefeitura de Teresina - PI - Auditor
Fiscal da Receita Municipal) - Os notebooks ultrafinos
(ultrabooks) utilizam drives do tipo SSD (Solid-State Drive) ao invés
de HDs por serem normalmente mais silenciosos, menores, mais
resistentes e de acesso mais rapido. Assim como os pen drives, 0s
dispositivos SSD utilizam

a) chips BIOS para armazenar as informagdes. Esses chips sao baratos e
compactos, porém o acesso a eles é mais lento do que o acesso as
memorias.

b) memédria flash para armazenar dados. Esse tipo de memdria ndo perde
seu conteudo quando a alimentacdo elétrica é cortada.

c) memoria flash para armazenar dados. Esse tipo de memodria perde seu
conteudo quando a alimentacgdo elétrica é cortada.

d) registradores para armazenar informacodes. Os registradores sao tipos
de memodria de acesso muito rapido, porém muito caros.

e) memodria cache para armazenar dados. Esse tipo de memoria é
acessada duas vezes mais rapido do que as memorias RAM convencionais.

64. (2016 - FCC - TRT - 142 Regiao (RO e AC) - Técnico
Judiciario - Tecnologia da Informacao) - Em computadores
baseados na arquitetura de Von Neumann, os tipos de memoria
volatil de alta velocidade e alto custo localizadas no processador sao

a) flash e cache.

b) cache e RAM.

c) RAM e ROM.

d) registrador e cache.
e) EEPROM e registrador.
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65. (2016 - FCC - TRT - 142 Regiao (RO e AC) - Analista
Judiciario - Tecnologia da Informacao) - Em um computador
cujo barramento de endereco possui 30 linhas, a capacidade de
armazenamento da memoadria RAM sera de, no maximo,

a) 2 GB.
b) 1 GB.
c) 4 GB.
d) 8 GB.
e) 16 GB.

66. (2016 - FCC - TRT - 232 REGIAO (MT) - Técnico
Judiciario - Tecnologia da Informagdao) - Em computadores
baseados na arquitetura de Von Neumann, as memodrias ROM sao
aplicadas para armazenar alguns programas principais, dentre eles,
0

a) IRQ, responsavel pela verificagcdo e configuracao dos dispositivos de
entrada e saida.

b) CMOS, responsavel pela alocagdo de memdria para o carregamento do
sistema operacional.

c) BIOS, que faz os testes de inicializacao e permite ajustes nas
configuragdes de hardware.

d) POST, responsavel por ensinar o processador a operar com OS
dispositivos basicos de entrada e saida.

e) SETUP, que permite alterar os parametros armazenados na memoria
de configuragao (CMOS).

67. (2010 - FCC - TRF - 42 REGIAO - Analista
Judiciario - Tecnologia da Informacao) - Sobre o acesso direto
a memoria (Direct Memory Access - DMA) é correto afirmar:

a) Um canal de acesso a memoria (DMA) usa um controlador de
entrada/saida para gerenciar transferéncias de dados entre dispositivos
de entrada/saida e a memodria principal.

b) Ndo é compativel com diversas arquiteturas de barramento.

c) Em arquiteturas legadas, como barramentos ISA, EISA ou MCA, um
controlador de DMA nao consegue gerenciar transferéncias entre a
memoria principal e dispositivos de entrada/saida

d) O DMA nao melhora de forma significativa o desempenho em sistemas
gue executam grandes numeros de operacoes de entrada/saida (por
exemplo, servidores de grande porte).
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e) Barramentos PCI empregam transferéncia por DMA de terceiros, o que
requer um controlador para gerenciar o acesso ao barramento.

68. (2016 - IADES - PCDF - Perito Ciéncia da
Computacao/Informatica) - Em funcdo da forma de
enderecamento de memodria utilizada pelos sistemas operacionais
de 32 bits, a quantidade de memoria utilizavel por esses sistemas é
limitada em 4 gigabytes (GB). A respeito da limitacao de
enderecamento de memoria do sistema operacional Windows,
assinale a alternativa correta.

a) A memdria virtual dos sistemas operacionais Windows de 32 bits
permite o enderegamento de mais de 4 GB de memodria RAM.

b) Se instalados em computadores com tecnologia PAE, alguns sistemas
Windows de 32 bits podem enderecar mais de 4 GB de memodria RAM.

c) O enderecamento de mais de 4 GB de memodria foi possibilitado apds o
lancamento do sistema operacional Windows de 64 bits.

d) Em fungao do tamanho da palavra de 32 bits, os sistemas operacionais
Windows possuem a capacidade de enderegcamento de mais de 4 GB de
memoria RAM.

e) Os sistemas operacionais Windows de 32 bits tém a capacidade de
enderecamento de memdria RAM de até 256 GB.

69. (2016 - IADES - PCDF - Perito Ciéncia da
Computacao/Informatica) - A respeito da memoria cache e da
memoria principal de um computador, assinale a alternativa
correta.

a) Nao existe diferenca hierdrquica entre a memoéria cache e a memodria
principal de um computador, pois ambas sao implementadas a partir de
memorias de acesso aleatodrio dos tipos estatica e dinamica.

b) A memédria principal, ou memdéria externa, geralmente utiliza moédulos
de memoria dinamica de acesso aleatério (DRAM).

c) Em razao da respectiva caracteristica aleatéria, o acesso futuro a
memoria principal pelo processador provavelmente ocorrerda em posicoes
de memoria raramente utilizadas.

d) Uma palavra, como unidade de organizacdao natural da memoria,
representa o tamanho de uma instrucdao em bits, com nenhuma excecao
ainda conhecida.
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e) A unidade de transferéncia de dados da meméria principal € o nUmero
de bits que podem ser lidos ou escritos de cada vez. Assim, os dados
podem ser transferidos em tamanhos diferentes de uma palavra.

70. (2014 - IADES - CONAB - Tecnologia da Informacao) -
Considerando as possibilidades de armazenamento em memorias
secundarias, pode-se optar por salvar os arquivos de coOpias de
seguranca (backups) em dispositivos oOpticos. Acerca desse tema,
assinale a alternativa que apresenta o melhor meio de
armazenamento para esse fim, de acordo, também, com a
capacidade de armazenamento.

a) HD externo.
b) Fita DAT.
c) CD.

d) Pen drive.
e) DVD.

71. (2014 - IADES - CONAB - Tecnologia da Informacao) -
Assinale a alternativa que indica o tipo de memodria de acesso
aleatério de um computador pessoal que € responsavel pelo
armazenamento da BIOS e do SETUP e que é utilizado durante o
processo de inicializacdo da maquina.

a) RAM.
b) SRAM.
c) Cache.
d) DDR.
e) ROM.

72. (2014 - IADES - UFBA - Técnico em Informatica) - Para
garantir a disponibilidade de servicos e integridade de dados
armazenados, pode-se utilizar um processo em que um disco rigido
pode ser substituido por outro com o sistema em funcionamento.
Assinale a alternativa que indica a denominacgao dessa tecnologia.
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a) Backup.

b) Firewire.

c) Plug-and-play.
d) Hot swap.

e) Restore.

73. (2014 - IADES - FUNPRESP-EXE - Nivel Superior) - Em
relacdo aos conceitos de informatica basica, assinale a alternativa
correta.

a) Uma memoria de 1 megabyte possui 1.000.000 bytes.

b) O barramento de endereco é responsavel pelo transporte de dados.

c) Um monitor com tela touch é considerado dispositivo de saida de
dados.

d) A membdria cache é a principal memoéria de um computador.

e) Para conectar o computador a uma rede de dados, deve-se utilizar
uma placa de rede, podendo ser sem fio ou por cabo.

74. (2012 - FUNIVERSA - PC-DF - Perito Criminal
- Informatica) - Com foco na organizacdo interna de uma Unidade
Central de Processamento (UCP), baseada no modelo de Von
Neumann, assinale a alternativa correta.

a) O registrador mais importante da UCP é o IR (Instruction Register), o
qual indica a proxima instrucao a ser buscada para execucgao.

b) A Unidade Ldgica e Aritmética (ULA) efetua operagdes complexas
relativas a valores armazenados na memoria ROM.

c) A sequéncia de etapas para execucdo de cada instrucdo € chamada de
ciclo decodificar-buscar-executar.

d) As unidades de dados movimentadas entre a memodria e os
registradores sao chamadas de palavras.

e) O barramento é sempre externo a UCP, conectando-a a memoria.

75. (2010 - CESGRANRIO - BNDES - Analista de
Sistemas - Suporte) - A arquitetura de processadores UMA
(Uniform Memory Access), que utiliza um Unico barramento para
comunicacdo entre os processadores e a memoria RAM, tem como
principal limitador o(a)

www.estrategiaconcursos.com.br 163 de 177



ESt ratég‘i a Tecnologia da Informagdo — Sistemas Operacionais

CoNCRR el Prof Celson Jr. — Aula 00
a) enderecamento de, no maximo, 2GB de RAM.

b) aumento de trafego no barramento, aumentando muito a dissipacao de
calor.

c) sobrecarga no barramento que limita o niumero de CPUs, em fungao de
o barramento de comunicacdo ser compartilhado.

d) impossibilidade de utilizar cache nessa arquitetura.

e) existéncia de um limite no tamanho dos blocos de cache de 16 bytes

76. (2012 - VUNESP - AnaSist]l - TJ SP) - Trata-se de um
buffer especial, destinado a armazenamento, menor e mais rapido
do que o armazenamento principal; € utilizado para manter cdpia de
instrucdes e dados, que sao obtidos do armazenamento principal, e
que provavelmente serao utilizados, em seguida, pelo processador.
Essa definicao refere-se ao conceito de

a) Acesso Direto a Memoria.
b) Meméria Associativa.

c) Memoria Cache.

d) Memodria Virtual.

e) Paridade de Memobria.

77. (2011 - CESGRANRIO - FINEP - Informatica/Suporte
Técnico) - Qual componente de um PC (Personal Computer)
constitui um armazenamento volatil de alta velocidade?

a) Hard Disk

b) CD-ROM

c) Motherboard
d) Tape Unit

e) RAM Memory

78. (2016 - Cespe - TRE/PI - Cargo 6) - Na representacao de
numeros reais submetidos a determinada notacdao matematica, ha
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situacbes em que a capacidade de expressao do formato nao é
suficiente para representar o nimero de bites de uma maquina com
a precisdao desejada por ser maior ou menor que seus limites. A
situacdo em que o resultado da operacao aritmética € um valor
menor que o valor limite inferior capaz de ser representavel em
uma especifica quantidade de bites é denominada

a) complemento a base menos um.
b) sinal e magnitude.

c) underflow.

d) overflow.

e) critério de parada

79. (2011 - CESPE - Correios - Agente de Correios
— Carteiro) - Na computacdo basica, os computadores realizam
operacdes de acordo com um sistema de numeracao embasado nos
nameros 0 e 1. Esse sistema é denominado

a) binario.

b) octal.

c) quantico.

d) decimal.

e) hexadecimal.

80. (2008 - CESPE - STF - Apoio Especializado/Suporte em
Tecnologia da Informacao) - Com relagdo a arquitetura de
computadores, julgue o item subsequente:

O valor decimal do nimero binario 1111 1111 1111 1111 1111 1111
1111 1111 em complemento de dois é -1 em decimal.

81. (2015 - CESPE - TRE/RS - Técnico Judiciario) - Com
relacdo a sistemas de numeracao, é correto afirmar que o equivalente, em
decimal, do binario 1001,101 é

a) 11,5.
b) 9,3.
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c) 11,3.
d) 9,5.
e) 9,625.

82. (2015 - CESPE - TRE/RS - Técnico Judiciario) -
Considerando que na expressao (1C9D7E + 9B5F82) - ABCDEF
todos os valores estejam em hexadecimal, é correto afirmar que o
resultado dessa expressao, também em hexadecimal, é

a) C2F11.
b) 3027421.
c) 163CAEF.
d) 7BEF.

e) 30EF.

83. (2007 - FCC - TRF2 - Apoio Especializado/Engenharia
Eletronica) - O numero bindrio (10100111) equivale,
respectivamente, nas bases hexadecimal e decimal, a

a) A7 e 167
b) A9 e 17
c) B3 e 267
d) A7 e 67
e) 3D e 147

84. (2013 - FUNCAB - DETRAN-PB - Analista de
Sistemas) - Das opcdes seguintes, assinale aquela que contém
apenas sistemas de numeracao.

a) decimal, binario, hexadecimal e octal.

b) bindrio, octal, unicode e hexadecimal.

c) hexadecimal, decimal, octal e unicode.
d) octal, bindrio, unicode e decimal.

e) unicode, hexadecimal, decimal e binario.
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85. (2015 - FGV - TJ-BA - Técnico Judiciario -
Tecnologia da Informacao) - O numero binario 11111010 é
representado na notacao hexadecimal como:

a) F8
b) AF
c) FF
d) FA
e) FB

86. (2009 - UNIRIO - UNIRIO - Técnico de
Tecnologia da Informacao) - O numero hexadecimal FA5
corresponde a

a) 6442.
b) 4005.
c) 4663.
d) 5155.
e) 3900.

87. (2006 - ESAF - ATRFB - Tecnologia da Informacao) -
Analise as seguintes operagdoes relacionadas a Aritmética
Computacional, considerando que os valores utilizados estao na
representacao hexadecimal.

I. ((2222 AND AAAA) XOR FFFF) = DDDD.

I1. ((2222 OR BBBB) XOR FFFF) = DDDD.

ITI. ((2222 NOT CCCC) XOR FFFF) = 3333.

IV. ((2222 XOR DDDD) XOR FFFF) = 3333.

Indique a opgao que contenha todas as afirmagdes verdadeiras.

a)lell
b) II e III
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c)IllelV
d)IIelV
e)l elll

88. (2010 - ESAF - Ana CVM - Sistemas) - Assinale a opgao
correta.

a) As formas prefixa e posfixa sao denominadas notacdao polinésica
reversa e notacdo polinésica.

b) Numa expressao infixa, as operagoes sao efetuadas na ordem em que
aparecem.

c) Numa expressao fixa, as operacdes sao efetuadas na ordem em que
melhor se realizam.

d) Numa expressao posfixa, as operacdoes sao efetuadas na ordem em
gue aparecem.

e) As formas prefixa e posfixa sao denominadas notacao determinada a
priori e notagao determinada a posteriori.

89. (2016 - FGV - IBGE - Analista Suporte Operacional) -
Analise as seguintes equagodes binarias:

111 x 11
111 - 11
110 + 11

O resultado das equacdes apresentadas €, respectivamente:
(A) 10101, 10 e 10;

(B) 11101, 101 e 11;

(C) 10111, 110 e 1;

(D) 10101, 100 e 10;

(E) 10100, 11 e 101.

90. (2016 - Cespe - TRE/PI - Cargo 6) - O processo que
analisa o cddigo-fonte de um programa de computador e produz
uma sequéncia de simbolos chamada tokens é definido como

a) analise sintatica.
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b) analise semantica.

c) analise léxica.

d) geracdo e otimizacao de cédigo.
e) linker.

91. (2013 - CESPE - SEGESP-AL - Perito Criminal)
- O interpretador é considerado um tradutor que nao gera cédigo-
objeto, mas que, diferentemente do compilador, traduz o programa
linha a linha, ou seja, o programa é executado a medida que é
traduzido.

92. (2011 - CESPE - FUB - Analista de Tecnologia
da Informacao) - Na programacao empregando uma linguagem
de alto nivel, a utilizacdo de um compilador implica o uso de um
ligador e de um carregador para a correta execugao do programa;
por outro lado, a utilizacao de um interpretador, que simula a
existéncia de um processador cujas instrugdes sdo aquelas da
linguagem de alto nivel empregada, torna desnecessarias as etapas
de ligacao e carga.

93. (2010 - CESPE - TRE-MT - Analista Judiciario
- Tecnologia da Informacao) - Durante a compilagdao de um
codigo-fonte, a fase do compilador que é responsavel por produzir
uma sequéncia de tokens é a

a) analise léxica.

b) andlise semantica.

c) analise sintatica.

d) geracdo de cdédigo executavel.
e) verificagao de tipos.
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94. (2015 - CESPE - TRE/RS - Técnico Judiciario) - No que
se refere a organizacao e arquitetura de computadores, a classe de
interrupgao gerada por alguma condicao que ocorra como resultado
da execucao de uma instrucdo, por exemplo, overflow em uma
operacao aritmética, divisdo por zero, tentativa de executar uma
instrucdo de maquina ilegal e referéncia a um endereco de memodria
fora do espaco de enderecamento do programa é a interrupcao de

a) processador.

b) falha de hardware.

c) E/S (entrada e saida).
d) clock.

e) software

95, (2010 - FCC - TRE-AM - Analista Judiciario -
Tecnologia da Informagao) - Em sua concepgao arquitetonica, a
maioria dos computadores atuais sao organizados em niveis. Nesse
aspecto, o nivel que é responsavel por fornecer servicos basicos
para o nivel de linguagem de maquina, tais como interface grafica
com o usuario e escalonamento de processos, € o nivel

a) do montador.

b) de ldgica digital.

c) de microprogramacao.

d) convencional de maquina.
e) do sistema operacional.

96. (2010 - FCC - TRF - 42 REGIAO - Analista
Judiciario - Tecnologia da Informacao) - Sobre as linguagens
de programacao, é correto afirmar:

a) Interpretadores sao programas que convertem codigos escritos em
linguagem de alto nivel para programas em linguagem de maquina.

b) Linguagens de alto nivel cumprem tarefas mais substanciais com um
numero menor de comandos, mas exigem programas tradutores
denominados compiladores para converter programas em linguagem de
alto nivel para linguagem de maquina.

c) Um computador pode entender qualquer linguagem de maquina, pois
a linguagem de maquina nao é definida pelo projeto de hardware do
computador.
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d) Programadores podem escrever instrucdes em varias linguagens de
programacao e todas sao entendidas diretamente pelos computadores
sem a necessidade de traducao.

e) Softwares escritos em linguagens de maquina sao portaveis.

97. (2009 - FCC - TCE-GO - Técnico de Controle
Externo - Tecnologia da Informacao) - Um computador pode
ser visto como tendo varios niveis, cada um capaz de executar um
conjunto de instrucdes especificas, com suas linguagens
apropriadas para descrever as instrucdes que nele podem ser
executadas. Numa maquina multinivel, o nivel em que cada
comando corresponde exatamente a uma instrugao a ser executada
e em que sao utilizados mnemonicos e enderecos simbodlicos é
denominado

a) linguagem orientada a problemas.
b) sistema operacional.

c) légica digital.

d) linguagem de montagem.

e) maquina convencional.

98. (2012 - FCC - TRT- 112 Regidao (AM) - Técnico
Judiciario - Tecnologia da Informacao) - Segundo Andrew S.
Tanenbaum, numa conjugacao de hardware, linguagens
interpretadas e linguagens traduzidas, o computador pode ser
dividido em uma maquina de seis niveis. Em um desses niveis, os
objetos mais interessantes sao denominados PORTAS, cada uma,
contendo uma ou mais entradas para sinais digitais (representando
0 ou 1) e computando como saida alguma funcdo simples dessas
entradas, como AND ou OR . Trata-se do nivel de arquitetura

a) logico digital.

b) de microarquitetura.

c) de conjunto de instrucoes

d) do sistema operacional da maquina.
e) de linguagem de montagem
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99. (2012 - FAPERP - TJ-PB - Técnico Judiciario -
Tecnologia da Informacao) - Para que um programa seja

executado pelo computador, este deve ser convertido para a
linguagem de maquina, ou seja, todas as instrucdes do programa
em linguagem de alto nivel devem ser convertidas para instrugdes
que o computador seja capaz de entender e executar. Tal tarefa
pode ser realizada por meio de duas abordagens: traducao ou
interpretacdo. Nesse contexto, assinale a alternativa correta.

a) Na interpretacao, um programa escrito em linguagem de alto nivel é
inteiro convertido para linguagem de maquina.

b) Na traducgdo, cada instrucdo do programa original é convertida em
linguagem de maquina e executada pelo computador, uma de cada vez.

c) Na tradugdo, um programa escrito em linguagem de alto nivel é inteiro
convertido para linguagem de maquina.

d) Na interpretagdao, todas as instrugdes do programa original sao
convertidas em linguagem de maquina, compactadas e executadas pelo
computador, ao mesmo templo.

100. (2009 - UFF - UFF - Analista de Tecnologia da
Informacao) - O utilitdrio responsavel por gerar, a partir de um
ou mais moddulos-objeto, um Unico programa executavel é
conhecido como:

a) tradutor;
b) montador;
c) compilador;
d) linker;

e) loader.

101. (2014 - FGV - SUSAM - Analista de Sistemas)
- Programa destinado a transformar um codigo escrito em
linguagem de alto nivel em uma linguagem Assembly é o

a) debugger.
b) compilador.
c) montador.
d) fortran.

e) otimizador.
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102. (2014 - CESGRANRIO - FINEP - Analista -
Suporte de Informatica) - Os programadores utilizam ambientes
de desenvolvimento compostos por ferramentas que auxiliam na
producao de softwares. Dentre essas ferramentas, o compilador é
responsavel por:

a) gerar um programa em linguagem de maquina nao executavel a partir
de um programa escrito em linguagem de alto nivel.

b) gerar um unico programa executavel a partir dos médulos objetos.

c) traduzir um programa-fonte em linguagem de montagem em um
maodulo objeto ndo executavel.

d) traduzir e executar imediatamente cada uma das instrugdes do
programa-fonte escrito em linguagem de alto nivel durante a execucao do
programa.

e) carregar na memoria principal um programa para ser executado

103. (2010 - CESGRANRIO - IBGE - Analista de
Sistemas) - Ao realizar testes durante a elaboragao de um
compilador, um analista descobriu que havia, no compilador, um
erro na checagem de tipos de variaveis em expressodes, permitindo,
por exemplo, a multiplicagdao entre tipos de dados que ndao poderia
ocorrer. Em compiladores, a checagem de tipos de varidaveis em
expressdes é uma fungao do

a) analisador semantico.
b) analisador Iéxico.

c) otimizador de cédigo.
d) scanner.

e) linker.

104. (2010 - ESAF - CVM - Analista de Sistemas) -
O interpretador

a) tem, como vantagem, o tempo gasto toda vez que for executado.
b) é considerado um tradutor que gera maédulo- objeto.

c) € o mesmo que loader.

d) é considerado um tradutor que ndao gera moédulo- objeto.
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e) tem, como desvantagem, permitir a implementacao de dados
dinamicos.

105. (2012 - ESAF - MI - Analista de Sistemas) -
Em relacao a sistemas computacionais, é correto afirmar que:

a) o linker é o utilitario responsavel por carregar na memoaria principal um
programa para ser executado.

b) uma funcdo importante do depurador é a realocagao.

c) o interpretador possibilita a alteracao e a visualizacdo do conteludo de
variaveis.

d) o linker gera um Unico programa executavel a partir de um ou mais
maodulos-objetos

e) o modulo gerado pelo tradutor é o modulo-fonte.
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Fui bem? Fui mal?

Pessoal, nao fiqguem satisfeitos simplesmente ao saber a resposta,
seja ela certa ou errada. Um ponto importante é analisar por que vocés
erraram uma questdao. Se acertarem a resposta, observem a questao
como um todo, ela pode nos dizer muito.

Identifiquem e anotem os erros. Concurseiro aprovado é aquele que
erra menos. ;)

Para as questdes erradas, vocés podem adotar um cdédigo como o
seguinte:

- Errei! Esqueci o conteudo.

- Errei! Nao li o conteldo.

- Errei! Falta de atencao.

- Errei! Nao entendi a questao.

- Errei! Nao identifiquei o motivo. ;-)

Depois revisem e atentem para os principais motivos de estarem
errando a resposta. Nao deixem de acompanhar sua evolucao no decorrer

do curso.

Aproveitem agora para revisar o assunto. Como viram, as questoes
sao recorrentes, e muitas vezes repetitivas. Revisar é fundamental.

Anotem abaixo o desempenho de vocés por tdpico desta aula.

Desempenho

ACERTOS HNNON)
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Consideracoes finais

Pessoal, chegamos ao final da nossa aula! Espero que tenham
gostado. Abordamos os conceitos iniciais de arquitetura de
computadores, mais exigidos em concursos.

Este € um assunto importante, ndao deixem passar duvidas. Uma
duvida deixada para tras pode significar um pontinho a mais ou a
menos na prova.

Todo pontinho é valioso, pode fazer toda a diferenca entre a
aprovagao ou nao.

Se quiserem ver mais alguma questdao ou topico de Arquitetura de
Computadores ou Sistemas Operacionais comentado, podem mandar
sugestdes para meu e-mail profcelsonjr@gmail.com ou enviar a sugestao
diretamente ao férum do curso no site do Estratégia Concursos.

Grande abraco. Até a proxima!

Celson.
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PIRATARIA £ CRIME.

Mas é sempre bom revisar o porqué e como vocé pode ser prejudicado com essa pratica.

Professor investe seu tempo
para elaborar os cursos e o
site os coloca avenda.

Pirata cria alunos fake
praticando falsidade
ideoldgica, comprando

cursos do site em nome de
pessoas aleatdrias (usando
nome, CPF, endereco e telefone
deterceiros sem autorizacéo).

Pirata fere os Termos de Uso,
adulteraasaulaseretiraa
identificacio dos arquives
PDF (justamente porque a
atividade & ilegal e ele ndo
quer que seus fakes

sejam identificados).

Concurseiro(a) desinformado
participa de rateio, achando

que nada disso esta acontecendo
eesperando se tornar servidor
publico para exigiro
cumprimento das leis.

Pirata divulga ilicitamente
(grupos de rateio), utilizando-se
tlo anonimato, nomes falsos ou
laranjas (geralmente o pirata se
anuncia como formador de
"grupos solidarios” de rateio
fue ndo visam lucro).

Pirata compra, muitas vezes,
clonando cartdes de crédito
(por vezes o sistema anti-fraude
nao consegue identificar

o golpe a tempo).

Pirata revende as aulas
protegidas por direitos autorais,
praticando concorréncia desleal
e em flagrante desrespeito a

Lei de Direitos Autorais

(Lei 9.610/98).

0 professor gue elaborou o
curso nao ganha nada, o site
nio recebe nada, e a pessoa
que praticou todos os ilicitos
anteriores (pirata) fica

com o lucro.

Deixando de lado esse mar de sujeira, aproveitamos para agradecer a todos

que adquirem os cursos honestamente e permitem que o site continue existindo.




