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1. APRESENTAÇÃO  

 

 

 

Seja bem-vindo a este curso de MATEMÁTICA E SUAS 

TECNOLOGIAS, desenvolvido para permitir uma preparação completa 

para a prova do EXAME NACIONAL DO ENSINO MÉDIO (ENEM) de 

2018. Este material consiste de: 

 

- curso completo de matemática em vídeo, formado por mais de 30 horas 

de aulas onde eu te explico todos os tópicos exigidos no edital do ENEM e 

resolvo exercícios para você entender como cada assunto é cobrado na prova; 

 

- curso escrito completo (em PDF), formado por 21 aulas onde também 

explico todo o conteúdo teórico do último edital, além de apresentar várias 

questões resolvidas, em especial aquelas exigidas nas últimas provas do ENEM; 
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- fórum de dúvidas, onde você pode entrar em contato direto comigo quando 

julgar necessário. 

 

Vale dizer que este curso é concebido para ser o seu único 

material de estudos, isto é, você não precisará adquirir livros ou outros 

materiais para cobrir os temas de Matemática. A ideia é que você consiga 

economizar bastante tempo, pois abordaremos todos os tópicos 

exigidos no edital do ENEM e nada além disso, e você poderá estudar 

conforme a sua disponibilidade de tempo, em qualquer ambiente onde 

você tenha acesso a um computador, tablet ou celular, e evitará a perda 

de tempo gerada pelo trânsito das grandes cidades. Isso é importante 

para todos os candidatos, mas é especialmente relevante para 

aqueles que trabalham e estudam.  

 

Já faz tempo que você não estuda Matemática do ensino 

médio? Não tem problema, este curso também te atende perfeitamente. 

Isto porque você estará adquirindo um material bastante completo, onde 

você poderá trabalhar cada assunto em vídeos e também em aulas 

escritas, e resolver uma grande quantidade de exercícios, sempre 

podendo consultar as minhas resoluções e tirar dúvidas através do fórum. 

Assim, é plenamente possível que, mesmo tendo dificuldade em 

Matemática e estando há algum tempo sem estudar esses temas, 

você consiga um ótimo desempenho no ENEM 2018. Obviamente, se 

você se encontra nesta situação, será preciso investir um tempo maior e 

dedicar-se bastante ao conteúdo do nosso curso. 

 

O fato de o curso ser formado por vídeos e PDFs tem mais uma 

vantagem: isto permite que você vá alternando entre essas duas 

formas de estudo, tornando um pouco mais agradável essa dura 

jornada de preparação. Quando você estiver cansado de ler, mas ainda 
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quiser continuar estudando, é simples: assista algumas aulas em vídeo! 

Ou resolva uma bateria de questões! 

 

Caso você não me conheça, eu sou Engenheiro Aeronáutico formado 

pelo Instituto Tecnológico de Aeronáutica (ITA). Sou professor há quase 

10 anos, tendo lecionado tanto para cursos pré-vestibular como para 

concursos públicos que exigem Matemática. Como engenheiro, trabalhei 

por 5 anos no mercado da aviação, quando então decidi migrar para o 

serviço público, sendo atualmente Auditor-Fiscal da Receita Federal. Aqui 

no Estratégia eu já tive o privilégio de ministrar mais de 400 cursos online 

de Matemática e outros assuntos correlatos, o que me permitiu ganhar 

bastante familiaridade com este tipo de ensino, que no meu ponto de 

vista possui muitas vantagens em relação ao estudo em um cursinho 

presencial tradicional. Também contaremos com a colaboração do 

professor Hugo Lima neste curso. Veja a apresentação dele abaixo: 

Olá! Meu nome é Hugo Lima e sou Engenheiro Mecânico-

Aeronáutico pelo Instituto Tecnológico de Aeronáutica (ITA). Trabalhei por 

5 anos e meio na Força Aérea Brasileira, como oficial engenheiro, sendo 

que, no período final, também tive que conciliar o trabalho com o estudo 

para o concurso da Receita Federal. Fui aprovado para o cargo de Auditor-

Fiscal em 2012, cargo que exerço atualmente. Estou no Estratégia há 

mais de dois anos e participo de diversos cursos de Matemática em 

parceria com o Prof. Arthur Lima. Além disso, sou analista do Passo 

Estratégico. 

Sempre solicitamos que nossos alunos avaliem os nossos cursos. 

Procuro sempre acompanhar as críticas, para estar sempre aperfeiçoando 

os materiais. Felizmente venho conseguindo obter índices de aprovação 

bastante elevados – acima de 95%, muitas vezes chegando a 100%. 

Farei o que for possível para que você também aprove o nosso trabalho!  
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Quer tirar alguma dúvida antes de adquirir o curso?  

Envie um email para ProfessorArthurLima@hotmail.com ou 

ProfessorHugoLima@gmail.com, ok? Aguardo o seu contato!  

 

Ah, e não deixe de me seguir nas redes sociais: 

 

Instagram: @ProfArthurLima 

Facebook: ProfArthurLima 

YouTube: Professor Arthur Lima 
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2. EDITAL E CRONOGRAMA DO CURSO 

 Inicialmente, transcrevo abaixo o conteúdo programático previsto 

no edital do ENEM 2017, que servirá de base para a nossa preparação 

para o ENEM 2018:  

 

MATEMÁTICA E SUAS TECNOLOGIAS: 

• Conhecimentos numéricos – operações em conjuntos numéricos 

(naturais, inteiros, racionais e reais), desigualdades, divisibilidade, 

fatoração, razões e proporções, porcentagem e juros, relações de 

dependência entre grandezas, sequências e progressões, princípios de 

contagem.  

• Conhecimentos geométricos – características das figuras 

geométricas planas e espaciais; grandezas, unidades de medida e 

escalas; comprimentos, áreas e volumes; ângulos; posições de retas; 

simetrias de figuras planas ou espaciais; congruência e semelhança de 

triângulos; teorema de Tales; relações métricas nos triângulos; 

circunferências; trigonometria do ângulo agudo. 

• Conhecimentos de estatística e probabilidade – representação e 

análise de dados; medidas de tendência central (médias, moda e 

mediana); desvios e variância; noções de probabilidade. 

• Conhecimentos algébricos – gráficos e funções; funções algébricas 

do 1º e do 2º graus, polinomiais, racionais, exponenciais e logarítmicas; 

equações e inequações; relações no ciclo trigonométrico e funções 

trigonométricas. 

• Conhecimentos algébricos/geométricos – plano cartesiano; retas; 

circunferências; paralelismo e perpendicularidade, sistemas de equações. 

 

Ao longo dessa preparação vamos cobrir à risca todos os tópicos 

listados acima, em vídeos e em PDF. Cabe citar que, caso o edital do 
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ENEM 2018 apresente novos assuntos, eles serão rapidamente incluídos 

em nosso curso. Você não precisará adquirir um novo material, e nem 

complementar o nosso curso com outras fontes, ok?  

Veja abaixo a programação das aulas escritas (em PDF). As aulas 

em vídeo serão disponibilizadas junto com as aulas escritas, cobrindo 

sempre os mesmos assuntos: 

 

Data  Aula (em vídeos e em PDF) 

05/01 Aula 00 – Demonstrativa 

15/01 
Aula 01 – CONHECIMENTOS NUMÉRICOS: operações em 

conjuntos numéricos (naturais, inteiros, racionais e reais) 

25/01 
Aula 02 – CONHECIMENTOS NUMÉRICOS: divisibilidade, 

fatoração, porcentagem 

04/02 
Aula 03 – CONHECIMENTOS NUMÉRICOS: razões e 

proporções, escalas  

14/02 
Aula 04 – CONHECIMENTOS ALGÉBRICOS: equações, 

sistemas de equações 

24/02 

Aula 05 – CONHECIMENTOS ALGÉBRICOS: gráficos e 

funções; funções algébricas do 1º e do 2º graus, relações de 

dependência entre grandezas 

06/03 
Aula 06 – CONHECIMENTOS ALGÉBRICOS: funções 

polinomiais e racionais 

16/03 
Aula 07 – CONHECIMENTOS ALGÉBRICOS: funções 

exponenciais e logarítmicas 

26/03 
Aula 08 – CONHECIMENTOS ALGÉBRICOS: inequações, 

desigualdades 

05/04 
Aula 09 – CONHECIMENTOS NUMÉRICOS: sequências e 

progressões 

15/04 Aula 10 – CONHECIMENTOS NUMÉRICOS: juros 

25/04 

Aula 11 – CONHECIMENTOS GEOMÉTRICOS: grandezas, 

unidades de medida; comprimentos, ângulos; posições de 

retas; teorema de Tales 
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05/05 

Aula 12 – CONHECIMENTOS GEOMÉTRICOS: características 

das figuras geométricas planas; áreas; simetrias de figuras 

planas; congruência e semelhança de triângulos; relações 

métricas nos triângulos; circunferências; trigonometria do 

ângulo agudo  

15/05 

Aula 13 – CONHECIMENTOS GEOMÉTRICOS: características 

das figuras geométricas espaciais; áreas e volumes; 

simetrias de figuras espaciais 

25/05 
Aula 14 – CONHECIMENTOS ALGÉBRICOS: relações no ciclo 

trigonométrico e funções trigonométricas 

04/06 

Aula 15 – CONHECIMENTOS ALGÉBRICOS/GEOMÉTRICOS: 

plano cartesiano; retas; circunferências; paralelismo e 

perpendicularidade 

14/06 
Aula 16 – CONHECIMENTOS NÚMÉRICOS: princípios de 

contagem 

26/06 
Aula 17 – CONHECIMENTOS DE ESTATÍSTICA E 

PROBABILIDADE: noções de probabilidade  

06/07 

Aula 18 – CONHECIMENTOS DE ESTATÍSTICA E 

PROBABILIDADE: representação e análise de dados; 

medidas de tendência central (médias, moda e mediana)  

16/07 
Aula 19 – CONHECIMENTOS DE ESTATÍSTICA E 

PROBABILIDADE: desvios e variância  

26/07 
Aula 20 – SIMULADO: bateria de questões inéditas sobre 

todos os temas 

06/08 
Aula 21 – RESUMO: principais fórmulas e conceitos para 

revisão  

 

Repare que na penúltima aula nós trabalharemos uma bateria de 

exercícios sobre todos os tópicos estudados nas aulas anteriores. O 

objetivo é permitir que você simule o ambiente de prova, e faça uma 

auto-avaliação completa, detectando pontos que você precise revisar 

mais detalhadamente.  
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Na última aula apresentarei um resumo teórico com as principais 

fórmulas e conceitos trabalhados ao longo do curso. Assim, você terá em 

mãos um material focado na sua “revisão de véspera”, para te ajudar a 

guardar na memória tudo o que você precisa saber para ter um ótimo 

desempenho na prova de 2018. 

 

Sem mais, vamos ao curso. 
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3. RAIO-X DO ENEM 

 

 Analisando as questões de matemática do ENEM de anos anteriores, 

é possível perceber uma tendência maior em cobrar alguns assuntos. 

Vejam no gráfico abaixo: 

 

 

 

Percebemos por esse gráfico que grande parte das questões estão 

relacionadas ao assunto Grandezas Proporcionais. Posteriormente, 

aparecem Geometria Espacial, Funções, Estatística, Aritmética, Geometria 

Plana, Probabilidades. Outros assuntos menos cobrados não foram 

contemplados pelo gráfico.  

O que isso quer dizer? Que deveremos redobrar a atenção quando 

estivermos estudando estes assuntos, ou seja, eles têm que estar “no 

nosso sangue”. São assuntos que os vestibulandos vão focar e 

dificilmente vão errar.  

No entanto, não podemos esquecer os demais assuntos. Por menos 

cobrados que sejam, o diferencial numa prova como essa, decidida por 

diferenças pequenas entre os vestibulandos, pode acabar sendo nos 

assuntos que ficam mais “esquecidos”.  

 Dessa forma, abordaremos nesse curso todo o conteúdo necessário 

para que você gabarite a prova do ENEM de matemática. 
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4. RESOLUÇÃO DE QUESTÕES DO ENEM 2017 

 Nesta aula demonstrativa vamos resolver juntos várias questões 

de Matemática e suas Tecnologias cobradas no Exame Nacional do 

Ensino Médio de 2017. O objetivo é que você faça uma primeira auto-

avaliação, verificando assim o quanto você precisará se dedicar à minha 

disciplina.  

É natural que você tenha dificuldade em resolver as questões 

nesse momento, afinal ainda não vimos os tópicos teóricos 

correspondentes. Ao longo das próximas aulas voltaremos a essas 

questões em momentos oportunos, para que você verifique o seu 

aprendizado. 

 

 

 

1. ENEM – 2017) A manchete demonstra que o transporte de grandes 

cargas representa cada vez mais preocupação quando feito em vias 

urbanas. 

                     Caminhão entala em viaduto no Centro 

Um caminhão de grande porte entalou embaixo do viaduto no cruzamento 

das avenidas Borges de Medeiros e Loureiro da Silva no sentido Centro-

Bairro, próximo à Ponte de Pedra, na capital. Esse veículo vinha de São 

Paulo para Porto Alegre e transportava três grandes tubos, conforme 

ilustrado na foto. 

==0==
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Considere que o raio externo de cada cano da imagem seja 0,60 m e que 

eles estejam em cima de uma carroceria cuja parte superior está a 1,30 

m do solo. O desenho representa a vista traseira do empilhamento dos 

canos. 

 

A margem de segurança recomendada para que um veículo passe sob um 

viaduto é que a altura total do veículo com a carga seja, no mínimo, 0,50 

m menor do que a altura do vão do viaduto. 

Considere 1,7 como aproximação para √3. 

Qual deveria ser a altura mínima do viaduto, em metro, para que esse 

caminhão pudesse passar com segurança sob seu vão? 

  a) 2,82 

  b) 3,52 
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  c) 3,70 

  d) 4,02 

  e) 4,20 

RESOLUÇÃO: 

 Veja a Figura abaixo: 

 

 

 Na Figura estão destacadas todas as distâncias que devemos somar 

para satisfazer a altura mínima do viaduto, já com a margem de 

segurança. A única medida que não conhecemos é a altura do triângulo 

equilátero marcado em vermelho, cujos lados são formados por dois raios 

iguais a 0,60 m cada. Assim, o lado desse triângulo equilátero é 1,2 m.  

 A altura h do triângulo equilátero em função do lado L é dada por: 


3

2

L
h  

 O enunciado nos autorizou a utilizar 1,7 como aproximação para 

3 . Assim, temos: 


 

1,2 1,7
1,02

2
h m  

 

 Indo do solo até o viaduto, a altura mínima daquele é dada por: 

1,3 + 0,6 + 1,02 + 0,6 + 0,5 = 4,02 metros 
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Resposta: D  

 

2. ENEM – 2017) Pivô central é um sistema de irrigação muito usado na 

agricultura, em que uma área circular é projetada para receber uma 

estrutura suspensa. No centro dessa área, há uma tubulação vertical que 

transmite água através de um cano horizontal longo, apoiado em torres 

de sustentação, as quais giram, sobre rodas, em torno do centro do pivô, 

também chamado de base, conforme mostram as figuras. Cada torre 

move-se com velocidade constante. 

 

Um pivô de três torres (T1, T2 e T3) será instalado em uma fazenda, 

sendo que as distâncias entre torres consecutivas bem como da base à 

torre T são iguais a 50 m. O fazendeiro pretende ajustar as velocidades 

das torres, de tal forma que o pivô efetue uma volta completa em 25 

horas. Use 3 como aproximação para ん. 

Para atingir seu objetivo, as velocidades das torres T1, T2 e T3 devem 

ser, em metro por hora, de 

  a) 12, 24 e 36. 

  b) 6, 12 e 18. 

  c) 2, 4 e 6. 

  d) 300, 1200 e 2700.  

  e) 600, 2400 e 5400. 

RESOLUÇÃO: 
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 Veja que a torre T3 está a 150 metros da base. O círculo descrito 

pela torre T3 tem comprimento igual a 2 ん R, em que ん = 3 e R = 150 

metros. Assim, o círculo da torre T3 tem comprimento de 2 x 3 x 150 = 

900 metros. Essa distância será percorrida a cada 25 horas. Logo, a 

velocidade em metros por hora será dada por 900/25 = 36 metros/hora. 

Veja que a única alternativa que contem essa velocidade para a torre T3 é 

a letra A.  

Resposta: A  

 

3. ENEM – 2017) Um garçom precisa escolher uma bandeja de base 

retangular para servir quatro taças de espumante que precisam ser 

dispostas em uma única fileira, paralela ao lado maior da bandeja, e com 

suas bases totalmente apoiadas na bandeja. A base e a borda superior 

das taças são círculos de raio 4cme5 cm, respectivamente. 

 

A bandeja a ser escolhida deverá ter uma área mínima, em centímetro 

quadrado, igual a 

  a) 192.  

  b) 300.  

  c) 304.   

  d) 320.   

  e) 400. 

RESOLUÇÃO: 
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 Temos uma fileira de 4 taças. A largura da bandeja corresponde ao 

diâmetro da base de uma taça, ou seja, a largura é de 8 cm. Já o 

comprimento da bandeja corresponde a 4 diâmetros da borda superior da 

taça, ou seja, 4 x 10 = 40 cm. 

Assim, a área mínima, em centímetro quadrado, é igual a 8 x 40 = 

320 cm². 

Resposta: D 

 

4. ENEM – 2017) Uma desenhista projetista deverá desenhar uma 

tampa de panela em forma circular. Para realizar esse desenho, ela 

dispõe, no momento, de apenas um compasso, cujo comprimento das 

hastes é de 10 cm, um transferidor e uma folha de papel com um plano 

cartesiano. Para esboçar o desenho dessa tampa, ela afastou as hastes do 

compasso de forma que o ângulo formado por elas fosse de 120°. A ponta 

seca está representada pelo ponto C, a ponta do grafite está representada 

pelo ponto B e a cabeça do compasso está representada pelo ponto A 

conforme a figura. 

 

Após concluir o desenho, ela o encaminha para o setor de produção. Ao 

receber o desenho com a indicação do raio da tampa, verificará em qual 

intervalo este se encontra e decidirá o tipo de material a ser utilizado na 

sua fabricação, de acordo com os dados. 
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O tipo de material a ser utilizado pelo setor de produção será 

  a) I. 

  b) II. 

  c) III. 

  d) IV. 

  e) V. 

RESOLUÇÃO: 

Veja que temos um triângulo isósceles formado pelas duas hastes 

do compasso e o segmento BC, que é a base do triângulo. A medida de 

BC pode ser obtida por meio da lei dos cossenos: 

BC2 = AB2 + AC2 – 2.AB.AC.cos(120º) 

BC2 = 102 + 102 – 2.10.10.cos(120º) 

BC2 = 100 + 100 – 200.(-1/2) 

BC2 = 100 + 100 + 100 

BC2 = 300 

BC = 10 x 31/2 = 10 x 1,7 = 17cm 

 

Como esta medida está entre 15 e 21 cm, devemos usar o material 

IV. 

Resposta: D 

 

5. ENEM – 2017) O comitê organizador da Copa do Mundo 2014 criou a 

logomarca da Copa, composta de uma figura plana e o slogan “Juntos 

num só ritmo”, com mãos que se unem formando a taça Fifa. Considere 

que o comitê organizador resolvesse utilizar todas as cores da bandeira 
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nacional (verde, amarelo, azul e branco) para colorir a logomarca, de 

forma que regiões vizinhas tenham cores diferentes. 

 

De quantas maneiras diferentes o comitê organizador da Copa poderia 

pintar a logomarca com as cores citadas? 

  a) 15  

  b) 30  

  c) 108  

  d) 360  

  e) 972 

RESOLUÇÃO: 

 Veja na Figura abaixo as regiões que compõem a logomarca: 
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 Começando pela região 1, temos 4 opções de cores para colori-la. 

Para a região 2, temos 3 opções, visto que não podemos usar a cor já 

usada em 1. Para a região 3, temos 3 opções, visto que não podemos 

usar a cor já usada em 2, mas já podemos usar a cor usada em 1. 

 Analogamente, na região 4 temos 3 opções de cores, visto que não 

podemos usar a cor já usada em 3. Para a região 5, temos 3 opções, visto 

que não podemos usar a cor já usada em 4. Para a região 6, temos 3 

opções, visto que não podemos usar a cor já usada em 4. 

 Assim, temos 4 x 3 x 3 x 3 x 3 x 3 = 972 formas de colorir a 

logomarca. 

Resposta: E  

 

6. ENEM – 2017) Uma empresa construirá sua página na internet e 

espera atrair um público de aproximadamente um milhão de clientes. 

Para acessar essa página, será necessária uma senha com formato a ser 

definido pela empresa. Existem cinco opções de formato oferecidas pelo 

programador, descritas no quadro, em que “L” e “D” representam, 

respectivamente, letra maiúscula e dígito. 

 

As letras do alfabeto, entre as 26 possíveis, bem como os dígitos, entre 

os 10 possíveis, podem se repetir em qualquer das opções. 

A empresa quer escolher uma opção de formato cujo número de senhas 

distintas possíveis seja superior ao número esperado de clientes, mas que 

esse número não seja superior ao dobro do número esperado de clientes. 

A opção que mais se adequa às condições da empresa é 

  a) I. 

  b) II. 
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  c) III. 

  d) IV. 

  e) V. 

RESOLUÇÃO: 

O número de senhas deve ser maior que 1.000.000 e menor ou 

igual a 2.000.000. Vamos calcular a quantidade de senhas para cada 

opção: 

I. 26 x 106 = 2.600.000 

II. 106 = 1.000.000 

III. 26² x 104 = 6.520.000 

IV. 105 = 100.000 

V. 26³ x 10² = 1.695.200 

 

Veja que a opção V é a única dentro do intervalo que buscamos. 

Resposta: E 

 

7. ENEM – 2017) Às 17 h 15 min começa uma forte chuva, que cai com 

intensidade constante. Uma piscina em forma de um paralelepípedo 

retângulo, que se encontrava inicialmente vazia, começa a acumular a 

água da chuva e, às 18 horas, o nível da água em seu interior alcança 20 

cm de altura. Nesse instante, é aberto o registro que libera o escoamento 

da água por um ralo localizado no fundo dessa piscina, cuja vazão é 

constante. Às 18 h 40 min a chuva cessa e, nesse exato instante, o nível 

da água na piscina baixou para 15 cm. 

O instante em que a água dessa piscina terminar de escoar 

completamente está compreendido entre 

  a) 19 h 30 min e 20 h 10 min. 

  b) 19 h 20 min e 19 h 30 min. 

  c) 19 h 10 min e 19 h 20 min. 

  d) 19 h e 19 h 10 min. 

  e) 18 h 40 min e 19 h. 
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RESOLUÇÃO: 

Veja que o volume da chuva é tal que, em 45 minutos de chuva 

(das 17:15 às 18), foi possível encher o equivalente à altura de 20cm. 

Nos próximos 40 minutos de chuva (até as 18:40), o volume de água 

adicional que entrou na caixa foi equivalente a altura H: 

45 minutos ———- 20cm 

40 minutos ————– H 

 

45H = 40×20 

H = 800/45 cm (aproximadamente 18cm). 

  

Entretanto, a altura da água Às 18 h 40 min era de 15cm. Ou seja, 

em 40 minutos, o volume de água que saiu corresponde aos 5cm que 

estavam às 18h e mais os 800/45 cm que entraram entre 18 e 18:40, 

totalizando: 

5 + 800/45 = 225/45 + 800/45 = 1025/45 cm 

  

Podemos dizer que o registro permite o escoamento de 1025/45 cm 

de água em 40 minutos. Para escoar os 15cm restantes, o tempo 

necessário é: 

1025/45 cm —————— 40 minutos 

15 cm ————————— T minutos 

 

1025/45 x T = 15 x 40 

T = 15 x 40 x 45 / 1025 

T = 26,34 minutos 

  

Portanto, a partir de 18:40h, precisamos de pouco mais de 26 

minutos para escoar toda a água. Isto significa que a piscina estará vazia 

pouco após as 19:06 minutos. 

Resposta: D  
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8. ENEM – 2017) Para uma temporada das corridas de Fórmula 1, a 

capacidade do tanque de combustível de cada carro passou a ser de 100 

kg de gasolina. Uma equipe optou por utilizar uma gasolina com 

densidade de 750 gramas por litro, iniciando a corrida com o tanque 

cheio. Na primeira parada de reabastecimento, um carro dessa equipe 

apresentou um registro em seu computador de bordo acusando o 

consumo de quatro décimos da gasolina originalmente existente no 

tanque. Para minimizar o peso desse carro e garantir o término da 

corrida, a equipe de apoio reabasteceu o carro com a terça parte do que 

restou no tanque na chegada ao reabastecimento. 

Disponível em: www.superdanilof1page.com.br.  

Acesso em: 6 jul. 2015 (adaptado). 

A quantidade de gasolina utilizada, em litro, no reabastecimento foi 

  a) 20/0,075 

  b) 20/0,75 

  c) 20/7,5 

  d) 20 x 0,075 

  e) 20 x 0,75 

RESOLUÇÃO: 

Temos 100kg de gasolina no início. Na parada, havia sido 

consumido 4/10 disto, sobrando no tanque 6/10 do total, ou seja, 

(6/10)x100 = 60kg. Passando isso para litros: 

0,75kg —————- 1 litro 

60kg ———— L 

0,75 x L = 60 

L = 60 /0, 75 

 

A terça parte deste restante é: 

Terça parte = (1/3) x (60 /0,75) =  20/0,75 

 

Esta foi a quantidade reabastecida. 
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Resposta: B 

 

9. ENEM – 2017) Viveiros de lagostas são construídos, por cooperativas 

locais de pescadores, em formato de prismas reto-retangulares, fixados 

ao solo e com telas flexíveis de mesma altura, capazes de suportar a 

corrosão marinha. Para cada viveiro a ser construído, a cooperativa utiliza 

integralmente 100 metros lineares dessa tela, que é usada apenas nas 

laterais. 

 

Quais devem ser os valores de X e de Y, em metro, para que a área da 

base do viveiro seja máxima? 

  a) 1 e 49  

  b) 1 e 99  

  c) 10 e 10 

  d) 25 e 25  

  e) 50 e 50 

RESOLUÇÃO: 

 Os 100 metros lineares de tela são usados apenas nas laterais. 

Logo, podemos dizer que o perímetro da base, dado por X + Y + X + Y é 

igual aos 100 metros. Ou seja: 

2X + 2Y = 100 

X + Y = 50 

X = 50 – Y 
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 A área A da base é dada por A = X.Y. Substituindo Y pela relação 

anterior, temos: 

A = (50 – Y).Y 

A = 50Y – Y² 

A = –Y² + 50Y  

 

 Temos uma equação de segundo grau, de concavidade voltada para 

baixo, a qual assume seu valor máximo no vértice: 

 

 

 

 Logo, X = 50 – Y = 50 – 25 = 25. Ou seja, os valores de X e Y, em 

metros, devem ser 25 e 25. 

Resposta: D  

 

10. ENEM – 2017) Em uma cantina, o sucesso de venda no verão são 

sucos preparados à base de polpa de frutas. Um dos sucos mais vendidos 

é o de morango com acerola, que é preparado com 2/3 de polpa de 

morango e 1/3 de polpa de acerola. 

Para o comerciante, as polpas são vendidas em embalagens de igual 

volume. Atualmente, a embalagem da polpa de morango custa R$ 18,00 

e a de acerola, R$ 14,70. Porém, está prevista uma alta no preço da 

embalagem da polpa de acerola no próximo mês, passando a custar R$ 

15,30. 

Para não aumentar o preço do suco, o comerciante negociou com o 

fornecedor uma redução no preço da embalagem da polpa de morango. 

A redução, em real, no preço da embalagem da polpa de morango deverá 

ser de 

  a) 1,20. 

  b) 0,90. 
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  c) 0,60. 

  d) 0,40. 

  e) 0,30. 

RESOLUÇÃO: 

Para o preço do suco não aumentar, significa que o custo dos 

insumos daquele suco não aumentou.  Seja X o preço de cada polpa de 

morango. Assim, temos: 

Custo inicial = Custo Final 

(2/3) . 18 + (1/3) . 14,7 = (2/3) X + (1/3) . 15,3 

36 + 14,7 = 2X + 15,3 

2X = 35,4 

X = 17,7 reais 

 

Assim, a redução no preço da polpa de morando foi de 18 – 17,7 = 

0,30 reais. 

Resposta: E 

 

11. ENEM – 2017) A energia solar vai abastecer parte da demanda de 

energia do campus de uma universidade brasileira. A instalação de 

painéis solares na área dos estacionamentos e na cobertura do hospital 

pediátrico será aproveitada nas instalações universitárias e também 

ligada na rede da companhia elétrica distribuidora de energia. 

      O projeto inclui 100 m2 de painéis solares que ficarão instalados nos 

estacionamentos, produzindo energia elétrica e proporcionando sombra 

para os carros. Sobre o hospital pediátrico serão colocados 

aproximadamente 300 m2 de painéis, sendo 100 m2 para gerar energia 

elétrica utilizada no campus, e 200 m2 para geração de energia térmica, 

produzindo aquecimento de água utilizada nas caldeiras do hospital. 

      Suponha que cada metro quadrado de painel solar para energia 

elétrica gere uma economia de 1 kWh por dia e cada metro quadrado 

produzindo energia térmica permita economizar 0,7 kWh por dia para a 
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universidade. Em uma segunda fase do projeto, será aumentada em 75% 

a área coberta pelos painéis solares que geram energia elétrica. Nessa 

fase também deverá ser ampliada a área de cobertura com painéis para 

geração de energia térmica. 

Disponível em: http://agenciabrasil.ebc.com.br.  

Acesso em: 30 out. 2013 (adaptado). 

Para se obter o dobro da quantidade de energia economizada 

diariamente, em relação à primeira fase, a área total dos painéis que 

geram energia térmica, em metro quadrado, deverá ter o valor mais 

próximo de 

  a) 231.  

  b) 431.  

  c) 472.  

  d) 523.  

  e) 672. 

RESOLUÇÃO: 

Inicialmente, temos 200m2 de painéis para produção de energia 

elétrica e outros 200 para energia térmica. A energia total economizada é 

de 

Economia = 200 x 1kWh + 200 x 0,7 kWh = 200 + 140 = 340 kWh 

 

Queremos economizar o dobro disso, ou seja, 680 kWh. Com a 

ampliação em 75% da área produtora de energia elétrica, teremos 200 x 

(1+75%) = 200 x 1,75 = 350m2   de área produtora de energia elétrica. 

Esta área vai produzir energia que economiza 350 x 1 kWh = 350 kWh. 

Falta ainda economizarmos 680 – 350 = 330 kWh. 

Como cada metro quadrado de área produtora de energia térmica 

economiza 0,7 kWh, para economizar 330 kWh precisamos de uma área 

total de: 330 / 0,7 = 471,5m2. 

Resposta: C 
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12. ENEM – 2017) Neste modelo de termômetro, os filetes na cor preta 

registram as temperaturas mínima e máxima do dia anterior e os filetes 

na cor cinza registram a temperatura ambiente atual, ou seja, no 

momento da leitura do termômetro. Por isso ele tem duas colunas. Na da 

esquerda, os números estão em ordem crescente, de cima para baixo, de 

-30oC até 50oC. Na coluna da direita, os números estão ordenados de 

forma crescente, de baixo para cima, de -30oC até 50oC. 

 

 

A leitura é feita da seguinte maneira: 

• a temperatura mínima é indicada pelo nível inferior do filete preto na 

coluna da esquerda; 

• a temperatura máxima é indicada pelo nível inferior do filete preto na 

coluna da direita; 

• a temperatura atual é indicada pelo nível superior dos filetes cinza nas 

duas colunas. 

Disponível em: www.if.ufrgs.br.  
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Acesso em: 28 ago. 2014 (adaptado). 

Qual é a temperatura máxima mais aproximada registrada nesse 

termômetro? 

  a) 5°C  

  b) 7°C  

  c) 13°C  

  d) 15°C  

  e) 19°C 

RESOLUÇÃO: 

 O enunciado pediu a temperatura máxima. A temperatura máxima 

é indicada na coluna da direita, pelo nível inferior do filete preto. Veja: 

 

 

 Veja que a temperatura marcada está uma unidade abaixo de 20ºC. 

Ou seja, a temperatura máxima é de 19ºC, aproximadamente. 

Resposta: E 
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Até o próximo encontro! 

Abraço, 

Prof. Hugo Lima 

Prof. Arthur Lima 

Instagram: @ProfArthurLima 

Facebook: ProfArthurLima 

YouTube: Professor Arthur Lima 
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5. QUESTÕES APRESENTADAS NA AULA 

 

 

1. ENEM – 2017) A manchete demonstra que o transporte de grandes 

cargas representa cada vez mais preocupação quando feito em vias 

urbanas. 

                     Caminhão entala em viaduto no Centro 

Um caminhão de grande porte entalou embaixo do viaduto no cruzamento 

das avenidas Borges de Medeiros e Loureiro da Silva no sentido Centro-

Bairro, próximo à Ponte de Pedra, na capital. Esse veículo vinha de São 

Paulo para Porto Alegre e transportava três grandes tubos, conforme 

ilustrado na foto. 

 

Considere que o raio externo de cada cano da imagem seja 0,60 m e que 

eles estejam em cima de uma carroceria cuja parte superior está a 1,30 

m do solo. O desenho representa a vista traseira do empilhamento dos 

canos. 
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A margem de segurança recomendada para que um veículo passe sob um 

viaduto é que a altura total do veículo com a carga seja, no mínimo, 0,50 

m menor do que a altura do vão do viaduto. 

Considere 1,7 como aproximação para √3. 

 

Qual deveria ser a altura mínima do viaduto, em metro, para que esse 

caminhão pudesse passar com segurança sob seu vão? 

  a) 2,82 

  b) 3,52 

  c) 3,70 

  d) 4,02 

  e) 4,20 

 

2. ENEM – 2017) Pivô central é um sistema de irrigação muito usado na 

agricultura, em que uma área circular é projetada para receber uma 

estrutura suspensa. No centro dessa área, há uma tubulação vertical que 

transmite água através de um cano horizontal longo, apoiado em torres 

de sustentação, as quais giram, sobre rodas, em torno do centro do pivô, 

também chamado de base, conforme mostram as figuras. Cada torre 

move-se com velocidade constante. 
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Um pivô de três torres (T1, T2 e T3) será instalado em uma fazenda, 

sendo que as distâncias entre torres consecutivas bem como da base à 

torre T são iguais a 50 m. O fazendeiro pretende ajustar as velocidades 

das torres, de tal forma que o pivô efetue uma volta completa em 25 

horas. Use 3 como aproximação para ん. 

 

Para atingir seu objetivo, as velocidades das torres T1, T2 e T3 devem 

ser, em metro por hora, de 

  a) 12, 24 e 36. 

  b) 6, 12 e 18. 

  c) 2, 4 e 6. 

  d) 300, 1200 e 2700.  

  e) 600, 2400 e 5400. 

 

3. ENEM – 2017) Um garçom precisa escolher uma bandeja de base 

retangular para servir quatro taças de espumante que precisam ser 

dispostas em uma única fileira, paralela ao lado maior da bandeja, e com 

suas bases totalmente apoiadas na bandeja. A base e a borda superior 

das taças são círculos de raio 4cme5 cm, respectivamente. 
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A bandeja a ser escolhida deverá ter uma área mínima, em centímetro 

quadrado, igual a 

  a) 192.  

  b) 300.  

  c) 304.   

  d) 320.   

  e) 400. 

 

4. ENEM – 2017) Uma desenhista projetista deverá desenhar uma 

tampa de panela em forma circular. Para realizar esse desenho, ela 

dispõe, no momento, de apenas um compasso, cujo comprimento das 

hastes é de 10 cm, um transferidor e uma folha de papel com um plano 

cartesiano. Para esboçar o desenho dessa tampa, ela afastou as hastes do 

compasso de forma que o ângulo formado por elas fosse de 120°. A ponta 

seca está representada pelo ponto C, a ponta do grafite está representada 

pelo ponto B e a cabeça do compasso está representada pelo ponto A 

conforme a figura. 
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Após concluir o desenho, ela o encaminha para o setor de produção. Ao 

receber o desenho com a indicação do raio da tampa, verificará em qual 

intervalo este se encontra e decidirá o tipo de material a ser utilizado na 

sua fabricação, de acordo com os dados. 

 

O tipo de material a ser utilizado pelo setor de produção será 

  a) I. 

  b) II. 

  c) III. 

  d) IV. 

  e) V. 

 

5. ENEM – 2017) O comitê organizador da Copa do Mundo 2014 criou a 

logomarca da Copa, composta de uma figura plana e o slogan “Juntos 

num só ritmo”, com mãos que se unem formando a taça Fifa. Considere 

que o comitê organizador resolvesse utilizar todas as cores da bandeira 
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nacional (verde, amarelo, azul e branco) para colorir a logomarca, de 

forma que regiões vizinhas tenham cores diferentes. 

 

De quantas maneiras diferentes o comitê organizador da Copa poderia 

pintar a logomarca com as cores citadas? 

  a) 15  

  b) 30  

  c) 108  

  d) 360  

  e) 972 

 

6. ENEM – 2017) Uma empresa construirá sua página na internet e 

espera atrair um público de aproximadamente um milhão de clientes. 

Para acessar essa página, será necessária uma senha com formato a ser 

definido pela empresa. Existem cinco opções de formato oferecidas pelo 

programador, descritas no quadro, em que “L” e “D” representam, 

respectivamente, letra maiúscula e dígito. 
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As letras do alfabeto, entre as 26 possíveis, bem como os dígitos, entre 

os 10 possíveis, podem se repetir em qualquer das opções. 

 

A empresa quer escolher uma opção de formato cujo número de senhas 

distintas possíveis seja superior ao número esperado de clientes, mas que 

esse número não seja superior ao dobro do número esperado de clientes. 

 

A opção que mais se adequa às condições da empresa é 

  a) I. 

  b) II. 

  c) III. 

  d) IV. 

  e) V. 

 

7. ENEM – 2017) Às 17 h 15 min começa uma forte chuva, que cai com 

intensidade constante. Uma piscina em forma de um paralelepípedo 

retângulo, que se encontrava inicialmente vazia, começa a acumular a 

água da chuva e, às 18 horas, o nível da água em seu interior alcança 20 

cm de altura. Nesse instante, é aberto o registro que libera o escoamento 

da água por um ralo localizado no fundo dessa piscina, cuja vazão é 

constante. Às 18 h 40 min a chuva cessa e, nesse exato instante, o nível 

da água na piscina baixou para 15 cm. 

O instante em que a água dessa piscina terminar de escoar 

completamente está compreendido entre 

  a) 19 h 30 min e 20 h 10 min. 

  b) 19 h 20 min e 19 h 30 min. 

  c) 19 h 10 min e 19 h 20 min. 

  d) 19 h e 19 h 10 min. 

  e) 18 h 40 min e 19 h. 

 



MATEMÁTICA E SUAS TECNOLOGIAS P/ ENEM 2018 
TEORIA E EXERCÍCIOS COMENTADOS 

Prof. Arthur Lima, Prof. Hugo Lima ʹ Aula 00 

 
 

Prof. Arthur Lima                     www.estrategiaconcursos.com.br                                        36 

Prof. Hugo Lima 

8. ENEM – 2017) Para uma temporada das corridas de Fórmula 1, a 

capacidade do tanque de combustível de cada carro passou a ser de 100 

kg de gasolina. Uma equipe optou por utilizar uma gasolina com 

densidade de 750 gramas por litro, iniciando a corrida com o tanque 

cheio. Na primeira parada de reabastecimento, um carro dessa equipe 

apresentou um registro em seu computador de bordo acusando o 

consumo de quatro décimos da gasolina originalmente existente no 

tanque. Para minimizar o peso desse carro e garantir o término da 

corrida, a equipe de apoio reabasteceu o carro com a terça parte do que 

restou no tanque na chegada ao reabastecimento. 

Disponível em: www.superdanilof1page.com.br.  

Acesso em: 6 jul. 2015 (adaptado). 

A quantidade de gasolina utilizada, em litro, no reabastecimento foi 

  a) 20/0,075 

  b) 20/0,75 

  c) 20/7,5 

  d) 20 x 0,075 

  e) 20 x 0,75 

 

9. ENEM – 2017) Viveiros de lagostas são construídos, por cooperativas 

locais de pescadores, em formato de prismas reto-retangulares, fixados 

ao solo e com telas flexíveis de mesma altura, capazes de suportar a 

corrosão marinha. Para cada viveiro a ser construído, a cooperativa utiliza 

integralmente 100 metros lineares dessa tela, que é usada apenas nas 

laterais. 
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Quais devem ser os valores de X e de Y, em metro, para que a área da 

base do viveiro seja máxima? 

  a) 1 e 49  

  b) 1 e 99  

  c) 10 e 10 

  d) 25 e 25  

  e) 50 e 50 

 

10. ENEM – 2017) Em uma cantina, o sucesso de venda no verão são 

sucos preparados à base de polpa de frutas. Um dos sucos mais vendidos 

é o de morango com acerola, que é preparado com 2/3 de polpa de 

morango e 1/3 de polpa de acerola. 

 

Para o comerciante, as polpas são vendidas em embalagens de igual 

volume. Atualmente, a embalagem da polpa de morango custa R$ 18,00 

e a de acerola, R$ 14,70. Porém, está prevista uma alta no preço da 

embalagem da polpa de acerola no próximo mês, passando a custar R$ 

15,30. 

Para não aumentar o preço do suco, o comerciante negociou com o 

fornecedor uma redução no preço da embalagem da polpa de morango. 

A redução, em real, no preço da embalagem da polpa de morango deverá 

ser de 

  a) 1,20. 

  b) 0,90. 
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  c) 0,60. 

  d) 0,40. 

  e) 0,30. 

 

11. ENEM – 2017) A energia solar vai abastecer parte da demanda de 

energia do campus de uma universidade brasileira. A instalação de 

painéis solares na área dos estacionamentos e na cobertura do hospital 

pediátrico será aproveitada nas instalações universitárias e também 

ligada na rede da companhia elétrica distribuidora de energia. 

      O projeto inclui 100 m2 de painéis solares que ficarão instalados nos 

estacionamentos, produzindo energia elétrica e proporcionando sombra 

para os carros. Sobre o hospital pediátrico serão colocados 

aproximadamente 300 m2 de painéis, sendo 100 m2 para gerar energia 

elétrica utilizada no campus, e 200 m2 para geração de energia térmica, 

produzindo aquecimento de água utilizada nas caldeiras do hospital. 

      Suponha que cada metro quadrado de painel solar para energia 

elétrica gere uma economia de 1 kWh por dia e cada metro quadrado 

produzindo energia térmica permita economizar 0,7 kWh por dia para a 

universidade. Em uma segunda fase do projeto, será aumentada em 75% 

a área coberta pelos painéis solares que geram energia elétrica. Nessa 

fase também deverá ser ampliada a área de cobertura com painéis para 

geração de energia térmica. 

Disponível em: http://agenciabrasil.ebc.com.br.  

Acesso em: 30 out. 2013 (adaptado). 

 

Para se obter o dobro da quantidade de energia economizada 

diariamente, em relação à primeira fase, a área total dos painéis que 

geram energia térmica, em metro quadrado, deverá ter o valor mais 

próximo de 

  a) 231.  

  b) 431.  
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  c) 472.  

  d) 523.  

  e) 672. 

 

12. ENEM – 2017) Neste modelo de termômetro, os filetes na cor preta 

registram as temperaturas mínima e máxima do dia anterior e os filetes 

na cor cinza registram a temperatura ambiente atual, ou seja, no 

momento da leitura do termômetro. Por isso ele tem duas colunas. Na da 

esquerda, os números estão em ordem crescente, de cima para baixo, de 

-30oC até 50oC. Na coluna da direita, os números estão ordenados de 

forma crescente, de baixo para cima, de -30oC até 50oC. 

 

 

A leitura é feita da seguinte maneira: 

• a temperatura mínima é indicada pelo nível inferior do filete preto na 

coluna da esquerda; 
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• a temperatura máxima é indicada pelo nível inferior do filete preto na 

coluna da direita; 

• a temperatura atual é indicada pelo nível superior dos filetes cinza nas 

duas colunas. 

Disponível em: www.if.ufrgs.br.  

Acesso em: 28 ago. 2014 (adaptado). 

Qual é a temperatura máxima mais aproximada registrada nesse 

termômetro? 

  a) 5°C  

  b) 7°C  

  c) 13°C  

  d) 15°C  

  e) 19°C 
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