Estrategia

CONCURSOS

MY




Tecnologia da Informagéo para Perito Criminal da Policia Federal

Est ratégia Curso de Teoria e Exercicios - PF
Prof. Diego Carvalho - Aula 00

AULA OO

SUMARIO PAGINA

Apresentagéio 0f
- Paradigma Estruturado 2
- Fungies e Procedimentos 24
- Compiladores 28
- Interpretadores 38
Lista de Exercicios Comentados i
Labarito i
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estruturados, fungies e procedimentos. 4.3 Estruturas de controle de fluxo de execugéo. 4.4 Montadores,
compiladores, ligadores e interpretadores. 0 Estruturas de dados e algoritmos. 9.| Estruturas de dados:
listas, filas, pilhas e arvores. 0.2 Métodos de acesso, busca, insergéo e ordenagéo em estruturas de dados.
4.2 Nogides de linguagens de programagéo orientadas a objetos: objetos, classes, heranga, polimorfismo,
sobrecarga de métodos. 4.0 Desenvolvimento web: Servlets, JSP, Ajax, PHP, ASP. 13.4 Analise de pontos de
fungdo. 13.0 Atos normativos do MPOG/SLTI: Instrugéo Normativa n? 2/2008 (alterada pela Instrugdo
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E ai, querem mais teoria? Mais exercicios? Tem muito mais! Essa é apenas a aula demonstrativa para que
vocés conhegam o método e a escrital Espero que vocés venham comigo... grande abrago ;)
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¢
Eg A APRESENTACAO...

Ola, pessoal. Sejam bem-vindos ao curso pre-edital para Perito Criminal da Policia
Federal! Esse € um dos concursos mais dificeis na area de tecnologia da informacao.
E nesses tempos de ajuste fiscal, cada concurso tem que ser levado muito a sério,

com sangue nos olhos para conseguir sua tdo desejada vaga. Corram, pessoal!
Venham comigo ;)

DUVIDAS DOS ALLINDS

. Eu sei que & chato, mas assim
nas alinhamos nossas expectativas a respeito do curso.

Essa & a Aula Demonstrativa ( ) - o restante do conteddo estara
disponivel na Aula 01 ( ).

Esse curso | Estamos trabalhando para disponibiliza-las em breve, nesse
primeiro semestre - talvez ainda ndo seja possivel disponibiliza-las para esse curso.

Esse curso contempla . Ele néo contempla todo edital de
tecnologia da informagéo, nem outras disciplinas, nem discursivas, estudos de caso, etc.

Existem questies de Maltipla Escolha (A, B, C. D, E) e existem questies de Certo/Errado (C, E). Quando
, & porque a questdo é da Modalidade Certo/Errado.
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O PROFESSOR...

Uma breve apresentacdo: meu nome é Diego Carvalho, bacharel em Ciéncia da
Computacao pela Universidade de Brasilia, pos-graduado em Gestdo de Tecnologia
da Informacdo na Administracdo Publica e Analista de Financas e Controle da
Secretaria do Tesouro Nacional. Ja passei por esses perrengues de concurseiro e sei
de duas coisas: a estrada é dificil, mas o prémio compensa! E muito!

www.facebook.com/professordiegocarvalho

AREA ORGADS PARA OS QUAIS JA MINISTREI CURSDS

Agéncia ANCINE ANTAD ANATEL

luridica TRT/I 1RT/2 TRT/3 TRT/4
TJ/BA CNMP MP/PB TRT/1a

DEPUTADOS
Auditoria TCM/GO

I
ISS/SP ISS/BA -
DATAPREV DEPEN INMETRO

Neste curso, contaremos também com a Professora Mayara Rosa! Ela tambem é
bacharel em Ciéncia da Computacdo na Universidade de Brasilia (UnB), pds-
graduada em Engenharia de Sistemas e recentemente tomou posse como Auditora
Federal de Controle Externo no Tribunal de Contas da Unido (TCU). Ela é a nova
professora do Estratégia Concursos! ;)

Galera, 1a no site, nés — professores — temos algumas métricas para medir se 0 N0sso
desempenho nos cursos esta bacana! Os alunos podem avaliar com notas e,
inclusive, escrever anonimamente o que acharam do professor e do curso.
Apresento abaixo o resultado de alguns cursos ministrados recentemente. Portanto,
confiem em mim... vocés vao aprender muito com esse curso!
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Curso bom.

Muito bom o curso, abrange os topicos cobrados conforme o edital.

Atende ao conteddo pertinente ao editall

Pontos positivos:

-Marcactes coloridas no texto para destacar as informacies

-Boa cobertura dos pontos do edital

-Imagens ilustrativas

-llustraces feitas pelo proprio professor (eu acho) que ficaram bem legais

-Muitas guesties resolvidas

-Qualidade do conteddo foi muito boa

Pontos negativos:

-Muita informalidade, pode ser so uma frescura minha, mas o "Galera” @ usado em excesso, acabou prejudicando um pouco a seriedade
da aula.

-Muitas guestiies do CESPE, apesar de a banca ser FCC

-Comentarios muito sucintos em algumas questdes: "Perfeito, & isso mesmo.”

Consideracoes adicionais:

N&o sei se o professor tinha experiéncia prévia no ramo, mas pelo menos para mim ficou clara a melhora das aulas ao longo do curso. Ao
final realmente estava TOPR, digno do Estratégia Concursos. Mo mais, eu gostaria de agradecer ao professor Diego por ter se disposto a
dar essas aulas. Foram s6 500 inscritos no concurso, & bastante provavel que poucas pessoas tenham feito o curso, entdo a rentabilidade
deve ter sido baixa. Tenho certeza que muito cursinho por ai cancelaria, mas mesmo assim ele foi adiante. Valeu!

Essas aulas serdo teis ndo sb para esse concurso. Vem ai o TCU Tl e praticamente tudo do seu curso deve cair, entdo foi um atimo
investimento. Com certeza estudarei todo o material varias vezes!

Fui colega do Diego no CF/STN mas durante o periodo do CF ndo conversei muito com ele. Soube que era professor de Tl também alem
de concurseiro. Nao conhecia o trabalho dele como professor mas me surpreendi positivamente, muito mesmo. A aula é elaborada com
muito cuidado, criatividade e & uma aula leve de se estudar. Apesar de eu estar afastado da area de Engenharia de Software e
Desenvolvimento ja ha algum tempo foi muito tranquilo acompanhar a exposicio dele nas aulas. Parabéns Diego! Muito bom trabalholl

otimo curso

Mo comeco estava meio cético com relacéo ao curso, mas guanto mais ia me aprofundando nas apostilas percebi que o professor fez um
bom trabalho.
Mo mais, gostaria de ter mais questies comentadas, & com comentdrios um pouco mais completos.

Otima didatica com conteddo e exercicios de diversas bancas logo em seguida. Quando tiver as videos aulas sera melhor ainda.
Continue assim ...

O curso me atendeu muito bem. Aspectos que gostei bastante:

- Linguagem pratica e objetiva

- Sem enrolacbes

- Sem copy/paste desnecessarios no comentarios de gquesties repetitivas (que cobram o mesmo conhecimento), explicou uma vez, ok, as
outras basta pincelar de forma rapida.

- Conteddo bem direcionado. Nao foi superficial mas também néo desceu ao nivel NASA.

- Cumpriu o cronograma

Como fatores negativos, apenas com relacdo aos peguenos erros encontrados vez ou outra nos comentarios das guestdes ou gabaritos
trocados. Entretanto, conforme ja explicado pelo proprio professor, o curso esta amadurecendo.

Estou satisfeito. Tenho pretencio de adquirir novamente esse curso daqui a algum tempo e conferir a evolugio, mas, ca entre nas: Quero
mesmo & passar de uma vez agora e ndo precisar disso nunca mais :D

Sucesso Diego.
Aft, Benjamin Finto

Gostei muito, doo curso. Apenas senti falta dos videos para diversificar um pouco, ndo ficar t3o tedrico.

Excelente professor na area de TI. Um dos melhores que j& vi em todos 0s cursos que ja realizei, seja presencial ou a distncia.
Realizaria qualguer outro curso ministrado pelo professor.

Professor muito bom! Aulas totalmente direcionadas no edital, clareza para escrever, boa selecao de exercicios e bons comentarios.
Passa seguranca para o aluno e tem dominio do conteddo.
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Excelente cursol
Excelente material, excelente professor, excelente equipe.
Recomendo a todos!

"Excelente” & pouco para esse curso. Eu adquiri outras aulas para me preparar para esse concurso, mas nenhuma outra agregou tanto.
Imagino o trabalho que deve ter dado para "compilar’ todos esses assuntos. Além disso, coloca-los de forma to didatica em aulas
relativamente pequenas. Isso & altissima qualidade!

O conteudo foi muito bem elaborado! E eu reparei isso porque depois que estudei por ele consegui resolver muitas questies que procurei
sobre esses assuntos. Questdes que antes pareciam ser de "outro mundo” pra mim.

A organizacdo da aula também merece destaque... As figuras, os esguemas, as questdes, as notas de rodapé e a evolucio do conteddo
estudado de acordo com os itens no edital... Sem falar na didatica!

Quanto ao professor, sem palavras. Respondeu todas minhas duvidas e sempre se mostrou bastante receptivo. Bom, ndo sei como irei me
sair na prova domingo, mas devo MUITO da minha preparacao ao professor Diego Carvalho. Ele nem imagina o quanto me ajudou.
Com certeza recomendo esse cursol

Eu me considero uma pessoa leiga em TI, pois sou formado em Engenharia Mecanica e pos graduado em economia, além de nunca ter
frabalhado em departamentos de Tl nas empresas onde trabalhei.

Porisso, apesar de ter tido dificuldades, achei muito adeguada a linguagem adotada pelo professor. Os assuntos s&o muito complexos
para serem ensinados a pessoas com pouca base de conhecimento na area, e ainda assim eu entendo que o curso tenha atingido seu
objetivo de permitir a transmiss&o do conhecimento proposto aos alunos.

Como pontos de melhoria, sugeriria:

- utilizac&o de videoaulas, pois diversos assuntos poderiam ter seu entendimento facilitado com a utilizacBo de imagens

- redistribuicBo na sequéncia de assuntos. Ainda gue eu entenda que varios assuntos sejam interligados, o que dificulta a escolha sobre "o
que ensinar primeiro”, acho que determinados assuntos poderiam ter sua ordem invertida, ainda que isto ndo tenha impedido o
entendimento da matéria.

Muito obrigado.

André.

NULL

Excelente curso, muito didatico, material de alta qualidade.

Ok

otima didatica do Professor Diegoll

"Sempre podemos melhorar”

Esta muito bom o curso, o pessoal da Estrategia esta de parabéns.
abs.

Airton.

O curso ajuda demais a estruturar e ordenar o conteudo dos cursos, coisa quase impossivel de fazer sozinho. Sera o primeiro concurso
gue irei fazer para avaliar realmente a eficacia do curso.

Sempre lemabrando que & muito importante e a exempliacao da teoria com exemplos praticas reais e ou ficticios que ajudam a fixar o
conteddo, principalmente para aqueles cursos que tem provas discursivas ou questies abertas.

Marco Costa

Aulas muito bem explicadas. Respostas muito rapidas. Conteldo abrangente, focado e muito bem baseado bibliograficamente.
Parabéns. Excelente curso.

Esta foi a matéria que mais gostei dentre as abordadas para o concurso do TRT. Gostei muito da linguagem que o professor utilizou e
o5 exercicios no meio do conteddo deixam a aula mais dindmical

Excelente material. Focado para o concurso e muita questdo para fixacdo.

Melhor didatica dos pacotes de Tl pro TRT.

E uma pena que a lltima aula chegou tio perto da prova, mas eu entendo a complicacéo e & fato que o professor fez um trabalho muito
bom.

Vou revizar o Ultimo PDF amanhd, mas até o momento, de longe, foi o melhor material que eu encontrei sobre os outros assuntos.

Uma sugestdo de melhoria & o proprio site. O sistema de perguntas e respostas & horrivel, feio e de baixissima usabilidade.

Excelente didatical As apostilas ddo vontade de ler até guando o assunto ndo & dos mais legais. Parabéns pelo cursol

O curso é excelente. Sugiro ao Professor lancar um curso regular de Java tratando todos assuntos (programacio, JEE, etc.).

Muito bom o material, apostilas com muito exercicios.
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O curso estd excelente para a preparacéo para o concurso do TCE-SP e outros que tem abordado o5 mesmos temas. Bem focado nos
temas e apresenta os aspectos gerais de cada um deles. O professor comentou muitos exemplos e exercicios. Mem senti falta de videos.

Ola professorl

de forma geral gostei do curso.

Eis alguns pontos para melhorar:

- o fato de limitar o tamanho dos pardgrafos em poucas linhas facilita, mas acho que ndo deveriam ser guebrados no meio do mesmo
assunto...algumas vezes me perdi...

- a observacio a respeito do modelo espiral, no qual alguns autores consideram incremental e outros ndo, poderia ser reforcado no topico
do modelo espiral, mais para o fim da aula (ja ndo lembrava mais desta informacdo quando cheguei neste modelo...)

Desejo muito sucessol

Achei o material muito bom, objetivo & com muitos exercicios. S80 resumbes sobre o5 asssuntos, entdo 50 vou saber se a profundida &
adequada para concursos depois que fizer a prova, mas no geral me pareceu que cobriu bem os temas.

Aft,

Nadia.

Muito bom o curso.

okjok
DADA A QUANTIDADE DE TEMAS ABORDADOS E EXPLICADOS, ACHEI UM CURSO BEM COMPACTO E PRATICO.

Apresentou um numero de questies comentadas muito bom e com bons esclarecimentos.

Muito bom mesmo.

Muitas questies do CESPE mesmo que o concurso fosse da Vunesp. Sera que a FCC, FGV e Cesgranrio ndo tem questies desses
assuntos?

As guesties CESPE séo V'diferentes\”._. N&o tive problemas com isso porque foco o TCU mas fica a dica.

Discursivas sobre Bl e big data. Sugestbes, por favor.

O curso foi excelente e atendeu perfeitamente o meu plano de estudo. Pois precisava de mobilidade e consegui estudar tanto no
smartfone , tablet e notebook principalmente no status Off Line porque nem sempre tinha acesso a internet disponivel. A didatica do
professor foi um ponto forte neste curso : A explicacdo da teoria com uma linguagem clara, cheias de guestbes comentadas e bom humaor
como se eu estivesse em uma aula presencial I Os assuntos-chaves destacados em vermelho otimizou muito as minhas revisdes!

Curso com um conteudo excelente, bem produtive e rico nos detalhes passados que me ajudaram muito.

Gostei muito da linguagem com certeza compraria outros cursos

MN&o tenho referencia de outros cursos porque este € o primeiro que estou estudando pela internet mas pra mim foi muito bom. A
linguagem n&o & cansativa e acredito que o que se estuda é somente o necessario. Uma coisa que ndo entendi & que as vezes havia
algumas questdes gue havia a pergunta e a letra da resposta mas ndo havia as respostas para escolher. Acho que poderia melhorar isso
ou entdo ndo entendi o conceito.

0 professor tinha uma abordagem informal do assunto que facilitava a memorizacéo.

Melhor professor de Tl que ja vi na area de concursos!

Existem algumas definicies que so foram explicadas nos comentarios dos exercicios, poderiam ser dadas antes.
No geral o material @ muito bom. S6 faltou videos pra ilustrar melhor alguns conceitos de arquitetura.

O material do curso & otimo, mas o que faltou foi um resume no final de cada aula com tudo que foi falado. De resto, eu gostei, foi meu
primeiro curso no Estratégia e pretendo voltar a fazer outros.

Excelente didatica do Professor. Certamente se ele lancar outro curos vou adquirir. Como sugestio o Estratégia devia fazer mais parcerias
com professores de Tl. Essa drea & carente em cursos bons iguais a este. A procura & grande.

Muito bom o curso e principalmente o comprometimento do professor para com os alunos.

Muito bom o curso, contudo, senti falta das video aulas complementares.

Gostei muito da forma com o professor respondeu as perguntas, da maioria do conetido apresentado. A Unica coisa que acredito tornar o
curso perfeito s3o0 os videos, senti falta. O video auxilia em um primeiro entendimento, para depois seguir lendo a apostila.

Estou iniciando no estudo de concursos para Tl e gostei muito do curso. Ndo achei muito caro, isso me permitiu comprar outro curse no
site.
Estdo de parabéns!

Otimo curso, tudo bem explicado

Curso de excelente gqualidade.
Entretanto extremamente insuficiente para o concruso, mesmo com a Parte |.
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O CONCURSO...

POLICIA FEDERAL - PERITD CRIMINAL
ESPECIALIDADE:
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EDITAL/AUTORIZACAD:
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@ O CURSO...

Antes de comecar o curso, vamos alinhar algumas expectativas! O curso que eu
proponho abrangera todo o conteudo do meu cronograma, entretanto é impossivel
e inviavel esgotar cada ponto do edital em uma aula escrita. Como se ministra Java
em uma aula? Teriamos uma aula de 800 paginas e ndo chegariamos nem perto de
matar todo conteuddo! Imaginem agora cada ponto do Edital.

Portanto, vou direciona-los pelo conteddo da melhor maneira possivel. O nosso
foco é ter uma visdo geral, mas objetiva do que de fato cai em prova e, ndo,
elucubracdes sobre cada tema. Meu foco aqui é te fazer passar! Eu sei como é
complicado ler muita coisa (ainda mais de Tl) e vocés tém outras disciplinas para
estudar. Logo, vou ser simples e objetivo! Tranqguilo? ;)

Além disso, o cronograma sera seguido com a maior fidelidade possivel, mas ele
ndo é estatico e podera haver alteracdes no decorrer do curso. Eventualmente,
pOosso tirar o conteddo de uma aula e colocar em outra de forma que o estudo de
voces figue mais logico, coeso e facil de acompanhar; posso também inverter a
ordem das aulas (adiantar uma aula e atrasar outra) — sem prejudica-los.

Além disso, vamos usar questdes de diversas bancas. Enfim, confiem em mim: o
curso vai ajudar bastante! Qualquer duvida, € s6 me chamar! Caso haja alguma
reclamacao, problema, sugestao, comentarios, erros de digitacao, etc, podem enviar
para 0 nosso férum que eu tento responder da maneira mais tempestiva possivel.
Ainda duvidam qgue PDF néo da certo com Concursos de TI? Veja abaixo:

B6? Lugar - ISS/Salvador
T https://www.youtube.com/watch?v=blw4H3|EmC4#t=1678

t—
=
(-]

'i 12 Lugar - TRT/RJ
https://www.facebook.com/video.php?v=790616534367672

Youll 2°Lugar - ISS/Salvador
LR https://www.youtube.com/watch?v=vmllinlJ-agll

@ 12 Lugar - Dataprev
http://www .estrateaiaconcursos.com.br/blog/entrevista-andre-furtado-aprovado-em-lo-lugar-

no-concurso-dataprev-para-o-carqo-de-analistaarea-de-tecnologia-da-informacao/
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O CRONOGRAMA...

Tdpicos do Edital
Aula Demonstrativa

4 linguagens de programagéo. 4. Nogies de linguagens procedurais:
tipos de dados elementares e estruturados, fungées e procedimentos.
43 Estruturas de controle de fluxo de execugéo. 4.4 Montadores,
compiladores, ligadores e interpretadores.

0 Estruturas de dados e algoritmos. .| Estruturas de dados: listas,
filas, pilhas e arvores. 0.2 Métodos de acesso, busca, insergéo e
ordenagio em estruturas de dados.

47 Nogies de linguagens de programagio orientadas a objetos:
objetos, classes, heranga, polimorfismo, sobrecarga de métodos.

4.0 Desenvolvimento web: Servlets, JSP, Ajax.

PHP e ASP.

3.4 Analise de pontos de fungéo.

3.9 Atos normativos do MPOG/SLTI: Instrugéo Normativa n? 2/2008
(alterada pela Instrugéo Normativa n? 3/2009); Instrugéo Normativa

n® 4/2010.

IN 04/2014 (Selegdo do Fornecedor e Gestédo Contratual)

Instrugéo Normativa n? 2/2008 (alterada pela Instrugéo Normativa

n? 3/2009)

Engenharia Reversa. Técnicas e Ferramentas de Descompilagéo.
Debuggers. Ofuscagéo de Cadigo, Autdmatos deterministicos e néo-
deterministicos, Desenvolvimento Sequro de Aplicagies, Sistemas
Operacionais Maveis. 7.0 Desenvolvimento seguro de aplicagdes: SDL,

GLASP.
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CONCURSOS

AS AULAS E AS DICAS...

| - Paragrafos pequenos: observem que os paragrafos
tém. no maximo. cinco linhas. Isso serve para que a
leitura ndo fique cansativa e para que voces ndo

desanimem no meio do material! Para tal, eu tento dividir
as disciplinas de maneira que as aulas fiquem objetivas e
pequenas (em termos de teoria), mas extensa (em
termos de exercicios).

paragrafos possuem alguma palavra ou frase destacada
em negrito e em vermelho. Isso ocorre por suas razies:
primeiro, para enfatizar alguma informagéo importante;
segundo, para facilitar a leitura vertical, i.e.. apas uma
primeira leitura, a sequnda pode ser passando apenas
pelos pontos em destaque.
a - Linguagem natural: essa & uma aula para ser lida, o
que por si sd ja pode ser cansativo. Tentarei colocar a
linguagem mais coloquial possivel, simulando uma
conversa. Portanto, caso virem frases ou palavras em
italico, ou & uma palavra estrangeira ou & a simulagio de
uma conversa com vocés. Fode dar um exempl,
professor?Acabei de darl :-)

T - Diversas figuras: essas aulas estardo em constante
evolugéo, sempre & procura de explicar as matérias de
maneira  mais  compreensivel B com  novas
informagiies/questies. Para tal, na minha opinido, @
fundamental a utilizagéo de figuras, graficos, paingis, etc.
Em minha experiéncia, & bem mais facil memorizar a
partir de imagens.

qual vocés se situardo. Lomao assim, professor 7k na hora
de fazer os exercicios que vocés descobrirdo se estéo
bem ou mal e avaliaro se precisam estudar mais ou

menos. Para tal, ha um quadrinho ao final de cada bloco
de exercicios para vocés anotarem a quantidade de
questfies respondidas corretamente ou incorretamente.

3 - Destaqgues em vermelho: quase todos os

2 - Visdo Geral: ndo se atenham a detalhes antes de
entender o bésico. Aor gue? Ora, ndo hé nada mais
irritante do que ir para uma prova que vai cair, por
exemplo, RUP, saber vérios detalhes, mas néo saber as
fases e disciplinas. Portanto, caso estejam iniciando os
estudos sobre uma matéria, foquem em saber o bésico
para depois se especializarem.

4 - Fagam muitos exercicios: ler varias bibliografias &
muito trabalhoso e. geralmente, ndo vale o custo-
beneficio. Acredito que o que funciona mesmo é entender
0 basico, depois fazer muitos exercicios e,
eventualmente, caso encontrarem algo que ndo
souberem, pesquisem-no separadamente. Alem disso,

9 - Fazer Exercicios: muitos exercicios & o meio pelo

vocé vai pegando as “manhas” da banca.
b - Fagam resumos: essa dica somente serve caso
vocés tenham disponibilidade. Caso haja pouco tempo
para estudar ou pouco tempo até a prova, ndo compensal
Se ndo, fagam resumos organizados, pois eles
economizardo um bom tempo de estudo em suas
proximas provas e sempre que descobrirem novas
informagies, insiram-nas no resumo.

8 - Revisem antes da prova: nio adianta querer
estudar coisas novas até o dltimo minuto antes da prova
e ndo revisar o que estudou hd um mes. Vocés irdo
ESquecer e irdo se irritar na hora da prova por néo
lembrarem de conceitos simples. Tirem uma semana
para revisar seus resumos, decorarem algumas coisas
e, certamente, irio mais confiantes para a prova.

10 - Simulado Final: ora, fazer um bloco de questdes

depois de estudar a teoria & tranquilo. No entanto,
lembrem-se que a memdria de vocés ndo é infinita e
vocés tém um milhdo de outras coisas para estudar e
decorar. Portanto, se possivel, ao fim do curso faremos
um simulado com questdes escolhidas que foram
comentadas dentro das aulas.

Bem, pessoal! E isso... sejam bem-vindos! Espero que vocés curtam e tenham uma
leitura leve e despojada da aula, mas com muito foco, atengdo e dedicagéo.
Qualquer duvida, podem entrar em contato comigo — ficarei feliz em ajuda-los. Bons
estudos, estou torcendo por vocés! Figuem agora com algumas mensagens de
incentivo para anima-los ;-)
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PARADIGMA ESTRUTURADO

O Paradigma Estruturado tem o objetivo de melhorar a clareza, qualidade e tempo
de desenvolvimento de um programa de computador por meio da utilizacdo
extensa de sub-rotinas, estruturas de bloco e loops, em contraste a utilizacdo de
desvios incondicionais (famosos saltos ou goto). Por que? Porque eles dificultavam
imensamente a leitura, compreensdo e depuracao do codigo.

Quem ja programou em Assembly sabe que os saltos sao bastante problematicos e
complexos. Portanto, o Paradigma Estruturado busca organizar o fluxo de controle
de execucdo dos programas de maneira l6gica, por meio da modularizacdo do
codigo em blocos aninhados de comando, oferecendo ao programador mais
controle sobre o fluxo.

| T

Agora vamos mais a fundo! As linguagens estruturadas reduzem qualquer
programa a trés estruturas principais: sequéncia, selecdo e repeticdo. Sequencial,
porque possui uma ordem de execucdo; seletiva, porque seleciona um trecho de
codigo dentre diversas opcdes de fluxo; e repetitiva, porque realiza a iteracdo de
diversos trechos de cédigo.
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/* Representa¢do de um algoritmo genérico */

variavel 1;
variavel 2;
variavel 3;

Inicio

{
comando 1;
comando 2;
comando 3;
comando 4;
comando 5;

}

Fim

Bem, primeiro vamos ver a estrutura de um algoritmo em uma linguagem
estruturada (na verdade, essa estrutura serve para diversos outros paradigmas),
como mostra a imagem acima. Observem que, primeiro, ha uma declaracdo de
variaveis e, em seguida, ha o corpo do algoritmo — essa estrutura é valida para todo
e qualquer algoritmo estruturado: corpo e variaveis.

/* Representacdo de uma estrutura sequencial */

Inicio
{
comando 1;
comando 2;
comando 3;
comando 4;
comando 5;
}
Fim
\‘/ A Estrutura de Sequéncia realiza um conjunto de
— comandos sequencialmente ordenados, descendente
IDECLAKAQ*O L J e na ordem em que foram declarados, como mostra
$ a imagem ao lado.

JDEC‘LA}ZAC;A{D a Esses comandos podem ser: uma leitura, uma
gravacao, uma atribuicdo, etc. O foco aqui € apenas

\L demonstrar a sequéncia ordenada de execucao dos
'DC‘-QLA'RAC,AD:) ‘ comandos.

J
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A Estrutura de Selecdo (ou

Decisdo ou ainda Condicional) \L
realiza um conjunto de ~——
comandos dependendo da

veracidade da condicdo C . ND ‘g;‘q-D
imposta, como  mostra  a
imagem abaixo. Pode ser de
trés modos: por selecdo simples

ves oo o selec e | DECURARD| | PECLIRAGE)

operador ternario; ou por meio
de uma selecdo de multipla \/

escolha.

/* Representacdo de uma estrutura condicional por selec¢do simples/composta */

Inicio
Se (condi¢do 1) Entao
(comandos)
Senao
(comandos)
Fim-Se
Fim

/* Representacdo de uma estrutura condicional por meio de um operador terndrio */
(condi¢do) ? (comandos do Entdo):(comandos do Sendo)
/* Representag¢ao de uma estrutura condicional por meio de uma sele¢ao de multipla escolha */
Escolha a
Caso 1:
(comandos)
Caso 2:

(comandos)

Caso Contrario
(comandos)

Fim-Escolha

No primeiro caso, é bem simples! Exemplo: se eu tenho mais de 18 anos, entao sou
maior de idade; se nao tenho mais de 18 anos, entdo sou menor de idade. Tranquilo,
né? Ja quanto se utiliza um operador ternario, funciona de modo similar, i.e, a
condicao é ter ou nao mais de 18 anos. Se eu tiver, sou maior de idade e se eu nao
tiver, sou menor de idade.

No Ultimo caso, hd uma sele¢do com mudltipla escolha. Caso eu tenha até 3 anos,

entdo sou um bebé; caso eu tenha entre 4 e 12 anos, entdo sou uma crianca; caso
eu tenha entre 13 e 18 anos, entdo sou um adolescente; caso eu tenha entre 19 e 59
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anos, entao sou um adulto; por fim, caso contrario, i.e., eu tenha mais de 60 anos,
entdo sou um idoso.

Por fim, vamos falar sobre a
Estrutura de Repeticdo. Ela repete

ou itera conjuntos de comandos

—_— QND\% dependendo da veracidade da
condi¢cdo imposta, como mostra a
imagem abaixo.

Pode ser de trés modos: por
HDE_(,L#\EJA Ch—a \ repeticdo pré-testada; por
repeticdo pos-testada; ou por meio
] ‘ de repeticdo com variavel de
\V4 controle.

S S——

/* Representacao de uma estrutura de repeticao pré-testada */

Enquanto (condi¢do) Faca
(comandos)
Fim-Enquanto

/* Representacao de uma estrutura de repeticao pos-testada */
Repita
(comandos)
Até (condigdo)
/* Representacdo de uma estrutura de repeti¢do com variadvel de controle */
Para x=1 até 100 Faca

(comandos)
Fim-Para

No primeiro caso, inicialmente testa-se a condi¢do e, caso ela seja verdadeira, entra-
se no bloco de comandos, saindo — apenas — quando a condicao se tornar falsa. No
segundo caso, entra-se no bloco de comandos, realizam-se todos 0s passos até
testar a condicdo. Da mesma forma, caso ela seja falsa, o fluxo sai do bloco de
comandos.

Por fim, na estrutura de repeticdo com variavel de controle, utiliza-se uma variavel
que controlara a quantidade de iterac6es do bloco de comandos, isto é, nesse caso,
ha uma quantidade definida de repeti¢bes e, portanto, quando chegar a contagem
méaxima, o controle de fluxo sai do bloco de comandos e parte para a proxima
instru¢ao do programa.
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Continuando...! H& outro conceito fundamental quando se fala no paradigma
estruturado: a modularidade. Bem, vocés ja imaginaram um programa gigantesco
em um unico arquivo sequencial? Ja pensaram como seria dificil de ler, debugar, etc?
Entdo... para tal, divide-se o programa em mddulos ou subprogramas com entradas
e saidas bem definidas.

Qual a vantagem de modularizar um programa? Bem, como cada bloco realiza uma
tarefa especifica, isso favorece a legibilidade, compreensdo, manutencao,
organizac¢do e reusabilidade do software. Esse Ultimo aspecto é muito importante,
pois cada modulo pode ser arquivado formando uma biblioteca de subprogramas
a serem utilizados futuramente.

Quanto a Entrada de Dados, ela é conhecida como Argumento; ja a Saida de Dados
é conhecida como Valor de Retorno. Pessoal, mas deve-se ter bom senso! Em geral,
nao ha necessidade de mddulos em programas muito pequenos — € perda de
tempo. £, professor, quais sdo os tipos de modulos? Bem, os dois principais sao:
Funcdo e Procedimento.

Em geral, a maior diferenca entre ambos € que a Funcdo sempre retorna algum
valor e o Procedimento ndo retorna nenhum valor — apenas executa alguma acao.
Poxa, professor! Como eu vou lembrar disso na hora da prova? Basta lembrar de
uma funcdo matematica. Vocé déa o valor de x e ele retorna f(x). Por exemplo: f(x) =
x* + x + 10. Ora, para x = 0, f(0) = 10. Tranquilo, néo?!

IMPORTANTE:

Pessoal, j& recebi algumas perguntas de alunos dizendo que j& viram procedimentos com

retorno e fungies sem retorno. Galera, isso & uma diferenga tedrica, uma diferenga
conceitual. Na préatica, pode-se praticamente tudo em programagéo. Bacana?
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A CAIU
na prova!
DIVERSAS BANCAS

1. (CESPE - 2004 — SESPA/PA - Analista de Sistemas) A programacdo estruturada é
uma filosofia de projeto procedimental que restringe o nimero e o tipo de
construcdes l6gicas usadas para representar o detalhe do algoritmo.

Comentarios:

Perfeito, sdo elas: sequéncia, selecdo e repeticao.

Gabarito: C

2. (CESPE - 2004 — STJ - Analista de Sistemas) Existem trés construcoes
fundamentais para a programacéo estruturada: seqtiéncia, condicéo e repeticao.
Qualquer programa, independentemente da area de aplicacao ou complexidade
técnica, pode ser projetado e implementado usando apenas essas trés
construgdes logicas. No entanto, o uso dogmatico de apenas essas trés
construcdes pode algumas vezes causar dificuldades praticas.

Comentarios:
Perfeito, é exatamente isso!

Gabarito: C

3. (CESPE - 2009 — ANAC - Analista de Sistemas) Tipos abstratos de dados so
podem ser definidos em linguagens que implementam o paradigma de
programacao estruturada.

Comentarios:

Na verdade, tipos abstratos de dados sdo definidas em linguagens orientadas a
objetos.

Gabarito: E
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4. (CESPE - 2010 — BASA - Analista de Sistemas) Na programacdo estruturada,
existem estruturas de sequéncia, de decisdo e de iteracdo. No primeiro tipo, uma
tarefa é executada apos a outra, linearmente. No sequndo, a partir de um teste
l6gico, determinado trecho de codigo é executado, ou ndo. No terceiro, a partir
de um teste lo6gico, determinado trecho de codigo é repetido por um numero
finito de vezes.

Comentarios:

Perfeito, é exatamente isso! Cuidado com o final: ele ndo diz que € obrigatério que
seja repetido um numero finito de vezes, as vezes nao ha critério de parada! Ele
apenas disse que na estrutura de iteracdo, a partir de um trecho logico, um trecho
pode ser repetido um nimero finito de vezes.

Gabarito: C

5. (CESPE - 2011 — EBC - Analista de Sistemas) Um programa que possui somente
um ponto de entrada e somente um ponto de saida pode ser considerado
estruturado.

Comentarios:

Ue, sim! Pode ser considerado estruturado... esse “pode” ajuda a responder a
questado! Se vocé julgasse esse item como errado, vocé estaria dizendo que em
nenhuma hipotese um programa com somente um ponto de entrada e comente
um ponto de saida poderia ser considerado estruturado, no entanto ha essa
possibilidade.

Gabarito: C

6. (CESPE - 2011 — EBC - Analista de Sistemas) Em programacdo estruturada, por
meio do mecanismo de selecdo, € possivel testar determinada condicao e
estabelecer acbes a serem realizadas.

Comentarios:

Perfeito, é a estrutura de selecao!
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Gabarito: C

7. (CESPE - 2011 = EBC - Analista de Sistemas) O mecanismo de iteracao pode ser
utilizado para sequenciar comandos, controlando a execucao do programa.

Comentarios:

Ndo, € o mecanismo de sequéncia que pode ser utilizado para sequenciar
comandos.

Gabarito: E

8. (CESPE - 2013 — MPU - Analista de Sistemas) Mediante a utilizacdo da técnica de
programacao estruturada, € possivel obter programas mais legiveis e,
consequentemente, menos suscetiveis a erros, e também definir e melhorar o
grau de coesdo entre as funcbes de um programa.

Comentarios:
A questdo ndo disse com quem ela esta comparando. Assumindo que era com o
paradigma de programacao anterior, que utilizada bastantes desvios incondicionais,

é correto dizer que melhora a legibilidade, depuracéo e grau de coeséo.

Gabarito: C

9. (CESPE - 2013 — TRT/17 - Analista de Sistemas) Os modulos, também
denominados de funces, rotinas ou procedimentos, sao empregados para
dividir um programa grande em partes menores, 0 que permite a realiza¢do, de
forma individual, do desenvolvimento, do teste e da revisdo, sem alterar o
funcionamento do programa.

Comentarios:
Perfeito, é exatamente isso!

Gabarito: C
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10. (FCC - 2004 — TRF/4 - Analista de Sistemas) A técnica de programacao
estruturada contem uma estrutura basica adicional, originada pela estrutura
Selecao, que é denominada:

a) Dountil.
b) Downhile.
c) Case.

d) Sequence.
e) If-then-else.

Comentarios:
A estrutura mais comum é If-Then-Else, a estrutura basica adicional é o Case.

Gabarito: C

11. (FCC - 2005 — TRT/11 - Analista de Sistemas) Na técnica de programacdo
estruturada, a construcao logica denominada selecao é aplicada com as
estruturas:

a) Do-while e repeat-until.
b) do-while e if-then-else.
C) case e do-while.

d) case e if-then-else.
e) if-then-else e repeat-until.

Comentarios:
Trata-se da quarta opcdo: case e if-then-else.

Gabarito: D

12. (FCC - 2006 — AR/CE - Analista de Sistemas) Em programacao estruturada, uma
l6gica de selecdo é implementada apenas pela estrutura:

a) case.

b) do-while.

) case e do-while.

d) case e if-then-else.
e) Case e do-while.
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Comentarios:

Trata-se da quarta opcdo: case e if-then-else.

Gabarito: D

13. (FCC - 2009 — TJ/PA - Analista de Sistemas) Na programacado estruturada e
adequado e fundamental:

a) o conhecimento e uso de construcdes de sequéncia, repeticao e selecéo.

b) 0 uso da mais baixa coesao possivel entre tarefas de um maodulo.

) 0 uso do mais alto acoplamento possivel entre médulos.

d) construir médulos cujo escopo de efeito nao esteja no seu alcance de controle.
e) aumentar a redundancia das interfaces modulares sempre que possivel.

Comentarios:

(a) Perfeito; (b) Nao, alta coesao; (c) Baixo acoplamento; (d) Ndo, esteja no seu alcace
de controle; (e) N&o, reduzir a redundancia.

Gabarito: A

14. (ESAF - 2008 — STN - Analista de Sistemas) Para resolver um determinado
problema, um programador tem em mente como deve ser o0 programa principal
que, por sua vez, controlara todas as outras tarefas distribuidas em sub-rotinas,
para as quais deverd desenvolver os respectivos algoritmos. Este cenario
exemplifica o conceito de programacao:

a) Estruturada.

b) Orientada a Objetos.
¢) Funcional.

d) Numeérica.

e) Orientada a Aspectos.

Comentarios:
Continuando...!" Ha outro conceito fundamental quando se fala no paradigma

estruturado: a modularidade. Bem, vocés ja imaginaram um programa gigantesco
em um unico arquivo sequencial? Ja pensaram como seria dificil de ler, debugar, etc?
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Entéo... para tal, divide-se o programa em maodulos ou subprogramas com entradas
e saidas bem definidas.

Trata-se da Programacdo Estruturadal

Gabarito: A

15. (Instituto Cidades - 2012 - TCM-GO - Auditor de Controle Externo — Informatica
— I) A programacao estruturada é um paradigma de analise, projeto e
programacao de sistemas de software baseado na composicdo e interacao entre
diversas unidades de software chamadas de objetos.

Comentérios:
Na verdade, isso é a Programacdo Orientada a Objetos.

Gabarito: E

16. (CESPE - 2010 - TRT - 212 Regido (RN) - Técnico Judiciario - Tecnologia da
Informagao) Considere que, em um sistema, seja necessario montar uma lista de
opcdes e criar uma rotina para calcular a média das notas dos alunos. Nessa
situagdo, € correto escolher um procedimento para a primeira agdo e uma
fun¢do para a segunda.

Comentarios:
Montar uma lista de opgbes precisa de algum retorno? Ndo, entdo é um
procedimento. Calcular a media das notas dos alunos precisa de algum retorno? Sim,

desde que ele calcule e retorne esse valor — trata-se de uma funcao!

Gabarito: C

17. (FEPESE - 2010 - SEFAZ-SC - Auditor Fiscal da Receita Estadual - Parte Il -
Tecnologia da Informacao) A programacao estruturada é caracterizada por quais
conceitos?

a) excecdes, entrada e saida.

b) objeto, funcdo e interacéo.

¢) procedimento, fun¢ao e argumento.
d) sequéncia, polimorfismo e hierarquia.
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e) sequéncia, selecdo e iteracao.

Comentérios:
Agora vamos mais a fundo! As linguagens estruturadas reduzem qualquer programa
a trés estruturas principais: sequéncia, selectio e repeticéo. Sequencial, porque possui
uma ordem de execucdo, seletiva, porque seleciona um trecho de codigo dentre
diversas opgbes de fluxo, e repetitiva, porque realiza a iteracdo de diversos trechos de
codigo.

lteracéo é sinbnimo de Repeticao.

Gabarito: E

18. (ESAF - 2009 - ANA - Analista Administrativo - Tecnologia da Informagdo -
Desenvolvimento) Na programacdo estruturada, sdo necessarios apenas trés
blocos de formas de controle para implementar algoritmos. Sao eles:

a) selecao, repeticao e aninhamento.

b) empilhamento, aninhamento e operacdo.
C) sequéncia, aninhamento e selecdo.

d) sequéncia, selecdo e repeticdo.

e) funcdo, operacao e programa.

Comentérios:

Agora vamos mais a fundo! As linguagens estruturadas reduzem qualquer programa
a trés estruturas principais: sequéncia, selegtio e repeticto. Sequencial, porque possui
uma ordem de execucdo, seletiva, porque seleciona um trecho de codigo dentre
diversas op¢bes de fluxo; e repetitiva, porque realiza a iteracdo de diversos trechos de
codigo.

Trata-se de Sequéncia, Selecao e Repeticdo.

Gabarito: D

ACERTE ERREI
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@ FUNCOES E PROCEDIMENTOS

Pessoal, é importante falarmos de alguns conceitos fundamentais! O gue é uma
rotina? Uma rotina nada mais € que um conjunto de instru¢des — um algoritmo. Uma
sub-rotina (ou subprograma) € um pedago menor desse conjunto de instrugdes
que, em geral, seré utilizado repetidamente em diferentes locais do sistema e que
resolve um problema mais especifico, parte do problema maior.

Em vez de repetir um mesmo conjunto de instru¢des diversas vezes no codigo, esse
conjunto pode ser agrupado em uma sub-rotina que é chamada em diferentes
locais. As sub-rotinas podem vir por meio de uma fun¢do ou de um procedimento.
A diferenca fundamental é que, no primeiro caso, retorna-se um valor e no segundo
caso, ndo. Entenderam?

Galera, essa é a ideia geral! No entanto, algumas linguagens de programacao tém
funcdes e procedimentos em que nenhum retorna valor ou ambos retornam valor,
Ou seja, muitas vezes, sequer ha uma distingdo. No contexto da programacao
orientada a objetos, estas sub-rotinas sdo encapsuladas nos préprios objetos,
passando a designar-se métodos.

A criacdo de sub-rotinas foi histérica e permitiu fazer
Rotina Sub-rotina coisas fantasticas. Ndo fossem elas, estariamos fazendo

l | goto até hoje. Uma sub-rotina é um trecho de codigo
| I
B : marcado com um ponto de entrada e um ponto de
Chamada saida. Entenderam?
.---'/
<__

e Quando uma sub-rotina é chamada, ocorre um desvio

| do programa para o ponto de entrada, e quando a sub-
. I rotina atinge seu ponto de safda, o programa desaloca
i i a sub-rotina, e volta para 0 mesmo ponto de onde tinha
saldo. Vejam a imagem ao lado!

Algumas das vantagens na utilizagdo de sub-rotinas durante a programagéo sao:
reducdo de codigo duplicado; possibilidade de reutilizar o mesmo codigo sem
grandes alteracBes em outros programas; decomposicdo de problemas grandes em
pequenas partes; melhorar a interpretacao visual, esconder ou regular uma parte
de um programa; reduzir o acoplamento; entre outros.
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Quando uma sub-rotina termina, ela é desalocada das estruturas internas do
programa, i.e., seu tempo de vida termina! E praticamente como se ela nunca tivesse
existido. Podemos chama-la de novo, isso é claro, mas ser4 uma nova encarnacao
da sub-rotina: 0 programa novamente comecara executando desde seu ponto de
entrada. Uma co-rotina nao funciona assim!

As co-rotinas sdo parecidas com as sub-rotinas, diferindo apenas na forma de
transferéncia de controle, realizada na chamada e no retorno. Elas possuem um
ponto de entrada e podemos dizer que sdo mais genéricas que as sub-rotinas. Na
co-rotina, o trecho de codigo trabalha conjuntamente com o codigo chamador até
que sua tarefa seja terminada.

O controle do programa é passado da co-rotina para o chamador e de volta para
a co-rotina até que a tarefa da co-rotina termine. Numa co-rotina, existe o ponto
de entrada (que é por onde se inicia 0 processamento), um ponto de saida (pela
qual o tempo de vida da co-rotina termina), e um ponto de retorno parcial. Esse
retorno parcial ndo termina com a vida da co-rotina.

Pelo contrario, apenas passa o controle do programa
para a rotina chamadora, e marca um ponto de

reentrada. Quando a rotina chamadora devolver o 1 cramass ot

controle para a co-rotina, 0 processamento comeca a \f:-_-_-;;;;m;;;

partir do dltimo ponto de retorno parcial. 'C;m;;_;_-_;_:,
F:ffaé;;;;;m

Na prética, uma co-rotina permite retornar valores C;;r;;;_;

diversas vezes antes de terminar o seu tempo de vida. e::-:;_’__;;_;;;al

Enguanto o tempo de vida das sub-rotinas € ditado pela -l

pilha de execucao, o tempo de vida das co-rotinas € -
ditado por seu uso e necessidade.

Vamos falar agora um pouco sobre passagem de parametros por valor e por
referéncia. Vocés sabem que, quando o médulo principal chama uma fun¢éo ou
procedimento, ele passa alguns valores chamados Argumentos de Entrada. Esse
negdcio costuma confundir muita gente, portanto vou explicar por meio de um
exemplo, utilizando a funcdo DobraValor(valorl, valor?) — apresentada na imagem abaixo:

#tinclude <stdio.h>

void DobraValor(int valorl, int valor2)

{

valorl
valor2

2*valoril;
2*valor2;
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printf("valores dentro da Func¢do: \nValor 1 = %d\n Valor 2 = %d\n",valorl,valor2);
}
int main()
{
int valorl = 5;
int valor2 = 10;
printf("Vvalores antes de chamar a Func¢do:\nValor 1 = %d\nvalor 2 = %d\n",valorl,valor2);
DobraValor(valori,valor2);
printf("Valores depois de chamar a Func¢do:\nValor 1 = %d\nValor 2 = %d\n",valorl,valor2);
return();
}

Essa funcéo recebe dois valores e simplesmente multiplica sua soma por dois. Entdo
0 que acontece se eu passar os parametros por valor para a funcdo? Bem, ela
recebera uma copia das duas variaveis e, ndo, as variaveis originais. Logo, antes de
a funcéo ser chamada, os valores serdo os valores iniciais: 5 e 10. Durante a chamada,
ela multiplica os valores por dois, resultando em: 10 e 20.

Valores antes de chamar a Fung¢ao:
Valor 1 = 5

Valor 2 = 10

Valores dentro da Funcao:

Valor 1 = 10

Valor 2 = 20

Valores depois de chamar a Func¢ao:
Valor 1 =5

Valor 2 = 10

Apos voltar para a funcéo principal, os valores continuam sendo os valores iniciais:
5 e 10, como é apresentado acima na execucao da funcdo. Notem que os valores
s6 se modificaram dentro da fungdo DobraValor(). Por que, professor? Ora, porgue foi
passada para funcao apenas uma copia dos valores e eles que foram multiplicados
por dois e, ndo, os valores originais.

#tinclude <stdio.h>

void DobraValor(int *valorl, int *valor2)

{
*valorl = 2*(*valorl);
*valor2 = 2*(*valor2);
printf("Valores dentro da Fun¢do: \nValor 1 = %d\n Valor 2 = %d\n", *valorl, *valor2);
}
int main()
{
int valorl = 5;
int valor2 = 10;

printf("Valores antes de chamar a Func¢do:\nValor 1 = %d\nValor 2 = %d\n",valorl,valor2);
DobraValor(&valoril,&valor2);
printf("Valores depois de chamar a Fun¢do:\nValor 1 = %d\nValor 2 = %d\n",valorl,valor2);
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return();
}

Professor, o que ocorre na passagem por referéncia? Bem, ela recebera uma
referéncia para as duas variaveis originais e, ndo, cdpias. Portanto, antes de a fung¢ao
ser chamada, os valores serdo os valores iniciais: 5 e 10. Durante a chamada, ela
multiplica os valores por dois, resultando em: 10 e 20. Apds voltar para a fungdo
principal, os valores seréo os valores modificados: 10 e 20.

Valores antes de chamar a Funcao:
Valor 1 = 5

Valor 2 = 10

Valores dentro da Funcao:

Valor 1 = 10

Valor 2 = 20
Valores depois de chamar a Funcao:
Valor 1 = 10
Valor 2 = 20

Notem que os valores se modificaram ndo s6 dentro da fungdo DobraValor(), como
fora também (na fungdo principal). Por que isso ocorreu, professor? Ora, porque foi
passada para funcdo uma referéncia para os valores originais e eles foram
multiplicados por dois, voltando a funcdo principal com os valores dobrados! Por
isso, 0s valores 10 e 20.

Resumindo: a passagem de parametro por valor recebe uma copia da variavel
original e qualquer alteracdo nao refletira no médulo principal. A passagem de
parametro por referéncia recebe uma referéncia para a propria variavel e qualquer
alteracao refletira no médulo principal.  Em Java, por exemplo, a passagem de
parametros é sempre por valor! Bacana?

Infelizmente, eu ndo encontrei questdes sobre esse tema.

Se alguém encontrar, eu posso gentilmente comenta-|as.
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COMPILADORES

Vamos ser bem objetivos? Compiladores sdo programas de computador capazes de
traduzir um coédigo-fonte escrito em uma linguagem de programacao de alto nivel
para uma linguagem de programacao de baixo nivel (podendo ser uma linguagem
de montagem ou codigo-objeto). Vejamos algumas definicdes para ajudar a
esclarecer! Bacana?

CODIGO-FONTE (SOURCE CODE)

O cddigo-fonte é um conjunto de palavras ou simbolos escritos de forma ordenada,
contendo instru¢des em uma das linguagens de programacdo existentes, de
maneira logica. Atualmente, com a diversificacao de linguagens, o codigo pode ser
escrito de forma totalmente modular, podendo um mesmo conjunto de codigos ser
compartilhado por diversos programas e, até mesmo, linguagens.

CODIGO-0BJETO (DBJECT CODE)

O cédigo-objeto representa a versdao compilada e montada de um arquivo de
codigo-fonte. Ele ndo é diretamente um arquivo executavel, na medida em que ele
deve ser ligado com outros codigos-objeto para criar um executavel. Trata-se de
uma porcdo do coddigo de maquina', mas que contém ainda tabelas de simbolos,
constantes, strings e outras referéncias.

PRE-PROCESSADOR (PREPROCESSOR)

O pré-processador é um programa que recebe um texto e efetua conversées
|éxicas, tais como substituicdo de macros, inclusdo condicional, inclusao de ficheiros
e exclusdo de comentérios. E baseado em Diretivas de Compilacdo (Ex: #define,
#include, etc), que sdo comandos que ndo sao compilados, dirigidos ao pré-
processador e executado pelo compilador antes do processo de compilacdo em si.

Normalmente ele € responsével por mudangas no cddigo fonte destinadas de
acordo com decisdes tomadas em tempo de compilagdo. Por exemplo, um
programa em C permite instru¢des condicionais para o pré-processador que podem

1 Alguns chamam o cédigo-objeto de Cédigo (Binario) de Maquina.

Prof. Diego Carvalho www.estrategiaconcursos.com.br Pag. 28 de B9



Tecnologia da Informagéo para Perito Criminal da Policia Federal

ESt ratégia Curso de Teoria e Exercicios - PF

CONCURSOS Prof. Diego Carvalho - Aula 00

incluir ou ndo parte do cédigo caso uma assertiva logica seja verdadeira ou falsa,
ou simplesmente um termo esteja definido ou nao.

O uso de pré-processadores tem vindo a ser cada vez menos comum a medida que
as linguagens recentes fornecem caracteristicas mais abstratas em vez de
caracteristicas orientadas lexicalmente. Ha também linguagens recentes que tem
pouca ou nenhuma funcionalidade, como por exemplo a linguagem Java, que ndo
possui um pré-processador (mas quem programou C na faculdade usou muito!).

COMPILADOR (COMPILER)

O compilador € um programa de computador que lé um codigo-fonte escrito em
uma linguagem de alto nivel e o traduz para uma linguagem de baixo nivel. O
processo de compilagdo é dividido em duas fases: Analise ou Front-End (Analise
Léxica, Sintatica, Semantica e Geragdo de Cddigo Intermediario) e Sintese ou Back-
end (Otimizagdo de Codigo Intermediario e Geragao de Cdodigo Final).

» Analise Léxica: nesta fase, um analisador léxico (ou Scanner) |1é o cédigo-fonte
caractere por caractere e divide o cédigo escrito em simbolos léxicos chamados
tokens, guardados em uma tabela de simbolos. Inicialmente, ele descarta
comentarios, espacos em branco, marcas de formatacdo, etc; depois ele
efetivamente agrupa os caracteres em tokens.

Em portugués, nos dividimos um texto em substantivos, verbos, adjetivos, etc;
em linguagens de programacdo, nés dividimos um texto em palavras-reservadas,
identificadores, operadores, pontuacao, numeros, etc. A Analise Léxica é uma
forma de verificar um alfabeto, ou seja, conseguimos verificar se existe ou ndo
algum caractere que ndo faz parte do alfabeto.

Encontrar um erro léxico € um pouco dificill Em geral, s6 havera erro se o scanner
achar um caractere que ndo pertence ao alfabeto da linguagem. Nesse caso, ou
0 projetista esqueceu de incluir o caractere no alfabeto ou realmente o usuario
utilizou um caractere indevido. Se o programador escreve “fi” em vez de "if", o
scanner ndo dara erro, visto que “fi” pode ser um identificador valido.

n. o

Ex: Eu vou passar nesse concurso! Os tokens obtidos foram: “Eu”; “vou”; “passar”;

n. o neun

“nesse”; “concurso”; “1".

» Analise Sintatica: também conhecida como Analise Gramatical ou Parsing, analisa
uma sequéncia de entrada para determinar sua estrutura gramatical, seqgundo
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uma determinada gramatica formal. Ela pega os tokens resultantes do processo
de analise |éxica e joga em uma estrutura hierarquica, como uma arvore. Assim
como no portugués, verifica-se a estrutura do texto®.

Assim como na linguagem natural, nas linguagens de programacao se espera
que os simbolos sejam dispostos de uma forma l6gica uns em relagdo aos outros,
tal como as palavras se juntam para formar expressdes, oracdes e frases — isso &
sintaxe. Um erro sintatico, portanto, € um caso em que as "frases" do programa
estdo mal formuladas, aquilo que comumente chamamos de "erro gramatical”.

Erros sintaticos sdo bastante comuns, entre eles nds podemos mencionar:
parénteses que abrem, mas ndo fecham; dois nimeros um ao lado do outro sem
nenhum operador entre eles; duas instrucbes sem um ponto-e-virgula entre elas;
uma palavra-chave sendo usada numa posicao inesperada. Quem ai nunca
esqueceu de fechar parénteses?

O analisador sintatico consulta a tabela de simbolos para verificar a presenga de
variaveis definidas pelo programador. Se o analisador encontra uma variavel
para a qual ndo existe descricao na tabela de simbolos, ele emite uma mensagem
de erro. O analisador sintatico também detecta construcfes ilegais como A = B
+C=D.

No entanto, o que o analisador sintatico ndo faz é verificar se os operadores =
ou + sao validos para as variaveis A, B, C e D — quem faz isso € o analisador
semantico. Logo, nds podemos afirmar que o analisador sintatico tem uma certa
preocupacdo com a operagao, mas ndo com os operandos. E mais: os erros de
sintaxe sdo sempre detectados em tempo de compilagdo/parse.

Ex: string nome = "Diego’; ora, se eu declarar um valor com aspas-duplas, preciso
fecha-lo com aspas duplas e, ndo, simples.

» Andlise Semantica: nesta fase, verificam-se erros semanticos, i.e., erros de
sentido. Entre as principais atividades, estdo a checagem de tipos, verificacdo de
fluxos de controle e verificacdo de unicidade de declaracéo de variaveis. Essa
fase também é encarregada de analisar a utilizacdo dos identificadores e de ligar
cada uma delas a sua declaracéo.

2 Uma arvore de anélise sintatica de uma gramética de atributos é a drvore de andlise sintdtica baseada em sua
gramatica BNF associada, com um conjunto possivelmente vazio de valores de atributos anexado a cada né.
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A semantica refere-se ao significado daquilo que se quer dizer. Da mesma forma
que uma frase em linguagem natural pode estar gramaticalmente correta, mas
nao fazer o menor sentido, também as instruc6es dadas ao computador podem
estar bem formatadas, mas ndo fazer aquilo que o programador quer - ou
mesmo nada de util ou ainda possivel.

Erros semanticos também sdo bastante comuns, entre eles nds podemos
mencionar: dividir um ndmero por uma string; criar uma classe que herda de si
mesma; usar o operador * achando que é de exponencia¢do, mas na verdade é
um ou exclusivo; ou dividir zero por zero. Erros semanticos podem ser
detectados tanto durante a compilagdo quanto durante a execugao.

O Analisador Semantico usa a arvore de analise como entrada e verifica se os
tipos de dados sdo apropriados usando informagdo da tabela de simbolos. O
analisador semantico também faz as promocdes adequadas de tipos de dados,
tais como mudar um valor ou uma variavel do tipo inteiro para ponto-flutuante,
se tais promocdes sdo suportadas pelas regras da linguagem.

Ex: int x = "Diego”; ora, eu ndo posso declarar uma variavel do tipo inteiro e
atribuir um valor textual.

» Geracdo de Cdodigo Intermediario: nesta fase, ocorre a transformacao da arvore
sintatica em uma representacao intermediaria do cédigo fonte. Esta linguagem
intermediaria € mais proxima da linguagem objeto do que o cédigo fonte, mas
ainda permite uma manipulagdo mais facil do que se o codigo Assembly ou
codigo de maquina fosse utilizado.

= QOtimizacdo de Cddigo Intermediario: nesta fase, examina-se o codigo
intermediario produzido durante a fase anterior com objetivo de produzir,
através de algumas técnicas, um codigo que execute com bastante eficiéncia o
programa. Utilizam-se técnicas que detectam padr8es dentro do cdédigo
produzido e os substitui por cédigos mais eficientes. Simples assim!

» Geragdo de Cddigo Final: chegamos a Ultima fase do processo de compilacdo
com a geracao do codigo de montagem (ainda nao é o codigo-objeto, apesar
de muitos compiladores ja realizarem a montagem). Um cddigo-objeto ndo é
imediatamente executavel, visto que ainda ha cddigo binario a ser incluido no
programa, tais como bibliotecas®.

3 Essa é a Unica fase da sintese que é obrigatdria; as duas anteriores sdo opcionais.
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MONTADOR (ASSEMBLER)

Existe uma maneira de efetuar traducédo de forma mais rapida e simples, por meio
de um Montador. O processo de Montagem traduz um programa escrito em
linguagem de montagem (Ex: Assembly) em um equivalente em linguagem de
maquina (com algumas referéncias). Galera, ndo confundam Assembler, que € um
montador, com Assembly, que € uma linguagem de programacao de baixo nivel.

= Cross-assembler. ¢ executado em um computador com um processador
diferente daquele para o qual se esta gerando codigo.

» Macro-assembler: dispde de recursos de macro, efetuando a expansdo do
codigo cada vez que uma macro for encontrada.

= Micro-assembler: permite a escrita de micro-instrucées, definindo-se assim um
conjunto de instru¢cdes de um processador microprogramavel.

= Meta-assembler: é um assembler que pode montar programas para varios
processadores diferentes.

= Assembler de um passo: varre o programa-fonte apenas uma vez, gerando o
codigo (deve existir alguma forma de se revolver as referéncias adiante).

= Assembler de dois passos: varre o programa-fonte duas vezes para gerar o
codigo, podendo assim resolver automaticamente as referéncias adiante.

A Linguagem de Montagem é traduzida para uma Linguagem de Maquina (Binaria).
Ambas sao dependentes do hardware! Como assim, professor? Assembly é uma
linguagem de programacao, todavia cada familia de processadores possui sua
propria linguagem de montagem particular (Ex: INTEL, x86, MIPS, ARM, SPARC). Por
essa razao, ndo se trata de uma linguagem portavel.

A Montagem é um tipo de traducao, assim como a compilacdo ou a interpretacao.
Logo, ela pode existir por si s6 sem que haja compilacdo alguma. Eu vos-pergunto:
sendo rigoroso, um compilador traduz um codigo-fonte em um codigo-objeto? Na
teoria, ele traduz um cédigo-fonte em um cédigo de montagem, que depois vai a
um montador para se transformar em cédigo-objeto.
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Em tese, compiladores produzem um cddigo de montagem, que é passado a um
montador para processamento posterior. No entanto, na pratica, a maioria dos
compiladores realizam a tarefa do montador, produzindo um cédigo de maquina
relocavel, que pode ser passado diretamente para um ligador e/ou carregador, i.e.,
ja entregam um cédigo-objeto!

LIGADOR (LINKER OU LINK-EDITOR)

Ligadores sdo programas que recebem como entrada um conjunto de arquivos-
objeto, bibliotecas padrao, arquivos de controle, parametros diversos e bibliotecas
compartilhadas e os unem em um maddulo, denominado Mddulo de Carga, que é
posteriormente carregado em memoria (eventualmente, pode ser mais de um
modulo). Ele é responsavel por resolver referéncias internas e externas.

CARREGADOR (LDADER)

S&o programas que transferem o cddigo de méquina de um méddulo objeto para a
memaria e encaminham o inicio de sua execugdo. Eles recebem o médulo de carga
como entrada, transferem seu codigo para a memoria e realizam apenas os ajustes
de realocacdo de acordo com o endereco base de memoéria. Um programa pode
ser composto por partes independentemente carregadas e realocadas.
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Existem dois tipos basicos de carregador: carregadores binarios e realocaveis. Os
carregadores binarios (ou carregadores absolutos) sao mais simples e apenas
copiam o arquivo em formato binario para a memoria, de tal forma que o arquivo
executavel é simplesmente uma imagem binaria do programa em execu¢ao na
memoria.

Um programa que usa carregadores absolutos e associado com localiza¢des
especificas de memoria, e por isso deve sempre ser carregado na mesma area de
memoria para serem executados corretamente (Ex: programas com extensao
.COM,). O carregador realocavel pode ser colocado em qualquer local da meméria
para execugdo.

O programa executavel realocavel & semelhante ao programa executavel absoluto,
exceto que os enderecos sao todos relativos a zero (ndo sdo absolutos) e a
informagdo de quais enderecos relativos devem ser alterados quando o programa
for colocado em execugdo estdo junto com o arquivo executavel (Ex: programas
com extensdo .EXE)*.

BIBLIOTECAS

Bibliotecas sdo uma colecdo de fungdes e definicBes utilizadas no desenvolvimento
de software para algum propésito especifico. Elas provém servicos a programas
independentes, o que permite o compartilhamento e a alteracao de codigo e dados
de forma modular. O Ligador € o responsavel, em geral, por fazer referéncias entre
0s executaveis e as bibliotecas.

E muito comum, ao precisar resolver determinado problema, utilizar-se de uma
biblioteca escrita por outro programador. Isso pode ser vantajoso, pois reduz a
necessidade de criar codigos, mas também pode ser perigoso, visto que pode-se
optar por uma biblioteca mal implementada (ou até mesmo maliciosa) e acabar
tendo grandes dores de cabeca.

Existem basicamente dois tipos de bibliotecas, as bibliotecas estaticas e as
bibliotecas dinamicas (ou compartilhadas). Ao compilar um programa que chama
uma biblioteca estatica, todo o codigo da biblioteca é copiado e inserido dentro do
binario final. O termo "estdtica" se deve ao fato da linguagem se tornar uma parte
estatica do binario, ndo podendo ser compartilhada por outros programas.

4 Atualmente também existem Carregadores que fazem a ligagdo de partes do programa em tempo de execuc3o.
Estes sdo chamados Carregadores-Ligadores.
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Dessa forma, mesmo quando a biblioteca presente no seu sistema mude, seja
removida ou corrompida, 0 programa continuara funcionando. Porém além do seu
binario final ocupar mais espaco em disco e memoria (ja que ele inclui a biblioteca
estatica), o seu programa ndo podera usufruir de qualquer otimiza¢ao que venha a
ocorrer nesta biblioteca, a ndo ser que ele seja recompilado/reinstalado.

Ao contréario das bibliotecas estéticas, as bibliotecas dinamicas ou compartilhadas
ndo sdo inseridas em sua totalidade, elas séo apenas referenciadas no binario final.
O termo “compartilhada” expressa exatamente a caracteristica de um ou mais
programas poderem utilizar a mesma biblioteca, ocupando assim menos espaco em
disco e na memoaria.

Além disso, a caracteristica dinamica da biblioteca compartilhada confere ao seu
programa a possibilidade de usufruir de atualizagbes nas bibliotecas sem a
necessidade de uma nova compilagdo/instalagdo. Entretanto pode acontecer de o
programa nao executar corretamente, seja por ndo encontrar a biblioteca ou (apos
uma atualizacdo) pela biblioteca ndo ser mais compativel com seu programa.

O Ultimo ponto negativo da biblioteca compartilhada é que, devido a seu tempo de
carregamento, é adicionada uma pequena laténcia nas chamadas a esta biblioteca,
consequentemente seu programa sera ligeiramente mais lento que o mesmo
utilizando bibliotecas estaticas. No Windows, temos as .DLL (Dynamic-Link Libraries)
e no Unix, temos as .LIB.
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PROCESSO GENERICO DE COMPILACAD

Brixo Nivel

“W‘CDMFJ LADDK\” “

’ T0 ,\’1\/1‘

| RREGATR ||

| MONTADOR|

Mobylo DE CAE@/\

Um programador escreve moédulos de cédigo-fonte em uma linguagem de
programacdo de alto nivel (ex: C). Esse codigo-fonte passa por um pré-processador
que manipula diretivas, macros, comentarios, etc. Comeca, entdo, de fato o
processo de compilacao por meio de uma analise Iéxica (tokenizacdo e tabela de
simbolos), sequida de uma analise sintatica (parsing e estrutura de arvore).

Avanca-se a analise semantica (checagem de tipos e verificacao de variaveis), depois
a geracao do codigo intermediario, sua otimizacgdo e, por fim, a geracdo do cédigo
final, que em geral € um programa em linguagem de montagem (Assembly). Porém,
agora, nos temos diversos mddulos em linguagem de programacéo de baixo nivel,
que os computadores ainda ndo conseguem entender.

Precisamos, entdo, do Montador’! Ele traduzird cada modulo da linguagem de
montagem para um codigo-objeto com algumas referéncias a resolver e que ainda
ndo pode ser executado®. O Ligador combinara todos esses médulos-objeto em um

5 Como ja foi dito anteriormente, alguns compiladores fazem também o papel de montador e ja entregam um
codigo-objeto.

6 0 cddigo-objeto é uma combinacio de instrucdes de linguagem de maquina, dados e informacgdes necessérias
para colocar as instrugGes corretamente na memdoria.
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mo&dulo de carga, com diversas rotinas de bibliotecas para resolver as referéncias
internas e externas.

Por fim, o carregador coloca o cédigo de méaquina nos locais apropriados da
memoria para ser executado pelo processador. Para agilizar o processo de
traducao, algumas etapas sao puladas ou combinadas. Alguns compiladores
produzem modulos-objeto diretamente, e alguns sistemas utilizam Carregadores-
Ligadores, que realizam as duas Ultimas etapas.

Source Code (.c, .cpp, .h}l

Preprocessing Step 1: Preprocessor (cpp)

Include Header, Expand Macro (.1, .ii}ll
Compilation Step 2: Compiler (gcc, g++)

Assembly Code {.5}4

Assemble Step 3: Assembler (as)
Machine Code (.o, .nhj}l
Static Library (.1ib, .a)—» Linking Step 4: Linker (1d)

Executable Machine Code {.exe]l
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INTERPRETADORES

Como linguagens compiladas, linguagens interpretadas também tém um
relacionamento um-para-muitos entre comandos do cédigo fonte e instrugdes
executaveis de maquina (i.e., n6s escrevemos um comando no codigo-fonte, mas
ele pode se transformar em diversas instrucdes de maquina). £ qual seria a diferenca
principal entre os compiladores e os interpretadores?

Bem, diferente de compiladores, que leem todo o arquivo de cédigo fonte antes de
produzir uma sequéncia binaria, interpretadores processam um comando de cada
vez. Quem ja trabalhou na pratica sabe muito bem disso —a compilacdo ocorre toda
de uma vez; na interpretacao, € instrucdo por instrucao (eu recomendo que VOCES
testem isso, mas soO se estiverem com tempo sobrando).

Com tanto trabalho sendo feito “durante o voo”, interpretadores geralmente sédo
muito mais lentos do que compiladores. Pelo menos cinco dos seis passos
requeridos por compiladores também devem ser feitos por interpretadores, e estes
passos sdo realizados em “tempo real”. Esta abordagem ndo da oportunidade para
otimizacdo de codigo.

Além disso, a deteccdo de erros em interpretadores é geralmente limitada a
verificacdo da sintaxe da linguagem e dos tipos de variaveis. Por exemplo, poucos
interpretadores detectam possiveis opera¢Ges aritméticas ilegais antes que ocorram
ou avisam o programador antes de exceder os limites de um array. Os compiladores
detectam erros bem mais variados.

Apesar da velocidade de execugdo vagarosa e da verificagdo tardia de erros, existem
boas razdes para usar uma linguagem interpretada. A mais importante delas € que
linguagens interpretadas permitem depuracao em nivel de cédigo-fonte, tornando-
as ideais para programadores iniciantes e usuarios finais — podemos dizer que a
deteccdo de erros é mais facil para quem esta comecando.
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na proval

EXERCICIOS CESPE

1. (CESPE - 2006 — DATAPREV - Analista de Sistemas) Uma diferenca fundamental
entre um compilador e um montador € que o compilador gera um arquivo
executavel a partir de um arquivo texto com o programa, enquanto 0 montador
executa diretamente a descricao assembler, sem gerar arquivo na saida.

Comentarios:

Brixo Nivel

Mobylo DE CrRsh

Conforme vimos em aula, bastava lembrar da imagem acima! Observem que ha
duas setinhas saindo do Compilador, i.e., ele pode gerar um codigo de montagem
ou um codigo-objeto e, nao, um arquivo executavel. Ademais, um montador gera
um arquivo de saida: o codigo-objeto!

Gabarito: E
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2. (CESPE - 2006 — DATAPREV - Analista de Sistemas) O compilador é parte
integrante do kernel de sistemas operacionais.

Comentérios:
N&o, isso nédo faz sentido! Eu imagino que essa questdo foi formulada porque o

GCC faz parte do SO Linux — mas nao é regra haver compiladores como parte do
kernel de sistemas operacionais.

Gabarito: E

3. (CESPE - 2014 — ANATEL - Analista de Sistemas) A compilacdo € o processo de
analise de um programa escrito em linguagem de alto nivel, dominando
programa-fonte, e sua conversdo em um programa equivalente, escrito em
linguagem binaria de maquina, denominado programa-objeto.

Comentérios:
Brixo Nivel

— | AR

Mopyls DE Cregh
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Conforme vimos em aula, esta perfeito! O codigo-fonte entra no compilador e sai
um cddigo de montagem ou o proprio codigo (binario) de maquina.

Gabarito: C

4. (CESPE - 2011 —=ECT - Analista de Sistemas) Instrucdes em linguagem de maquina
sdo apresentadas na forma de padrdes de bits utilizados para representar as
operacdes internas ao computador. A linguagem de montagem constitui uma
versao da linguagem de maquina; cada instrucdo é representada por uma cadeia
de texto que descreve o que a instrucao faz. Nesse processo, 0 montador é o
elemento que converte instrucdes em linguagem de montagem para linguagem
de maquina.

Comentarios:

Existe uma maneira de efetuar traducgéo de forma mais rdpida e simples, por meio de
um Montador. O processo de Montagem traduz um programa escrito em linguagem
de montagem (Ex: Assembly) em um equivalente em linguagem de maquina (com
algumas referéncias). Galera, ndo confundam Assembler, qgue é um montador, com
Assembly, que é uma linguagem de programacdo de baixo nivel.

Conforme vimos em aula, o codigo de montagem transforma a linguagem de
montagem em codigo-objeto ou linguagem (binaria) de maquina.

Gabarito: C

5. (CESPE - 2007 — TCU - Analista de Sistemas) Uma das principais tarefas do
ligador, programa responsavel por unir modulos-objeto em um Unico modulo,
denominado moédulo de carga, € resolver referéncias internas e externas.

Comentarios:

Ligadores sdo programas que recebem como entrada um conjunto de arquivos-
objeto, bibliotecas padrdo, arquivos de controle, pardmetros diversos e bibliotecas
compartilhadas e os unem em um mddulo, denominado Mddulo de Carga, que é
posteriormente carregado em memdria (eventualmente, pode ser mais de um
madulo). Ele é responsavel por resolver referéncias internas e externas.

Essa questdo foi anulada! O item sugere que o arquivo de saida do Ligador seja um
maodulo pronto a ser executado, e, em algumas situa¢des, isso Ndo ocorre.
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Gabarito: X

6. (CESPE - 2007 — TCU - Analista de Sistemas) Um interpretador pode ser
considerado como um programa que lé um conjunto de instrucées e as executa
passo a passo. Programas interpretados sdo, em geral, menores e mais
facilmente mantidos, embora sejam mais lentos que os programas compilados.

Comentarios:

Com tanto trabalho sendo feito “durante o voo’, interpretadores geralmente sdo
muito mais lentos do que compiladores. Pelo menos cinco dos seis passos requeridos
por compiladores também devem ser feitos por interpretadores, e estes passos sdo
realizados em "tempo real". Esta abordagem ndio da oportunidade para otimizagdo
de codigo.

Conforme vimos em aula, ele é realmente mais lento.

Gabarito: C

7. (CESPE - 2007 — TCU - Analista de Sistemas) A analise semantica — responsavel
por verificar se a estrutura gramatical do programa esta correta, ou seja, se essa
estrutura foi formada de acordo com as regras gramaticais da linguagem — é
uma das tarefas realizadas pelo compilador.

Comentarios:

Andlise Sintatica: também conhecida como Andlise Gramatical ou Parsing, analisa
uma sequéncia de entrada para determinar sua estrutura gramatical, sequndo uma
determinada gramatica formal. Ela pega os tokens resultantes do processo de andlise
léxica e joga em uma estrutura hierdrquica, como uma drvore. Assim como no
portugués, verifica-se a estrutura do texto.

Conforme vimos em aula, quem verifica estrutura gramatical € a analise sintatica e,
ndo, analise semantica.

Gabarito: E

8. (CESPE - 2007 — TSE - Analista de Sistemas — A) Um programa pode ser
composto por partes independentemente carregadas e realocadas. Um ligador
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pode ser usado para resolver as referéncias aos simbolos externos as partes e
para produzir um codigo executavel.

Comentarios:

Ligadores s@o programas que recebem como entrada um conjunto de arquivos-
objeto, bibliotecas padrdo, arquivos de controle, pardmetros diversos e bibliotecas
compartilhadas e os unem em um mddulo, denominado Mddulo de Carga, que é
posteriormente carregado em memodria (eventualmente, pode ser mais de um
mddulo). Ele é responsavel por resolver referéncias internas e externas.

Conforme vimos em aula, o Ligador tem a funcdo de conectar esses diversos
elementos.

Gabarito: C

9. (CESPE - 2007 — TSE - Analista de Sistemas — B) Um carregador transfere para a
memoria codigos a serem executados. Se for transferido um cédigo objeto, tem
que ser armazenado nos enderecos definidos quando foi gerado, pois um
codigo objeto ndo pode ser realocado.

Comentarios:

N&o, um codigo-objeto pode ser realocado por meio da utilizagao de carregadores
realocaveis, i.e., pode alocar o programa em partes nao-fixas da memoria.

Gabarito: E

10. (CESPE - 2007 — TSE - Analista de Sistemas — C) Para gerar um codigo objeto,
um compilador precisa fazer a analise sintatica e semantica de um programa.
Para isso ser possivel, a semantica da linguagem, mas nao a sintaxe, & descrita
na notacdo Backus-Naur Form (BNF).

Comentarios:

N&o, a Notacdo BNF é utilizada para descrever a Sintaxe!

Gabarito: E
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11. (CESPE - 2007 — TSE - Analista de Sistemas — D) Os interpretadores nao analisam
sintaticamente os codigos fonte uma vez que os traduzem para um formato
interno. Por isso, um interpretador traduz um codigo em menos tempo que um
compilador.

Comentérios:

Os interpretadores realizam traducao mais rapida que compiladores; no entanto,
programas compilados sdo executados mais rapidamente que programas
interpretados. O item esta incorreto porque interpretadores analisam sintaticamente

os codigos fontes (eles realizam toda a fase de analise, mas ndo de sintese).

Gabarito: E

12. (CESPE - 2008 — FUB - Analista de Sistemas) O compilador pode ser visto como
um tradutor, uma vez que 0 mesmo transforma um programa de linguagem de
alto nivel para linguagem de baixo nivel.

Comentarios:

Vamos ser bem objetivos? Compiladores séo programas de computador capazes de
traduzir um codigo-fonte escrito em uma linguagem de programacdéo de alto nivel
para uma linguagem de programacdo de baixo nivel (podendo ser uma linguagem
de montagem ou codigo-objeto). Vejamos algumas definicbes para ajudar a
esclarecer! Bacana?

Conforme vimos em aula, essa é uma definicdo mais ampla de compilacao.

Gabarito: C

13. (CESPE - 2008 — TRT/5 - Analista de Sistemas) As definicbes de variaveis no
codigo de um programa nado interferem na geracdo de um codigo-objeto
porque as variaveis ndo possuem relacdo direta com a entrada e a saida de
dados em um programa.

Comentarios:

Como ndo? Claro que interferem! Entradas e Saidas de dados geralmente sdo
armazenadas em uma variavel.
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Gabarito: E

14. (CESPE - 2008 — ANAC - Analista de Sistemas) O compilador, em contraste com
o0 montador, opera sobre uma linguagem de alto nivel, enquanto o montador
opera sobre uma linguagem de montagem.

Comentarios:

Existe uma maneira de efetuar tradugdo de forma mais rdpida e simples, por meio de
um Montador. O processo de Montagem traduz um programa escrito em linguagem
de montagem (Ex: Assembly) em um equivalente em linguagem de madquina (com
algumas referéncias). Galera, ndo confundam Assembler, qgue é um montador, com
Assembly, que é uma linguagem de programacdo de baixo nivel.

Conforme vimos em aula, é exatamente isso! O Compilador opera sobre uma
linguagem de alto nivel (entre outras) para traduzir para uma linguagem de
maquina, ja o Montador opera sobre uma linguagem de montagem (Assembly) para
traduzir também para uma linguagem de maquina.

Gabarito: C

15. (CESPE - 2008 — ANAC - Analista de Sistemas) A criacao da tabela de simbolos
constitui tarefa realizada pelo ligador.

Comentarios:

Andlise Léxica: nesta fase, um analisador [éxico (ou Scanner) [é o cddigo-fonte
caractere por caractere e divide o cédigo escrito em simbolos léxicos chamados
tokens, guardados em uma tabela de simbolos. Inicialmente, ele descarta
comentdrios, espacos em branco, marcas de formatacdo, etc; depois ele efetivamente
agrupa os caracteres em tokens.

Conforme vimos em aula, a Tabela de Simbolos é criada por Compiladores durante
a Analise Léxica.

Gabarito: E

16. (CESPE - 2009 — FINEP - Analista de Sistemas — A) Um cddigo escrito em
linguagem de maquina (Assembly) deve ser compilado e ligado antes de ser
executado.
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Comentarios:

Existe uma maneira de efetuar traducéo de forma mais rdpida e simples, por meio de
um Montador. O processo de Montagem traduz um programa escrito em linguagem
de montagem (Ex: Assembly) em um equivalente em linguagem de madquina (com
algumas referéncias). Galera, ndo confundam Assembler, que é um montador, com
Assembly, que é uma linguagem de programacdo de baixo nivel

Conforme vimos em aula, Assembly é uma linguagem de montagem e, ndo, de
maquina. Alem disso, ela ndo é compilada, mas montada!

Gabarito: E

17. (CESPE - 2009 — FINEP - Analista de Sistemas — B) A analise semantica é uma
tarefa normalmente realizada pelo link-editor.

Comentarios:

Ligadores sd@o programas que recebem como entrada um conjunto de arquivos-
objeto, bibliotecas padrdo, arquivos de controle, pardmetros diversos e bibliotecas
compartilhadas e os unem em um mddulo, denominado Mddulo de Carga, que é
posteriormente carregado em memdria (eventualmente, pode ser mais de um
maodulo). Ele é responsavel por resolver referéncias internas e externas.

Conforme vimos em aula, o Link-Editor (Ligador) realiza a ligacdo. Os Compiladores
e Interpretadores realizam a analise semantica.

Gabarito: E

18. (CESPE - 2009 — FINEP - Analista de Sistemas — C) A otimizacao de cédigo, feita
durante a fase de analise, € uma das tarefas do compilador.

Comentarios:

O compilador é um programa de computador que lé um codigo-fonte escrito em uma
linguagem de alto nivel e o traduz para uma linguagem de baixo nivel. O processo
de compilagdo é dividido em duas fases: Andlise ou Front-End (Andlise Léxica,
Sintdtica, Semdntica e Gerag@o de Cddigo Intermedidrio) e Sintese ou Back-end
(Otimizagtio de Cddigo Intermedidrio e Geragéo de Codigo Final).
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Conforme vimos em aula. de fato, a otimizacao de cédigo € uma das tarefas do
compilador. No entanto, ela é realizada na fase de sintese e, nao, de anélise.

Gabarito: E

19. (CESPE - 2009 - FINEP - Analista de Sistemas — D) Um interpretador e classificado
como um tradutor, uma vez que analisa e executa o codigo. O compilador, por
realizar analise e sintese do codigo, ndo é considerado um tradutor.

Comentarios:

Vamos ser bem objetivos? Compiladores séo programas de computador capazes de
traduzir um cddigo-fonte escrito em uma linguagem de programacdo de alto nivel
para uma linguagem de programacdo de baixo nivel (podendo ser uma linguagem
de montagem ou codigo-objeto). Vejamos algumas definicbes para ajudar a
esclarecer! Bacana?

Conforme vimos em aula, compilador também ¢é um tradutor! Compiladores,
Montadores e Interpretadores sdo tradutores.

Gabarito: E

20. (CESPE - 2009 — FINEP - Analista de Sistemas — E) A construcdo da tabela de
simbolos é atividade que pode ser iniciada durante a analise léxica.

Comentarios:

Andlise Léxica: nesta fase, um analisador [éxico (ou Scanner) [é o cddigo-fonte
caractere por caractere e divide o cddigo escrito em simbolos [éxicos chamados
tokens, guardados em uma tabela de simbolos. Inicialmente, ele descarta
comentdrios, espacos em branco, marcas de formatacdo, etc; depois ele efetivamente
agrupa os caracteres em tokens.

Conforme vimos em aula, é realmente na analise léxica.

Gabarito: C
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21. (CESPE - 2010 — INMETRO - Analista de Sistemas — B) Todo compilador de
linguagem de programacao de alto nivel tem a responsabilidade de analisar o
codigo fonte até a geracao de codigo executavel.

Comentarios:

O compilador é um programa de computador que lé um codigo-fonte escrito em uma
linguagem de alto nivel e o traduz para uma linguagem de baixo nivel. O processo
de compilagdo é dividido em duas fases: Andlise ou Front-End (Andlise Léxica,
Sintdtica, Semdntica e Gerag@o de Cddigo Intermedidrio) e Sintese ou Back-end
(Otimizagéo de Cddigo Intermedidrio e Geragéo de Codigo Final).

Conforme vimos em aula, a geracdo do codigo executavel é feita na sintese,
portanto ele tem a responsabilidade de analisar o cédigo-fonte até antes da geracao

do codigo intermediario.

Gabarito: E

22.(CESPE - 2010 — INMETRO - Analista de Sistemas — C) Carregadores sao
programas usados exclusivamente por linguagens de programacao de alto nivel,
com o objetivo de transferir um moédulo de carga para a memoria.

Comentarios:

Sdo programas que transferem o cddigo de mdquina de um maédulo objeto para a
memodria e encaminham o (nicio de sua execugdo. Eles recebem o mddulo de carga
como entrada, transferem seu cddigo para a memoria e realizam apenas os gjustes
de realocacdo de acordo com o endereco base de memoria. Um programa pode ser
composto por partes independentemente carregadas e realocadas.

Nao! Carregadores nao sao usados exclusivamente por linguagens de programacdo
de alto nivel.

Gabarito: E

23.(CESPE - 2010 — INMETRO - Analista de Sistemas — D) A declaracao de variavel
“int 7g;" em um programa escrito na linguagem Java, leva a um erro de
compilacao detectado durante a analise sintatica.

Comentarios:
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Lembrem-se que primeiro é feita a Analise Léxica, depois Analise Sintatica e, por
ultimo, Analise Semantica. Nesse caso, ja dara erro na Analise Léxical Lembre-se
que é nessa fase que se Ié o codigo-fonte, caractere por caractere, e se divide o
codigo escrito em simbolos lexicos chamados tokens, guardados em uma tabela de
simbolos.

Quando comecar a compilacao, a analise léxica vai separar “int" e "7g”. O Analisador
Léxico lera “7g”, verificara se é uma palavra-chave, um literal, um separador, um
operador, etc e, como néo &, ele o classificara como um identificador. No entanto,
identificadores ndo podem comecar com numero em Java, logo o compilador
indicara um erro logo na Analise Léxica.

Lembrando que alguns nimeros permitem, sim, sufixos — por exemplo: long (9832L),
float (24f) e double (-7.832d). No entanto, a letra “g” ndo é um sufixo permitido em Java.

Gabarito: E

24.(CESPE - 2010 — INMETRO - Analista de Sistemas — E) Em programas que usam
fungdes disponiveis em bibliotecas, as referéncias a estas funcles serdao
resolvidas pelo ligador. No caso de bibliotecas estaticas, o codigo objeto das
funcdes é integrado ao modulo executavel durante o processo de ligacao.

Comentarios:

Perfeito! Executaveis e Bibliotecas fazem referéncias mutuas conhecidas como
ligacGes, tarefa tipicamente realizada por um ligador. Lembrando que Bibliotecas
Dinamicas sao aquelas que podem ser compartilhadas com varios programas e
Bibliotecas Estaticas sdo aquelas que podem ser ligadas somente a um programa
individualmente.

Gabarito: C

25. (CESPE - 2010 — INMETRO - Analista de Sistemas) A anélise |éxica/sintatica de
uma linguagem que tem palavras reservadas tende a ser mais complexa que a
de linguagens que tém apenas palavras-chave usadas também como
identificadores.

Comentarios:
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N&o, isso ndo interfere na complexidade da analise léxica/sintatica.

Gabarito: E

26. (CESPE - 2010 — TRE/MT - Analista de Sistemas) Durante a compilagdo de um
codigo-fonte, a fase do compilador que é responsavel por produzir uma
sequéncia de tokens é a:

analise léxica.

analise semantica.

analise sintatica.

geracao de codigo executavel.
verificacdo de tipos.

B RO

@

Comentarios:

Andlise Léxica: nesta fase, um analisador [éxico (ou Scanner) [é o cddigo-fonte
caractere por caractere e divide o cédigo escrito em simbolos [éxicos chamados
tokens, guardados em uma tabela de simbolos. Inicialmente, ele descarta
comentdrios, espacos em branco, marcas de formatacdo, etc; depois ele efetivamente
agrupa os caracteres em tokens.

Conforme vimos em aula, a tokenizacdo ocorre na Anélise Léxica!

Gabarito: A

27. (CESPE - 2010 — TRE/MT - Analista de Sistemas — A) Compiladores sé&o projetados
para um tipo especifico de hardware e de sistema operacional.

Comentérios:
N&o, compiladores ndo dependem do hardware.

Gabarito: E

28. (CESPE - 2010 — TRE/MT - Analista de Sistemas — B) A interpretacdo nada mais é
do que uma compilacdo cruzada.

Comentarios:
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A compilacdo cruzada é aquela capaz de produzir codigo executavel em uma
plataforma diferente da qual o compilador esta sendo executado. Interpretadores
nao podem ser definidos como uma compilacdo cruzada.

Gabarito: E

29. (CESPE - 2011 = FUB - Analista de Sistemas) Na programacao empregando uma
linguagem de alto nivel, a utilizacdo de um compilador implica o uso de um
ligador e de um carregador para a correta execucao do programa; por outro
lado, a utilizacdo de um interpretador, que simula a existéncia de um
processador cujas instrucdes sdo aquelas da linguagem de alto nivel empregada,
torna desnecessarias as etapas de ligacdo e carga.

Comentarios:

Brixo Nivel

CokpILIOR J

Azo Niver

4 <

Mobyls DE CAREA ,
MOD\)LD = CE«% A RID

Conforme vimos em aula, a questdo esta correta. A interpretacdo torna
desnecessarias as duas Ultimas etapas (Ligacao e Carga).

Gabarito: C
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30. (CESPE - 2011 —TJ/ES - Analista de Sistemas) Em programa escrito em linguagem
de alto nivel e traduzido por compilador, alguns comandos que fazem parte
desse codigo sdo instrucdes da linguagem de programagdo, enquanto outros
comandos sao instrucées tipicas do compilador denominadas diretivas.

Comentarios:

O pré-processador é um programa que recebe um texto e efetua conversées léxicas,
tais como substituicdo de macros, inclusdGo condicional, inclusGo de ficheiros e
exclusdo de comentdrios. £ baseado em Diretivas de Compilacdo (Ex: #define,
#include, etc), que sdo comandos que ndo sdo compilados, dirigidos ao pré-
processador e executado pelo compilador antes do processo de compilacdo em si.

Conforme vimos em aula, perfeito! Lembram-se das diretivas de compilacéo? Elas
nao sao compiladas, sdo pré-processadas antes do processo de compilagcao em si.

Gabarito: C

31. (CESPE - 2011 — TJ/ES - Analista de Sistemas) Durante a execucdo de um
programa que utiliza fungdes em uma biblioteca dinamica, esta deve ser
carregada em memoria e ligada ao processo em tempo de execucao.

Comentérios:

Existem basicamente dois tipos de bibliotecas, as bibliotecas estdticas e as bibliotecas
dinamicas (ou compartilhadas). Ao compilar um programa que chama uma biblioteca
estatica, todo o codigo da biblioteca é copiado e inserido dentro do bindrio final. O
termo "estdtica" se deve ao fato da linguagem se tornar uma parte estdtica do bindrio,
ndo podendo ser compartilhada por outros programas.

Conforme vimos em aula, bibliotecas dinamicas séo ligadas em tempo de execucéo.

Gabarito: C

32.(CESPE - 2011 — TRE/ES - Analista de Sistemas) O link-editor tem a funcdo de
vincular os dados de um programa aos programas de sistema e a outros
programas de usuario.

Comentarios:
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Ligadores sd@o programas que recebem como entrada um conjunto de arquivos-
objeto, bibliotecas padrdo, arquivos de controle, pardmetros diversos e bibliotecas
compartilhadas e os unem em um mddulo, denominado Mddulo de Carga, que é
posteriormente carregado em memoria (eventualmente, pode ser mais de um
madulo). Ele é responsadvel por resolver referéncias internas e externas.

Conforme vimos em aula, o ligador tem a funcéo de vincular diversos componentes.

Gabarito: C

33.(CESPE - 2010 — TRF/4 - Analista de Sistemas - A) Interpretadores sao programas
que convertem codigos escritos em linguagem de alto nivel para programas em
linguagem de maquina.

Comentarios:

Como linguagens compiladas, linguagens interpretadas também tém um
relacionamento um-para-muitos entre comandos do cdédigo fonte e instrugbes
executdveis de maquina (i.e., nds escrevemos um comando no codigo-fonte, mas ele
pode se transformar em diversas instrucbes de mdquina). E qual seria a diferenca
principal entre os compiladores e os interpretadores?

Conforme vimos em aula, a questdo trata do compilador — ele realmente converte
codigos escritos em uma linguagem de alto nivel para programas em linguagem de
maquina (ou codigo-objeto)! Ja os interpretadores convertem um programa escrito
em linguagem de programacao de alto nivel em codigo executavel.

Gabarito: E

34.(CESPE - 2010 — TRF/4 - Analista de Sistemas - B) Linguagens de alto nivel
cumprem tarefas mais substanciais com um numero menor de comandos, mas
exigem programas tradutores denominados compiladores para converter
programas em linguagem de alto nivel para linguagem de maquina.

Comentarios:

Perfeito! Linguagens de alto nivel, em geral, necessitam de menos comandos para
realizar uma mesma tarefa que uma linguagem de baixo nivel. Além disso, para
converter programas em linguagens de alto nivel para linguagem de maquina, é
necessario um compilador.
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Gabarito: C

35. (CESPE - 2010 — TRF/4 - Analista de Sistemas - C) Um computador pode entender
qualquer linguagem de maquina, pois a linguagem de maquina néo é definida
pelo projeto de hardware do computador.

Comentarios:
Nao! A Linguagem de Montagem ¢ traduzida para uma Linguagem de Maquina (0
e 1) especifica de cada processador. Apesar de ser um codigo binario, ha diversas

maneiras de interpreta-lo de acordo com o processador (hardware) para o qual ele
foi escrito.

Gabarito: E

36.(CESPE - 2010 — TRF/4 - Analista de Sistemas - D) Programadores podem
escrever instrucdes em varias linguagens de programacdo e todas sao
entendidas diretamente pelos computadores sem a necessidade de traducao.

Comentarios:

Claro que ndo! Elas precisam ser traduzidas, porque computadores s6 entendem 0
e 1(0VebV).

Gabarito: E

37.(CESPE - 2010 — TRF/4 - Analista de Sistemas - E) Softwares escritos em
linguagens de maquina sdo portaveis.

Comentérios:
Elas ndo sdo portaveis, porque eles dependem da arquitetura do processador.

Gabarito: E

38. (CESPE - 2010 — BASA - Analista de Sistemas) Um interpretador é um programa
que & um codigo escrito em uma linguagem e o converte em um codigo
equivalente em outra linguagem. No processo de conversdo, o interpretador
relata a presenca de erros no coédigo original.
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Comentarios:

Eu sinceramente ndo consigo encontrar erros nessa questdo. A primeira parte esta
correta e vale tanto para compiladores quanto para interpretadores. A segunda
parte também esta correta e também vale para compiladores e interpretadores.
Acredito que o examinador deve ter retirado essa frase originalmente falando de
um compilador, mudou para interpretador e achou que ia ser errado, mas — para
mim — ela continua correta.

Vamos por partes! Ambos leem um codigo escrito em uma linguagem e ©
convertem para outra linguagem equivalente. A diferenca € que o compilador
transforma uma linguagem em uma outra linguagem equivalente que
posteriormente deve ser executada; ja o interpretador transforma em uma
linguagem em uma outra linguagem equivalente que € imediatamente executada.
Logo, nao ha erro nessa primeira parte da questao.

Na segunda parte, ele diz que, no processo de conversdo, o interpretador relata a
presenca de erros no codigo original. Ora, uma vez que interpretadores leem
declara¢des singulares, eles exibem um erro de cada vez e vocé terd que consertar
esse erro para interpretar a proxima declaracdo. Ja os compiladores exibem todos
os erros e alertas de uma vez e, sem consertar todos 0s erros, 0 programa nao
podera ser executado. Para mim, ndo ha contradicao com o que foi dito!

A grande diferenca é que o interpretador, em geral, vai se limitar a detectar erros
somente de sintaxe da linguagem e dos tipos de variaveis, enquanto 0s

compiladores detectam uma variedade maior de erros.

Gabarito: E

39. (CESPE - 2010 — INMETRO - Analista de Sistemas) Um interpretador traduz um
programa descrito no nivel da linguagem para o nivel da maquina, enquanto o
compilador eleva a maquina ao nivel da linguagem, para que o programa
execute a partir da fonte.

Comentarios:

N&o, a questdo claramente inverteu compiladores e interpretadores.

Gabarito: E
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40.(CESPE - 2011 - ECT - Analista de Sistemas) No programa em linguagem de alto
nivel, os interpretadores executam os passos definidos para cada instrucdo e
produzem o mesmo resultado que o do programa compilado. Entretanto, a
execucdo de um programa em linguagem de alto nivel com o uso de
interpretadores é mais lenta que a execu¢ao de um programa compilado, uma
vez que precisa examinar cada instrucdo no programa-fonte, a medida que ela
ocorre, e desviar para a rotina que executa a instrucao.

Comentarios:

Perfeito, essa € uma questao para decorar! Muito bem escrita e boa para sedimentar
alguns conceitos!

Gabarito: C

41. (CESPE - 2009 — TCE/AC - Analista de Sistemas - A) Os programas escritos em
linguagem de programacao de alto nivel precisam ser convertidos em
programas de maquina, sendo o linker um tipo de software basico que efetua
essa traducao.

Comentarios:

Vamos ser bem objetivos? Compiladores séo programas de computador capazes de
traduzir um codigo-fonte escrito em uma linguagem de programacdo de alto nivel
para uma linguagem de programacdo de baixo nivel (podendo ser uma linguagem
de montagem ou codigo-objeto). Vejamos algumas definicbes para ajudar a
esclarecer! Bacana?

Ligadores sd@o programas que recebem como entrada um conjunto de arquivos-
objeto, bibliotecas padrdo, arquivos de controle, pardmetros diversos e bibliotecas
compartilhadas e os unem em um mddulo, denominado Mddulo de Carga, que é
posteriormente carregado em memoria (eventualmente, pode ser mais de um
madulo). Ele é responsavel por resolver referéncias internas e externas.

Conforme vimos em aula, o Linker (Ligador) ndo efetua traducao alguma! Quem faz
isso € o Compilador!

Gabarito: E
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42.(CESPE - 2007 — TCU - Analista de Sistemas) Um montador é considerado um
software de sistema, responsavel pela traducao de uma linguagem de alto nivel
para uma linguagem de baixo nivel (linguagem simbdlica).

Comentarios:

Existe uma maneira de efetuar tradugdo de forma mais rdpida e simples, por meio de
um Montador. O processo de Montagem traduz um programa escrito em linguagem
de montagem (Ex: Assembly) em um equivalente em linguagem de madquina (com
algumas referéncias). Galera, ndo confundam Assembler, que é um montador, com
Assembly, que é uma linguagem de programacdo de baixo nivel

Conforme vimos em aula, montadores ndo sao softwares de sistema e ndo realizam

a traducao de linguagens de alto nivel para uma linguagem de baixo nivel. Na
verdade, ele traduz linguagens de baixo nivel para linguagem de maquina.

Gabarito: E

43.(CESPE - 2008 — FUB - Analista de Sistemas) O montador realiza a tarefa de
combinar médulos objetos em um mddulo de carga.

Comentarios:

Ligadores sd@o programas que recebem como entrada um conjunto de arquivos-
objeto, bibliotecas padrdo, arquivos de controle, pardmetros diversos e bibliotecas
compartilhadas e os unem em um mddulo, denominado Mddulo de Carga, que é
posteriormente carregado em memdria (eventualmente, pode ser mais de um
madulo). Ele é responsavel por resolver referéncias internas e externas.

Conforme vimos em aula, é o Ligador que é responsavel por receber como entrada
os diversos mddulos e conecta-los, gerando como saida um unico modulo de carga.

Gabarito: E

44 (CESPE - 2008 — FUB - Analista de Sistemas — C) Para que um programa possa
ser executado, seu codigo de maquina deve estar presente na memoria. O
ligador é o programa do sistema responsavel por transferir o codigo de maquina
de um modulo objeto para a memaria e encaminhar o inicio de sua execucao.

Comentarios:
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Ligadores sd@o programas que recebem como entrada um conjunto de arquivos-
objeto, bibliotecas padrdo, arquivos de controle, parametros diversos e bibliotecas
compartilhadas e os unem em um mddulo, denominado Mddulo de Carga, que é
posteriormente carregado em memoria (eventualmente, pode ser mais de um
madulo). Ele é responsadvel por resolver referéncias internas e externas.

Conforme vimos em aula, o ligador é o responsavel por interligar os diversos
modulos de um programa para gerar O programa que sera posteriormente
carregado para a memaria. O carregador € responsavel por transferir o codigo de
maquina de um modulo objeto para a memoria e encaminhar o inicio de sua
execucao.

Gabarito: E

45.(CESPE - 2006 — DETRAN - Analista de Sistemas - D) O termo linguagem de
maquina € usado para denominar linguagens do tipo assembler ou C++.

Comentérios:
N&o, Linguagem de Maquina é codigo binario (0 e 1). Assembler ndo € linguagem,
é um programa chamado Montador. Assembly é uma linguagem de montagem e

C++ é uma linguagem de alto nivel orientada a objetos.

Gabarito: E

ACERTEI ERREI
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LISTA DE EXERCICIDS COMENTADOS (DIVERSAS BANCAS)
PARADIGMA ESTRUTURADD

(CESPE - 2004 — SESPA/PA - Analista de Sistemas) A programacao estruturada é
uma filosofia de projeto procedimental que restringe o nimero e o tipo de
construcdes l6gicas usadas para representar o detalhe do algoritmo.

. (CESPE - 2004 - ST) - Analista de Sistemas) Existem trés construcoes
fundamentais para a programacédo estruturada: seqtiéncia, condicao e repeticao.
Qualquer programa, independentemente da area de aplicacao ou complexidade
técnica, pode ser projetado e implementado usando apenas essas trés
construcBes logicas. No entanto, o uso dogmatico de apenas essas trés
construcBes pode algumas vezes causar dificuldades praticas.

. (CESPE - 2009 — ANAC - Analista de Sistemas) Tipos abstratos de dados so
podem ser definidos em linguagens que implementam o paradigma de
programacgao estruturada.

. (CESPE - 2010 — BASA - Analista de Sistemas) Na programacdo estruturada,
existem estruturas de sequéncia, de decisdo e de iteracdo. No primeiro tipo, uma
tarefa é executada apos a outra, linearmente. No segundo, a partir de um teste
l6gico, determinado trecho de codigo é executado, ou nao. No terceiro, a partir
de um teste logico, determinado trecho de codigo é repetido por um ndmero
finito de vezes.

. (CESPE - 2011 = EBC - Analista de Sistemas) Um programa que possui somente
um ponto de entrada e somente um ponto de saida pode ser considerado
estruturado.

. (CESPE - 2011 — EBC - Analista de Sistemas) Em programacao estruturada, por
meio do mecanismo de selecao, é possivel testar determinada condicdo e
estabelecer acbes a serem realizadas.

. (CESPE - 2011 — EBC - Analista de Sistemas) O mecanismo de iteracéo pode ser
utilizado para sequenciar comandos, controlando a execucao do programa.

. (CESPE - 2013 — MPU - Analista de Sistemas) Mediante a utilizacdo da técnica de
programacao estruturada, €& possivel obter programas mais legiveis e,
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consequentemente, menos suscetiveis a erros, e também definir e melhorar o
grau de coesdo entre as funces de um programa.

9. (CESPE - 2013 — TRT/17 - Analista de Sistemas) Os modulos, também
denominados de funcdes, rotinas ou procedimentos, sao empregados para
dividir um programa grande em partes menores, 0 que permite a realizacdo, de
forma individual, do desenvolvimento, do teste e da revisdo, sem alterar o
funcionamento do programa.

10. (FCC - 2004 — TRF/4 - Analista de Sistemas) A técnica de programacao
estruturada contém uma estrutura basica adicional, originada pela estrutura
Selecdo, que é denominada:

a) Dountil.

b) Dowhile.

c) Case.

d) Sequence.
e) If-then-else.

11. (FCC - 2005 — TRT/11 - Analista de Sistemas) Na técnica de programacdo
estruturada, a construcao logica denominada selecao € aplicada com as
estruturas:

a) Do-while e repeat-until.
b) do-while e if-then-else.

) case e do-while.

d) case e if-then-else.

e) if-then-else e repeat-until.

12. (FCC - 2006 — AR/CE - Analista de Sistemas) Em programacdo estruturada, uma
l6gica de selecdo é implementada apenas pela estrutura:

a) case.

b) do-while.

) case e do-while.

d) case e if-then-else.
e) Case e do-while.

13. (FCC - 2009 — TJ/PA - Analista de Sistemas) Na programacado estruturada é
adequado e fundamental:

Prof. Diego Carvalho www.estrategiaconcursos.com.br Pag. 60 de BY



Tecnologia da Informagéo para Perito Criminal da Policia Federal

ESt ratégia Curso de Teoria e Exercicios - PF

14.

15.

16.

17.

CONCURSOS Prof. Diego Carvalho - Aula 00

a) o conhecimento e uso de construgdes de sequéncia, repeticao e sele¢do.

b) 0 uso da mais baixa coesao possivel entre tarefas de um maodulo.

) 0 uso do mais alto acoplamento possivel entre médulos.

d) construir médulos cujo escopo de efeito ndao esteja no seu alcance de controle.
e) aumentar a redundancia das interfaces modulares sempre que possivel.

(ESAF - 2008 — STN - Analista de Sistemas) Para resolver um determinado
problema, um programador tem em mente como deve ser o programa principal
que, por sua vez, controlara todas as outras tarefas distribuidas em sub-rotinas,
para as quais devera desenvolver os respectivos algoritmos. Este cenario
exemplifica o conceito de programacao:

a) Estruturada.

b) Orientada a Objetos.
¢) Funcional.

d) Numérica.

e) Orientada a Aspectos.

(Instituto Cidades - 2012 - TCM-GO - Auditor de Controle Externo — Informética
— I) A programacdo estruturada é um paradigma de analise, projeto e
programacao de sistemas de software baseado na composicdo e interacao entre
diversas unidades de software chamadas de objetos.

(CESPE - 2010 - TRT - 212 Regido (RN) - Técnico Judicidrio - Tecnologia da
Informacado) Considere que, em um sistema, seja necessario montar uma lista de
opcBes e criar uma rotina para calcular a média das notas dos alunos. Nessa
situacdo, é correto escolher um procedimento para a primeira agdo e uma
fun¢do para a segunda.

(FEPESE - 2010 - SEFAZ-SC - Auditor Fiscal da Receita Estadual - Parte Ill -
Tecnologia da Informagao) A programacao estruturada é caracterizada por quais
conceitos?

a) excecdes, entrada e saida.

b) objeto, funcdo e interacéo.

¢) procedimento, fun¢ao e argumento.
d) sequéncia, polimorfismo e hierarquia.
e) sequéncia, selecdo e iteracao.
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18. (ESAF - 2009 - ANA - Analista Administrativo - Tecnologia da Informacdo -
Desenvolvimento) Na programacdo estruturada, sdo necessarios apenas trés
blocos de formas de controle para implementar algoritmos. Séo eles:

a) selecao, repeticao e aninhamento.

b) empilhamento, aninhamento e operacdo.
C) sequéncia, aninhamento e selecdo.

d) sequéncia, selecdo e repeticao.

e) funcdo, operacao e programa.
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LISTA DE EXERCICIDS COMENTADOS (CESPE)
LOMPILADORES E INTERPRETADORES

(CESPE - 2006 — DATAPREV - Analista de Sistemas) Uma diferenca fundamental
entre um compilador e um montador € que o compilador gera um arquivo
executavel a partir de um arquivo texto com o programa, enquanto o montador
executa diretamente a descricao assembler, sem gerar arquivo na saida.

. (CESPE - 2006 — DATAPREV - Analista de Sistemas) O compilador é parte
integrante do kernel de sistemas operacionais.

. (CESPE - 2014 — ANATEL - Analista de Sistemas) A compilacdo é o processo de
analise de um programa escrito em linguagem de alto nivel, dominando
programa-fonte, e sua conversdo em um programa equivalente, escrito em
linguagem binaria de maquina, denominado programa-objeto.

. (CESPE - 2011 - ECT - Analista de Sistemas) Instrucdes em linguagem de maquina
sdo apresentadas na forma de padrdes de bits utilizados para representar as
operacdes internas ao computador. A linguagem de montagem constitui uma
versdo da linguagem de maquina; cada instrucao é representada por uma cadeia
de texto que descreve o que a instrucao faz. Nesse processo, 0 montador é o
elemento que converte instru¢Ses em linguagem de montagem para linguagem
de maquina.

. (CESPE - 2007 — TCU - Analista de Sistemas) Uma das principais tarefas do
ligador, programa responsavel por unir modulos-objeto em um Unico modulo,
denominado moédulo de carga, € resolver referéncias internas e externas.

. (CESPE - 2007 — TCU - Analista de Sistemas) Um interpretador pode ser
considerado como um programa que |é um conjunto de instru¢des e as executa
passo a passo. Programas interpretados sao, em geral, menores e mais
facilmente mantidos, embora sejam mais lentos que os programas compilados.

. (CESPE - 2007 — TCU - Analista de Sistemas) A analise semantica — responsavel
por verificar se a estrutura gramatical do programa esta correta, ou seja, se essa
estrutura foi formada de acordo com as regras gramaticais da linguagem — é
uma das tarefas realizadas pelo compilador.
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8. (CESPE - 2007 — TSE - Analista de Sistemas — A) Um programa pode ser
composto por partes independentemente carregadas e realocadas. Um ligador
pode ser usado para resolver as referéncias aos simbolos externos as partes e
para produzir um codigo executavel.

9. (CESPE - 2007 —TSE - Analista de Sistemas — B) Um carregador transfere para a
memoria codigos a serem executados. Se for transferido um cédigo objeto, tem
que ser armazenado nos enderecos definidos quando foi gerado, pois um
codigo objeto ndo pode ser realocado.

10. (CESPE - 2007 — TSE - Analista de Sistemas — C) Para gerar um codigo objeto,
um compilador precisa fazer a analise sintatica e semantica de um programa.
Para isso ser possivel, a semantica da linguagem, mas nao a sintaxe, & descrita
na notacao Backus-Naur Form (BNF).

11. (CESPE - 2007 — TSE - Analista de Sistemas — D) Os interpretadores nao analisam
sintaticamente os codigos fonte uma vez que os traduzem para um formato
interno. Por isso, um interpretador traduz um codigo em menos tempo que um
compilador.

12. (CESPE - 2008 — FUB - Analista de Sistemas) O compilador pode ser visto como
um tradutor, uma vez que o mesmo transforma um programa de linguagem de
alto nivel para linguagem de baixo nivel.

13. (CESPE - 2008 — TRT/5 - Analista de Sistemas) As definicdes de variaveis no
codigo de um programa ndo interferem na geracdo de um codigo-objeto
porque as variaveis ndo possuem relacdo direta com a entrada e a saida de
dados em um programa.

14. (CESPE - 2008 — ANAC - Analista de Sistemas) O compilador, em contraste com
o0 montador, opera sobre uma linguagem de alto nivel, enquanto o montador
opera sobre uma linguagem de montagem.

15. (CESPE - 2008 — ANAC - Analista de Sistemas) A criacéo da tabela de simbolos
constitui tarefa realizada pelo ligador.

16. (CESPE - 2009 — FINEP - Analista de Sistemas — A) Um cddigo escrito em
linguagem de maquina (Assembly) deve ser compilado e ligado antes de ser
executado.

Prof. Diego Carvalho www.estrategiaconcursos.com.br Pag. B4 de BY



Tecnologia da Informagéo para Perito Criminal da Policia Federal

ESt ratégia Curso de Teoria e Exercicios - PF

CONCURSOS Prof. Diego Carvalho - Aula 00

17. (CESPE - 2009 — FINEP - Analista de Sistemas — B) A anélise semantica é uma
tarefa normalmente realizada pelo link-editor.

18. (CESPE - 2009 — FINEP - Analista de Sistemas — C) A otimizacao de codigo, feita
durante a fase de analise, € uma das tarefas do compilador.

19. (CESPE - 2009 - FINEP - Analista de Sistemas — D) Um interpretador e classificado
como um tradutor, uma vez que analisa e executa o codigo. O compilador, por
realizar analise e sintese do codigo, ndo é considerado um tradutor.

20. (CESPE - 2009 — FINEP - Analista de Sistemas — E) A construcdo da tabela de
simbolos é atividade que pode ser iniciada durante a analise léxica.

21. (CESPE - 2010 — INMETRO - Analista de Sistemas — B) Todo compilador de
linguagem de programacao de alto nivel tem a responsabilidade de analisar o
codigo fonte até a geracao de codigo executavel.

22.(CESPE - 2010 — INMETRO - Analista de Sistemas — C) Carregadores sao
programas usados exclusivamente por linguagens de programacao de alto nivel,
com o objetivo de transferir um moédulo de carga para a memoria.

23.(CESPE - 2010 — INMETRO - Analista de Sistemas — D) A declaracao de variavel
‘int 7g;" em um programa escrito na linguagem Java, leva a um erro de
compilacao detectado durante a analise sintatica.

24.(CESPE - 2010 — INMETRO - Analista de Sistemas — E) Em programas que usam
funcdes disponiveis em bibliotecas, as referéncias a estas funcdes serdo
resolvidas pelo ligador. No caso de bibliotecas estaticas, o codigo objeto das
func¢Bes € integrado ao modulo executavel durante o processo de ligagao.

25.(CESPE - 2010 — INMETRO - Analista de Sistemas) A analise léxica/sintatica de
uma linguagem que tem palavras reservadas tende a ser mais complexa que a
de linguagens que tém apenas palavras-chave usadas também como
identificadores.

26. (CESPE - 2010 — TRE/MT - Analista de Sistemas) Durante a compilacdo de um
codigo-fonte, a fase do compilador que é responsavel por produzir uma

sequéncia de tokens é a:

a) analise léxica.
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b
C
d
e

analise semantica.

analise sintatica.

geracao de codigo executavel.
verificacdo de tipos.

~

~—

27.(CESPE - 2010 — TRE/MT - Analista de Sistemas — A) Compiladores s&o projetados
para um tipo especifico de hardware e de sistema operacional.

28. (CESPE - 2010 — TRE/MT - Analista de Sistemas — B) A interpretacao nada mais é
do que uma compila¢do cruzada.

29. (CESPE - 2011 = FUB - Analista de Sistemas) Na programacao empregando uma
linguagem de alto nivel, a utilizacdo de um compilador implica o uso de um
ligador e de um carregador para a correta execucao do programa; por outro
lado, a utilizacdo de um interpretador, que simula a existéncia de um
processador cujas instrucdes sao aquelas da linguagem de alto nivel empregada,
torna desnecessarias as etapas de ligacao e carga.

30. (CESPE - 2011 - TJ/ES - Analista de Sistemas) Em programa escrito em linguagem
de alto nivel e traduzido por compilador, alguns comandos que fazem parte
desse codigo sdo instrucdes da linguagem de programagdo, enquanto outros
comandos sao instrucdes tipicas do compilador denominadas diretivas.

31. (CESPE - 2011 — TJ/ES - Analista de Sistemas) Durante a execucdo de um
programa que utiliza funcbes em uma biblioteca dinamica, esta deve ser
carregada em memoria e ligada ao processo em tempo de execucao.

32.(CESPE - 2011 — TRE/ES - Analista de Sistemas) O link-editor tem a funcdo de
vincular os dados de um programa aos programas de sistema e a outros
programas de usuario.

33.(CESPE - 2010 — TRF/4 - Analista de Sistemas - A) Interpretadores sao programas
que convertem codigos escritos em linguagem de alto nivel para programas em
linguagem de maquina.

34.(CESPE - 2010 — TRF/4 - Analista de Sistemas - B) Linguagens de alto nivel
cumprem tarefas mais substanciais com um numero menor de comandos, mas
exigem programas tradutores denominados compiladores para converter
programas em linguagem de alto nivel para linguagem de maquina.
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35. (CESPE - 2010 — TRF/4 - Analista de Sistemas - C) Um computador pode entender
qualquer linguagem de maquina, pois a linguagem de maquina ndo é definida
pelo projeto de hardware do computador.

36.(CESPE - 2010 — TRF/4 - Analista de Sistemas - D) Programadores podem
escrever instru¢es em varias linguagens de programacdo e todas sao
entendidas diretamente pelos computadores sem a necessidade de traducao.

37.(CESPE - 2010 — TRF/4 - Analista de Sistemas - E) Softwares escritos em
linguagens de maquina sao portaveis.

38. (CESPE - 2010 — BASA - Analista de Sistemas) Um interpretador € um programa
que lé um codigo escrito em uma linguagem e o converte em um codigo
equivalente em outra linguagem. No processo de conversao, o interpretador
relata a presenca de erros no codigo original.

39. (CESPE - 2010 — INMETRO - Analista de Sistemas) Um interpretador traduz um
programa descrito no nivel da linguagem para o nivel da maquina, enquanto o
compilador eleva a maquina ao nivel da linguagem, para que o programa
execute a partir da fonte.

40.(CESPE - 2011 - ECT - Analista de Sistemas) No programa em linguagem de alto
nivel, os interpretadores executam os passos definidos para cada instrucao e
produzem o mesmo resultado que o do programa compilado. Entretanto, a
execucdo de um programa em linguagem de alto nivel com o uso de
interpretadores é mais lenta que a execucao de um programa compilado, uma
vez que precisa examinar cada instrucao no programa-fonte, a medida que ela
ocorre, e desviar para a rotina que executa a instrucao.

41. (CESPE - 2009 — TCE/AC - Analista de Sistemas - A) Os programas escritos em
linguagem de programacdo de alto nivel precisam ser convertidos em
programas de maquina, sendo o linker um tipo de software basico que efetua
essa traducdo.

42.(CESPE - 2007 — TCU - Analista de Sistemas) Um montador é considerado um
software de sistema, responsavel pela traducdo de uma linguagem de alto nivel
para uma linguagem de baixo nivel (linguagem simbdlica).

43.(CESPE - 2008 — FUB - Analista de Sistemas) O montador realiza a tarefa de
combinar médulos objetos em um moédulo de carga.
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44 (CESPE - 2008 — FUB - Analista de Sistemas — C) Para que um programa possa
ser executado, seu codigo de maquina deve estar presente na memoria. O
ligador é o programa do sistema responsavel por transferir o cédigo de maquina
de um maodulo objeto para a memdria e encaminhar o inicio de sua execucao.

45. (CESPE - 2006 — DETRAN - Analista de Sistemas - D) O termo linguagem de
maquina é usado para denominar linguagens do tipo assembler ou C++.
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GABARITD DOS EXERCICIOS COMENTADOS (DIVERSAS BANCAS)
PARADIGMA ESTRUTURADD

2 3 4 5 6 7 8 4 0
C C FE [ [ [ E [ L[ G
T2 VA
b D0 A A E L E O

GABARITO DOS EXERCICIOS COMENTADDS (CESPE)
COMPILADORES E INTERPRETADORES

N T T O B
e —————
e ————
o ———
S ————————

Prof. Diego Carvalho www.estrategiaconcursos.com.br Pag. B9 de B9




PIRATARIA £ CRIME.

Mas é sempre bom revisar o porqué e como vocé pode ser prejudicado com essa pratica.

Professor investe seu tempo
para elaborar os cursos e o
site os coloca avenda.

Pirata cria alunos fake
praticando falsidade
ideoldgica, comprando

cursos do site em nome de
pessoas aleatdrias (usando
nome, CPF, endereco e telefone
deterceiros sem autorizacéo).

Pirata fere os Termos de Uso,
adulteraasaulaseretiraa
identificacio dos arquives
PDF (justamente porque a
atividade & ilegal e ele ndo
quer que seus fakes

sejam identificados).

Concurseiro(a) desinformado
participa de rateio, achando

que nada disso esta acontecendo
eesperando se tornar servidor
publico para exigiro
cumprimento das leis.

Pirata divulga ilicitamente
(grupos de rateio), utilizando-se
tlo anonimato, nomes falsos ou
laranjas (geralmente o pirata se
anuncia como formador de
"grupos solidarios” de rateio
fue ndo visam lucro).

Pirata compra, muitas vezes,
clonando cartdes de crédito
(por vezes o sistema anti-fraude
nao consegue identificar

o golpe a tempo).

Pirata revende as aulas
protegidas por direitos autorais,
praticando concorréncia desleal
e em flagrante desrespeito a

Lei de Direitos Autorais

(Lei 9.610/98).

0 professor gue elaborou o
curso nao ganha nada, o site
nio recebe nada, e a pessoa
que praticou todos os ilicitos
anteriores (pirata) fica

com o lucro.

Deixando de lado esse mar de sujeira, aproveitamos para agradecer a todos

que adquirem os cursos honestamente e permitem que o site continue existindo.




