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1. APRESENTACAO

Ola prezado concurseiro desse Brasil, e futuro aluno do Curso de Fisica para a PCDF,
para o cargo de Perito Criminal.

Meu nome é Vinicius Silva, e sou professor de Fisica aqui no Estratégia Concursos.
Tenho certeza de que faremos uma boa parceria rumo ao seu principal objetivo que é
a aprovacgao no concurso da PCDF.

Antes de iniciar os ditames acerca do nosso curso, deixe que me apresente para vocé.

Sou Natural do estado de Sao Paulo, mas quando ainda crianga (em 1991) mudei-me
para Fortaleza, capital do meu Ceara, onde vivi praticamente a maioria da minha vida
estudantil, até me tornar um concurseiro e ai vocé ja sabe como fica a vida de uma
pessoa que abraca o servigo publico.

Em 2006, Fiz meu primeiro concurso (nessa época eu ja era professor em cursinhos da
cidade de Fortaleza), para o cargo de Controlador de Trafego Aéreo Civil da
Aeronautica (DECEA). Apds lograr éxito no certame (2° Lugar), mudei-me para Sao
José dos Campos - Sao Paulo, local em que fiz o curso de formagao necessario ao
exercicio do cargo.

Ja em 2008, nomeado para o cargo acima, mudei-me para a cidade de Recife-PE, e
por 1a fiquei durante aproximadamente um ano até, no final de 2008, ser nomeado
como Técnico Judiciario, na area de Seguranca e Transportes, na Justica
Federal do Ceara, concurso no qual logrei aprovagao também em 2° |ugar.

Atualmente sou lotado na Subsecao Judiciaria de Juazeiro do Norte, interior do
Ceara, e aqui estou ha mais de cinco anos desempenhando minhas atividades no
servico publico e no magistério.

Além disso sou bacharel em Direito pela Faculdade de Direito do Crato na
Universidade Regional do Cariri —= URCA.

Na area da Fisica, matéria que passarei, a partir desta e nas proximas aulas, a
desvendar e tornar seu entendimento muito mais simples do que vocé pensa, minha
experiéncia ja vem desde 2006 quando iniciei no magistério como professor substituto
e monitor em colégios e cursinhos de Fortaleza.

.a-”’fﬂf
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Hoje, ministro aulas de Fisica para as mais diversas carreiras, desde a preparacdo para
vestibulares em geral até a preparacao para os concursos mais dificeis da carreira
militar como IME e ITA, passando ainda pelas turmas de Medicina, Direito e
Engenharia.

Em paralelo, ministro aulas preparatdérias para olimpiadas de Fisica regionais,
nacionais e até internacionais, ja tendo tido alunos selecionados para participarem
de processos seletivos para a IPHO (Olimpiada Mundial de Fisica) e OIbF (Olimpiada
Ibero Americana de Fisica).

Para concursos, ja ministrei cursos escritos para area policial (PF, PRF, PCDF, PCSP,
Petrobras, CBMGO, CBMDF, CBMPE, CBMMA, CBMRN).

Além disso, desenvolvo outros trabalhos voltados para o publico IME - ITA e também
para o planejamento e organizagao de estudos voltados para concursos (Coaching).

Bom, agora que eu ja falei sobre minha experiéncia em concursos e também com a
matéria que irei ministrar aulas para vocé, vamos passar a apresentacdo do nosso
Curso de Fisica para PCDF.

Esse projeto tem como escopo atingir um publico que se prepara para essa carreira
fascinante na educacdo juazeirense, sera um curso baseado no ultimo edital.

O foco desse curso sera a preparacdao com base no edital, pois a Fisica € uma matéria
gue ndo pode ser deixada de lado, afinal sdao varias questdes na prova, que fazem toda
a diferenca. O conteudo previsto no edital da PCDF, quando considerado como um
todo, foi gigante.

A ideia é uma preparacao estratégica, e como sabemos que esse concurso sera muito
concorrido, dado o niUmero de vagas e a remuneragao, que € uma das maiores do Brasil,
o ideal é iniciar os estudos desde ja, com base naquilo que realmente pode ser cobrado.

A Fisica certamente é uma matéria na qual a sua dedicacao deve ser grande, é inegavel
gque a dificuldade com essa matéria j@ comeca com a escassez de material, pois
dificilmente vocé encontra professores com experiéncia em provas de concursos e
dedicados a fazer o melhor material didatico para vocé.

Aqui no Estratégia, nds acreditamos que o aluno deve ter apoio total, em todas as
matérias, sabemos como ¢é dificil encontrar professores dedicados, que entendem a
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metodologia do concurso publico e que tenham disposicao em escrever um material
com aproximadamente 100 paginas por aula (como sera o nosso caso, nas proximas

aulas).

CRONOGRAMA DO CURSO.

O nosso curso

seguira o ultimo edital da PCDF.

CRONOGRAMA DE AULAS E VIDEOAULAS

AULA CONTEUDO DATA
1 Grandezas fisicas: grandezas

Aula 0 fund_amentais, med~igéo, erros de 24/02
medida e propagacao de erros em
medidas indiretas.

Aula 1 | 2 Mecanica: cinematica escalar 02/03

Aula 2 2. Mecanica: cinematica vetorial, 09/03

Aula 3 leis de Newton; 16/03
forcas dissipativas, trabalho e energia,

Aula 4 congservagég de energia, poténcia; ° 23/03
sistemas de particulas, corpo rigido,
centro de massa, impulso, colisoes,
momento linear, conservacao do

Aula 5 | momento linear; momento de inércia, | 30/03
rotacdo, rolamento, torque, momento
angular, conservagcao do momento
angular.

Aula 6 equilibrio estatico; 06/04

6.3. Termodinamica 6.3.1

temperatura e escalas termométricas

Aula 7 6.3.2 calores 6.3.3 leis da 13/04

termodinamica 6.3.4 maquinas
térmicas 6.3.5 ciclos de Carnot

Eletrostatica: carga elétrica, campo

Aula 8 elétrico, lei de Gauss, lei de Coulomb, 20/04

potencial elétrico, energia potencial
elétrica, capacitancia, dielétricos.
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Aula 5 Eletrodinamica: corrente,
resisténcia, resistividade, lei de Ohm, 27/04
09 N - .
poténcia eletrica, efeito Joule,
A:(I)a circuitos elétricos. 04/05
Aula | Magnetismo: campo magnético, lei de 11/05
11 Ampere,
Aul " .
1u2a Forca magnéetica e efeito Hall. 18/05
Aula | lei da inducao de Faraday, lei de Lenz,
25/05
13 correntes alternadas.
3 Ondulatéria: oscilagbes livres,
amortecidas e forgadas: ressonancia:
ondas mecanicas, sonoras e
eletromagnéticas;
propagacao, velocidade, reflexao,
Aula | refracao, difracao, interferéncia,
A I 01/06
14 principio de superposicao, ondas
estacionarias, batimentos, efeito
Doppler; fisica do som, velocidade,
propagacao, interferéncia,
intensidade, frequéncia, batimentos,
amplitude, nivel sonoro.
7 Optica: espelhos planos e esféricos,
Aula | reflexao, refracao; lentes:
. - . 08/06
15 instrumentos Opticos, caracteristicas e
aplicacoes.
Aula |8 Fisica moderna. 10 Fisica quantica
. 15/06
16 11 Fisica nuclear.

1. CONCEITOS INICIAIS DE CINEMATICA

No conteldo de hoje estdo presentes alguns temas muito comuns, que vocé certamente
ja estudou em alguma oportunidade em sua vida estudantil, como, por exemplo, o
estudo dos vetores.

Apds vamos falar um pouco sobre grandezas fisicas e suas medidas e unidades, analise
dimensional e um pouco de teoria dos erros.
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Deu pra ver que a nossa aula possui muito conteudo, de igual importancia aos demais
ja trabalhados.

2. ESTUDO DOS VETORES

Vetores sdo entes geométricos. Na verdade, os vetores sdo objetos de estudo da
matematica e ndo da Fisica. O seu conceito mais geral vocé ja deve ter ouvido falar
certa vez por algum professor seu na escola:

“"Vetor é um segmento de reta orientado”
O que vocé acha que isso tem haver com a Fisica?

Nada, esse conceito é puramente matematico. Precisamos de um conceito que tenha
aplicacao na Fisica.

Os vetores, na Fisica, servem para representar e dar vida as grandezas vetoriais,
que, em breve, vamos comecar a estudar.

Entao um melhor conceito seria:

“"Vetor é um ente geométrico que é utilizado para representar grandezas

vetoriais”
2.1. REPRESENTACAO
_)
] Reta
Origem a B suporte
I >_ _________
A vVetor “a” Extremidade

As caracteristicas do vetor sdo as dadas abaixo, ou seja, a direcao o modulo e o
sentido:

Conhecimentos Especificos p/ PC-DF (Perito Criminal - Fisica) Com Videoaulas - 2020 6

, www.estrategiaconcursos.com.br 89



Vinicius Silva
Aula 00

e A reta suporte da a diregao do vetor
e A medida do seguimento AB da o médulo
e O sentido sera indicado pela extremidade da seta representativa

Obs.: Dois vetores s sao iguais se e somente se forem iguais em maddulo, direcao
e sentido.

2.2 SOMA VETORIAL

Assim como aprendemos a operar com nimeros, podemos também operar com vetores.

A soma de vetores também é chamada de resultante de vetores e € largamente
utilizada no estudo da dinamica e da estatica, que sao assuntos a serem estudados em
NOSSO CUrso.

Existem duas regras para determinar a resultante de vetores:
a) Regra do Paralelogramo (para dois vetores)

A regra que sera vista nesse ponto da aula é utilizada quando queremos determinar a
resultante de dois vetores. No que se refere a resultante de mais de dois vetores,
veremos no item adiante como fazé-lo.

Quando vocé tiver de determinar a resultante de vetores, siga os passos abaixo para a
obtencao do vetor soma (resultante):

1. Una (junte) os dois vetores origem com origem
2. Construa um paralelogramo com as retas paralelas aos vetores

3. Una a origem comum ao ponto de encontro das retas tracadas para originar o
paralelogramo.

Conhecimentos Especificos p/ PC-DF (Perito Criminal - Fisica) Com Videoaulas - 2020 7
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O método do paralelogramo é muito eficiente quando desejamos obter a resultante
entre DOIS vetores

Professor, e se forem
mais de dois vetores?

Prezado Aderbal, no item abaixo vocé ira aprender, a calcular a resultante quando
temos mais de dois vetores.

b) Regra do Poligono

No caso da resultante de mais de dois vetores, siga 0s passos abaixo para determinar
a resultante:

(@N”

e Una a origem de um vetor a extremidade do outro sucessivamente.
e A resultante estara na juncao entre a origem do 1° vetor e a extremidade do
altimo

Conhecimentos Especificos p/ PC-DF (Perito Criminal - Fisica) Com Videoaulas - 2020 8
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N
B

S
R=A+

>
C

>\

> >
B+C

OBS. 1: Esse método para o calculo da soma vetorial é bastante utilizado quando se
tem varios vetores dispostos no espaco.

OBS. 2: caso a extremidade do ultimo vetor coincida com a origem do primeiro temos
o caso do poligono fechado, entdo a soma é igual ao vetor nulo.

N
B

>\
QN7

OoJ

Professor, ja aprendemos a fazer o
“desenho” do vetor soma, mas se eu quiser
saber qual o médulo, ou o valor desse vetor?
Como eu fago?

Aderbal, no item abaixo vamos aprender a calcular o médulo do vetor soma, fique
ligado!

a Conhecimentos Especificos p/ PC-DF (Perito Criminal - Fisica) Com Videoaulas - 2020 9
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c) Calculo da resultante

A resultante dos vetores sera calculada por meio da aplicacdo da regra do
paralelogramo, para dois vetores.

Vamos aplicar a lei dos cossenos da matematica:

oa=180-6

w
poNA
ol

I
>\
+

>
A

oo N

Aplicando a lei dos cossenos :
R* = A® + B —2ABcos(180-0)

R = A% +B? + 2ABcos(6)

Temos alguns casos particulares, para os quais a férmula acima fica bastante reduzida
e mais agradavel matematicamente, vejamos:

19 caso: A e B na mesma diregao e no mesmo sentido:

N\

Nesse caso, o angulo 0 é igual a 0°, entdo temos R = A + B, ou seja, o modulo da
resultante é a soma dos mddulos dos vetores.

29 caso: A e B na mesma direcao, mas em sentidos opostos:

Conhecimentos Especificos p/ PC-DF (Perito Criminal - Fisica) Com Videoaulas - 2020 10
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N
4

%
ﬁ

B

Nesse caso o angulo 0 é igual a 180°, entdo temos: R =| A - B |, ou seja, o mddulo da
soma € o mdédulo da diferenca dos mddulos dos vetores.

39 caso: A e B perpendiculares:

N e
R

%/
A

N N R
Nesse caso 6 = 90° o que implica em R Z\/‘A‘ +‘B‘ , ou seja, estamos diante de um

resultado bem conhecido da matematica, o Teorema de Pitdgoras dos triangulos
retangulos.

2.3 DECOMPOSICAO VETORIAL

A decomposicao de vetores é muito Util no estudo da dinamica e da estatica,
principalmente para esta Ultima, mas vamos aprender a decompor vetores logo no inicio
do nosso curso, pois utilizaremos essa ideia muitas vezes em nossas aulas. Entenda
que essa aula é uma base para todo o estudo que sera feito nesse curso regular, ou
seja, é de fundamental importancia para o seu sucesso.

Decompor qualquer coisa é trocar essa coisa por outras mais convenientes.

Veja abaixo o procedimento que vamos adotar para calcular essas tais componentes.

Conhecimentos Especificos p/ PC-DF (Perito Criminal - Fisica) Com Videoaulas - 2020 11
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Na figura abaixo, as componentes Fx e Fy, se somam para resultar na forgca F, ou seja,
podemos trocar a forga F pelas suas componentes, que estaremos diante da mesma
situacdo fisica.

y
%
A
0
%
= S
Fy

seng = = = F, =Fseng

F
co:~:,B=F":>FX =Fcosf

Professor, eu nao entendi por que
decompor, se quando decompomos
damos origem a dois vetores. Se um

vetor ja é ruim, imagina dois!

Querido Aderbal, vocé tem razao, um problema é bem melhor que dois problemas para
resolver, mas a decomposicdo € conveniente para trabalhar com vetores em direcoes
mais adequadas ao problema.

A decomposicao é uma ferramenta poderosa para a resolucao de questdes que
envolvem grandezas vetoriais, sera muito comum no nosso curso.

Veja abaixo um exemplo bem comum nas questdes de dinamica que é o plano inclinado:

“ Conhecimentos Especificos p/ PC-DF (Perito Criminal - Fisica) Com Videoaulas - 2020 12
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. -

Note que é bem melhor trabalharmos com o movimento do corpo na direcao do plano
e na direcdo perpendicular ao plano, pois o movimento do bloco se da na direcdo
paralela ao plano. Seria uma tarefa nada agradavel trabalhar sem decompor os vetores,
na direcao horizontal e vertical.

No entanto, para trabalhar nos eixos x e y da figura acima, precisamos decompor a
forca peso para essas direcdes. Um estudo aprofundado do plano inclinado sera feito
na aula de dinamica deste curso.

Exemplo 1: A intensidade da resultante entre duas forgas concorrentes,
perpendiculares entre si, € de 75 N. Sendo a intensidade de uma das forgas igual a 60
N, pode-se afirmar que o outro vetor tem maddulo igual a 45N.

Comentario: Item correto!

No item acima, foi dito que os dois vetores sdo perpendiculares, o que nos leva a
seguinte figura:

. X?+60° =75
X?=75"-60°
X =45N
60N
. . . . - . . fﬂ_ﬁ_—
a Conhecimentos Especificos p/ PC-DF (Perito Criminal - Fisica) Com Videoaulas - 2020 13
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Portanto, o item esta correto.

Exemplo 2: na representacdo vetorial abaixo, a expressdo correta é: ¢ + b + ¢ = 0.

wi
o

il

Comentario: o item esta incorreto!

Nao se confunda achando que pelo fato de a figura formar um poligono fechado, a
resultante sera nula, pois o poligono fechado da figura acima ndo esta de acordo com
o que foi dito na parte tedrica acima.

-

Veja que o vetor ¢ nao estd “casado” extremidade com origem. Na verdade a

extremidade dele estd unida junto com a extremidade de b, 0 gue foge a regra do
poligono fechado com resultante nula.

Professor, e como a disposicao desses

vetores daria uma soma nula?

Boa pergunta Aderbal, a figura deveria estar assim:

Wi
o

c

Dessa forma a extremidade de um vetor esta diretamente ligada a origem do outro,
originando assim a seguinte relagao vetorial:

Conhecimentos Especificos p/ PC-DF (Perito Criminal - Fisica) Com Videoaulas - 2020 14
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A relacao correta para a figura que foi fornecida na questao seria:

id+b=2=0.

Note que o sinal negativo na frente do vetor ¢ denota o sentido contrario em relacao
a regra do poligono original, pois é apenas o sentido dele que “estraga” a resultante
nula conforme visto anteriormente, ou seja, formando o poligono fechado perfeito
(extremidade com origem).

2.4 MULTIPLICACAO DE UM VETOR POR UM NUMERO

A multiplicacdo de um vetor por um numero é algo bem simples e direto, devemos
apenas aprender uma regrinha pratica para que todo entendimento esteja compactado
em um raciocinio.

A primeira coisa que vocé deve saber é que a multiplicacdo de um vetor por um nimero
nunca modifica a direcao do vetor, as Unicas caracteristicas que podem sofrer
modificagdo sdo o modulo e o sentido.

Vamos analisar um de cada vez:
a) Mddulo:

Pra que haja aumento do mddulo, basta que tenhamos a multiplicacdo do vetor por
um ndmero maior que um.

& = 6u 6| =12u

Note que o vetor foi multiplicado pelo nimero 2, o que aumentou o modulo dele duas
vezes.

a Conhecimentos Especificos p/ PC-DF (Perito Criminal - Fisica) Com Videoaulas - 2020 15
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Por outro lado, para que o mddulo do vetor sofra uma reducgao, vocé deve multiplicar
por um nimero entre 0 e 1.

(=N}
Il
| =

X
Q|

l o
e
b

o
I
[op)
<
o
I
w
<

O sentido do vetor serd modificado quando multiplicarmos por um numero negativo;
guando multiplicarmos por um numero positivo o sentido se mantém, como visto nos
exemplos acima.

Note que o mddulo continua aumentando, no entanto, o sentido sofre uma mudanca.

Multiplicando por um numero negativo entre 0 e -1, teriamos a ideia abaixo:

- I
b=-=xa
d 5>

|
U
f

b|=3u

O vetor continua diminuindo o méddulo, no entanto, o sentido sofreu modificacdo.

Resumindo a ideia teriamos o quadro abaixo:

Conhecimentos Especificos p/ PC-DF (Perito Criminal - Fisica) Com Videoaulas - 2020 16
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sek >1ouk <—1:>‘5‘>|é’|
se0<k<1lou —1<k<0:>‘5‘<|§|

sek >0=Db e a mesmo sentido

sek<0= b e & sentidos opostos

2.5 DIFERENCA DE VETORES

Bom pessoal, aqui a ideia é subtrair um vetor de outro. No entanto, vamos continuar
utilizando a ideia de soma.

Mas antes vamos conhecer o vetor oposto, que nada m ais é do que um vetor b que é
igual a um vetor a multiplicado por -1.

O vetor oposto tem o mesmo mddulo, a mesma direcdo, porém sentido oposto ao do
vetor original.

- _, [sentidos opostos
a ,
mesmo modulo

Pronto, agora que vocé conhece o vetor oposto ou simétrico, vamos aprender a subtrair
um vetor de outro.

Na figura abaixo note os vetores @ e b e vamos proceder a diferenca d - b.

A ideia é bem simples, vamos proceder a soma de @ + (-b), pois somar nés ja sabemos,
vamos apenas somar um vetor com o simétrico ou oposto do outro.

Conhecimentos Especificos p/ PC-DF (Perito Criminal - Fisica) Com Videoaulas - 2020 17
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O vetor d - b sera o representado na figura acima.
O mddulo dele é de facil memorizagao.

Veja, no vetor soma ou resultante, a férmula é a abaixo:

R =A% + B2 + 2AB cos(0)

Onde 0 é o angulo entre os vetores, quando colocados origem com origem, conforme
ja visto anteriormente.

O vetor diferenga tera modulo igual a:

A-B=,/A? + B2 - 2ABcos(0)

Ou seja, quando temos uma soma o sinal do meio é (+), quando temos uma diferencga
o sinal é negativo (-).

2.6 DIFERENCA ENTRE GRANDEZAS ESCALARES E VETORIAIS

Para concluirmos esse breve estudo dos vetores, falta comentar a diferenga crucial
entre as grandezas escalares e vetoriais, vez por outra cai em prova de concurso uma
questao dessa forma, pedindo para marcar o item correspondente as grandezas
vetoriais ou escalares, a depender do enunciado.

Entdo vejamos a diferenca:

a Conhecimentos Especificos p/ PC-DF (Perito Criminal - Fisica) Com Videoaulas - 2020 18
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Imagine a situacdo em que vocé pergunta para uma pessoa qual a massa dela.
Vocé: - “Qual a sua massa, Jodozinho?”.

Jodozinho: - “a minha massa é de 72 kg".

Opa, vocé ja ficou satisfeito com a resposta do seu amigo, pois a grandeza massa ja
estda bem definida com essas duas caracteristicas que sdao o médulo e a unidade de
medida.

No entanto, se vocé perguntasse ao Jodaozinho o seguinte:

Vocé: “Jodozinho, se eu me deslocar 10m, vocé seria capaz de saber onde eu estaria
depois desse deslocamento”?

Joaozinho: “ndo, eu precisaria saber também em qual direcao e sentido vocé fard
esse deslocamento”.

Perceberam a diferenca entre o deslocamento e a massa?

O deslocamento precisa de direcao e sentido para ficar bem definido, ou seja, para
definirmos a grandeza deslocamento, precisamos de médulo, unidade, direcao e
sentido.

Se eu disser que irei me deslocar 10m, na direcao leste-oeste, com o sentido para o
leste, vocé seria capaz de me localizar depois do meu movimento, uma vez que a
grandeza deslocamento estaria bem definida com todas as suas caracteristicas.

Assim, resumindo a histéria:
Grandeza Escalar:

e Modulo
e Unidade

Exemplos: Massa, tempo, densidade, energia, trabalho.

.a-”’fﬂf
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Grandeza Vetorial:

e Modulo

e Unidade
e Direcao
e Sentido

Exemplos: Deslocamento vetorial, forca, impulso, quantidade de movimento, campo
elétrico, campo magnético.

3. GRANDEZAS FisICAS

Acabamos de aprender como representar grandezas fisicas vetoriais e como as
diferenciar das escalares. Vamos agora aprender algumas regras basicas de como
escrever o valor de uma medida de uma grandeza fisica, vamos também aprender o
sistema de unidades internacional, e também como expressar uma medida com os
algarismos significativos de forma correta.

a) Notacao cientifica

A notacdo cientifica € uma forma de representar uma grandeza fisica, na verdade, se
trata de uma regra bem simples que envolve potencias de dez e um numero entre 1 e
10. Vamos ver como se processa essa regrinha.

Algumas grandezas costumam ter valores muito grandes, como, por exemplo, a massa
da terra (6,0 . 102* kg), enquanto que outras aparecem com valores muito pequenos
como por exemplo a carga do elétron (1,6 . 10°1°C). Esses valores sao expressos
sempre em uma forma mais agradavel de escrever e de ler, que é a notacao cientifica
e pode ser entendida a partir do quadro abaixo:

N = x.10"
onde,1<x<10eyeZ
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Exemplo: A distancia entre o Sol e Plutdo é d = 5.900.000.000 km. Em notacao
cientifica, basta que coloquemos a virgula entre o algarismo 5 e o algarismo 9 de tal
forma que o numero “X” da tabela acima seja 5,9, assim teriamos deslocado a virgula
9 casas decimais a esquerda, quando a virgula é deslocada para a esquerda, devemos
colocar um expoente positivo de acordo com a quantidade de casas decimais
deslocadas, assim

d=5,9.10°km.

Exemplo: A carga do elétron é igual a 0,00000000000000000016 C , para escrever
essa constante de maneira mais agradavel, usamos a notacdo cientifica, assim
deslocamos a virgula 19 vezes para a direita de forma a deixar o numero “X” igual a
1,6; assim teremos esse valor expresso em notagao cientifica da seguinte forma:

Q=1,6.10"C.

Veja que a notagdo cientifica € uma forma mais agradavel de trabalhar com medidas
de grandezas fisicas, pois para que tenhamos calculos mais simples é imprescindivel
trabalharmos com potencias de 10.

b) Ordem de Grandeza

A ordem de grandeza também é uma forma de expressar uma medida. Conceitualmente
podemos definir a ordem de grandeza de uma medida como sendo a potencia de 10
gue mais se aproximada da medida em questao.

Professor, entdao é sé colocar a medida em
notacao cientifica, pois vai aparecer uma

potencia de dez que deve ser a poténcia de
10 mais proxima da medida.

E quase isso Aderbal.

Vocé tem que tomar cuidado, pois a poténcia de 10 que mais se aproxima do valor da
medida pode nao ser a potencia de 10 que acompanha a medida em NC (notacao
cientifica).
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Para obter a ordem de grandeza de uma medida siga os passos abaixo que vocé
sempre vai se dar bem, inclusive na hora da prova.

1°passo : Escrever o nimero em notacgdo cientifica : N = X. 10" ye Z
2°passo: Verifique se 0 nimero X € maior que J10 = 3,16
3°passo: Se X >+/10, entdo O.G = 10'%, se X <+/10, entdo O.G = 10"

Exemplo: Uma massa m = 0,000045 kqg.

Note que ao transformarmos o valor de m para notacgao cientifica obtemos o seguinte:
m = 4,5.10 kg, entdo como 4,5 > 3,16 a ordem de grandeza sera 10°>*1 = 104 kg.
Exemplo: Uma distancia de 120.000 km

Note que quando transformarmos para N.C. obteremos o valor: 1,2 . 10> km, e como
1,2 < 3,6; entdo a ordem de grandeza sera 10°km.

Existem diversos problemas envolvendo o conceito acima, e basta que vocé siga as
instrugbes acima que vocé nunca vai errar.

c) Algarismos Significativos

Algarismos significativos de uma medida fisica sdo aqueles algarismos que possuem
significado fisico de acordo com o instrumento e os aparatos de que se dispde para
realizar a medida.

Imagine a régua abaixo na qual se deseja medir o tamanho da barra azul.
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Podemos afirmar com toda a certeza duas coisas:

1. O valor é maior que 14 e menor que 15, entao deve ser 14,...

2. O valor é maior 14,3 e menor que 14,4; entao podemos dizer que a medida pode
ser escrita da seguinte forma:

L =14,35

Note que os algarismos 1, 4 e 3 sdo algarismos CERTOS, da existéncia deles eu tenho
certeza, de acordo com o aparelho que eu utilizei para realizar a medida. O algarismo
5 é o que chamamos de duvidoso e ele também é significativo, pois tem significado,
nao é porque ele é aproximado que ele perde o significado.

Podemos dizer entdo que o nimero de algarismos significativos de uma medida sera
igual ao numero de algarismos certos mais um duvidoso, apenas um.

Ndo podemos colocar mais de uma algarismo duvidoso, tendo em vista que esse
primeiro ja € uma duvida, entdo ndo podemos colocar mais uma duvida em cima daquilo
gue ja é duvida.
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Veja nos exemplos abaixo a contagem dos algarismos significativos de cada uma dessa
medidas:

@ 2,50 m tem 3 algarismos sig.
@ 2,503 m tem 4 algarismos sig.
@ 0,00012s =12 x 10745 tem 2 algarismos sig.
e 0.000120s = 1,20 x 10~ *s tem 3 algarismos sig.

Note que quanto maior o numero de alg. signif., maior é a precisao do instrumento de
medida. Assim, um instrumento de alta precisdao deve fornecer uma medida com varios
alg. signif.

algarismos significativos de uma medida sao os algarismos corretos e o
primeiro algarismo duvidoso.

c.1) Operacgoes com Significativos

As operagdes matematicas de soma, subtragdo, multiplicacdo e divisdao devem ser
efetuadas de acordo com algumas regrinhas que serao vistas adiante, de modo que o
resultado sempre deve aparecer com um numero de algarismos significativos coerente,
nunca se aumentando a precisao por conta da operagdao matematica efetuada. Vejamos
as regras.

I. Adicao ou Subtracao

Nessa operacdo, a regra € que o resultado deve sempre conter um nimero de casas
decimais (apds a virgula) minimo, ou seja, o nUmero de casa decimais do resultado
deve ser o mesmo numero de casas decimais da medida que possui 0 menor nimero
de casas decimais.

Complicado de entender, vamos a um exemplo pratico:
27,48 cm + 2,5 cm
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A medida 2,5 possui 0 menor numero de casas decimais (uma), portanto o resultado
deve conter apenas uma casa decimal.

Assim, efetuando-se a soma normalmente: 29,98cm.

Como o resultado deve conter apenas uma casa decimal, devemos descartar o 8", mas
devemos fazé-lo somando-se um ao primeiro algarismo “9”, assim:

30,0cm.
Essa seria a resposta.

Vamos a mais alguns exemplos:
2,041s + 0,0498s + 98,00s = ?

Devemos ter o resultado apenas com duas casas decimais, uma vez que esse € o0 menor
numero de casas decimais nas medidas envolvidas na soma.

Somando: 100,0908s.

Devemos agora descartar a parte “08”, pois ela nao influencia no resultado, que deve
conter apenas duas casas apos a virgula.

I1. Multiplicacao ou divisao
Nesse caso, devemos tomar cuidado pois a regra é parecida, mas diferente.

Aqui vamos determinar o resultado com uma quantidade de algarismos significativos
igual ao da medida mais pobre em algarismos significativos.

Assim, devemos procurar o algarismo mais pobre, é ele que vai mandar (rsrsrs).
Observe os exemplos abaixo que envolvem as duas regras:

1) 1,58 x 0,03 = 0,05

.a-”’fﬂf
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2) 1,58 x 0,030 = 0,047

3) 1,58 x 0,0300 = 0,0474

4)1,4 + 2,53 = 3,9

5) 2,34 x 102 + 4,93 = 2,39 x 10?

6) 2,34 x 103 + 4,93 = 2,34 x 103

Nas questdes de concursos vocé nao precisa se preocupar em utilizar essas regras
indiscriminadamente, utilize apenas se o0 enunciado prever a utilizacao de algarismos
significativos, nessas questdes o conhecimento cobrado serd mais o das regras vistas.

4. ANALISE DIMENSIONAL

Analisar a dimensdo de uma grandeza fisica é escrever ela em funcao das grandezas
fundamentais, que sao as grandezas que vocé vé no quadro abaixo.
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Grandezas fundametais e as Unidades no Sl
Grandeza Fundamental Nome Simbolo
comprimento metro m
tempo segundo S
massa quilograma kg
temperatura kelvin K
corrente eléctrica ampeére A
intensidade luminosa candela cd
quantidade de substancia mole mol

As principais grandezas, as chamadas grandezas fundamentais serao o
comprimento, o tempo a massa a temperatura e a corrente elétrica, elas
aparecerao bastante em nossas questdes, vamos ver quais os simbolos utilizados para
expressar cada grandeza dessas.

Comprimento: L
Tempo: T

Massa M
Temperatura: 0
Corrente elétrica: 1

As outras grandezas fisicas como velocidade, forca, energia, impulso, calor, fluxo de
calor, calor especifico, coeficiente de dilatacdo térmica, carga elétrica, potencia elétrica,
campo elétrico, campo magnético,...

Bom vocé viu que sao inUmeras as grandezas fisicas chamadas de derivadas.

Todas essas grandezas podem ser deduzidas através das grandezas fundamentais.
Vamos ver alguns exemplos:

Exemplo: velocidade.
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Dizemos que a grandeza velocidade tem dimensao de comprimento por tempo, ou
simplesmente LT,

Exemplo: Energia

2
g MV _ M.(LT) = ML2T 2
Exemplo: Calor Especifico
Q=m.c.Af0
MLT % =M .[C].@
[c]=LT"

Exemplo: Resisténcia Elétrica

Pot = R.i?
E _Ri?
At
E
R]=
[R] At.i?
ML?T 2
Rl=—
[ ] T.12
[R]=MLT 17

Veja que vocé precisard saber alguma formula da Fisica que envolva a grandeza
derivada em questdo. Isso vocé vai ter que lembrar ou entdo pesquisar e saber pelo
menos UMA féormula que envolva a grandeza.

Podemos ainda derivar a unidade em funcao das unidades do sistema internacional, de
acordo com as unidades da grandeza em questao.

Por exemplo, a velocidade foi dada em fungao das grandezas fundamentais da seguinte
forma:
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LT1 = m.s!

Ou seja, podemos sempre encontrar a unidade de medida da grandeza envolvida no
calculo, bastando para isso lembrar do quadro que foi dado anteriormente e da
dimensao da grandeza.

A analise dimensional para concursos, abordada em nosso curso regular sera essa.
Lembro que existem outros aprofundamentos nessa matéria, no entanto, acredito que
0 gue vimos acima com a pratica dos exercicios é suficiente para um o6timo desempenho
€m CONCuUrsos.

5. SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES

O sistema internacional de unidades é um sistema adotado para as unidades de medida
das grandezas fisicas, ele foi concebido de modo a padronizar as unidades de cada
grandeza fundamental. Hoje sabemos que cada unidade tem um significado, veja o
guadro abaixo onde consta cada uma das unidades fundamentais, seu simbolo e nome.

[UNIDADES SI DE BASE]
GRANDEZA NOME SIMBOLO
comprimento metro m
massa quilograma kg
tempo segundo S
corrente elétrica ampeére A
temperatura termodinamica kelvin
quantidade de matéria mol mol
intensidade luminosa candela cd

Entenda que toda vez que vocé utilizar as unidades acima o resultado sera uma unidade
do SI, no caso uma unidade derivada, uma vez que todas as demais grandezas sao
grandezas derivadas das fundamentais.

As grandezas derivadas podem ser observadas nas tabelas abaixo.
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[UNIDADE sI]
GRANDEZA NOME SIMBOLO
superficie metro quadrado &
volume metro cubico m®
velocidade metro por segundo m/s
aceleracao metro por segundo ao quadrado m/s®
numero de ondas metro elevado a poténcia m’
menos um (1 por metro)
massa especifica quilograma por metro ctibico kglm3
volume especifico metro cubico por quilograma malkg
densidade de corrente ampere por metro quadrado Alm?
campo magnético ampeére por metro A/m
concentracao mol por metro cubico mol/m®
(de quantidade de matéria)
luminancia candela por metro quadrado cd/m’
indice de refracao (o numero) um s

Outras grandezas podem ainda ser derivadas, dentre elas algumas possuem nomes
especiais, em geral dados em homenagem ao cientista ou estudioso que contribuiu para
o desenvolvimento daquele assunto.

Dentre eles podemos citar o N (newton) Pa (pascal), J(joule), Hz (hertz),...

Por exemplo, se vocé tiver uma massa de 5,0kg, com uma aceleragdao constante de
2m/s?, caso voceé utilize a segunda lei de Newton (FrR = m.a), vocé vai obter uma valor
de 10kg.m/s, no entanto, o kg.m/s é equivalente ao N (newton) que € uma homenagem
ao fisico inglés Isaac Newton.

Ou seja, partindo das unidades fundamentais, podemos chegar as unidades derivadas
e algumas delas possuem nomes especiais, de cientistas famosos.

Vocé pode ficar despreocupado, pois nao precisara decorar todas as tabelas aqui
mostradas, basta entender as principais grandezas, que vao aparecer durante todo o
NOSSO CUrso.
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UNIDADE SI DERIVADA

GRANDEZA NOME SIMBOLO EXPRESSAO EXPRESSAO
DERIVADA EM OUTRAS EM UNIDADES

UNIDADES Sl SI DE BASE
angulo plano radiano rad m.m'=1"
angulo solido esterradiano @ s m.m?=1"
frequéncia hertz Hz s’
forga newton N m.kg. S
pressao, esforco pascal Pa N/m? m'.kg.s?
energia, trabalho, joule J N.m m’. kg . s?
quantidade de calor
poténcia, watt w I/s m’.kg.s"
fluxo de energia
quantidade de eletricidade, coulomb C s.A
carga elétrica
diferenca de potencial elétrico, volt v W/A m’. kg s . A’
forga eletromotriz
capacidade elétrica farad F C/V mZ kg'.s'. A?
resisténcia elétrica ohm Q VIA m’. kg'.s°. A?
condutancia elétrica siemens S AlV m’. kg'.s’. A
fluxo de inducdo magnética weber Wb V.s m’.kg.s"”. A’
inducao magnética tesla T Wb / m’ kg . s? A"
indutancia henry H Wb/A m’. kg . s?.A°?
temperatura Celsius grau Celsius o °C Q K
fluxo luminoso lGmen Im cd.sr® m’.m?. cd = cd
iluminamento lux Ix Im/m’ m’. m*cd= m’cd
atividade (de um radionucleico) becquerel Bq s
dose absorvida, energia especifica, gray Gy J/kg m’ s’
(comunicada), kerma
equivalente de dose, sievert Sv 1/ kg m’.s?

equivalente de dose ambiente,
equivalente de dose direcional,
equivalente de dose individual,

dose equivalente num érgao

Existem ainda outras grandezas que sao derivadas com nomes que compreendem

unidades derivadas e homes especiais.

p
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UNIDADE SI DERIVADA
GRANDEZA NOME siMBOLO EXPRESSAO EM
UNIDADES S| DE BASE
viscosidade dinamica pascal segundo Pa.s m'.kg.s"
momento de uma forca newton metro N.m m’. kg. s?
tensao superficial newton por metro N/m kg.s”
velocidade angular radiano por segundo rad/s m.m'.s'=5s"
aceleracao angular radiano por segundo quadrado rad /s’ m.m'.s?=5s?
fluxo térmico superficial, watt por metro quadrado W/m? kg . s?
iluminamento energético
capacidade térmica, entropia Jjoule por kelvin J/IK m’. kg . g2 K
capacidade térmica especifica, | joule por quilograma kelvin J/ (kg . K) m.s . K
entropia especifica
energia massica Jjoule por quilograma J/kg m’.s?
condutividade térmica watt por metro kelvin W/ (m.K) m.kg.s>.K'
densidade de energia Jjoule por metro cubico Jm® m’.kg.s?
campo elétrico volt por metro V/im m.kg.s>A"
densidade de carga (elétrica) coulomb por metro cubico c/m? m’s.A
densidade de fluxo elétrico coulomb por metro quadrado C/m? m?.s.A
permissividade farad por metro F/m mo.kg st AP
permeabilidade henry por metro H/m m.kg.s?. A?
energia molar Jjoule por mol J/ mol m?.kg.s?. mol’
entropia molar, joule por mol kelvin J/ (mol . K) m’.kg.s2.K'. mol’
capacidade térmica molar
exposicao (raio X e y) coulomb por quilograma C/kg kg'1 .s.A
taxa de dose absorvida gray por segundo Gy/s m.s
intensidade energética watt por esterradiano W/sr m‘.m'z.kg.s'3 = mz.kg.s'3
luminancia energética watt por metro quadrado W/ (m?. sr) m’m?.kg.s’=kg.s>
esterradiano

Existem ainda unidades fora do SI, nas tabelas abaixo vocé pode observar algumas
delas e suas principais transformacoes.

As unidades fora do SI sdao chamadas de unidades usuais, ou seja, sao muito comuns
no dia a dia. Observe ja pensou se tivéssemos que dizer sempre que um jogo de futebol
dura aproximadamente 5.400s, apenas para nao dizer o tempo fora da unidade SI. E
muito mais usual e comum dizer que ele dura 90min.
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NOME SIMBOLO VALOR EM UNIDADE S|
minuto min 1 min = 60s
hora® h 1 h = 60 min = 3.600s
dia d 1d = 24 h = 86.400s
grau(b’ @ 1° = (r /180) rad
minuto 1" = (1/60)° = (rn / 10 800) rad
segundo M 1" = (1/60)' = (n / 648 000) rad
litro® L M =1dm®=10"m*
tonelada® © t 1t =10%kg
neperm‘ e Np TNp =1
bel@- ® B 1B = (1/2) In 10 (Np) ©
NOME SIMBOLO DEFINICAO VALOR EM UNIDADES S|
eletronvolt @ eV - 1eV =1,602177 33 (49)x 107°)
unidade (unificada) u 9 1u=1,660540 2 (10) x 10° kg
de massa atomica
unidade astronémica ua (@ 1 ua = 1,495 978 706 91 (30) x 10" m
NOME SIMBOLO VALOR EM UNIDADE SI
milha maritima® 1 milha maritima = 1 852m
né 1 milha maritima por hora = (1 852/3 600)m/s
angstrém A 1A =0,1nm=10"m
arem a 1a = 1dam’ = 10°m?
hectare® ha 1ha = 1hm? = 10*°m?
barn® b 1b = 100fm® = 102®m?
bar® bar 1bar = 0,1MPa = 100kPa = 1000hPa = 10°Pa

Existem outros sistemas que nao sao considerados internacionais. Entre eles temos o

CGS.
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NOME siMBOLO VALOR EM UNIDADE SI
erg® erg lerg=10")

dina® dyn 1dyn = 10°N

poise(“) P 1P = 1dyns/em’ = 0,1Pa.s
stokes St 15t = 1em’fs = 10°m%s
gauss®™ G 162101

oersted® Oe 1 Oe 2 (1000/4m) A/m
maxwell® Mx 1 Mx 2 10°wWb

stilb® sb 1 sb = 1cdiem? = 10° cd/m?
phot ph 1 ph = 10* 1x

gal® Gal 1 Gal = Tem/s® = 102 m/s?

A transformacdo das unidades sera feita de modo a utilizarmos as poténcias de dez
correspondentes a cada prefixo. Veja a tabela abaixo em que sdao mostrados varios
prefixos e as respectivas poténcias de dez. Vamos, portanto, aprender a trabalhar com
poténcias de dez através das tabelas de prefixos abaixo. Vocé vera que vale muito mais
a pena do que ficar decorando aquelas tabelinhas de km, Hm, Dm, m, dm, cm, mm,...

Esqueca isso, pois estamos preparando vocé para passar.

TABELA 1

Poténcia ou fator Prefixo Simbolo Nome Comum

10(10) googleplex

10100 googol

10%4 iota Y septilhdo

10%1 zeta Z sextilhdo

1018 exa E quintilhdo

101° peta P quadrilhdo

1012 tera T trilhdo

10° giga G bilhao

10° mega M milh3o

103 quilo k mil

102 hecto h cem
TABELA II
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Poténcia ou fator Prefixo Simbolo Nome Comum
10! deca da dez

1071 deci d décimo

102 centi c centésimo
1073 mili m milésimo

10~° micro milionésimo
10°° nano n bilionésimo
1012 pico P trilionésimo
10715 femto f quadrilionésimo
1018 ato a quintilionésimo
102t zepto  z sextilionésimo
1024 iocto y septilionésimo

>

Exemplos de transformacdao de unidades de comprimento, de tempo e massa vocés
observam nas tabelas abaixo:

Exemplos, comprimento

@ 1lcm = 1centimetro =1 x 1072 m

o 1km = 1quilémetro = 1 x 103 m

0 1.74cm =174 x102m =174 x103m

@ 200 km = 200 x 103 m = 200 x 10° mm = 200 x 10° um

Exemplo, tempo

@ 2505 =250 x 10 9s =250 x 103 ns
@ 1.0d =24h =36 x10%s

Exemplos, massa
@ 1.000kg = 1,000 quilograma = 1000 g
@ 1t = ltonelada =1 x 103 kg
@ 250kg =250x 103g =250 x 102g =250 x 103t
@ 1.70t = 1,70 x 103 kg = 1,70 x 10°g = 1,70 Mg
@ 200g = 200 x 10 3 kg = 0,200 kg
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6. TEORIA DOS ERROS

Neste topico creio que o mais importante é saber os tipos de erros e os conceitos de
precisdo e exatiddo. Muitos alunos pensam que sao coisas similares. Mas a diferenca é

abissal.

Vocé encontrara as equacdes matematicas que sao empregadas nos calculos. O que
aconselho? Ndo se preocupe. Faca uma analise detalhada dos exemplos dados para

compreender o significado destes conceitos.
Vamos a eles, caro aluno Estratégia.

A medida de uma quantidade fisica envolve:
- 0 sistema material em estudo

- 0 instrumental ::> Sujeita a erros

- 0 observador

Dados que nao se conhece sua confiabilidade nao tém significado.

Se o] processo de medida for repetido inUmeras vezes em
condicdes supostamente idénticas, serdo obtidas iniUmeras leituras do instrumento que

normalmente ndo serdao todas iguais. Isto significa que nunca é possivel garantir
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condicOes perfeitamente idénticas para cada tentativa. Todavia, estas leituras podem

ser usadas para a estimativa numérica do erro associado ao processo de medida.
EXATIDAO

Quao perto a medida, ou série de medidas, esta do valor aceitavel.

PRECISAO: NAO PRECISAO: SIM PRECISAQ: NAO PRECISAQ: SIM
EXATIDAO: NAO EXATIDAO: NAO EXATIDAO: SIM EXATIDAO: SIM

Analisando graficamente podemos ter a seguinte relacao:

©eE©

P remsa 1]
sern exatiddo

Precusao
e exatiddo

Exah ddo
sem precisdo

3 Nern exatiddo, £
a nem precsdo a

Prob

+ Posigdo Posigdo Posigdo Posigdo
ERRO
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Erro € um conceito idealizado e os erros ndo podem ser conhecidos exatamente. Na
pratica, associamos uma variavel aleatoria (por exemplo, a distribuicdo normal) para

representar o erro de medicao.

0,003% 99,994% 0,003%
+—> | « > | +—>
Ao +4o
99,73%
< >
30 +30
95,44%
<4

68,26%

-1o +10

e N\

—_— S~——

[ Valor Medido ] - [ Valor Real ]: [Erro de Medigﬁo]

N
[ Disponivel ] [ Desejado ]

ERRO ABSOLUTO

Informa o valor divergente ao esperado. Em valores puros.

E=X%-u u — valor aceitavel

E quanto a medicdo se distancia do valor real (esperado, desejado).
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Vamos imaginar, por exemplo que uma fabrica produz um objeto com
comprimento de 20 cm. Esperarmos obter pecas com 20,0 centimetros de
comprimento. Porém, foram feitas algumas medicOes e obtivemos pecas com

valores diferentes aos esperados, tais como: 20,5cm e 19,7 cm.

Nestes casos o erro absoluto (valor que foi medido a diferente) de cada
uma das pegas acima mencionadas seriam numericamente iguais a (+)0,5cm

e (-)0,2cm, respectivamente.
E= X| - U
E=205-200=+0,5cm

E=198-200=-0,2cm

ERRO RELATIVO

Xi = H
E = x100
ru

Como o nome ja diz, é relativo ao valor esperado.

Usando o exemplo dado acima iremos avaliar qual foi o maior erro,

comparando-se ao valor esperado.

Se esperavamos obter pecas com 20,0 cm o erro relativo de cada medicao

divergente foi:
Medicao: 20,5 cm

Er = 22 = 0,025.

20,0
Podemos multiplicar este valor por 100, para té-lo expresso em porcentagem:

Er - 2,50/0

Medicao: 20,5 cm

E. = 22 = 0,010.

20,0
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Podemos multiplicar este valor por 100, para té-lo expresso em porcentagem:

Er - 1,00/0

Portanto, podemos concluir que a segunda medicao teve um erro relativo

(proporcional ao tamanho da pega) menor.

Resumindo:
A incerteza na medida
Todas as medidas cientificas estao sujeitas a erro.

Esses erros sdo refletidos no numero de algarismos informados para a medida.
Esses erros também sdo refletidos na observacao de que duas medidas sucessivas da

mesma quantidade sao diferentes.

Diferenca entre Precisao e exatidao
As medidas que estdo proximas do valor “correto” sao exatas.

As medidas que estdo proximas entre si sdo precisas.

Exatiddo boa Exatidao ruim Exatiddo ruim
Boa precisao Boa precisdo Precisdo ruim

TIPOS DE ERROS

"I Indeterminados ou aleatdrios: fazem com que os resultados flutuem ao acaso —

sao refletidos na precisao dos dados.
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E o erro devido ao operador. Estes erros sdo varidveis em grandeza e sinal e se
compensam quando o nimero de medidas é grande. Quando se repete uma medida os
erros acidentais geralmente ndao conservam a mesma magnitude e o mesmo sinal. Em
conseqiiéncia, com a ajuda de calculos aproximados, de informacdes suficientes sobre
as caracteristicas dos instrumentos utilizados e de métodos adequados, € possivel entao
obter para uma grandeza um conjunto de valores no qual se admite encontrar o "valor

verdadeiro".

| Determinados ou sistematicos: média da série difere do valor aceitavel.

Ocorrem, principalmente, devido a fatos independentes do operador. Por exemplo: um
aparelho com escala mal padronizada. Os erros sistematicos sdao constantes em
grandeza e sinal, nunca se compensam e podem ser eliminados, em parte, usando-se

um aparelho de boa qualidade e padronizando-o da melhor maneira possivel.

Erros semi-acidentais
Sao devidos a maneira de trabalhar ou devidos a aparelhagem. Por exemplo, o esvaziamento incompleto
de um béquer. Estes erros sdao constantes em sinal, mas de grandeza variavel.

Grosseiros: ocorrem ocasionalmente — sdo altos (+ ou -) — levam as anomalias.

Erros Determinados

L Fonte definida, que, em principio, pode ser identificada (e portanto eliminado ou
corrigido).

] Carater unidirecional — sistematicos.

Fontes de Erros Determinados

L Instrumentais — Ligados a imperfeicdes nos aparelhos, vidrarias, reagentes, etc.
— Podem ser eliminados por calibragao.

J Método — Sdo dificeis de detectar (mais sério dos 3) —. ex: copreciptacdo de

impurezas, reacoes lentas e reagoes paralelas interferentes.

-"-FFFF'-'_'-'_
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(] Operacionais — Relacionados com o analista. —» ex: perdas de material e secagem

incompleta da amostra.

Efeito dos Erros Determinados nos Resultados

1. Constantes — Independe do valor da quantidade medida.

ex: usando-se uma quantidade fixa de um reagente que possui uma substancia

interferente. Excesso de reagente para virar o indicador.
2. Proporcionais

ex: Presenca de interferentes na amostra. Concentracao errada da solugao padrao

usada na calibragao.

Detecgao dos Erros Determinados

1. Instrumentais — Calibragao

2. Operacionais — Cuidado e autodisciplina.
3. Método

A) Anadlise de amostras padrao

- Sintéticas

- Padrdes internacionais

B) Comparagao com um método padrao
C) Provas em branco

D) Variacao da quantidade da amostra

Erros Grosseiros
L Maioria — operacional — falta de cuidado, inexperiéncia

ex: Calculos errados, transposicao de nimeros, derramar solugao, usar a escala errada

(afeta todos os resultados ).

.a-”’fﬂf
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Erros Indeterminados

J Sequéncia das iniUmeras variaveis incontrolaveis que existem associadas a qualquer
medida.
U Efeito: resultados de medidas repetidas, flutuam de maneira aleatoéria.

J Seguem uma distribuigdo normal ou gaussiana.
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7. QUESTOES SEM COMENTARIOS

01. (CESGRANRIO - TERMOACU - OPERADOR) Trés forgas F1, F2 e F3 de mddulo
igual a 500 N foram aplicadas a trés cordas presas a um dinamoOmetro, que se encontra
fixo em uma parede, conforme a figura abaixo.

i

QI T 1

F3

F1 F2

Considerando-se que as cordas sao inelasticas e de massas despreziveis, a forca, em
N, medida pelo dinamometro é:

(Dados: cos 30° = 0,87; sen 30° = 0,50; cos 60° = 0,50; sen 60 = 0,87)

(A) 1500
(B) 1370
(C) 1300
(D) 1185
(E) 1000

02. (CESPE-UNB - PROFESSOR - MT) Trés criancas (Alex, Bruna e Carlos) puxam
um pneu, com forgcas de intensidades e direcdes diferentes, como mostra a figura
acima. Assinale a opcao que expressa corretamente o modulo da forca que deve ser
aplicada por Bruna (FB) para o que o0 pneu hao se mova na sua direcao.
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© FB=%(\/§FA+Y/_2FC)

3
® F,=2F,- g:rc

03. (CESPE PF/2004 - PERITO FISICO) Como um vetor se caracteriza tanto por
um modulo como por uma direcdo, a adicao de vetores ndao obedece as regras usuais
da algebra. Julgue o item a seqguir, acerca da adicao de vetores.

1. Considere que a figura a seguir mostra os vetores velocidade média i (i=1, ..., 5)
relativos ao deslocamento de um veiculo i que partiu do ponto A e retornou a este ponto
apos certo intervalo de tempo. Nessa situagao, é correto concluir que o vetor resultante
da soma vetorial das velocidades médias é nulo.
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Para que o sistema de forcas indicado na figura acima figue em equilibrio, qual deve
ser a razao Fi/F>?

(AV3
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(B) V3/2
(C)2V3
(D) V3
(E)2/~3

05. (CESGRANRIO - DECEA 2006 - CONTROLADOR DE TRAFEGO AEREO) Sobre
um ponto material de massa desprezivel, aplicam-se duas forcas de mesma intensidade
= 10N gque formam, entre si, um adngulo de 120°. Para que o ponto fique em equilibrio,
pode-se aplicar uma terceira forca cujo modulo, em newtons, devera ser de:

(A) 20
(B) 15
(C) 10
(D) 8
(E) 5

06. (VUNESP/SP - SEED/SP - 2011) Considere que o tempo decorrido desde o
surgimento dos primeiros seres humanos até hoje é de cerca de 10'3s e que o tempo
de revolucao da Terra ao redor do Sol é de 10’s. A partir dessas informacdes, pode-se
afirmar que o numero de voltas da Terra ao redor do Sol desde o surgimento dos
primeiros homens até hoje é igual a

(A) 10%.
(B) 105.
(C) 108.
(D) 107.
(E) 108.

07. (CESPE - UNB - UNIPAMPA/2013) Acerca de caracteristicas, propriedades, leis,
teoremas e mecanica que regem o comportamento dos fluidos nos dominios da
hidrostatica e da hidrodinamica, julgue o item subsequente.

A grandeza Forca, em termos de massa M, comprimento L e tempo T, é representada
na forma F = MLT2.

08. (CESPE - UNB - INMETRO - Pesquisador-Tecnologista em Metrologia e
Qualidade - Area: Metrologia Legal) Assinale a opcdo correta quanto as grandezas
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e unidades de medicao. Nesse sentido, considere que a sigla SI, sempre que usada,
refere-se ao Sistema Internacional de Unidades.

A. Temperatura é uma unidade derivada e determinada em grau Farenheit (°F) no SI.
B. Massa é uma unidade derivada e determinada em grama (g), conforme o SI.

C. Intensidade luminosa é uma unidade derivada e determinada em candela (cd) no SI.
D. Velocidade é uma unidade de base e determinada em metro por segundo (m/s) SI.
E. Pressdo é uma grandeza derivada e determinada em pascal (Pa) no SI.

09. (CESPE - UNB - INMETRO - Pesquisador-Tecnologista em Metrologia e
Qualidade - Area: Engenharia Mecanica) A anadlise dimensional proporciona uma
condicdo necessaria, porém nao suficiente para que uma equacao fisica seja verdadeira.
A intensidade da forga F que age em um corpo € expressa em funcao do tempo t pela
equacdo F = a + b.t, em que a e b sdo constantes. Pelo principio da homogeneidade
dimensional e adotando-se as grandezas fundamentais massa M comprimento L e
tempo T, as equacgdes dimensionais dos parametros a e b sao, respectivamente,

A. [a] = MLT2 e [b] = MLT-3.
B. [a] = MLT e [b] = MLT2,
C.[a] = MLT2 e [b] = MLT.
D. [a] = MLT2 e [b] = MLT3.
E. [a] = MLT e [b] = MLT3,

10. (VUNESP/SP - SEED/SP - 2011) Na Antiguidade, foi a tradicao indiana que
imaginou as duracdes de tempo mais longas. Nessa tradicao, o dia de Brahman, periodo
durante o qual o deus absoluto esta ativo, teria uma duracao de aproximadamente 4,38
x 10° anos terrestres. Estima-se que o tempo presumivel de vida do Sol como estrela
normal é da ordem de 1018 segundos. (Roberto de Andrade Martins, O universo: teorias
sobre sua origem e evolugao. Sao Paulo: Editora Moderna, 1994. Adaptado)

A partir dessas informacdes, é correto afirmar que o dia de Brahman em relacdo ao
tempo presumivel de vida do Sol como estrela normal &, aproximadamente,
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(A) 10° vezes menor.
(B) 103 vezes menor.
(C) 10 vezes menor.
(D) 103 vezes maior.
(E) 10° vezes maior.

11. (CESPE - UNB - INMETRO - Técnico em Metrologia e Qualidade - Area:
Metrologia — 2010) Assinale a opcao que apresenta grandeza basica incluida no SI,
seguida de sua respectiva unidade.

massa - gramas
velocidade - m/s?
. pressao — mbarr
. energia - joules

mo o wp

intensidade luminosa - cd

12. (CESGRANRIO - PETROBRAS - TECNICO DE OPERACAO JUNIOR - AREA
MECANICA) O Sistema Internacional de Unidades (SI), baseado no Sistema
Internacional de Grandezas (ISQ), estabelece o uso de sete unidades de base, dentre
as quais inclui-se o(a)

(A) mol
(B) litro
(C) volt
(D) watt
(E) hora

13. (CESGRANRIO - PETROBRAS - TECNICO DE OPERAGAO JUNIOR - AREA
MECANICA) No Sistema Internacional de Unidades (SI),

(A) a massa especifica € uma grandeza derivada, que divide a massa por sua area.
(B) a massa e o peso (forca) tém as mesmas dimensoes.

(C) a massa depende da aceleragao da gravidade local.

(D) N é uma unidade de base, e kg é uma unidade derivada.

-"-FFFF'-'_'-'_
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(E) kg e m sdo unidades de base correspondentes as grandezas massa e comprimento.

14. (CESGRANRIO - PETROBRAS - TECNICO DE OPERACAO JUNIOR - AREA
MECANICA) A unidade de pressdo no Sistema Internacional de Unidades (SI) é o
pascal (Pa). Utilizando-se as unidades de base do SI: comprimento (m), massa (kg) e
tempo (s), a combinagao equivalente ao (Pa) é

(A) 1/ kg.m.s?
(B) kg / m.s?
(C) kg.m.s

(D) kg / m.s
(E) kg.m / s2

15. (CESGRANRIO - TRANSPETRO - TECNICO DE OPERACAO JUNIOR) As
unidades de base das grandezas de comprimento, massa e temperatura do Sistema
Internacional de Unidades sao, respectivamente,

(A) metro, quilograma e kelvin

(B) metro, grama e kelvin

(C) quildmetro, quilograma e kelvin
(D) metro, quilograma e Celsius
(E) metro, grama e Celsius

16. (CESGRANRIO - TRANSPETRO - TECNICO DE OPERACAO Jl'JNIOR) Um ano-
luz é igual a 9,46 x 101>m. A distancia entre a Terra e o Sol é de 150 x 10% km.

Quanto equivale em anos-luz essa distancia? Dado: Resposta em numeros
significativos.

(A) 16 x 10 anos-luz

(B) 15,85 x 10°% anos-luz
(C) 15,856 x 10° anos-luz
(D) 15,86 x 10°® anos-luz
(E) 15,9 x 107 anos-luz
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A situacao indicada na tirinha acima mostra que

(A) o motorista confundiu unidades de distancia com unidades de velocidade.

(B) a grandeza velocidade tem o km como uma de suas unidades.

(C) a grandeza distancia tem o m/s como uma de suas unidades.

(D) as grandezas distancia e velocidade possuem a mesma unidade.

(E) as placas indicam a velocidade maxima permitida em cada trecho da estrada.

18. (CESPE - UNB - INMETRO - Técnico em Metrologia e Qualidade - Area:
Metrologia - 2010) Considerando os multiplos e submultiplos das unidades de
medida, assinale a opgao que contém uma conversao correta.

A. 100 cg =0,100¢g

B.23 mV =0,23V

C. 0,225 MPa = 225.000 Pa
D. 19 Gm = 19.000 km

E. 45 uN = 0,00045 N

19. (CESGRANRIO - TRANSPETRO - TECNICO EM MANUTENCAO JUNIOR) O
Sistema Internacional de unidades especifica, para a area de mecanica, as unidades
fundamentais. As grandezas destas unidades, além do comprimento, sdo:

(A) tempo e temperatura.
(B) massa e tempo.
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(C) massa e temperatura.
(D) forca e tempo.
(E) forca e temperatura.

20. (IFSC) Com relagao a grandezas fisicas, unidades e conversdao, analise as
seguintes afirmacoes:

I - A unidade de campo magnético é o Tesla (T), dado por N/Am.

IT - A funcao trabalho referente ao efeito fotoelétrico, tem como unidade J.s ou eV.s.
III - A relagdo entre elétron-volt e joule é 1eV x 1,6.10°18],

IV - A unidade volt (V) pode ser expressa por N.m/C.

A) As afirmacoes I, II e III estao corretas.
B) Todas as afirmacodes estao corretas.

C) As afirmacgoes I e IV estao corretas.

D) As afirmacgoes I, III e IV estao corretas.
E) As afirmacgodes 11, III e IV estao corretas.

21. (CESGRANRIO - OPERADOR I - TRANSPETRO) Para a utilizacao em
determinados calculos técnicos, a unidade da pressao medida em um mandmetro, em
psi, precisa ser substituida pela grandeza de forca e area. Sem converter o resultado
da medicdo, a grandeza equivalente a psi é:

(A) Ibf/pol?
(B) Ibf/pé2

(C) kgf/cm?
(D) N/mm?2
(E) N/m?

22. (NUCEPE - PC-PI - PERITO CRIMINAL) As grandezas fisicas fundamentais que
definem as unidades de base do Sistema Internacional de Unidades (SI) sao:
comprimento, massa, tempo, corrente elétrica, temperatura, quantidade de matéria e
intensidade luminosa. As unidades dessas grandezas no SI sao dadas, respectivamente,
por:

A) centimetro, grama, segundo, ampere, kelvin, erg, lux.
B) milimetro, quilograma, milissegundo, ampere, célsius, tonelada, joule.

-"-FFFF'-'_'-'_
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C) metro, quilograma, segundo, ampere, kelvin, mol, candela.
D) metro, grama, segundo, ampere, kelvin, mol, lux.
E) decimetro, quilograma, segundo, ampeére, fahrenheit, tonelada, candela.

23. (CELESC - TECNICO QUIMICO - FEPESE/2012). Durante uma andlise de uma
amostra que continha o elemento zinco (Zn), ocorreu uma perda de 0,40 mg de Zn.
Calcule o erro porcentual relativo devido a essa perda se o peso de Zn na amostra
for de 50,0 mag.

a) 0,04%

b) 0,25%

c) 0,8%

d) 2,5%

e) 8,0%

24. (PETROBRAS - TECNICO(A) QUIMICO(A) DE PETROLEO JUNIOR -
CESGRANRIO/2012). Antes de se analisar a resposta de um processo qualquer, é
necessario validar os resultados experimentais. Para tanto, sdao realizados calculos
como média aritmética, desvio padrao e determinacdo de erros de arredondamento de
ndameros.

A esse respeito, considere as afirmativas abaixo.

I - A média da amostra € uma medida de tendéncia central, representando o valor
médio de todas as observagdoes de um conjunto de dados.

IT - O desvio padrao de uma amostra é a raiz quadrada da variancia, podendo, entao,
ser um valor positivo ou negativo.

III - O erro de truncamento de um numero significa a mesma coisa que erro de
arredondamento desse numero.

IV- Obter uma curva de calibracao linear significa determinar a equacao da reta que
melhor se ajusta aos pontos experimentais.

Esta correto APENAS o que se afirma em

(A) IelV
(B) II e III
(C) Il eIV
.-"'FFFF‘-'_'-'__
a Conhecimentos Especificos p/ PC-DF (Perito Criminal - Fisica) Com Videoaulas - 2020 53

, www.estrategiaconcursos.com.br 89



Vinicius Silva
Aula 00

(D) 1, II e III
(E) I, Il e IV

25. (CELESC - TECNICO QUIMICO - FEPESE/2012). A parte da Matematica
aplicada que fornece métodos para a coleta, organizacdo, descricdo, analise e
interpretacao de dados e para a utilizagdo dos mesmos na tomada de decisdes ¢é a:
a) Derivagao.

b) Estatistica.

c) Radiciacao.

d) Exponenciagao.

e) Geometria analitica.

26. (UEM - TECNICO QUIMICO - UEM/2013). O erro do tipo reprodutivel, ou seja,
aquele que se repete n vezes caso a medida seja realizada n vezes (seguindo sempre
o mesmo procedimento) é chamado de:

A) Erro sistematico.

B) Erro indeterminado ou estatistico.

C) Coeficiente de variagao.

D) Desvio padrao.

E) Nenhuma das alternativas acima.

27. (UEM - TECNICO QUIMICO - UEM/2013). Se uma medida, quando repetida
varias vezes (seguindo sempre o mesmo procedimento), tém seus valores muito
proximos uns dos outros, pode-se dizer que essa medida possui:

A) Exatidao.

B) Precisao.

C) Precisao e exatidao.

D) Pouca precisao e grande exatidao.

E) Pouca exatidao e pouca precisao.
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8. QUESTOES COMENTADAS

01. (CESGRANRIO - TERMOACU - OPERADOR) Trés forgas F1, F2 e F3 de mddulo
igual a 500 N foram aplicadas a trés cordas presas a um dinamdmetro, que se encontra
fixo em uma parede, conforme a figura abaixo.

Considerando-se que as cordas sao inelasticas e de massas despreziveis, a forca, em
N, medida pelo dinamometro é:

(Dados: cos 30° = 0,87; sen 30° = 0,50; cos 60° = 0,50; sen 60 = 0,87)
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(A) 1500
(B) 1370
(C) 1300
(D) 1185
(E) 1000

Resposta: Item D.

Comentario: A maneira correta de resolver a questdo é calcular a resultante dos
vetores forgca que estdao sendo aplicados no dinamOmetro, ou seja, na diregao vertical,
uma vez que este equipamento ira marcar a forga resultante vertical aplicada nele.

Para calcular a resultante vertical a ideia € decompor os vetores Fi; e F3 na direcdo
vertical. As componentes verticais irdo se somar e juntamente com o vetor F> irao
formar uma resultante parcial vertical, que sera media pelo dinamdmetro.

Vamos aos esquemas, usando os valores de cosseno do enunciado, teremos:

30° |

60°

500N 500.c0s30° L506.c_osgo°_ — 500N

500c0s60°+500c0s30°+500
=1.185N

500N

Lembre-se de que as componentes verde e vermelha serao componentes “coladas” aos
angulos, sendo, portanto, iguais ao valor do vetor, multiplicado pelo respectivo cosseno
do angulo.
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y
%
0
%
F. S

F
seng = Fy = F, =Fsenp "separado”

F
cosf = FX = F, =Fcos g "colado"

02. (CESPE-UNB - PROFESSOR - MT) Trés criangas (Alex, Bruna e Carlos) puxam
um pneu, com forgcas de intensidades e direcoes diferentes, como mostra a figura
acima. Assinale a opcao que expressa corretamente o modulo da forca que deve ser
aplicada por Bruna (FB) para o que o pneu hao se mova nha sua diregao.

O F,=F,+F.
@ F,=F,- F.

1
(C) FB=5(V’§FA+«,/_2FCQ
(D} FB=2FA—§FC
Resposta: Item C.
Comentario:

Questao excelente de vetores.
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‘FA‘.senGOO FC‘.sen45°
VB Y2
IE*A FA _7 :_‘F_C‘_z - IE’C
|

Para que a resultante
seja nula na direcao
vertical, devemos ter:
N o 3 = 2
F|=|F, .£+‘FC‘.£
2 2

E, ‘ﬁB‘:%(‘ﬁA‘ﬁ+‘ﬁc‘ﬁ)

Note que foi feita a decomposicdo dos vetores Fa e Fg, e depois foi imposta a condigdo
de resultante nula na vertical a roda, que nada mais é do que a forca total que puxa a

\

roda para cima deve ser igual a forca que puxa a roda para baixo.

Pra que a roda nao se mova na direcao de Bruna, ndao pode haver resultante nessa
diregao.

Mais uma vez foi utilizada a técnica da decomposicdo vetorial, e fantastica para a
solucao de problemas envolvendo mais de dois vetores, nao se esqueca, portanto, dela.

Portanto, a alternativa correta é o item C

03. (CESPE PF/2004 - PERITO FiSICO) Como um vetor se caracteriza tanto por
um modulo como por uma direcao, a adicao de vetores nao obedece as regras usuais
da algebra. Julgue o item a seqguir, acerca da adicao de vetores.

1. Considere que a figura a seguir mostra os vetores velocidade média i (i = 1,..., 5)
relativos ao deslocamento de um veiculo i que partiu do ponto A e retornou a este ponto
apos certo intervalo de tempo. Nessa situacao, é correto concluir que o vetor resultante
da soma vetorial das velocidades médias é nulo.

.a-”’fﬂf
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Resposta: Item correto.

Comentario:

Essa questao de vetores figurou na prova de Perito Fisico da PF de 2004, ou seja, uma
prova de alto nivel, referéncia para quem se prepara para concursos na area policial,
no entanto, a questao foi de facil resolucdo.

Veja. Vocé aprendeu comigo na teoria que toda vez que for formado um poligono
fechado com os vetores que estao sendo somados, a resultante serd nula, pois na hora
que vocé for ligar a origem do primeiro com a extremidade do ultimo vetor, eles ja vao
estar ligados, e assim vocé nao tera nada para ligar, o que implica em uma resultante
nula.

Lembra-se do exemplo que colocamos na parte tedrica.

Wy
o

c

Aqui nessa questdao é praticamente a mesma coisa, apenas com a modificacdo na
quantidade de vetores.
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Na questdo da PF ele conta uma historinha, mas o que interessa é que os vetores
velocidade média estdao formando um poligono fechado e assim perfazem uma
resultante nula.

Ou seja, vale a pena vocé estudar, dedicar-se com antecedéncia como estad fazendo,
pois até uma questao da PF para perito Fisico torna-se facil quando se tem a Estratégia
correta de preparacao.

O item esta correto, pois a velocidade resultante das velocidades médias é nula, pela
regra do poligono fechado.

Fica a dica de interpretar bem o texto da questao, pois apesar de esse texto parecer
assustador, vocé vai tirando as partes desnecessarias dele e ficando apenas com o
principal, que serad necessario para a sua resolugao, que é o fato de estarem formando
um poligono fechado os cinco vetores velocidades média.

04. (CESGRANRIO - TRANSPETRO - TECNICO DE OPERAGCAO JUNIOR)

yl\

30°

el

Para que o sistema de forcas indicado na figura acima figue em equilibrio, qual deve
ser a razao Fi/F>?

.a-”’fﬂf
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(A3

(B) V3/2

(C)2V3

(D) V3

(E)2/~N3

Resposta: Item D
Comentario:

Vamos pensar um pouco no raciocinio da questdo.

O enunciado é bem claro e solicita o valor da razao entre F1 e F2 de tal modo que o
sistema permaneca em equilibrio.

Veja que as forcas Fi e F> estao dispostas na horizontal e vertical, respectivamente.

Assim, para que tenhamos uma resultante nula, F1 deve anular a componente horizontal
de F3, enquanto que F, deve anular a componente vertical de Fs.

Entao vamos decompor para descobrir quanto vale cada componente de F3 e ao final
verificar quanto é a razao entre esses valores.

Decompondo Fs:
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y /N
Fasen30° | _____ Fs
|
|
| X
S >
F3.c0s30°

Logo, para obter a razao solicitada, basta dividir cada uma das componentes, pois F1
tem de ser igual a componente vermelha, enquanto que F, deve ser igual a componente
azul.

Assim,

F, F.sen30°

05. (CESGRANRIO - DECEA 2006 - CONTROLADOR DE TRAFEGO AEREO) Sobre
um ponto material de massa desprezivel, aplicam-se duas forcas de mesma intensidade
= 10N que formam, entre si, um angulo de 120°. Para que o ponto fique em equilibrio,
pode-se aplicar uma terceira forca cujo médulo, em newtons, devera ser de:

(A) 20
(B) 15
(C) 10
(D) 8
(E) 5

Resposta: item C.
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Comentario:

Mais uma questao em que vamos utilizar a decomposicao vetorial. Observe o esquema
abaixo no qual temos as duas forgcas de 10N dispostas conforme o enunciado, ou seja,
formando um angulo de 120°.

10N 120° 10N

Agora vamos decompor os vetores na vertical e na horizontal para determinar de
guanto deve ser o valor da terceira forga, de modo que a resultante total seja nula.

10.cos60°=10.0,5=5N | 10.cos60°=10.0,5=5N

Note que as duas componentes deram igual a 5N cada uma, o que somadas da um total
de 10N na vertical.

Na horizontal ndo ha resultante, veja a simetria da figura, cada componente horizontal
de cada vetor de 10N anular-se-a.

Assim, o vetor verde, que deve se opor a soma dos outros dois decompostos deve
somar 10N para que a resultante total seja nula.

06. (VUNESP/SP - SEED/SP - 2011) Considere que o tempo decorrido desde o
surgimento dos primeiros seres humanos até hoje é de cerca de 1013s e que o tempo
de revolucao da Terra ao redor do Sol é de 107s. A partir dessas informacdes, pode-se
afirmar que o numero de voltas da Terra ao redor do Sol desde o surgimento dos
primeiros homens até hoje é igual a

(A) 104,

.a-”’fﬂf
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(B) 105.
(C) 108.
(D) 107.
(E) 108.

Resposta: Item C
Comentario:

Questdo sobre grandezas fisicas, envolvendo uma historinha sobre o surgimento dos
seres humanos.

Vamos resolvé-la com base nos conhecimentos que adquirimos nessa aula, bem como
do sua interpretacao do enunciado.

Vocé vede ter percebido que basta dividir o tempo total desde o surgimento dos seres
humanos pelo tempo de revolucao (uma volta) da Terra.

Assim,

1 013

Noas = 707 = 10*" =10°voltas

Podemos afirmar que a ordem de grandeza do numero de voltas da Terra entorno de
si, desde o surgimento dos primeiros seres humanos foi de 10°, ou seja, na casa dos
milhdes de voltas.

07. (CESPE - UNB - UNIPAMPA/2013) Acerca de caracteristicas, propriedades, leis,
teoremas e mecanica que regem o comportamento dos fluidos nos dominios da
hidrostatica e da hidrodinamica, julgue o item subsequente.

A grandeza Forca, em termos de massa M, comprimento L e tempo T, é representada
na forma F = MLT.

Resposta: Item correto.
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Comentario:

Trata-se de um probleminha de analise dimensional, que o CESPE cobrou na prova da
UNIPAMPA.

Em analise dimensional vocé precisara lembrar-se de pelo menos uma férmula que
envolva a grandeza em questdo. No caso do exemplo acima, vocé deve lembrar da
formula da forga, qualquer uma delas.

Vamos utilizar a segunda lei de Newton, que diz o seguinte:

—

F,=ma

Entdo a grandeza forca sera o produto da grandeza massa pela grandeza aceleracdo.

Mas a grandeza aceleracdo nao é tdao simples e direta quanto a massa, que é
simplesmente M, pois se trata de uma grandeza fundamental.

A aceleragao é a variacdo da velocidade pela variacdao do tempo:

AS | L
5 AV LA T _ 7>
At At T

Ou seja, a ideia é sempre chegar a uma féormula que envolva massa, tempo e
comprimento.

Assim, podemos voltar a formula da forca e concluir qual a dimensao da grandeza forga.

:ﬁR}:[m.é]
:ﬁRi| :[m]'[a]
:F]zl\/ILT_2
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Lembre-se de que aqui a ideia é sempre reduzir a grandeza as grandezas fundamentais.

08. (CESPE - UNB - INMETRO - Pesquisador-Tecnologista em Metrologia e
Qualidade - Area: Metrologia Legal) Assinale a opgdo correta quanto as grandezas
e unidades de medicao. Nesse sentido, considere que a sigla SI, sempre que usada,
refere-se ao Sistema Internacional de Unidades.

A. Temperatura € uma unidade derivada e determinada em grau Farenheit (°F) no SI.
B. Massa é uma unidade derivada e determinada em grama (g), conforme o SI.

C. Intensidade luminosa é uma unidade derivada e determinada em candela (cd) no SI.
D. Velocidade é uma unidade de base e determinada em metro por segundo (m/s) SI.
E. Pressdo € uma grandeza derivada e determinada em pascal (Pa) no SI.

Resposta: Item E

Comentario:

Estamos diante de uma questao de Sistema Internacional de Unidades, onde vocé deve
lembrar quais sdo as unidades fundamentais e saber também que todas as outras sao
derivadas delas.

As unidades fundamentais sao as do quadro abaixo:
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Grandezas fundametais e as Unidades no Sl
Grandeza Fundamental Nome Simbolo

comprimento metro m

tempo segundo S

massa quilograma kg

temperatura kelvin K

corrente eléctrica ampere A

intensidade luminosa candela cd
quantidade de substancia mole mol

Dessa forma vocé ja percebe que o itens A, B e C estdo incorretos, uma vez que tratam
as grandezas temperatura, massa e intensidade luminosa como grandezas derivadas,
enquanto que elas sao grandezas fundamentais, ou primitivas.

O item D afirma que a velocidade e uma grandeza base, ou primitiva, no entanto, o
item estd em desacordo, pois a velocidade ja é derivada, veja abaixo a determinacao
da velocidade em fungao das grandezas fundamentais:

v _L_ g
AT

Sobra o item E, no qual o enunciado afirma que pressdo é uma grandeza derivada; até
ai tudo bem, mas temos que verificar a unidade, se esta correta.

A item afirma que a unidade de pressao no SI é o Pa (pascal), e esta correto, pois é
uma daquelas unidades cuja forma original foi substituida pelo nome de um estudioso
do tema.

Vamos verificar qual a dimensao em funcao de M, L, T de pressao. Lembre-se de que a
pressao € a razao entre a forca e a area correspondente a atuacao da forca, é aquele
lance de saber pelo menos uma férmula que envolva a grandeza. E isso vocé vai
aprendendo aos poucos, durante o nosso curso vocé vai aprender isso.

_F_ MLT

A o = MLT 2

P
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Note que a area tem dimensdao de comprimento quadrado, é por isso que areas sao
unidades quadradas (m?2, cm?,...).

Vamos substituir cada letra pela unidade SI correspondente.
ML'T? = kg.m™.s? ou N/m?*

Essas unidades sdo meio desagradaveis para escrever, por isso Blaise Pascal foi
homenageado e deu-se 0 seu nome a grandeza pressao.

kg.m™.s? ou N/m*= Pa

09. (CESPE - UNB - INMETRO - Pesquisador-Tecnologista em Metrologia e
Qualidade - Area: Engenharia Mecanica) A anadlise dimensional proporciona uma
condicdo necessaria, porém nao suficiente para que uma equacao fisica seja verdadeira.
A intensidade da forca F que age em um corpo € expressa em funcao do tempo t pela
equacdo F = a + b.t, em que a e b sdo constantes. Pelo principio da homogeneidade
dimensional e adotando-se as grandezas fundamentais massa M comprimento L e
tempo T, as equacgdes dimensionais dos parametros a e b sao, respectivamente,

A.[a] = MLT2 e [b] = MLT?3.
B. [a] = MLT e [b] = MLT2,
C.[a] = MLT2 e [b] = MLT.
D. [a] = MLT2 e [b] = MLTS3,
E. [a] = MLT e [b] = MLT3.

Resposta: Item A.
Comentario:

Mais uma questdo de analise dimensional, que é um tema muito importante, que quase
ninguém sabe e que vocé vai sair na frente ao aprendé-lo no nosso curso.

Nessa questao o enunciado nos fornece uma equagao de forga:
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F=a+bt

Ou seja, a forca esta sendo dada pela soma de duas grandezas. Obviamente essas duas
grandezas também devem ter dimensao de forca.

Caso isso nao fosse verdade, estariamos dizendo que 1N de forca € igual a 1m de
distancia + 1kg de massa, e nao deve ser assim.

Se uma equacao é a soma de duas grandezas, entdo elas devem ter a mesma dimensao
daquela que esta do outro lado da igualdade. Deve-se somar forca com forga para dar
como resultado outra forga.

Assim, podemos dizer que a dimensao de a e de b.t sdo a mesma dimensao de forga,
que nds ja vimos nas paginas acima mais de uma vez.

F]=[a]

a]= MLT 2

bt]=MLT
b]T = MLT
MLT

:b] =T =MLT®

Aprenda a trabalhar com as letrinhas M, L e T onde houver massa, comprimento e
tempo respectivamente. Na questao acima trocamos o t por dimensao de tempo.

A essa ideia da-se o nome de homogeneidade dimensional.

10. (VUNESP/SP - SEED/SP - 2011) Na Antiguidade, foi a tradicao indiana que
imaginou as duragoes de tempo mais longas. Nessa tradicdo, o dia de Brahman, periodo
durante o qual o deus absoluto esta ativo, teria uma duracao de aproximadamente 4,38
x 10° anos terrestres. Estima-se que o tempo presumivel de vida do Sol como estrela
normal é da ordem de 1018 segundos. (Roberto de Andrade Martins, O universo: teorias
sobre sua origem e evolugao. Sao Paulo: Editora Moderna, 1994. Adaptado)
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A partir dessas informacdes, é correto afirmar que o dia de Brahman em relacdo ao
tempo presumivel de vida do Sol como estrela normal &, aproximadamente,

(A) 10° vezes menor.
(B) 103 vezes menor.
(C) 10 vezes menor.
(D) 103 vezes maior.
(E) 10° vezes maior.

Resposta: Item C

Comentario:

Mais um probleminha de grandezas, vamos trabalhar com a razao entre os dois
intervalos de tempo, para saber quantas vezes um é maior ou menor que o outro.

Mas antes vamos ter de transformar o tempo que foi dado em anos terrestres para
segundos, a fim de dividirmos tempos na mesma unidade.

{ = 4.38.10° ARGS. 365,d4a§.24bf}r£.3.6005
ano  did  hera
t=1,38.10"s
Usamos uma técnica bastante conhecida de transformacdo de unidades, que é

multiplicar pelo nimero 1 convenientemente escolhido de modo a cancelar as unidades
inconvenientes e sobrando apenas a que queremos (segundos).

Assim, agora basta dividir o maior pelo menor, para saber quantas vezes um tempo é
maior que o outro.

18
t, =10"s
17
t,=1,38.10" s
17
t, 1,38.10" & _ 01
PERPPNT R
t,  10%¢€
. . . . - . . f‘-’_ﬁ_—___
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Veja que dividimos o tempo de Brahman pelo tempo de vida do sol e resultou em
aproximadamente 0, 1.

Logo a resposta é o item C, aproximadamente 10 vezes menor.

11. (CESPE - UNB - INMETRO - Técnico em Metrologia e Qualidade - Area:
Metrologia — 2010) Assinale a opcao que apresenta grandeza basica incluida no SI,
seguida de sua respectiva unidade.

A. massa - gramas

B. velocidade - m/s?

C. pressao — mbarr

D. energia - joules

E. intensidade luminosa - cd

Resposta: Item E.
Comentario:

Vamos primeiramente eliminar os itens em que sao mencionadas grandezas derivadas,
lembre-se de que as grandezas base sao as do quadro abaixo:

[UNIDADES S| DE BASE]
GRANDEZA NOME SIMBOLO
comprimento metro m
massa quilograma kg
tempo segundo s
corrente elétrica ampere A
temperatura termodinamica kelvin
quantidade de matéria mol mol
intensidade luminosa candela cd
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Assim, eliminamos energia, velocidade, e pressao.

Ficamos entre os itens A e E, no entanto o item A traz a grandeza massa em com uma
unidade que nado é a do SI (kg).

Assim, ficamos com o Item E, por tratar-se de intensidade luminosa, acompanhada de
sua unidade Si, que é candela (cd).

12. (CESGRANRIO - PETROBRAS - TECNICO DE OPERACAO JUNIOR - AREA
MECANICA) O Sistema Internacional de Unidades (SI), baseado no Sistema
Internacional de Grandezas (ISQ), estabelece o uso de sete unidades de base, dentre
as quais inclui-se o(a)

(A) mol
(B) litro
(C) volt
(D) watt
(E) hora

Resposta: item A
Comentario:
A questdo traz 4 grandezas derivadas e apenas uma fundamental que é o mol ou mole.

O litro é unidade de volume, grandeza derivada. O volt € uma unidade de ddp, grandeza
derivada também. O watt € uma grandeza cujo nome se deu em homenagem a James
Watt, e tem significado de poténcia. Por fim, a hora € uma unidade da grandeza tempo,
derivada do segundo, que é a unidade base no SI.

13. (CESGRANRIO - PETROBRAS - TECNICO DE OPERAGAO JUNIOR - AREA
MECANICA) No Sistema Internacional de Unidades (SI),

(A) a massa especifica € uma grandeza derivada, que divide a massa por sua area.
(B) a massa e o peso (forca) tém as mesmas dimensoes.

(C) a massa depende da aceleragao da gravidade local.

(D) N é uma unidade de base, e kg é uma unidade derivada.

(E) kg e m sdo unidades de base correspondentes as grandezas massa e comprimento.
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Resposta: item E

Comentario:

Mais uma questao sobre o SI, na qual vocé deve se ligar em qual das grandezas
mencionadas € uma grandeza fundamental ou de base como o enunciado mencionou.

As unidades de base sao as da tabela abaixo:

[UNIDADES SI DE BASE]
GRANDEZA NOME SiMBOLO
comprimento metro m
massa quilograma kg
tempo segundo s
corrente elétrica ampere A
temperatura termodinamica kelvin
quantidade de matéria mol mol
intensidade luminosa candela cd

O item A esta correto pela metade, pois a massa especifica é realmente uma grandeza
derivada, no entanto é a razdo entre a massa e o volume (kg/m?3).

Ja o item B diz que massa e forca tem a mesma dimensdo, o que esta em desacordo
com a analise dimensional, uma vez que massa e peso sao grandezas diferentes, uma
é uma forca (peso) e a outra tem relacdo com a quantidade de matéria de um corpo
(massa).

O item C esta incorreto, pois uma grandeza de base ndao depende de nenhuma outra
grandeza, e como massa é uma grandeza de base, ela ndo pode depender da aceleracao
da gravidade.
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O item D estd equivocado, a grandeza base é a massa e a forca é grandeza derivada.

O item E é o correto, pois carrega em seu bojo duas unidades base de duas grandezas
fundamentais que podem ser observadas na tabela abaixo.

14. (CESGRANRIO - PETROBRAS - TECNICO DE OPERACAO JUNIOR - AREA
MECANICA) A unidade de pressdo no Sistema Internacional de Unidades (SI) é o
pascal (Pa). Utilizando-se as unidades de base do SI: comprimento (m), massa (kg) e
tempo (s), a combinagao equivalente ao (Pa) é

(A) 1 / kg.m.s?
(B) kg / m.s?

(C) kg.m.s

(D) kg / m.s

(E) kg.m / s2
Resposta: item B

Comentario:
A gquestdo solicita a unidade Pa, em fungao das unidades fundamentais.

Para isso vamos procurar uma férmula que envolva a grandeza pressdo e outras ja
conhecidas.

Vamos utilizar o conceito de pressao:

mﬂ M LT_l
A A A L*
-2
P:—MLI =ML'T
L

[Pa]=kg.m™s™ =kg/ms’

Va se acostumando a trabalhar com as unidades no lugar das grandezas.
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15. (CESGRANRIO - TRANSPETRO - TECNICO DE OPERAGCAO JUNIOR) As
unidades de base das grandezas de comprimento, massa e temperatura do Sistema
Internacional de Unidades sao, respectivamente,

(A) metro, quilograma e kelvin

(B) metro, grama e kelvin

(C) quildmetro, quilograma e kelvin
(D) metro, quilograma e Celsius
(E) metro, grama e Celsius

Resposta: item A
Comentario:

Questao simples, apenas de memorizacao das unidades das grandezas fundamentais
do SI.

Comprimento - metro (m).
Massa - quilograma (kg).
Temperatura termodinamica - kelvin (K).

Ou seja, vale a pena memorizar as informacgdes importante, e se eu fosse vocé eu
memorizaria o quadro de unidades e grandezas fundamentais apresentado na parte
teorica.

16. (CESGRANRIO - TRANSPETRO - TECNICO DE OPERACAO JUNIOR) Um ano-
luz é igual a 9,46 x 101°m. A distancia entre a Terra e o Sol é de 150 x 10% km. Quanto
equivale em anos-luz essa distancia?

Dado: Resposta em numeros significativos.
(A) 16 x 10°® anos-luz
(B) 15,85 x 10°% anos-luz

(C) 15,856 x 10 anos-luz

.a-”’fﬂf
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(D) 15,86 x 10°° anos-luz
(E) 15,9 x 10% anos-luz

Resposta: item E

Comentario:

Trata-se de uma questao de algarismos significativos, na qual devemos prestar atencao
na quantidade de AS’s de cada medida fornecida.

O enunciado diz o valor de um ano-luz em metros e também a distancia entre a Terra
e o Sol em km, vamos primeiramente transformar a distdncia da Terra ao Sol em
metros.

DSoI—Terra =150. 106 km
Dey1erra =150.10°.10°m
DSoI—Terra =150. 109 m
Transformando par ano-luz:
D ~150.10° lano —luz
Sol-Terra . ) 9’ 461015}{{
Sol-Terra — 91i406 .10"%anos —luz

Agora vamos observar que vamos fazer uma divisdao de duas medidas, cada uma com
3 AS’s, logo o resultado deve ter 3 AS's.

Assim,

D =15,9.10"°anos — luz

Sol-Terra
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Vocé deve arredondar o resultado, que, se vocé fizer na calculadora vai dar
aproximadamente 15,8562, que arredondando para trés significativos, daria 15,9, uma
vez que o 5 que estd a direita do oito obriga-nos a somar uma unidade no algarismo
da esquerda (8).

Nao se esqueca de que caso uma das medidas tenha uma quantidade de AS’s menor
gue a outra a mais pobre em AS’s é quem dara o niumero de AS’s do resultado. Basta
lembrar: “o mais pobre sempre ganha”.

17. (CESGRANRIO - TRANSPETRO - TECNICO DE OPERACAO JUNIOR)

A situacgao indicada na tirinha acima mostra que

(A) o motorista confundiu unidades de distancia com unidades de velocidade.

(B) a grandeza velocidade tem o km como uma de suas unidades.

(C) a grandeza distancia tem o m/s como uma de suas unidades.

(D) as grandezas distancia e velocidade possuem a mesma unidade.

(E) as placas indicam a velocidade maxima permitida em cada trecho da estrada.

Resposta: item A
Comentario:

Cbmico esse quadrinho ndo é? Bom, interpretando o quadrinho, podemos perceber que
o motorista confundiu duas grandezas, que sao velocidade e distancia, a placa esta
marcando uma distancia, logo ele deveria ter pensado que se tratava de uma placa que
avisava sobre uma distancia em relacao a algum lugar, mas ele ndo se ligou e, talvez
por conta do nome da cidade, ele foi reduzindo a velocidade do seu veiculo e quando
chegou a uma cidade chamada Reduza, ele caiu na real de que a placa nao alertava
para a reducao de velocidade, e sim para uma distancia.

.a-”’fﬂf
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O motorista nao teria tido esse problema caso ele tivesse entendido que a unidade km
€ uma unidade de distancia e nao de velocidade.

18. (CESPE - UNB - INMETRO - Técnico em Metrologia e Qualidade - Area:
Metrologia - 2010) Considerando os multiplos e submultiplos das unidades de
medida, assinale a opgao que contém uma conversao correta.

A. 100 cg =0,100g

B.23 mV =0,23V

C. 0,225 MPa = 225.000 Pa
D. 19 Gm = 19.000 km

E. 45 uN = 0,00045 N
Resposta: item C

Comentario:

Estamos diante de uma questdao de transformacgao de unidades, que requer do
candidato o conhecimento de cada um dos prefixos utilizados.

Vamos trocar cada um dos prefixos pela respectiva potencia de 10.
A. 100cg = 100.102g = 1g. (falso) o “centi” equivale a 102.
B. 23mV = 23.103 V = 0,023V. (falso) o “"mili” equivale a 10-3.

C. 0,225Mpa = 0,225 . 10°Pa = 0,225.103 . 103Pa = 225.103Pa = 225KPa.
(verdadeiro) veja que usamos duas potencias de 10, que foram o "mega”, que
corresponde a 10° e o “kilo”, que corresponde a 103.

D. 19Gm = 19.10°m = 19.103 . 10°m = 19.000Mm. (falso) usamos o “giga” que
corresponde a 10° e 0 “mega” que corresponde a 106°.

E. 45um= 45.10"°m = 0,000045N. (falso) usamos o “micro” que corresponde a 10-°.
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Ou seja, bastava conhecer os prefixos e as potencias de 10 correspondentes. Para isso
eu recomendo a memorizacao dos principais prefixos das tabelas abaixo, ja colocadas
na parte tedrica da aula.

Poténcia ou fator Prefixo Simbolo Nome Comum
10(10°) googleplex
10100 googol
10%4 iota Y septilhdo
10% zeta VA sextilhdo
1018 exa E quintilhdo
101° peta P quadrilhdo
1012 tera T trilhdo

10° giga G bilhdo

10° mega M milh3o
103 quilo k mil

107 hecto h cem

Poténcia ou fator Prefixo Simbolo Nome Comum
10! deca da dez

101 deci d décimo

102 centi C centésimo
103 mili m milésimo

10~° micro milionésimo
10-° nano n bilionésimo
1012 pico P trilionésimo
1071 femto f quadrilionésimo
1018 ato a quintilionésimo
1021 zepto  z sextilionésimo
1024 iocto y septilionésimo

19. (CESGRANRIO - TRANSPETRO - TECNICO EM MANUTENCAO JUNIOR) O
Sistema Internacional de unidades especifica, para a area de mecanica, as unidades
fundamentais. As grandezas destas unidades, além do comprimento, sdo:

(A) tempo e temperatura.
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(B) massa e tempo.

(C) massa e temperatura.
(D) forca e tempo.

(E) forca e temperatura.

Resposta: item B.
Comentario:

Uma questdo simples apenas para identificar na mecanica quais sao as grandezas
fundamentais.

Vocé deve se lembrar de que as grandezas sao massa, comprimento e tempo (M, L e
T).

Todas as grandezas da mecanica podem ser escritas em fungao dessas trés grandezas
fundamentais primitivas.

A titulo de exercicio, encontre a dimensdo da seguinte grandeza: Energia.

20. (IFSC) Com relacao a grandezas fisicas, unidades e conversdao, analise as
seguintes afirmacgoes:

I - A unidade de campo magnético é o Tesla (T), dado por N/Am.

II - A fungao trabalho referente ao efeito fotoelétrico, tem como unidade J.s ou eV.s.
III - A relagao entre elétron-volt e joule é 1eV x 1,6.10718].

IV - A unidade volt (V) pode ser expressa por N.m/C.

A) As afirmacoes I, II e III estdo corretas.
B) Todas as afirmacOes estao corretas.

C) As afirmacoes I e IV estao corretas.

D) As afirmacgoes I, III e IV estao corretas.
E) As afirmagodes II, III e IV estao corretas.

Resposta: Item C

.a-”’fﬂf
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Comentario:

Essa questdo requer que o candidato saiba alguma férmula de cada grandeza envolvida.

Durante o curso vamos aprender essas formulas, mas vocé com toda certeza ja viu
essas formulas alguma vez na sua vida estudantil, a ideia aqui é saber operar com as
dimensdes e nao propriamente a férmula, isso vocé vai aprender aos poucos durante o
Curso.

I. Campo Magnético: existe uma formula que relaciona o campo magnética a forca e o
comprimento de um fio condutor. Veja:

Frog = Bil
Fo | =[]0
N =[B].Am
[B]=

Note que trocamos a grandeza pela respectiva unidade, e assim descobrimos a unidade
de campo magnético.

Assim, o item esta correto.

II. Na fisica moderna, existe uma férmula muito conhecida, que inclusive rendeu a
Albert Einstein o seu prémio Nobel:

E.o =W+ Eg,

total

Onde o w é o que chamamos de funcao trabalho, ou seja, € a energia minima necessaria
para arrancar elétrons de uma placa metalica.

Vocé ja deve ter percebido que temos uma soma de duas grandezas, estamos somando
a funcdo trabalho com a energia cinética, entdao elas devem ter a mesma unidade, ou
seja, a unidade de funcdo trabalho é 0 J ou o erg, ou o eV (elétron-volt).

.a-”’fﬂf
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Assim, o item esta incorreto.

III. O elétron-volt é a quantidade de energia necessaria para acelerar um elétron do
repouso em uma ddp de 1V.

O trabalho da forca elétrica € numericamente igual a essa energia, assim, podemos
afirmar que o elétron-volt é a energia tal que:

r=qU
Energia=1,6.10"C.1vV
leV =1,6.10"J
Assim, acabamos de encontrar a relagao entre o elétron-volt e o joule.

O item esta incorreto.

IV. Nesse item o examinador quer uma relagdao entre as unidades de volt e newton,
metro e coulomb.

Vamos entdo procurar uma férmula que envolva ddp, forca, distancia e carga elétrica.

Na aula de eletrostatica, vamos apresentar uma férmula interessante para vocé, que é
a do campo elétrico uniforme em fungao da ddp e da distancia. A férmula é a seguinte:

E.d=U

Onde E é o campo elétrico, d é a distancia entre as placas eletrificadas que originam o
campo e U é a diferenca de potencial entre as placas.

Mas falta a forca ainda. A forca, vamos também apresentar uma férmula para vocé na
aula de eletrostatica, que é a seguinte:
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F=E(Q

Manipulando as formulas acima, substituindo E na segunda férmula:

Logo o item esta correto.
Ufa! Essa questao foi muito boa, interessante e bem abrangente.
A resposta correta é o item C (I e IV estdo corretas).

21. (CESGRANRIO - OPERADOR I - TRANSPETRO) Para a utilizacao em
determinados calculos técnicos, a unidade da pressdo medida em um manometro, em
psi, precisa ser substituida pela grandeza de forca e area. Sem converter o resultado
da medicdo, a grandeza equivalente a psi é:

(A) Ibf/pol?
(B) Ibf/pé2

(C) kgf/cm?
(D) N/mm?2
(E) N/m?2

Resposta: Item A

Comentario:
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Essa vocé tem que memorizar, como em qualquer concurso e qualquer matéria, tem
aquela questaozinha de ura memorizacao, e essa € uma de Fisica que se encaixa nesse
tipo de questao.

O psi, aquele que vocé coloca no pneu do seu carro, aquela unidade que vocé chama
de ‘“libras”. Popularmente nao ha problema chamar de libra a unidade de pressao,
afinal de contas a comunicacao é estabelecida, o borracheiro entende vocé e coloca a
pressao adequada no pneu do seu veiculo.

No entanto, o psi ndo é igual a libras, na verdade a unidade correspondente ao psi € a
libra-forca por polegada quadrada. Obviamente vocé ndo vai passar a pedir ao
borracheiro para ele colocar 30 libras-forca por polegada quadrada no pneu do seu
carro de agora em diante, pois vocé corre o risco de ele mandar vocé procurar outro
posto.

Mas cientificamente e formalmente o psi é a Ibf/pol?.

Ou seja, a unidade nao é SI! A unidade Si de pressao é o Pa, que é equivalente ao
N/m?2.

22. (NUCEPE - PC-PI - PERITO CRIMINAL) As grandezas fisicas fundamentais que
definem as unidades de base do Sistema Internacional de Unidades (SI) sao:
comprimento, massa, tempo, corrente elétrica, temperatura, quantidade de matéria e
intensidade luminosa. As unidades dessas grandezas no SI sao dadas, respectivamente,
por:

A) centimetro, grama, segundo, ampere, kelvin, erg, lux.

B) milimetro, quilograma, milissegundo, ampere, célsius, tonelada, joule.
C) metro, quilograma, segundo, ampere, kelvin, mol, candela.

D) metro, grama, segundo, ampere, kelvin, mol, lux.

E) decimetro, quilograma, segundo, ampeére, fahrenheit, tonelada, candela.

Resposta: Item C

Comentario:

Uma questdo dada, basta vocé lembrar-se da tabela que foi colocada na parte tedrica,
€ uma questao de memorizagao, mas ndo se preocupe, pois vocé vai se acostumando
com as unidades, basta vocé exercitar muito, que vocé acaba pegando naturalmente
mesmo, sem forgar a barra pra decorar em um dia e esquecer no outro.
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Abaixo segue o quadro de que vocé precisara para matar essa questao.

[UNIDADES SI DE BASE]
GRANDEZA NOME SIMBOLO
comprimento metro m
massa quilograma kg
tempo segundo s
corrente elétrica ampére A
temperatura termodinamica kelvin
quantidade de matéria mol mol
intensidade luminosa candela cd

Viu como foi facil marcar o item C, mas vocé precisa acostumar-se com essas
nomenclaturas e simbolos.

23. (CELESC - TECNICO QUIMICO - FEPESE/2012). Durante uma andlise de uma
amostra que continha o elemento zinco (Zn), ocorreu uma perda de 0,40 mg de Zn.
Calcule o erro porcentual relativo devido a essa perda se o peso de Zn na amostra
for de 50,0 mg.

a) 0,04%

b) 0,25%

c) 0,8%

d) 2,5%

e) 8,0%

RESOLUCAO:

O erro de 0,40mg corresponde ao percentual calculado sobre a massa teodrica, da

seguinte forma:
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Resposta: “C”.

24, (PETROBRAS - TECNICO(A) QUIMICO(A) DE PETROLEO JUNIOR -
CESGRANRIO/2012). Antes de se analisar a resposta de um processo qualquer, é
necessario validar os resultados experimentais. Para tanto, sdao realizados calculos
como média aritmética, desvio padrao e determinacao de erros de arredondamento de
nameros.

A esse respeito, considere as afirmativas abaixo.

I - A média da amostra € uma medida de tendéncia central, representando o valor
médio de todas as observagdes de um conjunto de dados.

II - O desvio padrao de uma amostra é a raiz quadrada da variancia, podendo, entao,
ser um valor positivo ou negativo.

III - O erro de truncamento de um numero significa a mesma coisa que erro de
arredondamento desse numero.

IV- Obter uma curva de calibracao linear significa determinar a equacao da reta que
melhor se ajusta aos pontos experimentais.

Esta correto APENAS o que se afirma em

(A) IelV

(B) II e III

(C) Il e IV

(D) I, Il eIl

(E) I, Il e IV

RESOLUGAO:
Os itens que estao errados:

-O desvio padrao ndao pode assumir valores negativos, por ser resultado de raiz

guadrada (da variancia).
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- E um erro inerente ao método numérico. Surge cada vez se substitui um processo
matematico infinito por um processo finito ou discreto. Nao se refere ao seu
arredondamento.

Resposta: “"A”".

25, (CELESC - TECNICO QUIMICO - FEPESE/2012). A parte da Matematica
aplicada que fornece métodos para a coleta, organizacdo, descricdo, analise e
interpretacao de dados e para a utilizagdo dos mesmos na tomada de decisdes ¢ a:
a) Derivagao.

b) Estatistica.

c) Radiciagao.

d) Exponenciagao.

e) Geometria analitica.
RESOLUGAO:

Estatistica esta envolvida com a parte dos calculos e resultados numéricos obtidos.

Resposta: “"B”.

26. (UEM - TECNICO QUIMICO - UEM/2013). O erro do tipo reprodutivel, ou seja,
aquele que se repete n vezes caso a medida seja realizada n vezes (seguindo sempre
o mesmo procedimento) é chamado de:

A) Erro sistematico.

B) Erro indeterminado ou estatistico.

C) Coeficiente de variagao.

D) Desvio padrao.

E) Nenhuma das alternativas acima.
RESOLUCAO:

O erro acima mencionado é o erro sistematico. E o tipo de erro decorrente da forma de

analise, procedimental.
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Vejamos: erro sistematico tem um valor definido, uma causa determinavel e sdo de mesmo sinal e
magnitude para cada repeticdo da medida realizada do mesmo modo. Levam a chamada tendéncia (bias,
também traduzida como viés) de uma técnica de medida. Os erros sistematicos podem ter 3 fontes
principais:

- Instrumentais: As fontes tipicas incluem deriva nos circuitos eletrénicos, vazamentos, efeito da
temperatura nos detectores, correntes induzidas nos circuitos oriundas de linhas de tensdo de 110 V,
diminuicao da tensdo de baterias, erros de calibragdo (instrumentos, vidraria, balangas).

- Pessoais: Introduzidos por apreciacdes do operador

- Metodolégicos: Introduzidos pelo comportamento ndo-ideal dos reagentes e reagdes nos quais a medida

estd baseada. Mais dificeis de detectar.

Resposta: “"A”.

27. (UEM - TECNICO QUIMICO - UEM/2013). Se uma medida, quando repetida
varias vezes (seguindo sempre o mesmo procedimento), tém seus valores muito
proximos uns dos outros, pode-se dizer que essa medida possui:

A) Exatidao.

B) Precisao.

C) Precisao e exatidao.

D) Pouca precisao e grande exatidao.

E) Pouca exatidao e pouca precisao.
RESOLUCAO:

Quando os valores sdao préximos entre si denominamos este método como preciso.
Precisdo: indica o quanto as medidas repetidas estao préximas umas das outras. Visto
gue repetem varias vezes 0os mesmos experimentos, os cientistas fazem uma média
ponderada das medidas e, por isso, € muito importante que os valores sejam bem
proximos.

Nao confundir com exatiddao, onde os valores indicam o quao proximo estdao do
valor real (do valor normalmente aceito como referéncia).

Resposta: “"B".
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Vinicius Silva
Aula 00

CO S S S N T

06. C 07.C 09. A 10. C
11. E 12. A 13. E 14. B 15. A
16. E 17. A 18.C 19. B 20. C
21. A 22.C 23.C 24. A 25.B
26. A 27.B

L]
‘

10. FORMULAS UTILIZADAS NA AULA

F
seng = Fy = F, =Fsenp

F
R = \/Az +B? + 2ABcos(0) R - ‘K‘Z +‘§‘2 cosf = FX = F, =Fcosp

A-B=,/A? + B2 - 2ABcos(0)
(1°passo: Escrever o nlimero em notagdo cientifica : N = X . 10" ye Z

2°passo: Verifique se o nimero X é maior que 10 = 3,16
3°passo: Se X >+/10, entdo O.G = 10"", se X <+/10, entdo O.G = 10

N

= > . AV _F
FR = m.a a= E P = K Fmag — Bil Etotal =W+ Ecin

Ed=U F=Eg
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PIRATARIA £ CRIME.

Mas é sempre bom revisar o porqué e como vocé pode ser prejudicado com essa pratica.

Professor investe seu tempo
para elaborar os cursos e o
site os coloca avenda.

Pirata cria alunos fake
praticando falsidade
ideoldgica, comprando

cursos do site em nome de
pessoas aleatdrias (usando
nome, CPF, endereco e telefone
deterceiros sem autorizacéo).

Pirata fere os Termos de Uso,
adulteraasaulaseretiraa
identificacio dos arquives
PDF (justamente porque a
atividade & ilegal e ele ndo
quer que seus fakes

sejam identificados).

Concurseiro(a) desinformado
participa de rateio, achando

que nada disso esta acontecendo
eesperando se tornar servidor
publico para exigiro
cumprimento das leis.

Pirata divulga ilicitamente
(grupos de rateio), utilizando-se
tlo anonimato, nomes falsos ou
laranjas (geralmente o pirata se
anuncia como formador de
"grupos solidarios” de rateio
fue ndo visam lucro).

Pirata compra, muitas vezes,
clonando cartdes de crédito
(por vezes o sistema anti-fraude
nao consegue identificar

o golpe a tempo).

Pirata revende as aulas
protegidas por direitos autorais,
praticando concorréncia desleal
e em flagrante desrespeito a

Lei de Direitos Autorais

(Lei 9.610/98).

0 professor gue elaborou o
curso nao ganha nada, o site
nio recebe nada, e a pessoa
que praticou todos os ilicitos
anteriores (pirata) fica

com o lucro.

Deixando de lado esse mar de sujeira, aproveitamos para agradecer a todos

que adquirem os cursos honestamente e permitem que o site continue existindo.




