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1 — APRESENTACAO

ola!

Seja bem-vindo a este curso de Arquitetura voltado para sua preparagao para concursos da banca

VUNESP!
FUNDACAO v

vunesp ¢

Este material consiste em:

e curso escrito (em PDF), formado por 10 aulas com exercicios comentados da banca VUNESP,
totalizando 315 exercicios.

e férum de duvidas, onde vocé pode entrar em contato direto comigo quando julgar
necessario.

e Nao teremos videoaulas.

Sou Arquiteta e Urbanista pela Universidade Federal Fluminense (UFF). Trabalho ha 24 anos
fazendo projetos de prédios residenciais multifamiliares e comerciais, além de residéncias,
condominios de lotes e hospitais. Com esta crise no mercado imobiliario, resolvi voltar a
estudar e prestar concurso publico, a fim de conseguir uma estabilidade financeira. Por isso,
prestei concurso para o TRF 22 Regido e passei em primeiro lugar.

Meu objetivo com esse curso é ajudar aos que pretendem a tdo sonhada carreira publica, na
qual possam exercer essa profissdio maravilhosa que é a arquitetura, de forma digna,
contribuindo para a exceléncia do servico publico.

O campo da arquitetura é bastante abrangente e o edital cobra um conteudo vasto e sem
bibliografia. O que estudar? Até que ponto de aprofundamento naquele tépico a banca vai
chegar? Quais sdo as legislacdes e normas aplicaveis a cada item? Onde as consigo? Quais os
livros que as bancas gostam de se embasar? Como as questdes sao cobradas?

Todas essas perguntas sdo dificeis de responder, e, cada banca tem uma personalidade
diferente a qual temos que entender. A nossa ideia é treinar bastante fazendo, muitos e
muitos exercicios! Creio que, ao final do curso, jd saberemos responder todas essas
perguntas.

Peco que os alunos avaliem o curso no site do Estratégia, a fim de que possamos acompanhar
as criticas para estarmos sempre aperfeicoando os materiais.

Quer tirar alguma duvida antes de adquirir o curso?
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2 —INTRODUCAO

Vamos a nossa primeira prova comentada!
Imprimam a prova e fagam marcando tempo, como se estivessem no dia!

Nessa prova, ndo foi cobrada a legislacdao especifica, porém, a VUNESP, as vezes, cobra, e, as vezes,
nao cobra, ndo temos como adivinhar! Nas préoximas aulas, vamos nos deparar com questdes
especificas de cada municipio, aproveite para tentar responder a questao com base na legislacdao do
municipio para o qual prestara a prova, caso seja um concurso de ambito municipal.

Coloco sempre o edital da prova para que possam comparar com 0 seu, mas, vao perceber que,
embora, as vezes, parecam muito diferentes, a banca costuma cobrar as mesmas coisas, com
excecdo de alguns itens, que aparecem de vez em quando, como histdria de arquitetura.

Ah, e, também, insiro a bibliografia! Alguns livros cobrados com mais frequéncia, valem a pena ser
lidos.

Vamos la! Treinamento dificil, combate facil!

| ’ '
-\ H%]glillﬁ!

3 — EDITAL — CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

ARQUITETO

Fundamentos do projeto: percep¢ao e elaboracdo da forma e do espaco; repertério de arquitetura
moderna e contemporanea brasileira e mundial. Elaboracdo e avaliacdo de programas de
necessidades: diagramas funcionais (organogramas), dimensionamento de necessidades e de
ambientes. Representacdo em desenho técnico. Topografia: sistemas de referéncia horizontal e
vertical, norte geografico e norte magnético, curvas de nivel, convenc¢des topograficas; precisao de
levantamentos topograficos. Condi¢des de implantacdo das edificagdes: adequacgao fisico-ambiental
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ao sitio, insercdo urbana, atendimento a normas urbanisticas e edilicias. indices urbanisticos:
conceitos bdsicos quanto ao aproveitamento, a ocupacdo dos lotes e ao controle de densidades.
Normas ambientais aplicdveis a projetos de arquitetura e urbanismo: conceitos e parametros
relativos a areas de preservacdao permanente, unidades de conservagao, impacto ambiental e
licenciamento ambiental; modalidades de licenciamento ambiental definidas na legislagao e normas
federais e do Estado de S3ao Paulo. Desempenho de edificacdes e seus sistemas, elementos e
componentes: conceituacdo basica, requisitos, atributos, critérios e métodos. Circulacdo e
seguranca nas edificacdes: aspectos de projeto e execucdo; dimensionamento segundo as lotagdes
previstas; normas de seguranca contra incéndio; acessibilidade das edificagdes — NBR 9050.
Habitabilidade das edificacGes: exigéncias de seguranca, salubridade e conforto térmico e acustico;
orientacdo de ambientes e protecao de fachadas; conceitos basicos de condicionamento térmico e
de condicionamento acustico das edificagdes; iluminagdao natural e artificial; parametros de
iluminacao e ventilagao das edificagdes e dos ambientes conforme a legislacdao estadual pertinente
(Codigo Sanitario do Estado de Sao Paulo). Estruturas e fundagdes: tipologia, sistemas estruturais,
materiais e sistemas construtivos; pré-dimensionamento. Instalacées prediais: definicdes basicas
dos projetos especificos e interferéncias com o projeto de arquitetura. Cadernos de encargos,
especificacbes técnicas e critérios de medicdo de obras e servicos. Estimativa de custos,
orcamentacao e controle de custos de obras e servicos; medidas de racionalizagdo de custos:
aspectos de projeto e execugdo. Programacgao e controle de obras: redes de PERT-CPM, diagramas
de Gantt, Curvas S. LicitacOes de obras e servigos: definicOes, aspectos técnicos, modalidades de
licitagao; instrumentos de controle de obras. Salde e seguranca do trabalho em canteiros de obras.
Legislacao profissional e ética profissional.

4 — PROVA VUNESP PARA PREFEITURA DE ITAPEVI (2019)

Favor acessar link abaixo:

https://1drv.ms/b/s!AjQt5CCeULAdjvsmJ2SPI7t4v83kRQ?e=6Kvnls

https://1drv.ms/b/s!AjQt5CCeULAdjvspatyAsIDCc-Tikg?e=Intbfl
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5 — RESOLUCAO DAS QUESTOES (CONHECIMENTOS ESPECIFICOS)

31.

Um arquivo contendo a topografia de determinado terreno contém curvas de nivel vetorizadas,
geradas por um programa especifico de topografia e exportadas para formato compativel com
o programa AutoCAD™. Para que o terreno possa ser modelado tridimensionalmente no
AutoCAD™, é necessario que

(A) todas as curvas de nivel sejam movidas para a cota 00,00.

(B) atopografia seja inserida como imagem raster e, em seguida, moldada por meio da variacdo
da elevacdo (comando elev).

o“u_n

(C) a variacdo da coordenada “z” entre curvas de nivel do levantamento planialtimétrico
corresponda a sua equidistancia vertical.

(D) as polilinhas correspondentes as curvas de nivel tenham espessura (thickness) equivalente
a cota de nivel em que se encontram os pontos do terreno correspondentes.

(E) as entidades que correspondem a elementos da topografia sejam explodidas (comando
explode) e colocadas em sua respectiva altura por meio do comando thickness.

Comentarios

Para que um terreno seja modelado, tanto no AutoCad, quanto no REVIT, é necessario que as curvas

u_n

de niveis estejam, no eixo “z”, ou seja, o da altura, com o seu nivel correspondente.

u.,n o, .n

Estamos mais acostumados a trabalhar no AutoCad somente nos eixos “x” e “y”, ou seja, com o
desenho planificado.

“_n
z

Na imagem abaixo, podemos perceber que as curvas de niveis estdao com a altura na coordenada
de acordo com seus niveis correspondentes.
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Gabarito: alternativa C

32.

Em um clima tropical Umido, a eficiéncia energética de uma edificacao depende, dentre outros
fatores, da intensidade dos ganhos de calor pela sua envoltéria (vedagdes externas, aberturas,
cobertura). O projeto de edificagcdes deve, nesse sentido, dentre outras medidas, maximizar

(A) a condutividade térmica da envoltéria, de modo a permitir maior perda do calor gerado no
interior da edificagao.

(B) o isolamento térmico da envoltéria e proteger as aberturas contra a incidéncia direta da
radiacao solar.

(C) a renovagao do ar interior a edificacao, nas situacdes em que for utilizada climatizacao
artificial, com consumo de energia para reducao da temperatura do ar.

(D) o tempo de utilizagcao da climatizagao artificial, nos casos em que haja consumo de energia
para reducao da temperatura do ar.

(E) o volume dos ambientes a serem climatizados artificialmente.

Comentarios
Dentre as alternativas citadas, a Unica que faz sentido é a (B).

As alternativas (C), (D) e (E) tratam sobre climatizacdo artificial, a qual, seguindo os preceitos da
eficiéncia energética, deve evitar a renovagdo do ar ao interior da edificacao, restringindo-a ao
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necessario para a higienizacao, e, também, deve ter seu uso limitado e o volume a ser climatizado
diminuido, tudo para a economia do consumo de energia.

Em um clima tropical umido, o calor externo a edificagcdo supera o ganho de calor interno e tende
a entrar na edificagao. Logo, a condutividade térmica da envoltéria nao é bem-vinda.

As medidas citadas que correspondem a técnicas para minimizar os ganhos de calor em uma
edificacdo sdao o isolamento térmico da envoltdria e a protecao contra a radiacdo direta nas
aberturas. O isolamento do calor, sem armazena-lo, é benéfico a manutencao do conforto térmico
das edificacdes nos climas quentes e umidos. Tendo em vista que a queda da temperatura a noite,
nao justifica o armazenamento de calor e sua posterior transmissao para dentro da edificagao.

Segundo Frota e Schiffer, materiais como a cortica, o isopor, a |a de vidro, o concreto celular, entre
outros, sao isolantes térmicos. Esses materiais possuem baixas densidades, ou seja, sao bastante
porosos. Como ha ar parado nesses poros, e o0 ar tem baixa condutividade térmica, isso faz com
que o fluxo de calor seja reduzido.

Abaixo, segue definicao de envoltoria:

A envoltdria pode ser comparada a pele da edificacGo. Trata-se do conjunto de elementos
construtivos que estdo em contato com o meio exterior, ou seja, que compdem os fechamentos dos
ambientes internos em relagdo ao ambiente externo. Para a definicdo da envoltoria, o meio externo
exclui a parcela construida no subsolo da edificacdGo, referindo-se exclusivamente as partes
construidas acima do solo. Independente do material ou fungdo de uma edificagdo, todos os
elementos que estGo acima do nivel do solo e com contato com o exterior ou com outro edificio
pertencem a envoltdria.

http://www.pbeedifica.com.br/sites/default/files/projetos/etiquetagem/comercial/downloads/manualv02.pdf

Gabarito: alternativa B

33.

Considerando-se a legislacdo especifica relativa a Normas de Protecao ao Meio Ambiente, a
Unidade de Conservagcdo mais restritiva, dentre as alternativas, é

(A) Parque Nacional.

(B) Estacdo Ecoldgica.

(C) Reserva da Biosfera.

(D) Area de Protecdo Ambiental.

(E) Reserva Particular de Protecdo Ambiental.

Comentarios
Primeiramente, o que é Unidade de Conservacado?

A1ei 9.985/2000, que institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo da Natureza, traz essa
e outras definicdes: (Presidéncia da Republica, 2000)

http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/LEIS/L9985.htm
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CAPITULO |

DAS DISPOSICOES PRE LIMINARES
(...)

Art. 22 Para os fins previstos nesta Lei, entende-se por:

| - unidade de conservacdo: espago territorial e seus recursos ambientais, incluindo as dguas
jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder Publico, com
objetivos de conservagdo e limites definidos, sob regime especial de administra¢do, ao qual se aplicam
garantias adequadas de protegdo;

Ainda na lei 9.985/2000 veremos que ha 2 grupos de Unidades de Conservagao:

CAPITULO Il
DAS CATEGORIAS DE UNIDADES DE CONSERVACAO

Art. 72 As unidades de conservagdo integrantes do SNUC dividem-se em dois grupos, com
caracteristicas especificas:

I - Unidades de Protegdo Integral;
Il - Unidades de Uso Sustentdvel.

§é 12 O objetivo bdsico das Unidades de Protecdo Integral é preservar a natureza, sendo admitido
apenas o uso indireto dos seus recursos naturais, com exce¢do dos casos previstos nesta Lei.

& 29 O objetivo bdsico das Unidades de Uso Sustentdvel é compatibilizar a conserva¢do da natureza
com o uso sustentdvel de parcela dos seus recursos naturais.

Como podemos perceber, as Unidades de Protecdo Integral sdo mais restritivas do que as Unidades
de Uso Sustentavel.

Fiz um mapa mental para facilitar a visualizagdao das categorias de cada grupo de unidades de
conservagao:

v
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UNIDADES DE
FLORESTA NACIONAL
ESTAGAO ECOLOGICA
AREA DE RELEVANTE
INTERESSE ECOLOGICO
/
RESERVA BIOLOGICA UNIDADES DE USO
SUSTENTAVEL " RESERVA EXTRATIVISTA
PARQUE NACIONAL / \\ RESERVA DE FAUNA
AREA DE PROTEGAO AMBIENTAL
RESERVA PARTICULAR DO PATRIMONIO
MONUMENTO NATURAL NATURAL
REFUGIO DA VIDA SILVESTRE

RESERVA DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Sendo assim, ficamos entre as alternativas (A) e (B) que sdao unidades de protecao integral.

Como poderemos verificar, abaixo, a Estacdo Ecoldgica é mais restritiva, pois é proibida a visitacdo
publica, exceto com objetivo educacional.

Lei 9.985/2000:

Art. 9 A Estagdio Ecoldgica tem como objetivo a preservacdo da natureza e a realizagdo de pesquisas
cientificas.

§ 1° A Estacdo Ecoldgica é de posse e dominio publicos, sendo que as dreas particulares incluidas em
seus limites serdo desapropriadas, de acordo com o que dispde a lei.

§ 2° E proibida a visitagdo publica, exceto quando com objetivo educacional, de acordo com o que
dispuser o Plano de Manejo da unidade ou regulamento especifico.

§ 3° A pesquisa cientifica depende de autoriza¢do prévia do orgdo responsdvel pela administracéo da
unidade e estd sujeita as condicdes e restricbes por este estabelecidas, bem como aquelas previstas
em regulamento.

$ 4° Na Estagdo Ecoldgica sé podem ser permitidas alteragdes dos ecossistemas no caso de:
| — medidas que visem a restauragéo de ecossistemas modificados;

Il — manejo de espécies com o fim de preservar a diversidade bioldgica;

Il — coleta de componentes dos ecossistemas com finalidades cientificas;

IV - pesquisas cientificas cujo impacto sobre o ambiente seja maior do que aquele causado pela simples
observagdo ou pela coleta controlada de componentes dos ecossistemas, em uma drea correspondente
a no maximo trés por cento da extensdo total da unidade e até o limite de um mil e quinhentos
hectares.

(..)
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Art. 11. O Parque Nacional tem como objetivo bdsico a preservacdo de ecossistemas naturais de
grande relevdncia ecoldgica e beleza cénica, possibilitando a realizagéo de pesquisas cientificas e o
desenvolvimento de atividades de educacdo e interpretacGo ambiental, de recreagdo em contato com
a natureza e de turismo ecoldgico.

§ 1° O Parque Nacional é de posse e dominio publicos, sendo que as dreas particulares incluidas em
seus limites serdo desapropriadas, de acordo com o que dispée a lei.

§ 2° A visitagdo publica estd sujeita as normas e restricées estabelecidas no Plano de Manejo da
unidade, as normas estabelecidas pelo érgdo responsdvel por sua administracéo, e aquelas previstas
em regulamento.

§ 3° A pesquisa cientifica depende de autoriza¢do prévia do orgdo responsdvel pela administragcdo da
unidade e estd sujeita as condicées e restricOes por este estabelecidas, bem como aquelas previstas
em regulamento.

§ 4° As unidades dessa categoria, quando criadas pelo Estado ou Municipio, serdo denominadas,
respectivamente, Parque Estadual e Parque Natural Municipal.

Gabarito: alternativa B

34.

O crescimento das cidades ao longo dos eixos de circulacao regional, formando, em geral,

. tracados urbanos radiais, tende a produzir congestionamento dos centros urbanos e das vias
radiais que a ele ddo acesso. Uma solu¢cao adotada com frequéncia para esse problema, no
planejamento de grandes cidades, é

(A) a criacao de anéis viarios concéntricos.

(B) o deslocamento das areas residenciais para os suburbios.

(C) o controle dos usos do solo permitidos nas areas centrais.

(D) a criagao de um cinturdo verde para conter o crescimento da cidade.

(E) o alargamento das avenidas radiais no trecho central, para aumentar sua vazao.

Comentarios

O tragado urbano radial é aquele que se desenvolve a partir de um nucleo central, e as ruas
convergem para um mesmo ponto. Com todas as ruas convergindo para o Centro, ha o
estrangulamento de toda a circulagdo vidria. A criagdo de vias concéntricas, permitem o
deslocamento circular entre diversos bairros sem passar pelo centro da cidade. A resposta é a
alternativa (A).

Com o atual estado de saturag¢do dos sistemas vidrios urbanos e metropolitanos, muitas
cidades, de médio e grande porte tem se voltado para solugdes que pretendem resolver o
problema do transporte de pessoas e cargas, sendo a solugéo mais comum a implantagéo
de anéis vidrios.

Provas Comentadas de Arquitetura - Banca VUNESP 10
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https.//www.revistas.usp.br/revistalabverde/article/viewFile/83553/86480

O Plano de Avenidas de S3ao Paulo pode ser um exemplo:
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O Plano de Avenidas, projeto de sistema vidrio estrutural proposto por Prestes Maia e
Ulhéa Cintra nas décadas de 1920 e 30 para Séo Paulo estruturou o crescimento da cidade
ao longo das décadas seguintes. Entre os vdrios estudos sobre ele, Maria Cristina Silva
Leme (2) aponta sua peculiar combina¢éo do modelo de sistema de radiais e perimetrais
de Stiibben, com o conceito de perimetro de irradia¢Go de Eugene Hénard, destacando
que isso ndo significou a incorpora¢do da idéia de cidade adensada e de expansdo
horizontal limitada que fundamenta a proposta urbana do francés. Por sua vez, Campos
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Neto (3) identifica na proposta de Otto Wagner para Viena a origem de um modelo urbano
de anéis concéntricos de expansdo horizontal ilimitada. Ambas as andlises nos alertam
para a necessidade de avancarmos na interpretacéo das concep¢des de cidade que
animam planos de mobilidade urbana como o de Prestes Maia.

http://www.vitruvius.com.br/revistas/read/arquitextos/07.082/259

Vamos aproveitar essa questdo e aprofundar mais o assunto.

1 W

> 'k"’/ INDO MAIS

Descri¢ao dos tipos de tragados:

Os tipos estdo descritos com base nos dados extraidos de exemplos de tracados viadrios de cidades
reais e tedricas, selecionadas como representantes de cada familia e estdo caracterizados através
das descri¢des a seguir apresentadas.

e Xadrez - descricdao tipica: malha regular em grelha; vias dispostas de forma paralela e
ortogonal com angulos iguais a 90°, ou proximo, marcadas pela continuidade; quarteirdes
quadrados, cujas quadras possuem dimensdes variadas.

e Radial - descrigdo tipica: malha regular; padrao de malha em teia de aranha, composta por
linhas retas divergentes a partir de um centro e vias concéntricas; vias divergentes compostas
de linhas retas apresentando continuidade, nem sempre partindo do centro e vias
concéntricas dispostas com regularidade; quarteirdes com forma trapezoidal e tridngulo com
lados de dimensdes bastante variaveis.

e Cluster - descricdo tipica: malha regular, padrdo raiz ou arvore; a partir de uma via principal
derivam vias que forma o cluster; vias em linhas retas, ou curvas, exibindo continuidade;
apresentam “quadras” com tamanhos variados.

e Semi-reticulo - descricao tipica: malhairregular; vias constituem-se de linhas quebradas, cujos
angulos e segmentos possuem dimensOes variadas entre segmentos; vias apresentando
continuidade; “quarteirdes” com forma e tamanho irregular.
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Representacdes lineares das cidades teéricas

Google Earthde 12.12 2010

d. Acea residencial do plano de Chicago. de Ludwi Hibersemer. U.SA (1840)- Andraos ef of . 2009

Figura 4.1 - Representacdes lineares das familias de cidades tedricas
As imagens das represertacdes inexres apresertadas ndo resguardam escals.

Representagdes lineares das cidades reais.
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3. Xadrez - Cdade de Balcarce, Agentina. b Semisetiodo - Cidade medieval de Millo, Rika plants
Google Earth de 12122010, do séaudo M. Bendvobo, 1982
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Figura 4.2 - Representacdes lineares das familias de cidades reais
As imagens das representacdes ineares apresentadas nio resguardam escals.
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Dissertacdo de Mestrado “Padrdes de tracado vidrio e acessibilidade: uma abordagem das relagcdes com o sistema de circulagdo”
http://prograu.ufpel.edu.br/uploads/biblioteca/dissertacao _evaldo tavares kruger - prograu - 2012.pdf

O tracado urbano de uma regido influencia desde o trafego de veiculos até o aproveitamento do
solo no local, visto que ele forma trajetos mais longos, ou mais curtos; e delimita os quarteirdes
através de ruas e avenidas. Segundo José Bento Ferreira, uma via ndo é apenas um condutor de
veiculos, mas possui um efeito modelador sobre as estruturas urbanas, integrando ou segregando
seu ambiente contiguo.

A integrac¢do se dd quando é adotado um modelo de via que permite acesso direto ou
pouco espacado, muitas conexdes de vias, e o cruzamento em nivel. E o tipico modelo
urbano, em que é adotado o modelo de avenidas e ruas, em uma distribuicdo
hierarquizada, e apresenta uma drea de influéncia direta de grande largura, e esta quase
que se sobrepde a drea de influéncia indireta.

Essa liberdade de acesso favorece a ocupagéo ao longo do anel vidrio, favorecendo o
fechamento de vazios urbanos e quando implantado em um ambiente ja antropizado,
apresenta menor impacto no seu entorno.

Ja quando se considera o incremento no fluxo de veiculos, o impacto néo é téo significativo
se as conexdes com outras vias permitir uma diluigéo desse fluxo nos momentos de pico,
dai a necessidade da operagdo efetiva do sistema vidrio nesses hordrios.

No entanto, quando adotado em dreas ainda pouco ou néo antropizadas, essa mesma
permeabilidade pode ser um forte elemento indutor a ocupagdo do seu entorno, seja ela
regular ou irregular, sendo assim um elemento de estimulo a especulagdo imobilidria, em
niveis muito superiores ao que ocorre em dreas com maiores taxas de ocupag¢do.

(...)

O efeito contrdrio da integra¢do é a segregagdo. Ela ocorre quando a via se torna uma
barreira fisica a estrutura urbana, por suas caracteristicas rodovidrias, propiciando
poucos acessos, e ndgo permitindo cruzamentos de nivel.

(...)

Como exemplo pode-se considerar que uma regido ja urbanizada, dotada de uma malha
de ruas e avenidas significativo, sem concentragdo expressiva do fluxo vidrio em nenhum
eixo, pode ter seu segmento do anel vidrio constituido por uma avenida de multiplas
faixas, apresentando menor velocidade diretriz e maior volume de interferéncias,
enquanto uma regi@o que se pretende preservar da ocupagdo pode ter seu segmento do
anel constituido por uma rodovia, com poucos ou nenhum acesso e com maior velocidade
diretriz e menor volume de interferéncias, o que permite a ado¢do de um menor numero
de faixas.

Abaixo, temos um modelo genérico de uma area urbana com desenvolvimento radial e, a seguir, o
mesmo modelo com a adog¢ao de uma solugao com anel viario composto por avenidas e, outro, com
rodoanel.
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Rodovia
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Rodovia

Zona de estimulo
primério de ocupagéao

Anel viario

Zona de estimulo
secundario de
ocupacgio

Figura 1: modelo genérico de
uma éarea urbana, com desen-
volvimento radial, em que as
vias originais se transformam
em avenidas dentro do peri-
metro urbano, enquanto que
fora dele mantém as caracte-
risticas rodoviarias.

Figura 2: na adocdo de um
modelo viario urbano, em que
0 anel viario € composto por
avenidas, € de se esperar um
grande estimulo a ocupacéo
ao longo de toda essa via, e,
com o decorrer do tempo, o
fechamento de vazios entre o
perimetro urbano original e o
anel viario.
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Area de sobrecarga
do acesso

Zona de bloqueio
de scesso

Figura 3: na adogio de um modelo ro-
doviario, co cruzamentos em desnivel e
poucos acessos, as vias de conexdo entre
o rodoanel e a malha urbana sao sobre-
carregados, enquanto as outras vias séo
blogueadas, perdendo volume de trafego,
sendo entdo subutilizadas. Ocorre ainda a
manutencdo dos vazios urbanos nas are-
as lindeiras a via.

https://www.revistas.usp.br/revistalabverde/article/viewFile/83553/86480

De acordo com o DNIT, temos a seguinte definicdo de rodoanel (anel rodovidrio):

7.1 - ANEL RODOVIARIO

Norma DNIT 003/2002 — PAD: “Trecho de rodovia destinada a circulagdo de veiculos na
periferia das dreas urbanas, de modo a evitar ou minimizar o trdfego no seu interior,
circundando completamente a localidade”.

http://www.dnit.gov.br/download/rodovias/rodovias-federais/terminologias-rodoviarias/terminologias-
rodoviarias-versao-11.1.pdf

Gabarito: alternativa A

35.

Um terreno deve ser analisado para se determinar a existéncia de declividades naturais
maiores que 30%, tendo em vista as restricdes ao parcelamento legalmente estabelecidas. As
declividades naturais a serem consideradas podem ser definidas como

(A) arelagao entre o desnivel de dois pontos quaisquer do terreno e a distancia horizontal entre
eles.

Provas Comentadas de Arquitetura - Banca VUNESP 16

, www.estrategiaconcursos.com.br 55



Moema Machado
Aula 00

(B) a diferenca entre a feicdo natural do terreno e a forma alterada pelo projeto, expressa como
relacao percentual.

(C) a relacdo entre o desnivel de dois pontos quaisquer do terreno e a distancia direta entre
eles, medida na superficie do terreno.

(D) a relagao entre o desnivel entre pontos situados em uma linha de declividade natural
maxima e a distancia horizontal entre esses pontos.

(E) a relacdo entre a equidistancia vertical entre curvas de nivel do levantamento topografico
e a distancia direta entre elas, medida na superficie do terreno.
Comentarios

A declividade entre dois pontos de um terreno é determinada através da relacdo entre a diferenca
de nivel entre esses dois pontos e a distancia em planta (distancia horizontal) entre eles.

Mas, como a questao pede para analisarmos se ha declividades naturais maiores que 30%, temos
que partir de uma linha de declividade natural maxima analisando as distancias entre as curvas de
niveis. Lembrando que, quanto mais préximas as curvas de niveis estiverem, mais inclinado sera o
terreno.

A resposta é a alternativa (D).

Aproveito para trazer um trecho do livro “Topografia para Arquitetos”, comprei o e-book, pois, ja foi
cobrado em concursos: (Alvarez, Brasileiro, Morgado, & Ribeiro, 2003)
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Linha de maior declive: é a menor distancia entre duas
curvas de nivel consecutivas. Para se determinar a linha de maior
declive de uma regido. partindo de um ponto qualquer. liga-se este
ponto a um outro pertencente a curva seguinte, desde que possuam
a menor distancia entre si. e dai por diante.

1.7. TRACADO DE PERFIL:

Para se determinar o perfil de uma superficie topografica.
considera-se um plano vertical imaginario cortando esta superficie.
A itersecdo da superficie com o plano € denominada de perfil
longitudinal (ao longo do terreno) ou secao transversal (perfil
perpendicular ao perfil longitudinal).

Nos perfis longitudinais. para se acentuar o relevo do solo. em
desenhos com escala reduzida. usa-se a escala vertical.
normalmente. 10 vezes maior que a horizontal. (Fig. 1.13)

9 10 11 12

13

—— — — — — — — — —
=
-
=
N
S N S S S— — —

e et — ——— — — — —
-
e [ ——— Y —— —

Cotas ou altitudes

vaveeoB R0

Distancias

PERFIL AA
Fig. 1.13 —Tracado de perfil.
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1.8. DECLIVIDADE:

A declividade entre dois pontos de um terreno € determinada
através da relacdo entre a diferenca de nivel entre esses dois
pontos e a distancia em planta (distancia horizontal) entre eles.
Pode ser expressa em forma de fracdo. de percentagem ou de
angulo. (Fig. 1.14)

Aclive
\

AV=dif
de nivel

Fig. 1.14 — Representacido de declividade.

d=AV ou d=AV x100
AH AH

A declividade corresponde a tangente do angulo o.
Conseqiientemente. pode também ser expressa em angulo. ou
seja. o angulo que o terreno faz com um plano horizontal.

Exemplo:
Calcular a declividade entre os pontos A com cota 16m e B
com cota 10m. onde DH Ap = 26m.

AVag=16—-10=6m

dap= AVag = 6 =0.0625 ou
AHag 96

Abaixo, conceito de curva de nivel:

a Provas Comentadas de Arquitetura - Banca VUNESP 19

, www.estrategiaconcursos.com.br 55



Moema Machado
Aula 00

E o lugar geométrico dos pontos de
mesma cota, ou seja, sdo linhas que
ligam pontos, na superficie do terreno,
que tém a mesma cota em relagdo a
um plano horizontal. O principio
basico da representagdo consiste em
seccionar a superficie terrestre por
planos paralelos e equidistantes, cujas
interse¢des projetadas
ortogonalmente num plano horizontal
irdo determinar as curvas de nivel.

Curva de nivel ou
Isolinha

As curvas de nivel podem ser
classificadas em curvas mestras ou
principais e secundarias. As mestras
sdo representadas com  tragos
Fig. 1.8 — Curva de nivel. diferentes das demais (mais espessos,
por exemplo), sendo todas
numeradas. As curvas secundarias
complementam as informacgdes.

Gabarito: alternativa D

36.
A condicdo que distingue um loteamento de outras modalidades de parcelamento do solo é a
(A) venda de terrenos.
(B) abertura de via publica.
(C) subdivisao de uma gleba em lotes.
(D) ndo execucgao de unidades habitacionais ou de outras edificagdes.

(E) producao de mais de uma matricula no Registro Imobiliario, a partir de uma Unica matricula.
Comentarios

E a abertura de vias e essa questdo é frequentemente cobrada em concursos, creio que ja esteja
no sangue de vocés. E muito importante essa diferenciacdo entre loteamento e
desmembramento, vocés ndo podem esquecer de jeito nenhum!

O parcelamento do solo, que se da pela subdivisdo de gleba em lotes, pode ser feito de 2
maneiras:

. Loteamento, com abertura de novas vias de circulagao ou modificagao das existentes.
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. Desmembramento, com aproveitamento do sistema viario existente, sem nenhuma
modificacao.

Vamos relembrar nosso mapa mental:

Subdivisdo de gleba em lotes
destinados a edificagdo, com abertura
de novas vias de circulagdo, de
logradouros publicos ou
prolongamento, modificagdo ou
ampliagdo das vias existentes.

Subdiviséo de gleba em lotes
destinados a edificagdo, com
aproveitamento do sistema vidrio
existente, desde que ndo implique na
abertura de novas vias e logradouros
publicos, nem no prolongamento,
modificagdo ou ampliagdo dos ja
existentes.

created with www.bubbl.us

Gabarito: alternativa B

37.

No planejamento da infraestrutura urbana em loteamentos residenciais, deve-se considerar
gue determinadas redes apresentam interferéncias mais frequentes e numerosas com a
pavimentacao de leitos viarios e passeios, devido a necessidade de eventual quebra de
pavimentos para execucdo de ligacdes domiciliares, cada vez que um lote é ocupado. E esse o
caso das redes de

(A) coleta de esgotos e distribuicdao de agua.

(B) distribuicao de gas e iluminagao publica.

(C) iluminacado publica e distribuicao de agua.

(D) drenagem de aguas pluviais e coleta de esgotos.

(E) drenagem de dguas pluviais e distribuicdo de gas.

Comentarios

Conforme podemos observar abaixo, as redes, ilustradas nas alternativas, que interferem, mais
comumente, nos leitos viarios e passeios, sao as de coleta de esgotos, distribuicdo de agua e
drenagem de dguas pluviais. Porém, a questdo nos pede as redes que apresentam interferéncias
mais frequentes e numerosas com a pavimentacdao de leitos vidrios e passeios, devido a
necessidade de eventual quebra de pavimentos para execuc¢ao de ligacdes domiciliares, cada vez
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gue um lote é ocupado. Nesse caso, a resposta é a alternativa (A). Quando o lote é ocupado, é
necessaria a ligacdo de agua e esgoto pela concessiondria.

Os 3 niveis de redes segundo a sua localizagao no espag¢o urbano sao:
1. NIVEL AEREO

Podem localizar-se, nesse nivel, as redes de energia elétrica e telefénica. As interferéncias podem
ocorrer entre as redes e com as copas de arvores plantadas na calgada.

2. NIVEL DA SUPERFICIE DO TERRENO

Ocupado pelos diferentes tipos de pavimentos, é o nivel mais importante e o mais caro. Nao
interfere com os outros, mas, sofre a influéncia do subterraneo, ja que as obras no subsolo, quase
sempre, destroem a cal¢adas e o pavimento veicular.

3. NIVEL SUBTERRANEO

E o nivel mais dificil de ser organizado pela multiplicidade de empresas que operam as diversas
redes subterraneas. Nesse nivel, localizam-se as redes de drenagem pluvial, esgoto, gas e, por
vezes, as redes de eletricidade e telefonica.

Gabarito: alternativa A

38.

Nos trabalhos de prospeccao em um edificio a ser restaurado, foi encontrada uma parede
recoberta por pintura ornamental, sob camadas de pinturas posteriores, monocromaticas, e
pretende-se restaurar a ornamentacao original dessa parede. Esse restauro devera

(A) seguir, ao maximo possivel, as técnicas e os materiais utilizados na pintura original.

(B) ser executado sobre a ultima camada de pintura existente, utilizando-se a prospecgdo para
identificar os padrdes da pintura original.

(C) apresentar contraste técnico e temdatico com o original, evidenciando-se o que é novo e o
gue é antigo.

(D) reproduzir a tematica original, porém contrastando as técnicas, evidenciando-se o que é
novo e o que é antigo.

(E) manter as marcas do desgaste do tempo, evitando apenas a instalacao ou o agravamento
de processos de deterioragao da pintura.
Comentarios

O restauro deve seguir, ao maximo possivel, as técnicas e os materiais utilizados na pintura
original.

Segundo a Carta de Veneza, de maio de 1964: (ICOMOS, 1964):

Restauracgdo

Artigo 9°
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A restauracdo é uma opera¢do que deve ter cardter excepcional. Tem por objetivo
conservar e revelar os valores estéticos e historicos do monumento e fundamenta-se
no respeito ao material original e aos documentos auténticos. Termina onde comeg¢a a
hipotese; no plano das reconstituicbes conjeturais, todo trabalho complementar
reconhecido como indispensdvel por razbes estéticas ou técnicas destacar-se-d da
composi¢do arquitetdnica e deverd ostentar a marca do nosso tempo. A restauragdo
serd sempre precedida e acompanhada de um estudo arqueoldgico e histdrico do
monumento.

Artigo 10°

Quando as técnicas tradicionais se revelarem inadequadas, a consolida¢do do
monumento pode ser assegurada com o emprego de todas as técnicas modernas de
conservagdo e construgdo cuja eficdcia tenha sido demonstrada por dados cientificos e
comprovada pela experiéncia.

Artigo 11°

As contribuicées vdlidas de todas as épocas para a edificagdo do monumento devem
ser respeitadas, visto que a unidade de estilo ndo é a finalidade a alcangar no curso de
uma restauracgdo, a exibicdo de uma etapa subjacente so se justifica em circunstdncias
excepcionais e quando o que se elimina é de pouco interesse e o material que é revelado
é de grande valor histdrico, arqueoldgico, ou estético, e seu estado de conservagéo é
considerado satisfatorio. O julgamento do valor dos elementos em causa e a decisGo
quanto ao que pode ser eliminado ndo podem depender somente do autor do projeto.

Artigo 12°

Os elementos destinados a substituir as partes faltantes devem integrar-se
harmoniosamente ao conjunto, distinguindo-se, todavia, das partes originais a fim de
que a restauragdo ndo falsifique o documento de arte e de historia.

Artigo 132

Os acréscimos so poderdo ser tolerados na medida em que respeitarem todas as partes
interessantes do edificio, seu esquema tradicional, o equilibrio de sua composi¢do e
suas relagbes com o meio ambiente.

Percebam que somente serdo utilizadas todas as técnicas modernas de conservacdo e construcao
cuja eficacia tenha sido demonstrada por dados cientificos e comprovada pela experiéncia, e
guando as técnicas tradicionais se revelarem inadequadas. Primordialmente, segundo a Carta de
Veneza, as técnicas tradicionais deverao ser utilizadas na restauracao de uma obra.

Gabarito: alternativa A

39.

O RIMA —relatorio de impacto ambiental — de um empreendimento situado no Estado de Sao
Paulo, que tenha efeitos sobre varios municipios paulistas, mas nao sobre outros estados da

(]

y
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Federagcao, devera ser submetido a aprovagao do colegiado integrante do SISNAMA
denominado

(A) IBAMA.
(B) CADES.

(C) COMASP.
(D) CONAMA.
(E) CONSEMA.

Comentarios

Em 2009, houve o Programa de Descentralizacdo da Gestdo Ambiental (a nivel nacional), pelo qual
0s municipios, através de convénios com a Secretaria de Estado do Meio Ambiente, passaram a
assumir o licenciamento e a fiscalizacao de empreendimentos cujos impactos se restringem aos seus
respectivos territorios.

O empreendimento descrito no enunciado, localiza-se no Estado de Sao Paulo e tera efeito sobre
municipios vizinhos, logo, devera ser licenciado por um 6rgao estadual, no caso do Estado de Sao
Paulo, pelo CETESB (Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo).

A CETESB — Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo, subordinada a SMA —
Secretaria do Meio Ambiente, é a agéncia do Governo do Estado responsdvel pelo
controle, fiscalizagdo, monitoramento e licenciamento de atividades geradoras de
poluicdo, desde a década de 70. A partir de 2009, com a entrada em vigor da lei estadual
13.542, passou a ser a unica responsdvel pelo licenciamento ambiental que antes era
realizado por quatro dreas diferentes do sistema estadual de meio ambiente (DEPRN,
DUSM, DAIA e CETESB). Assim, hoje o licenciamento de fontes de polui¢cdo incluindo
aqueles casos envolvendo a avaliacGo de impacto ambiental, as solicitagbes de
autorizagdo de supressdo de vegetagdo nativa ou interven¢do em dreas de preserva¢do
permanente e de alvards para intervencdes em APM — Area de Protecdo aos Mananciais
da Regido Metropolitana de Séo Paulo é realizado pela CETESB. Parte das solicitagbes de
licenciamento e de autorizagbes podem ser efetivadas pela internet.

https://www.ambiente.sp.qov.br/o-que-fazemos-2/licenciamentos/

As diretrizes para essa divisdo de competéncias entre Estado e Municipio, no caso de Sdo Paulo, sdo
fixadas pelo CONSEMA (Conselho Estadual do Meio Ambiente). Inclusive, houve mudanca nas
diretrizes para o licenciamento ambiental municipal, conforme podemos verificar no site da CETESB:

INFORME

Com a publicagdo da Deliberagdo Normativa Consema n2 01/2018 foram alteradas as diretrizes para
o licenciamento ambiental municipal de empreendimentos ou atividades de impacto ambiental
local.

Antes de iniciar a solicitacdo de licenca na CETESB, verifigue no endereco:
http://www.ambiente.sp.gov.br/consema/licenciamento-ambiental-municipal/ os municipios que
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ja estdo aptos para exercer o licenciamento ambiental, bem como a classificacdo do impacto
ambiental do empreendimento ou atividade que o municipio pode atender.

Caso o municipio esteja apto para realizar o licenciamento de seu empreendimento ou atividade, a
solicitacao de licencga devera ser obrigatoriamente protocolada no drgao ambiental municipal.

Porém, nos casos de empreendimento ou atividade localizados nas Areas de Protec¢do e Recuperagio
dos Mananciais o Municipio s6 podera fazer o licenciamento das atividades listadas na Deliberacao
Normativa Consema n201/2018 se houver compatibilidade entre a legislacdo municipal e a estadual.

https://cetesb.sp.gov.br/licenciamentoambiental/roteiros/

A questdo trata do RIMA, o qual é exigido para licenciamentos ambientais de empreendimentos e
atividades consideradas efetiva ou potencialmente causadoras de significativa degrada¢ao do meio
ambiente.

No regimento interno do CONSEMA, temos:
DAS ATRIBUICGES DO CONSEMA

Artigo 32 - Sdo atribui¢oes do CONSEMA:
(...)

VI - apreciar Estudos de Impacto Ambiental - EIA e seus respectivos Relatdrios de Impacto sobre o Meio
Ambiente - RIMA, por solicitagcdo do Secretdrio do Meio Ambiente ou por decisdo do Plendrio, mediante
requerimento de um quarto de seus membros;

VIl - manifestar-se previamente sobre a instituicdo de espacos especialmente protegidos e
zoneamentos ecoldgico-econémicos, bem como sobre a institui¢cdo de planos de manejo das unidades
de conservacgdo;

VIl - incentivar a criagdo e o funcionamento institucional dos Conselhos Municipais de Meio Ambiente;

(...)

§ 49 - Na hipdtese do inciso VI deste artigo, o CONSEMA poderd estabelecer critérios especificos para
a apreciagdo do EIA/RIMA, manifestando-se a respeito das condicionantes do licenciamento, bem
como das medidas mitigadoras e compensatarias pertinentes ao caso concreto.

§ 52 - Para efeito da decisGo do Plendrio prevista no inciso VI deste artigo, a Companhia Ambiental do
Estado de Sdo Paulo- CETESB enviard a Secretaria Executiva do Conselho parecer técnico e sumula
sobre o EIA/RIMA em andlise, e a Secretaria Executiva providenciard a publicacdo da sumula e
encaminhard cdpia dela aos conselheiros com a convocatdria da reuni@o plendria subsequente.

A Resolucdo do CONAMA n2 237/1997 dispde sobre a revisdo e complementac¢do dos procedimentos
e critérios utilizados para o licenciamento ambiental e é importante de ser lembrada: (coNnAMA, 1997)

Art. 32 A licenca ambiental para empreendimentos e atividades consideradas efetiva ou
potencialmente causadoras de significativa degradagcdo do meio dependerd de prévio estudo de
impacto ambiental e respectivo relatorio de impacto sobre o meio ambiente (EIA/RIMA), ao qual dar-
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se-d publicidade, garantida a realiza¢Go de audiéncias publicas, quando couber, de acordo com a
regulamentagdo.

Pardgrafo unico. O érgdo ambiental competente, verificando que a atividade ou empreendimento ndo
é potencialmente causador de significativa degrada¢cdo do meio ambiente, definird os estudos
ambientais pertinentes ao respectivo processo de licenciamento

Gabarito: alternativa E

40.

Baseada no plano diretor, lei municipal ird autorizar o proprietario de imével urbano, privado
ou publico, a utilizar o potencial construtivo desse imdvel em outro local, ou alienar esse
potencial mediante escritura publica. Essa forma de utilizacdo ou alienagao podera ocorrer
sempre que o imovel for considerado necessario para fins de implantagao de equipamentos
urbanos e comunitarios. Ou, ainda, para preservag¢ao de imoéveis considerados de interesse
ambiental, paisagistico, social ou cultural.

O instrumento definido para essa operag¢ao é denominado
(A) outorga gratuita de mudanca de uso.

(B) outorga onerosa de mudanga de uso.

(C) transferéncia do direito de construir.

(D) outorga onerosa de potencial construtivo.

(E) outorga gratuita de potencial construtivo.

Comentarios

Nenhum dos instrumentos citados acima existe na legislacdo federal, exceto a TRANSFERENCIA DO
DIREITO DE CONSTRUIR!

Vamos, entdo, ao Estatuto da Cidade, lei 10.257/2001 que regulamenta os arts. 182 e 183 da
Constituicdo Federal, estabelece diretrizes gerais da politica urbana e da outras providéncias.

Secdo Xl
Da transferéncia do direito de construir

Art. 35. Lei municipal, baseada no plano diretor, poderd autorizar o proprietdrio de imovel urbano,
privado ou publico, a exercer em outro local, ou alienar, mediante escritura publica, o direito de
construir previsto no plano diretor ou em legislacGo urbanistica dele decorrente, quando o referido
imovel for considerado necessdrio para fins de:

| —implantagéo de equipamentos urbanos e comunitdrios;

Il — preservacdo, quando o imovel for considerado de interesse historico, ambiental, paisagistico, social
ou cultural;
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Il — servir a programas de regularizagdo fundidria, urbanizagdo de dreas ocupadas por populagéo de
baixa renda e habitagdo de interesse social.

§ 10 A mesma faculdade poderd ser concedida ao proprietdrio que doar ao Poder Publico seu imdvel,
ou parte dele, para os fins previstos nos incisos | a lll do caput.

$ 20 A lei municipal referida no caput estabelecerd as condigdes relativas a aplicagdo da transferéncia
do direito de construir.

Para fixar, segue nosso mapa mental:

DA TRANSFERENCIA DO
DIREITO DE CONSTRUIR
(Art. 35 - Estatuto da Cidade)

BASEADA NO PLANO DIRETOR

(

DE IMOVEL URBANO, PUBLICO OU PRIVADO

-/

" OU ALIENAR, MEDIANTE ESCRITURA PUBLICA

Servir a programas de regularizagao fundidria,

rbanizagao de dreas ocupadas por populasdo ds

Impl.

Preservagao, quando o imével for considerado

created with www.bubb

Gabarito: alternativa C

41.

A inclinacdo maxima de uma rampa para acessibilidade de cadeirantes que vence um desnivel
de 0,50 m serd

(A) 1:6,25.
(B) 1:8,33.
(C) 1:10.
(D) 1:12.
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(E) 1:16.

Comentarios

Para responder a essa questdo precisamos consultar a NBR 9050/2015 — Acessibilidade a
edificagcdes, mobilidrio, espacos e equipamentos urbanos. Vamos Ia!

Tabela 6 - Dimensionamento de rampas

Desniveis maximos de cada | Inclinagao admissivel em Numero maximo
segmento de rampa h cada segmento de rampa i de segmentos
m % de rampa
1,50 5,00 (1:20) Sem limite
1.00 5.00(1:20) < i< 6.25 (1:16) Sem limite
0,80 6,25(1:16) < i< 8,33 (1:12) 15

] @© ‘ NAO
CONFUNDA!

1:8,33 # 8,33%
1:12 =8,33%
Facamos a conta, 1 dividido por 12 é igual a 0,0833 que é igual a 8,33%.

Gabarito: alternativa D

42,

Um ralo localizado em area externa descoberta de uma residéncia, para o qual escoam aguas
pluviais,

(A) devera ser dotado de fecho hidrico (sifao).

(B) deverd ser conectado as instalacdes prediais de esgoto.

(C) ndo podera ser conectado as instalacdes prediais de esgoto.
(D) devera ser dotado de dispositivo de ventilagao das tubulagdes.

(E) devera estar ligado diretamente, por tubulagao, a uma galeria de aguas pluviais.

Comentarios

O sistema predial de aguas pluviais deve ser separado do sistema predial de aguas pluviais, nossa
resposta é a (C).
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NBR 10844/1989 — Instala¢des prediais de aguas pluviais:

4.2 instalagoes de drenagem de aguas pluviais

(...)

4.2.2 As dguas pluviais ndo devem ser lan¢cadas em redes de esgoto usadas apenas para
dguas residudrias (despejos, liquidos domésticos ou industriais) (Ver NBR 9814).

4.2.3 Ainstalagéo predial de aguas pluviais se destina exclusivamente ao recolhimento
e condugdo das dguas pluviais, ndo se admitindo quaisquer interligagbes com outras
instalagbes prediais.

NBR 8160/1999 — Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execucdo:

4.1.3.1 O sistema predial de esgoto sanitdrio deve ser separador absoluto em relagéo
ao sistema predial de dguas pluviais, ou seja, nGo deve existir nenhuma ligag¢éo entre
os dois sistemas.

Gabarito: alternativa C

43.

Subsidios para montagem do plano de licitacdao e gestdao da obra, compreendendo a sua
programacao, a estratégia de suprimentos, as normas de fiscalizacdo e outros dados
necessarios em cada caso, sao conteudos obrigatdrios do

(A) Projeto Basico.

(B) Estudo de Concepcao.

(C) Manual de Procedimentos do Contratante.

(D) envelope com a proposta comercial do licitante.

(E) Projeto de aprovacao legal do empreendimento.
Comentarios

Projeto Basico!

Vamos a lei das licitagGes, lei federal 8.666/1993 que regulamenta o art. 37, inciso XXI, da
Constituicdo Federal, institui normas para licitacdes e contratos da Administracao Publica.

Capitulo | DAS DISPOSICOES GERAIS
Segdo Il

Das Definigoes
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Art. 62 Para os fins desta Lei, considera-se:

(...)

IX - Projeto Bdsico - conjunto de elementos necessdrios e suficientes, com nivel de preciséo
adequado, para caracterizar a obra ou servigo, ou complexo de obras ou servi¢os objeto
da licita¢do, elaborado com base nas indicagbes dos estudos técnicos preliminares, que
assegurem a viabilidade técnica e o adequado tratamento do impacto ambiental do
empreendimento, e que possibilite a avaliagéo do custo da obra e a defini¢cdo dos métodos
e do prazo de execugdo, devendo conter os sequintes elementos:

a) desenvolvimento da solu¢do escolhida de forma a fornecer visdo global da obra e
identificar todos os seus elementos constitutivos com clareza;

b) solucbes técnicas globais e localizadas, suficientemente detalhadas, de forma a
minimizar a necessidade de reformulagdo ou de variantes durante as fases de elaboragdo
do projeto executivo e de realiza¢do das obras e montagem;

c) identificacdo dos tipos de servicos a executar e de materiais e equipamentos a
incorporar a obra, bem como suas especificagées que asseqgurem os melhores resultados
para o empreendimento, sem frustrar o cardter competitivo para a sua execugdo;

d) informagbes que possibilitem o estudo e a dedug¢do de métodos construtivos,
instalacbes provisorias e condi¢cbes organizacionais para a obra, sem frustrar o cardter
competitivo para a sua execu¢ao;

e) subsidios para montagem do plano de licitagdo e gestdo da obra, compreendendo a sua
programacgdo, a estratégia de suprimentos, as normas de fiscaliza¢Go e outros dados
necessdrios em cada caso;

f) orcamento detalhado do custo global da obra, fundamentado em quantitativos de
servicos e fornecimentos propriamente avaliados;

Gabarito: alternativa A

44.
O Método do Caminho Critico € um instrumento de gerenciamento de obras que define

(A) os fluxos de materiais mais importantes no canteiro de obra, com avaliacdo de riscos
ambientais e de seguranca de trabalho.

(B) os itens orcamentarios de maior peso na obra, avaliando criticamente os processos
envolvidos e propondo medidas para sua racionalizacao.

(C) as atividades, dentro do encadeamento necessario (rede de precedéncia), cujo tempo de
execucao ird afetar diretamente os prazos totais da obra.

(D) um ou mais percursos analogos a linha de montagem de uma planta industrial, para fins de
implantagao de processos automatizados de execugao de atividades.
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(E) os processos mais fundamentais para a garantia da qualidade do produto final, com analise
critica dos procedimentos adotados, com a proposicao de medidas de melhoria e
retroalimentacao do processo.

Comentarios

Quando falamos de caminho critico, falamos de tempo de execug¢ao de obra! A Unica alternativa
que fala em tempo é a (C).

Vamos a Aldo Mattos (Mattos)!

v

Capitulo 8 — Diagrama de rede

O diagrama de rede é a representagdo grdfica das atividades, levando em conta as
dependéncias entre elas. Essa etapa do roteiro do planejamento néo caracteriza mais
entrada de dados — o que se faz agora é transformar as informagdes de duragdo e
sequenciagdo em um diagrama, uma malha de flechas ou blocos.

Os diagramas PERT/CPM permitem que sejam indicadas as relagbes logicas de
precedéncia (interrelacionamento) entre as inumeras atividades do projeto e que seja
determinado o caminho critico, isto é, a sequéncia de atividades que, se sofrer atraso
em alguma de suas componentes, vai transmiti-lo ao término do projeto. Cdlculos
numeéricos permitem saber as datas mais cedo e mais tarde em que cada atividade pode
ser iniciada, assim como a folga de que elas dispdem.

A grande vantagem de representar a I6gica do projeto sob a forma de um diagrama de
rede é que a leitura e o manuseio da rede ficam muito mais simples e fdceis de
entender. Basta imaginar o quanto seria trabalhoso descrever apenas com palavras a
metodologia e o encadeamento Idgico das atividades de um projeto extenso.

Hd dois métodos de construgcdo de um diagrama de rede: o método das flechas (ou
Arrow Diagramming Method — ADM) e o método dos blocos (ou Precedente
Diagramming Method — PDM). Ambos produzem o mesmo resultado, o que ndo
poderia ser diferente; o que muda sdo as regras para desenhar o diagrama, Pelo
meétodo das flechas, as atividades s@o representadas por flechas que conectam eventos
ou instantes do projeto. Pelo método dos blocos, as atividades sdo representadas por
blocos. As atividades sGo unidas por setas que ndo tém outra fungdo sendo definir a
ligagdo entre elas.
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METODO DOS BLOCOS (PDM) METODO DAS FLECHAS (ADM)
= Y e L S o

I

3

:

Fig. 8.28 - Equivalénicia de arranjos ADM ¢ PDM

Gabarito: alternativa C

45.

Na experiéncia recente de urbanizacao de favelas em municipios da Regido Metropolitana de
Sao Paulo, observam-se situagcdes mais tipicas em que ha consolidacdo de moradias em
alvenaria sobre um parcelamento do solo irregular, em terrenos com declividade significativa
e feicOes topograficas recortadas. Nesses casos, grandes necessidades de remocao de moradia
estao associadas a
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(A) necessidades de se atenderem aos percentuais minimos de destinacdo de areas publicas
determinados na lei federal de loteamentos.

(B) abertura de areas para projetos de provisao de novas moradias, em substituicao aos
barracos existentes, os quais devem ser erradicados devido a exigéncias da legislacdo sanitaria
estadual.

(C) alargamento de vias do entorno para atender ao aumento populacional decorrente da
urbanizagao da favela, caracteristicamente um indutor de processos de adensamento.

(D) necessidade de se garantir a seguranca das redes de distribuicdo de energia elétrica, que
requerem o alargamento das vias para que se mantenha o afastamento minimo de 5 metros
entre a fiacdo elétrica e as moradias.

(E) implantacao de acessos e de redes publicas de infraestrutura que dependem do
escoamento por gravidade ndo encontram condi¢ao de escoamento pelo sistema de circulagao
previamente existente.

Comentarios

Em primeiro lugar, gostaria de salientar que hd um principio da “ndo remoc¢do” o qual se entende
gue pode ser excepcionado apenas quando as areas, ocupadas irregularmente por moradores
pobres, apresentarem risco as suas vidas. Porém, a questdo trata de urbanizacao de favelas o que
implica implantacdo de acessos e de redes publicas de infraestrutura que, certamente,
acarretarao algumas remocoes. A alternativa correta é (E).

Abaixo, um link para se aprofundar um pouco nesse tema de urbanizagao de favelas:

http://www.favelasaopaulomedellin.fau.usp.br/wp-content/uploads/2015/11/SAMORA ENANPARQ.pdf

CURIOSIDADE

O CASO DO NUCLEO RESIDENCIAL JARDIM SANTA MARTA/CAMPINAS/SP: (atentar-se para o novo
zoneamento de Campinas trazido pelo Plano Diretor de 2018)

http://www.fau.ufal.br/evento/pluris2016/files/Tema%204%20-
%20Planejamento%20Regional%20e%20Urbano/Paper788.pdf

Novo Plano Diretor de Campinas:

https://planodiretor.campinas.sp.gov.br/

Gabarito: alternativa E

46.

No gerenciamento de riscos ambientais em dareas de ocupacdo precaria em encostas, um
municipio da Regidao Metropolitana de Sao Paulo utiliza os critérios desenvolvidos pelo IPT e
por outras instituicdes especializadas. Por esses critérios, uma situacdao em que sinais de
instabilidade (trincas no solo, em moradias ou em muros, degraus de abatimento em taludes,
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arvores ou postes inclinados, dentre outros) sdo expressivos € numerosos e em que é muito
provavel a ocorréncia de eventos destrutivos no periodo de um ano é considerada de

(A) emergéncia.

(B) calamidade publica.
(C) risco alto (R3).

(D) risco muito alto (R4).

(E) risco de médio prazo.
Comentarios

A descricdo é de risco muito alto, alternativa (D).

O artigo intitulado “PREVENCAO DE RISCOS DE DESLIZAMENTOS EM ENCOSTAS EM AREAS
URBANAS”, dos autores Celso Santos Carvalho e Thiago Galvdao encontramos o seguinte quadro que
informa sobre os critérios para determinacgao dos graus de risco de deslizamento em encostas em
areas urbanas.

http://www.ipea.gov.br/portal/images/stories/PDFs/livros/livros/160718 caracterizacao tipologia cap07.pdf
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Critérios para a determinacao dos graus de risco
Grau de Descricso
probabilidade .

1) Os condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentes (inclinagao, tipo de terreno etc.) e o nivel de
intervencao no setor sao de baixa ou nenhuma potencialidade para o desenvolvimento de processos de

R1 baixo ou deslizamentos e solapamentos.

. 2) Nao se observa sinal/feicao/evidéncia de instabilidade. Nao ha indicios de desenvolvimento de processos

Sem risco . A
de instabilizacao de encostas e de margens de drenagens.
3) Mantidas as condicoes existentes, ndo se espera a ocorréncia de eventos destrutivos no periodo compre-
endido por uma estacao chuvosa normal.
1) Os condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentes (inclinacao, tipo de terreno etc.) e o nivel de
intervencao no setor sao de média potencialidade para o desenvolvimento de processos de deslizamentos
e solapamentos.

R2 médio 2) Observa-se a presenca de algum sinal/feicdo/evidéncia de instabilidade (encostas e margens de drena-
gens), porém incipiente. Processo de instabilizacao em estagio inicial de desenvolvimento.
3) Mantidas as condicoes existentes, é reduzida a possibilidade de ocorréncia de eventos destrutivos durante
episddios de chuvas intensas e prolongadas no periodo compreendido por uma estagao chuvosa.
1) Os condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentes (inclinacao, tipo de terreno etc.) e o nivel de
intervencao no setor sao de alta potencialidade para o desenvolvimento de processos de deslizamentos e
solapamentos.

R3 alto 2) Observa-se a presenca de significativo sinal/feicao/evidéncia de instabilidade (trincas no solo, degraus de

abatimento em taludes etc.). Processo de instabilizacao em pleno desenvolvimento, ainda sendo possivel
monitorar a evolucao do processo.

3) Mantidas as condigoes existentes, é perfeitamente possivel a ocorréncia de eventos destrutivos durante
episddios de chuvas intensas e prolongadas no periodo compreendido por uma estacao chuvosa.

1) Os condicionantes geolégico-geotécnicos predisponentes (inclinacao, tipo de terreno etc.) e o nivel de in-

tervencao no setor sao de muito alta potencialidade para o desenvolvimento de processos de deslizamentos

e solapamentos.

2) Os sinais/feicbes/evidéncias de instabilidade (trincas no solo, degraus de abatimento em taludes, trincas

em moradias ou em muros de contencao, arvores ou postes inclinados, cicatrizes de deslizamento, feicoes
R4 muito alto erosivas, proximidade da moradia em relacdo a margem de cOrreqos etc.) sao expressivas e estao presentes

em grande niimero ou magnitude. Processo de instabilizaao em avancado estagio de desenvolvimento. £

a condicao mais critica, sendo impossivel monitorar a evolucao do processo, dado seu elevado estagio de

desenvolvimento.

3) Mantidas as condicoes existentes, é muito provavel a ocorréncia de eventos destrutivos durante episodios

de chuvas intensas e prolongadas no periodo compreendido por uma estacao chuvosa.

Fontes: Carvalho e Galvao (2006, p. 53) e Brasil e IPT (2007, p. 64).

Para acesso ao material didatico basico para treinamento de equipes municipais encarregadas do
mapeamento de risco e da implementacdao de medidas de seguranca nas dareas de risco, do
Ministério das Cidades e Instituto de Pesquisas tecnoldgicas (IPT), intitulado “Mapeamento de riscos
em encostas e margens de rios”, segue link: http://bibspi.planejamento.gov.br/handle/iditem/185
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Gabarito: alternativa D

47.

Considere um assentamento precario, constituido por pequenas por¢des de terra, em
tamanhos inferiores ao minimo definido na legislagao federal para loteamento de baixa renda,
utilizadas por familias de baixa renda, que ocupa area municipal dominial desde 1990, sem que
tenha havido oposicao por parte do poder publico. Para regularizagao dessa situacao, deve-se

(A) proceder a reintegracdao de posse, restaurando-se o interesse publico na manutencdo do
patrimonio municipal, esbulhado pela ocupac¢ao indevida.

(B) abrir acdo Unica coletiva de usucapido especial de imével urbano, na qual constardo como
polo ativo todas as familias ocupantes do assentamento.

(C) abrir agdes individuais de usucapiao especial de imdvel urbano, constando o responsavel
do domicilio como titular do direito que se pretende ter sido adquirido.

(D) comercializar as parcelas de terra, mediante licitacdao, dando-se preferéncia as familias
ocupantes, em igualdade de condicao com outros interessados na aquisicao.

(E) considerar que os ocupantes adquiriram direito a moradia, que pode ser exercido no
proprio local, mediante concessao de uso especial, ou em outro local, caso o poder publico
necessite do terreno ocupado para projeto de urbanizacao.

Comentarios

Pessoal, usucapiao nao cabe a imdveis publicos! Logo, ja podemos eliminar as alternativas (B) e
(C). Segue artigo 183 da Constituicao Federal: (Casa Civil, 1988)

Art. 183. Aquele que possuir como sua drea urbana de até duzentos e cinquenta metros quadrados,
por cinco anos, ininterruptamente e sem oposicdo, utilizando-a para sua moradia ou de sua familia,
adquirir-lhe-a o dominio, desde que néo seja proprietdrio de outro imovel urbano ou rural.

§ 1 O titulo de dominio e a concess@o de uso serdo conferidos ao homem ou a mulher, ou a ambos,
independentemente do estado civil.

§ 2 Esse direito ndo serd reconhecido ao mesmo possuidor mais de uma vez.
§ 3 Os imoveis publicos ndo serdo adquiridos por usucapido.

Reintegracao de posse e comercializagao das terras nao fazem o menor sentido, a nossa resposta
é a alternativa (E). Embora a concessdo de uso especial para fins de moradia esteja vetada no
Estatuto da Cidade, esse instrumento foi regularizado por medida proviséria.

Vejamos o que nos diz o “Estatuto da Cidade Comentado”: (Ministério das Cidades, 2010)

A secdo do Estatuto da Cidade que propunha a regulamentacao de um terceiro
instrumento, qual seja, a concessao de uso especial para fins de moradia em terras
publicas, foi vetada pelo Presidente da Republica por razdes juridicas, ambientais e
politicas. Contudo, dada sobretudo a mobilizacdo do FNRU, em 4 de setembro de 2001
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foi assinada pelo Presidente a Medida Provisdria n? 2.220, que reconheceu, em
determinadas condic¢Oes e respeitados certos critérios ambientais, o direito subjetivo
(e ndo apenas como prerrogativa da administracao publica) dos ocupantes de imdveis
de propriedade publica — inclusive municipal — a concessao de uso especial para fins
de moradia. A Medida Proviséria também estabeleceu em que condi¢des o poder
publico municipal pode promover a remog¢ao dos ocupantes de areas publicas para
outras areas mais adequadas, sobretudo do ponto de vista ambiental. Trata-se de
medida de extrema importancia social e politica, mas que tem exigido um esforco
juridico, politico e administrativo articulado dos municipios de forma a responder as
situacOes existentes de maneira juridicamente adequada, e também de forma
condizente com os outros interesses sociais e ambientais da cidade como um todo.

(...)

Ao sancionar o projeto e vetar esse dispositivo, o presidente da Republica, Fernando
Henrique Cardoso, afirmou que “em reconhecimento a importéncia e a validade do
instituto da concessdo de uso especial para fins de moradia, o Poder Executivo
submeterd sem demora ao Congresso Nacional um texto normativo que preencha essa
lacuna”.

A promessa foi cumprida por meio da Medida Provisdria n® 2.220, de 4 de setembro de
2001, que regrou a aplicagéo do instituto da concessdo de uso especial “de que trata o
$1° do art. 183 da Constituicdo”, bem como criou o Conselho Nacional de
Desenvolvimento Urbano, depois transformado, no governo do presidente Luiz Indcio
Lula da Silva, no Conselho das Cidades.

Vamos analisar, abaixo, o citado artigo da ConstituicGo Federal:

Art. 183. Aquele que possuir como sua drea urbana de até duzentos e cinquenta metros
quadrados, por cinco anos, ininterruptamente e sem oposicéo, utilizando-a para sua
moradia ou de sua familia, adquirir-lhe-d o dominio, desde que ndo seja proprietdrio
de outro imovel urbano ou rural.

$ 120 titulo de dominio e a concessdo de uso serdo conferidos ao homem ou a mulher,
ou a ambos, independentemente do estado civil.

§ 22 Esse direito ndo serd reconhecido ao mesmo possuidor mais de uma vez.
$ 32 Os imdveis publicos ndo serdo adquiridos por usucapido.

O titulo de dominio é dado por usucapido especial de imovel urbano e a concesséo de
uso, pela concesséo de uso especial para fins de moradia.

Grifos meus.

Gabarito: alternativa E

48.

p
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Dentre as solug¢des de pavimentagao viaria do leito de avenidas e corredores de transporte
urbano, sao classificados como pavimentos rigidos aqueles executados em

(A) concreto asfaltico.

(B) blocos intertravados de concreto.
(C) paralelepipedos.

(D) concreto armado.

(E) asfalto pré-misturado a quente.

Comentarios

A alternativa (D), concreto armado, é a que apresenta um pavimento rigido. Mas, vamos analisar
cada item!

a) Errada. Concreto asfaltico € um pavimento do tipo flexivel.

b) Errada. Bloco intertravado de concreto é um pavimento semiflexivel
c) Errada. Paralelepipedo trata-se de pavimento semiflexivel também.
d) Correta.

e) Errada. Asfalto é um pavimento do tipo flexivel.

No livro “Loteamentos Urbanos” de Mascard (Mascaré J. L., 2005) ha as seguintes defini¢des:

e Pavimentos flexiveis, conhecidos como asfdlticos: sdo constituidos por revestimento
asfdltico, amoldam-se a deformacdes do subleito sem sofrerem rupturas, fragilidade em
relagdo as cargas concentradas. A base pode ser de brita graduada, macadame
hidrdulico ou betuminoso, possui baixo custo.

Figura 3.11 - Tipico pavimento conhecido como flexivel.

e Pavimentos semiflexiveis sdo, geralmente, formados por blocos de concreto (travados
ou ndo) ou paralelepipedos de pedra (granito ou outras rochas de alta resisténcia).
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Figura 6.5 Secdo transversal de um pavimento semiflexivel
paralelepipedal. Dependendo das cargas e da resisténcia da base,
pode-se eliminar as camadas intermedidrias.

Os blocos de concreto sGo comuns em vias urbanas, permitem a manuteng¢do no subsolo,
podem ser com ou sem articulagdo e permitem a construgdo em etapas.

O custo relativamente baixo do solo-cimento, sua durabilidade e facilidade de execugdo
tém contribuido para sua utilizagéo cada vez mais frequente como base. Na sub-base
pode-se utilizar tanto solo misturado com cimento, como solo estabilizado
granulometricamente.
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e Blocos sem articulagdo: faces laterais paralelas, possuem comportamento idéntico ao
dos paralelepipedos.

a) Errado

b) Correto

Figura 6.6 Disposicéo adequada de paralelepipedos e blocos de
concreto em cruzamento de ruas.

(Mascard, Loteamentos Urbanos, 2005)
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Figura 6.7 Pavimento de paralelepipedos ou blocos sem articulagdo
colocados em arco, ideal para ruas em aclive.

(Mascard, Loteamentos Urbanos, 2005)

* Blocos com articulagdo: as faces laterais tém disposicdo, tal que, as cargas recebidas
por determinado bloco sdo, parcialmente, transferidas para outros blocos adjacentes,
sendo os mais comuns os blocos sextavados e intertravados. A facilidade de remog¢éo é
menor do que nos blocos sem articulagéo devido as faces desalinhadas.
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Figura 6.9 Tipos alternativos de blocos articulados de concreto.

(Mascard, Loteamentos Urbanos, 2005)

e Pavimentos rigidos sGo, normalmente, constituidos de uma laje de concreto de cimento
portland, sem armacdo de ferragem, que tem as fung¢des de revestimento e base. A laje
necessita de apenas uma camada de acomodacgéo no terreno natural (sub-base) ou, nos
casos em que o subleito tiver baixa capacidade de suporte, de uma camada adicional de
reforgo.

Pode ser pré-moldado, mas o mais comum é moldado in loco.

Necessita de juntas de dilatagdo, geralmente, material betuminoso colocado no local
antes da concretagem. As juntas sdo transversais espa¢adas de 50 a 100 metros. Juntas
longitudinais sdo necessdrias em mudang¢a de declividade do perfil longitudinal do
terreno.

Excelente para cargas concentradas (exemplo: corredores vidrios).
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Figura 6.10 Secdo transversal tipica de um pavimento rigido.
(Mascard, Loteamentos Urbanos, 2005)

Apesar de Mascard falar que, normalmente, o pavimento rigido ndo possui armacao (ferragens) a
questdo fala em corredores de transporte urbano (trafego intenso), o qual exige uma pavimentacao
mais resistente.

Gabarito: alternativa D

49.

Uma canaliza¢ao de cérrego urbano na qual o curso d’agua seja retificado e sejam construidas
estruturas de concreto armado, protegendo as margens e o fundo do leito, mas ndao sejam
previstos dissipadores de energia nem dispositivos de detengao de vazdes,

(A) reduz a velocidade e concentra no tempo as vazdes de escoamento das dguas.
(B) aumenta a velocidade e distribui no tempo as vazdes de escoamento das aguas.
(C) reduz a velocidade e distribui no tempo as vazdes de escoamento das aguas.

(D) aumenta a velocidade, mantendo inalterada a distribuicdo no tempo das vazdes de
escoamento das aguas.

(E) aumenta a velocidade e concentra no tempo as vazdes de escoamento das aguas.

Comentarios

Raciocinando, chegamos a alternativa (E). Se ndo hd previsdo de dissipadores de energia, havera
aumento de velocidade, se ndo ha dispositivos de detencdo de vazdes, a vazao escoara toda de uma
vez so.
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Dissipadores de energia sdo dispositivos de quebra de velocidade.

CURIOSIDADE

Abaixo, uma curiosidade que trago de um livro que comprei bastante interessante:

(Botelho, 2017)

Estudo de caso do mesmo livro: (Botelho, 2017)
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Retificacdo e canalizacdo de cérregos urbanos
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Nesse caso do livro, o rio a jusante comporta todo esse aumento de vazdao, mas, nem sempre a
canalizacdo dos rios serd a solucdo ideal.

Vejamos um trecho do Plano Diretor de Macrodrenagem da Bacia do Alto Tieté:

O gerenciamento da Drenagem Urbana é fundamentalmente um problema de aloca¢éo
de espacos para a destina¢do das dguas precipitadas.

Todo espaco retirado pela urbanizagdo, outrora destinado ao armazenamento natural,
propiciado pelas dreas permedveis, vdrzeas e mesmo nos proprios talvegues naturais, é
substituido, via de regra, por novas dreas inundadas mais a jusante. Acresce-se a este
problema, a prdtica da canaliza¢Go, muitas vezes radical, dos rios e corregos, o que altera
bastante o comportamento das enchentes, amplificando enormemente os picos de
vazdo.

O enfrentamento desta problemdtica via intervengdes pontuais mostrou-se insuficiente
e, em muitos casos, significou o agravamento de situacgoes ja bastante criticas, motivadas
pela simples transferéncia dos pontos alagados.

Dentro deste cendrio, surge a necessidade da planificagdo das agées preventivas onde
possivel, e corretivas nos casos onde o problema ja estad estabelecido, porém de maneira
integrada e abrangendo toda a bacia hidrogrdfica.

Esta abordagem, que em suma constitui-se no objetivo principal de um Plano Diretor de
Drenagem Urbana, vem sendo adotada com sucesso em vdrias cidades e regibes
metropolitanas, tanto no Primeiro Mundo como nas regibes ainda em processo de
desenvolvimento.

A necessidade de um Plano desta natureza para a bacia do Alto Tieté ja era sentida de
longa data pelos drgdos responsdveis pela drenagem urbana na RMSP e pelo proprio
DAEE, que em meados do corrente ano encarregou para estes trabalhos o Consorcio
ENGER-PROMON-CKC, responsdvel pelo gerenciamento das obras e projetos de controle
de enchentes na regido metropolitana, além das barragens de cabeceira atualmente em
curso.

Em sintese, este estudo global visa diagnosticar os problemas existentes ou previstos no
horizonte do projeto (2020) e determinar, do ponto de vista técnico-econémico e
ambiental, as solu¢ées mais interessantes, pré-dimensiond-las e hierarquizd-las. Como
tais solugbes ndo envolvem apenas obras, como também recomendagbes quanto ao
gerenciamento da drenagem, o disciplinamento de uso e ocupag¢do do solo, educagéio
ambiental e outras medidas ditas nGo-estruturais, é necessdrio que tal planejamento seja
0 mais abrangente possivel, envolvendo em sua realizagdo os representantes dos
diversos agentes e drgdos responsdveis pela gestdo da infra-estrutura, saneamento
bdsico, meio ambiente e da sociedade civil como um todo.

Ainda aproveitando essa questdo, trago um trecho de um trabalho intitulado “Sistemas de
drenagem sustentaveis”:

https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/4148202/mod resource/content/1/GRUPO%20F RELATORIO FINAL.pdf
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1. Introdugdo

A urbanizagdo das cidades corresponde ao processo de transformagéo dos espagos rurais
em espagos urbanos, ou seja, a transi¢cdo social do setor primdrio para os setores
industrial, comercial e de servigcos. Basicamente, a urbanizagdo representa a
moderniza¢do da sociedade como um todo e, com ela, criam-se alguns problemas em
relagcdo ao ciclo hidroldgico do meio ambiente e a drenagem de dguas pluviais.

Esses problemas sdo decorrentes da forte alteracGo do meio causada pelas construgoes
concentradas em um espago pequeno. Problemas como impermeabilizagdo do solo,
desmatamento da vegetagdo natural, ocupagdo de vdrzeas, erosGo e assoreamento de
rios sdo muito comuns no meijo urbano. Consequentemente, enchentes sdo muito
comuns nas cidades, e é nesse momento que pensamos sobre resolugbes desses
problemas: sistemas de drenagem sustentdveis.

A impermeabilizagéo do solo ocorre quando este perde a capacidade de absorgdo de
dgua. Esse processo acontece quando os processos de cimentagdo, asfaltamento, como
a propria construgdo de edificagées formam uma capa impermedvel sobre o solo, assim
atrapalhando a absor¢éo e aumentando a velocidade de escoamento da dgua.

O desmatamento da vegetagdo, assim como a impermeabilizagdo, aumenta a velocidade
de escoamento da dgua e altera o curso d’dgua de corregos e rios que passam por dentro
da cidade. Esses problemas unidos a ocupa¢do de vdrzea de rios levam a graves
problemas de inundag¢do das cidades e geram impactos sociais e econémicos para a
regido. Além disso, o desmatamento da vegetacgdo leva ao aumento da erosdo e do
assoreamento dos rios, o que torna o ciclo hidrolégico comprometido, podendo até levar
a extingdo de nascentes e rios.

Assim, este trabalho tem como objetivo apresentar solugbes para problemas de
drenagem urbana por meio de sistemas de drenagem sustentdveis.

(...)
3. Concluséo

A crescente urbanizagdo de maneira ndo planejada levou a grandes mudancgas na
paisagem natural como concentragdo de edificios, impermeabilizagdo do solo,
desmatamento da vegetag¢do natural, ocupagdo de dreas de vdrzeas, canalizagdo de rios.
todo este conjunto de alteragbes resultou no agravamento de problemas sociais,
econbémicos e ambientais causados por enchentes em grandes dreas, além da piora na
qualidade da dgua dos rios em fun¢do da poluigcdo difusa carreada pelas dguas pluviais.

Os sistemas de drenagem sustentdveis, SiDS, aparecem como alternativa para
amenizagéo dos problemas relacionados as enchentes e a qualidade do recurso hidrico.
A redugéo do pico de vazdo durante eventos de cheia ocorre pelo conceito de
reservatorios in-line, fazendo-se uso da permeabilidade do solo como instrumento
principal, a velocidade de escoamento da dgua infiltrada é baixa. Também é notdvel o
efeito na qualidade, uma vez que os residuos sdlidos ndo sGo arrastados para o rio
principal diminuindo a concentra¢do de dejetos e o assoreamento do mesmo.
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O reuso de dguas pluviais em edificagbes também se mostra eficiente devido a
diminui¢do de dgua de qualidade elevada para fins como lavagem de pisos e fachadas,
utilizagdo em descargas e irrigagdo de dreas de jardim.

A gestdo de dgua em centros urbanos apresenta diversas alternativas com diversas
escalas, desde parques, que cobrem grandes dreas dentro das cidades, até pavimentos
permedveis para um pequeno estacionamento local, porém é necessdrio uma maior
adocGo dessas solugbes para conseguirmos amenizar o impacto gerado pela
verticalizagdo e impermeabilizagdo urbana. A parceria entre esferas publicas e privadas
é fundamental para que as medidas sejam realizadas e as infraestruturas construidas.
Os governos devem incentivar medidas para que os proprietdrios de terrenos retenham
parte da dgua em seus lotes e procurem utiliza-la de maneira mais eficiente.

Gabarito: alternativa E

50.

Um levantamento socioecondmico realizado com uma amostra significativa da populacao de
um assentamento precdrio de um municipio da Regido Metropolitana de Sao Paulo mostrou
os seguintes resultados: 5% dos domicilios eram constituidos por pessoas morando sozinhas;
15% dos domicilios, por duas pessoas; 20% dos domicilios, por trés pessoas; 25%, por quatro
pessoas; 30%, por cinco pessoas; e 5%, por mais de cinco pessoas. O numero de pessoas por
domicilio igual a cinco pessoas, nesta série, € a

(A) moda.

(B) mediana.

(C) média aritmética.
(D) média ponderada.

(E) média geométrica.

Comentarios
5% - 3 pessoas
25% - 4 pessoas
30% - 5 pessoas
5% - 5 pessoas

O numero de pessoas por domicilio igual a cinco pessoas, nesta série, € a moda. Pois a moda é o
que ocorre com maior frequéncia. 30% dos domicilios tem 5 pessoas, a maior porcentagem
apresentada.

Vamos aproveitar e ver as definicdes das medidas estatisticas apresentadas na questao!
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INDO MAIS

FUNDO!

Moda

E chamado de moda o dado mais frequente de um conjunto. Por exemplo: em um
supermercado hd uma géndola com 7 produtos: 1 sabonete, 1 sabonete, 2 pastas de
dente, 1 escova de dente, 1 sabonete. Nesse caso, repete-se o numero de sabonetes (1
+1+ 1), a moda é de 3 sabonetes em uma géndola com 7 produtos.

Mediana

Se as informagdes forem numéricas e estiverem organizadas em ordem crescente ou
decrescente, a sua mediana serd o numero que ocupa a posicGo central da lista.
Considere que os pacientes de um hospital tenham os seguintes pesos:

48kg, 45kg, 54kg, 52kg, 90kg, 78kg, 102kg

Para encontrar a mediana dos pesos dos pacientes, é preciso organizar a lista em ordem
crescente:

45, 48, 52, 54, 78, 90, 102

Observe que o numero 54 é o quarto. A sua direita, existem outros 3 nimeros, assim
como a esquerda. Logo, 54 é a mediana da lista dos pesos dos pacientes.

Se a lista possuir um numero par de informag¢des, para encontrar a mediana (Ma),
devemos encontrar os dois valores centrais (al e a2) da lista, somd-los e dividir o
resultado por 2.

Se os pesos fossem 45kg, 48kg, 52kg, 54kg, 78kg, 90kg, teriamos que usar a formula
Ma=(al+a2)/2, logo

Ma = (52 +54) /2

Ma = 106/2 = 53

Média

Média (M), mais precisamente chamada de média aritmética simples, € o resultado da
soma de todas as informagdes de um conjunto de dados dividida pelo nimero de

informagbes que foram somadas. A média aritmética simples entre 22, 45 e 32, por
exemplo, é a seqguinte:

M=(a+b+c)/3
M = (22 +45 +32)/3
M =33

A média é a medida de centralidade mais usada por ser a que mescla de maneira mais
uniforme os valores mais baixos e os mais altos de uma lista.
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Média ponderada

A média ponderada (Mp) é uma extensdo da média simples e considera pesos para as
informagdes do conjunto de dados. E feita por meio da soma do produto de uma
informagdo pelo seu respectivo peso e, em sequida, a divisGo desse resultado pela soma
de todos os pesos usados.

Considere como exemplo os dados na tabela a seguir, que contém uma lista com as
idades dos alunos do sexto ano da escola A. Vamos calcular a média das idades.

Idade dos alunos da escola A Mp =410 + 1511 + 1012 + 113
4+15+10+1

Quantidade Idade em anos

Mp=40+165+120+13
30

Mp = 338
30

Mp = 11,26 anos.

Fonte de consulta: SILVA, Luiz Paulo Moreira. "Moda, média e mediana"; Brasil Escola. Disponivel em
<https://brasilescola.uol.com.br/matematica/moda-media-mediana.htm>. Acesso em 17 de abril de 2019.

Meoin hermeica

M:: Ni "Nﬂ. > N.'L.

Esquema resumo:
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OCUPA O CENTROL M . MODA
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Média Geométrica (MG)
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Nas médias ariméticas, nds somamos os valores e dividimos a soma pela quantidade
de valores somados. Na média geométrica, ndés multiplicamos os valores
disponibilizados e extraimos a raiz de indice igual a quantidade de numeros
multiplicados. Por exemplo, queremos calcular a média geométrica de 2 e 8, temos,
portanto:

MG2=28
MG2=16
MG:&E
MG =4

Portanto, a média geométrica de 2 e 8 é 4.

Fonte de consulta: https://alunosonline.uol.com.br/matematica/medidas-estatisticas-medias-aritmetica-ponderada-
geometrica.html

Gabarito: alternativa A

Abraco, Profa. Moema Machado
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6 — GABARITO DEFINITIVO
31. C 38. A 45, E
32. B 39. E 46. D
33. B 40. C 47. E
34, R 41. b a5 D
35. D 42, C 49, E
36. B 43, A 50. A
37. A 44, C
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PIRATARIA £ CRIME.

Mas é sempre bom revisar o porqué e como vocé pode ser prejudicado com essa pratica.

Professor investe seu tempo
para elaborar os cursos e o
site os coloca avenda.

Pirata cria alunos fake
praticando falsidade
ideoldgica, comprando

cursos do site em nome de
pessoas aleatdrias (usando
nome, CPF, endereco e telefone
deterceiros sem autorizacéo).

Pirata fere os Termos de Uso,
adulteraasaulaseretiraa
identificacio dos arquives
PDF (justamente porque a
atividade & ilegal e ele ndo
quer que seus fakes

sejam identificados).

Concurseiro(a) desinformado
participa de rateio, achando

que nada disso esta acontecendo
eesperando se tornar servidor
publico para exigiro
cumprimento das leis.

Pirata divulga ilicitamente
(grupos de rateio), utilizando-se
tlo anonimato, nomes falsos ou
laranjas (geralmente o pirata se
anuncia como formador de
"grupos solidarios” de rateio
fue ndo visam lucro).

Pirata compra, muitas vezes,
clonando cartdes de crédito
(por vezes o sistema anti-fraude
nao consegue identificar

o golpe a tempo).

Pirata revende as aulas
protegidas por direitos autorais,
praticando concorréncia desleal
e em flagrante desrespeito a

Lei de Direitos Autorais

(Lei 9.610/98).

0 professor gue elaborou o
curso nao ganha nada, o site
nio recebe nada, e a pessoa
que praticou todos os ilicitos
anteriores (pirata) fica

com o lucro.

Deixando de lado esse mar de sujeira, aproveitamos para agradecer a todos

que adquirem os cursos honestamente e permitem que o site continue existindo.




