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g UML: VISAO GERAL, MODELOS E DIAGRAMAS

Vamos primeiro resumir o contexto historico! Havia uma empresa chamada Rational
Software Corporation. Sim, pessoal... é aquela mesma criadora do RUP! Em 1995, ela
conseguiu reunir trés dos pesquisadores de Engenharia de Software mais
proeminentes do mundo: James Rumbaugh, Grady Booch e Ivar Jacobson —
conhecidos como The Three Amigos (imagem abaixo).

Rumbaugh era o criador da Técnica de Modelagem de Objetos (TMO). Ja Booch
era o criador do método de Projeto Orientado a Objetos (POO). Por fim, Jacobson
era o criador do método de Engenharia de Software Orientada a Objetos (ESOO).
Esses trés caras trabalhavam para a Rational, mas cada um seguia seus métodos e
técnicas de modelagem proprios.

Alids, naquela época ndo havia uma linguagem de modelagem dominante. Havia
diversas linguagens, cada uma com vantagens e desvantagens. Foi ai que a Rational
se perguntou: Por que a famosa e moderna tecnologia de Orientacdo a Objetos
estava demorando tanto para ser adotada de fato? A resposta foi, entre outras, que
havia um excesso de linguagens de modelagem.

Ora, ela ndo gostou da resposta e requisitou aos seus notaveis pesquisadores que
encontrassem uma solucao! £ o que eles fizeram? Reuniram-se, consultaram outros
pesquisadores, consolidaram seus métodos com as informacBes obtidas e
padronizaram tudo em uma linguagem de modelagem ndo-proprietéria: Unified
Modeling Language (UML).

Naquela época, os fornecedores estavam com medo de que um padrao controlado
pela Rational desse uma vantagem competitiva desleal a empresa. Entdo, eles
incitaram a Object Management Group (OMG) - consércio de empresas
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responsavel por estabelecer padrdes que suportem interoperabilidade — a tomar
partido dessa padronizacao.

Essa consolidacdo surgiu por meio de intensas discussdes com representantes de
tecnologias concorrentes. A UML € o resultado de varios métodos e visdes distintas
de modelagem, como mostra a imagem abaixo. Em agosto de 1997, foi publicada a
UML 1.1 e, posteriormente, foi editada como um padrdo internacional chamado
ISO/IEC 19501:2005.
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Observem que a UML contou com a participagdo de outras empresas (IBM, HP,
Oracle, etc). Sendo assim, a OMG adotou a versdo 1.1 como um padrao oficial! A
revisdo 1.2 foi s6 para melhorar as aparéncias, ja a versao 1.3 trouxe mudancas mais
significativas. A revisao 1.4 acrescentou conceitos de componentes e perfis, e a
revisdo 1.5 adicionou a semantica de acéo.

Com o passar do tempo, a linguagem passou a integrar conceitos de diversos outros
métodos de orientacdo a objetos. Ademais, corrigiu diversos bugs e inconsisténcias
até alcangar maturidade suficiente para avangar até a versdao UML 2.0, em meados
de 2005. A partir de entdo, passou por diversas e pequenas atualiza¢bes até chegar
a versao atual: UML 2.5.
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A UML pode ser definida como uma linguagem gréfica para especificar, visualizar e
documentar artefatos primariamente de um sistema de software. Por que
primariamente, professor? Porque ela tem sido usada efetivamente em diversas
outras areas, a saber: telecomunica¢des, defesa, aeroespacial, bancaria, eletronica,
financeira, entre outras.

Portanto, a UML né&o estd limitada a modelagem de software. Alias, ela é uma
linguagem tdo expressiva que pode modelar outros sistemas, tais como um
fluxograma do sistema judiciario, o comportamento de um sistema de salde publica
ou um projeto de hardware. Se a prova disser que é uma linguagem exclusiva de
software, vocés ja sabem o que marcar!

Alguns a definem como uma linguagem padrdao de modelagem visual usada para
modelagem de negdcio e processos similares; além da analise, projeto e
implementacao de sistemas baseados em software. Trata-se de uma linguagem
comum para analistas de negocio, arquitetos de software e desenvolvedores usada
em sistemas de software ja existentes ou novos.

A UML é intencionalmente independente de processos, i.e., pode ser aplicada no
contexto de processos diferentes (Ex: RUP). Ademais, ela ndo € linguagem completa,
ou seja, dado apenas um diagrama, nao € possivel entender completamente o
comportamento do sistema; e ndo é completamente visual, ou seja, alguns conceitos
nao tém notacdo grafica alguma.

Mas por que utilizar a UML? Bem, Martin Fowler diz que é por conta da comunica¢do
e do entendimento. Um bom diagrama frequentemente pode ajudar uma equipe a
entender um problema e transmitir uma ideia. A notacdo grafica € um meio termo
entre a imprecisdo da linguagem natural e o detalhamento excessivo de uma
linguagem de programacao.

Pensem em como seria especificar um sistema so escrevendo ou falando! Ja
imaginaram a quantidade de ambiguidades? A linguagem natural é simples demais!
Agora imaginem como seria especificar um sistema usando C++! Ja imaginaram a
reacdio do usudrio ao ver 400 linhas de cddigo para entender uma classe? Codigos
detalham demais!

Bem, esse ja seria um excelente motivo para se utilizar a UML. Ora, mas se resume
a isso? Nao, ela € uma linguagem completamente ndo-dependente de tecnologia.
Professor, isso quer dizer que é possivel usd-la com Linguagem Estruturada? Sim, com
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C, Cobol, Pascal, etc. £ independente de linguagem de programacao, ferramentas,
entre outros.

Hoje em dia, ela se tornou nao somente a notacdo grafica mais dominante dentro
do mundo orientado a objetos, como também uma técnica popular nos circulos nao
orientados a objetos. Por fim, cabe salientar que a UML é uma verdadeira
ferramenta de planejamento. Ela ajuda a apresentar uma visdo geral do sistema
atual e futuro.

Na UML, existe a definicdo de uma linguagem formal utilizada para especificar as
restricbes sobre os elementos de um modelo. Quem é capaz de me responder como
se chama essa linguagem? Chama-se Object Constraint Language (OCL). Trata-se
de uma linguagem declarativa para descrever regras que se aplicam aos modelos
UML. Pode-se dividir a UML em quatro especificacdes:

Infraestrutura da UML: especificacao que contém o core da arquitetura, perfis
e esteredtipos.

Superestrutura da UML: especificacdo que contém os elementos de
modelagem estaticos e dinamicos.

Object Constraint Language (OCL): especificagdo que contéem a linguagem
formal usada para descrever expressGes em Modelos UML.

Intercambio: especificacdo que contém formatos de intercambio de
diagramas para a UML.

A UML contém alguns mecanismos de uso geral muito importantes, tais como:
esteredtipos, notas explicativas, tagged values, restricdes e pacotes:

Esteredtipo: mecanismo utilizado para estender o significado de determinado
elemento em um diagrama.

Notas Explicativas: mecanismo utilizado para definir informacdo que comenta
ou esclarece alguma parte de um diagrama.

Tagged Values: mecanismo utilizado para predefinir propriedades para
determinados elementos.

@ Engenharia de Software p/ TRF 32 Regido (Técnico Jud-Técnico em Informética) - FCC
www.estrategiaconcursos.com.br



Diego Carvalho, Equipe Informatica e Tl
Aula 00

= Restricdes: mecanismo utilizado para especificar restricBes sobre um ou mais
valores de um ou mais elementos de um modelo.

= Pacotes: mecanismo utilizado para agrupar elementos semanticamente
relacionados (mais detalhes quando virmos Diagrama de Pacotes).

Esteredtipos permitem adaptar ou personalizar modelos com construcdes
especificas para um dominio, plataforma ou método de desenvolvimento particular.
Trocando em middos, é um mecanismo de extensdo que da mais poder e
flexibilidade a UML. Podemos ter esteredtipos de dois tipos: predefinidos pela
linguagem ou definidos pela equipe de desenvolvimento. Como assim, professor?

Esteredtipos predefinidos ja vém nativamente na linguagem (Ex: <<interface>>,
<<document>>, <<control>>, <<entity>>). No entanto, a equipe de
desenvolvimento pode criar seus proprios esteredtipos! Como? Basta colocar o
nome do elemento delimitado pelos simbolos << e >>. Além disso, os esteredtipos
podem ser definidos textualmente ou graficamente.

i Componente =

i Servidor Portal de
Ator HTTP seguranga

(firewall)

Os esteredtipos gréaficos sdo representados por um fcone que lembre o significado
do conceito ao qual ele esté associado. Na imagem acima, os dois esteredtipos a
esquerda sao predefinidos pela propria linguagem; ja os dois a direita sdo exemplos
de possiveis esteredtipos que podem ser construidos pela equipe de
desenvolvimento. Bacana?

Rapaziada, vamos resumir o que vimos! Esteredtipo € um mecanismo de uso geral
utilizado para aumentar as capacidades da Linguagem UML! Ora, antes era tudo
muito limitado, agora eu tenho infinitas possibilidades para representar um sistema.
Ha duas classificacGes para esteredtipos: podem ser predefinidos ou definidos pela
equipe de desenvolvimento.

Pode ser classificado também em esteredtipos textuais e graficos: os primeiros
devem vir delimitados pelos simbolos << e >>; os segundos devem vir com um
fcone que lembre o conceito sendo representado. Essas duas classificacBes sdo
independentes, logo é possivel ter estereétipos graficos ou textuais sendo
predefinidos ou definidos pela equipe de desenvolvimento. Ficou claro agora?
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Notas explicativas sdo utilizadas para definir informacdo que comenta ou esclarece
alguma parte de um diagrama. Podem ser descritas em texto livre; também podem
corresponder a uma expressao formal utilizando a linguagem de restricdo de
objetos da UML (OCL). Graficamente, as notas sao representadas por um retangulo
com uma “orelhinha” — como é mostrado na imagem abaixo.

————————— Este ¢ um exemplo
de nota explicativa.

Ator

O conteudo da nota é inserido no interior do retangulo e este é ligado ao elemento
gue se quer esclarecer ou comentar através de uma linha tracejada. Ao contrario
dos esteredtipos, as notas textuais ndo modificam nem estendem o significado do
elemento ao qual estdo associadas, i.e., ndo criam algo novo — apenas explicam um
elemento do modelo sem modificar sua estrutura ou semantica.

Elementos UML possuem propriedades predefinidas! As classes, por exemplo,
possuem: Nome, Lista de Atributos e Lista de Opera¢des. As Tagged Values (ou
Etiquetas Valoradas) sdo utilizadas para definir outras propriedades para
determinados elementos de um diagrama. A partir da UML 2.0, sO é possivel utiliza-
las em conjunto com esteredtipos!

==zhoundary==
Pedidos
{autor=Maria Jocelia,
data de criagdo=17109/07}

- humero : byte

+ Solicitarg : void

A todo elemento da UML esta associada alguma semantica. Isso quer dizer que cada
elemento grafico dessa linguagem possui um significado bem definido que, uma
vez entendido, fica implicito na utilizagdo do elemento em algum diagrama. As
restricGes permitem estender ou alterar a semantica natural de um elemento grafico.
Bacana? Entendido?

Esse mecanismo geral especifica restricbes sobre um ou mais valores de um ou mais
elementos de um modelo. Restricbes podem ser especificadas tanto formal quanto
informalmente. A especificacdo formal se da pela OCL e a especificacao informal se
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da por texto livre ou linguagem natural; devem vir delimitadas por chaves e aparecer
dentro das notas explicativas.

Na década de 90, a arquitetura de software padecia de alguns problemas graves.
Muitas vezes, enfatizava-se exageradamente s um aspecto do desenvolvimento de
software e, outras vezes, a arquitetura ndo se direcionava aos interesses de todos
0s interessados. Entdo, em 1995, Philippe Kruchten publicou um artigo buscando
solucionar essa questao.

Este artigo propunha organizar a descricdo da arquitetura de software usando
diversas visdes concorrentes, cada uma direcionada a um conjunto de interesses
especificos. Sabe-se que a arquitetura de software lida com abstracdes e, para
descrevé-la, o autor se utilizou de cinco visGes ou perspectivas principais, como
mostra a imagem abaixo.

Visao de
Desenvolvimento

Visdo Logica

Visdo de .
Visao Fisica
Processos

= Visdo Légica (de Projeto): € a visdo da arquitetura do sistema sob o ponto de
vista dos usuarios finais, apresentando os requisitos funcionais do software que
suportam a arquitetura e fornecem servicos. Principais diagramas utilizados:
Classe, Objetos e Pacotes.

= Visdo de Desenvolvimento (ou Implementacdo): é a visdo da arquitetura do
sistema sob o ponto de vista do programador, apresentando a organizacao
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estatica dos modulos que formam o software. Principais diagramas utilizados:
Componentes.

Visdo de Processo: é a visdo da arquitetura do sistema sob o ponto de vista do
integrador,  apresentando  requisitos  nao-funcionais  (Desempenho,
Escalabilidade, etc). Principais diagramas utilizados: Sequéncia, Estrutura
Composta, Maquina de Estados e Atividade.

Visdo Fisica (ou Implantacao): € a visdo da arquitetura do sistema sob o ponto
de vista do engenheiro de sistemas, apresentando a topologia ou distribuicao
fisica dos componentes. Principais diagramas utilizados: Implantacdo e
Componentes.

» Visdo de Casos de Uso (Cenérios): € a visdo da arquitetura do sistema sob o

ponto de vista de todos os usuarios das outras visGes e avaliadores,
apresentando a consisténcia e validade do sistema. Principais diagramas
utilizados: Casos de Uso.

Galera, a Modelagem Orientada a Objetos ocorre quase que sempre por meio da
Unified Modeling Language (UML). Portanto, nosso foco aqui seréa nos Diagramas
UML! Eles sdo capazes de modelar sistemas orientados a objetos e nés veremos um
por um cada um dos catorze! Atencdo nesse assunto! A UML 2.4.1 descreve 14 tipos
de diagramas oficiais como mostra a imagem abaixo:

Diagrama Comportamental

Diagrama Estrutural

Diagrama

Diagrama

Diagrama
de Maquina
de Estados

Diagrama Diagrama
de de
Comunicagao Interacdo Geral

Diagrama
de

Tempo
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Diagramas Estruturais: representam aspectos estaticos do sistema sob diversas
visbes diferentes. Em outras palavras, esses diagramas apresentam a estrutura do
sistema inalterada ha qualquer momento por ndo levarem em consideracdo o
tempo em sua representacdo. Sdo eles: Componente, Classes, Implantacdo, Perfil,
Objetos, Estrutura Composta e Pacotes.

Diagramas Comportamentais: representam aspectos dinamicos do sistema como
um conjunto de mudancas. Podemos dizer, em outras palavras, que esses
diagramas apresentam como os processos e funcionalidades do programa se
relacionam. Sdo eles: Maquina de Estados, Casos de Uso, Atividade, Sequéncia,
Comunicacdo, Interacao Geral e Tempo.

» Diagramas de Interagdo: sdo diagramas comportamentais que consideram o
relacionamento dinamico e colaborativo entre os objetos do sistema e suas
trocas de informac@es. Eles enfatizam o controle de fluxo e dados entre as coisas
do sistema que estdo sendo modeladas (Ex: Objetos). Sdo eles: Sequéncia,
Comunicacado, Interacao Geral e Tempo.

@,

COMUNICACAD

INTERACAD GERAL

DIAGRAMAS ESTRUTURAIS

COMPONENTES IMPLANTACAO

CLAUDIO ESTA COM O
OBJETIVO IMPLICTD DE
PERSISTIR NO PACIFICO ESTRUTURA COMPOSTA

IMPORTANTE

Infelizmente, esses conceitos devem ser memorizados. Decorem o nome de todos os

diagramas, respondendo quais sdo estruturais, comportamentais e de interagaol Fagam isso
nem que vocés tenham que tatuar o nome de cada um em partes do corpo. Decorem!
Decorem! Decorem! Decorem! Decorem! Decorem!
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Professor, eu estou exausto de tanto decorar coisas! Pessoal, eu vou dizer o que me
ajudou um pouco no momento de memorizar esses diagramas! Eu decorei as duas
frases acima (uma para os estruturais e uma para os comportamentais). Elas contém
as letras iniciais de cada diagrama. A partir dai, eu fiquei tentando lembrar o nome
de todos os diagramas incansavelmente até decorar.
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@ DIAGRAMAS ESTRUTURAIS

DIAGRAMA DE CLASSES

Esse é facilmente o diagrama mais conhecido de todos! Ele descreve as classes e
interfaces presentes no sistema, suas caracteristicas, restricGes e os varios tipos de
relacionamentos estaticos entre seus objetos. Representam-se também as
propriedades e as operacdes de uma classe, assim como as restricdes que se
aplicam a maneira como 0s objetos estao conectados.

Professor, o que é uma classe? Classe é uma estrutura classificadora que abstrai um
conjunto de objetos que compartilham caracteristicas, restricdes e semanticas
similares. Ela define, também, o comportamento de seus objetos através de
métodos e o estado por meio de atributos. A imagem abaixo apresenta as partes
de um Diagrama de Classe (Classe, Interface, Relacionamentos, eto):

User SessionManager
-userld : string -userld : string
-password : sfring -departmentMName : string
HoginStatus - siring HgetUser()
+verifyLogin() HgetallGenres()
1
Customer
-customerNar.ne : string Administrator
::I('i:arﬁssmsmng l-adminName : string Genre searchFacade
1 ! .r_\g Femail : string =
+phoneno : int Al -genreld :int
creditcardinfo : string -genreName : string +getbyartist(in arfist : string) : productSet
shippinginfo : string 1| e description - string | |4 getbyproductName() : productSet
+register{) s ;IZKZP;HJ:&) +getaliProducts() +getbykeyword(in keyword : string) : productSet
tlogin()
+upcateProfile() HeditCatalogDetails() p 2
0.1 +search()
ShoppingCart 1 . Shippinginfo 1.
-cartld - int (16 Product
% Ishippingld : int -
""°°“.°‘"?.- int -shippingType ! string rproductid 1int 1 keywordSet
juanhty : ‘"fl Order |- shippingCost : int -productName : string Fkeyword - string
a;:g‘;‘r’:d- (’;‘ Tt ! shippingRegionld :int| 1 genre :string o
+a tem B e . Lartist - string ‘
+deleteCartltem() s | oG L description : string indkeyword(in Keyword - Sing)
+updatequantity() -custotthan;s - string Fprice - int
+viewCartDetails() fpmsn striﬁg HmageFileName : string w
KOl Lstatus : string y OrderDetall +select(in productName : string) |
’3“.:“"7;'*00 Fshippingld : string e +displayProduct() " 3
+calcTotalPrice - rorderid : in oetProductDetails|
[*placeOrder() -productid : int o L )
~productName | string .
1 Lquantity : int 152 productSet
1 |unitCost : float -setld : int
~subtotal ; float -productld - int
HMatchtoProduct(in keyword ! string) : productSet
N
Cartitem :
Fname : string |
-productld : int |
Lquantity  int 1 RecommendationSet |
1 -unitCost ! float 1 L] : 1
‘ -subtotal : float .pmducu? i AT i
ew(in cartld  int) Hgetrees(in productld : int) : product
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Professor, s6 existe uma forma de representar classes? Nao! Pode-se representar de
diversas formas, dependendo do nivel de abstracdo. A imagem abaixo apresenta
maneiras distintas de se representar uma classe: primeiro, apenas com nome da
classe (mais abstrata); sequndo, com nome da classe e suas propriedades; e terceiro,
com nome da classe, propriedades e operacdes (mais concreta).

‘ Funcionario ‘ Funcionario Funcionario CondicionadorDeEventos
+ Nome + Nome + nome
+ Idade + Idade ,
cpr _ CPF - periodo
+ iniciarkvento()
- baterPonto() - pararbvento()

Professor, e essa ultima classe estranha? Bem, essa € a representacdo de uma Classe
Ativa, que tem por objetivo representar classes cujos objetos tém um ou mais
processos (threads). Eu posso inserir detalhes de implementacdo da linguagem de
programacdo que eu escolhi? Sim, vocé pode inserir peculiaridades de uma
linguagem de programacao particular.

Galera, agora vamos responder a algumas perguntas relevantes. Professor, como se
representa um atributo estatico na UML? Bem, basta sublinhar o nome do atributo!
Professor, como se representa uma operacdo abstrata? Bem, basta escrever seu
nome em italico! £ como se representa uma operacdo estatica? Bem, basta escrever
seu nome sublinhado!

MODIFICADOR/ESPECIFICADOR CLASSE  SUBCLASSE  PACOTE  TODOS

" pisuc [ [ S S S
RN TE] X
oo |- [
pmwo0 |-

PUBLICO
___ PROTEGIDD |
1AV PROTEGIDD | # |

DEFAULT | ~ |
PRIVADD | - |

>< >< >< ><

E como se representa a visibllidade de atributos e operacdes? A tabela acima
apresenta a diferenca de visibilidade em JAVA e UML. Observem duas diferencas
sutis: na UML, um elemento protegido nao é visivel para elementos dentro do
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mesmo pacote; e o nivel Pacote da UML tem o mesmo nome do nivel Default em
JAVA! Pessoal, isso cai bastante em prova! Podemos ver um exemplo abaixo:

SQLStatement

+executeCuery(sql: String): ResultSet
#isPoolable(): Boolean
~getQueryTimeout(): int
-clearWarnings()

Pessoal, agora vamos falar sobre os tipos de relacionamentos em um diagrama de
classes. Eles representam as conexdes entre classes, objetos, pacotes, tabelas, entre
outros. Ha trés tipos de relacionamentos entre classes: Dependéncia, Generalizagao
e Associacao, como mostra a imagem abaixo. No entanto, eles se desdobram em
varios outros! Vejamos...

e
ASSOCpGiAO

HERANCA

Relacionamento de Dependéncia: € um relacionamento direcionado e semantico
entre dois ou mais elementos que ocorre se mudancas na definicdo de um elemento
(independente) causarem mudancas ao outro elemento (dependente). Em outras
palavras, € quando a classe cliente é dependente de algum servico da classe
fornecedora, como mostra a imagem abaixo.
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class Dependéncia
Q =
Basze de Dados
| A
I
1 1
I I
1 I
1 ]
1
! 1
! 1
! 1
! 1
1
1
|
I:l Pedido
e ]

A esquerda, uma Classe Login depende de uma Interface Base de Dados. Como
assim, professor? O diagrama indica que a Classe Login utiliza algum método da
Interface Base de Dados, logo caso esse método seja modificado, pode haver danos
a Login. Lembrando que esse relacionamento pode ocorrer entre duas classes ou
entre uma classe e uma interface.

A direita, uma Classe Pedido depende de uma Classe Item. Como assim, professor?
O diagrama indica que a Classe Pedido utiliza algum método da Classe Item.
Portanto, caso se modifique um método da Classe ltem, pode haver danos na classe
dependente, que é a Classe Pedido. Logo, Pedido ¢ a classe dependente e ltem € a
classe independente.

IMPORTANTE

Observem que o Relacionamento de Dependéncia & representado por uma seta

tracejada que aponta para classe independente. Em outras palavras, a Classe Pedido
depende da Classe ltem. Os relacionamentos <include> e <extend> também séo
relacionamentos de dependéncia.
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class Especializagio /

Classe mais Genérica |
Fruta

f

Laranj=a

/A

Laranja Lima Laranja Péra

Classe mais Especializada

Relacionamento de Generalizacao/Especializacdo (Heranca): indica que a subclasse
é uma especializa¢do da superclasse ou que a superclasse € uma generalizagao da
subclasse. Qualquer instancia da subclasse € também uma instancia da superclasse.
E conhecido como relacionamento de heranca, relacionamento de extensdo ou
relacionamento “é-um”.

Observem que a imagem acima apresenta um relacionamento em que Fruta € uma
generalizagdo de Laranja, assim como Laranja é uma generalizacdo de Laranja Lima
e Laranja Péra. Tudo isso pode ser dito em termos de especializacao: Laranja Lima
e laranja Péra sdo especializacBes de Laranja, assim como Laranja € uma
especializacdo de Fruta.

IMPORTANTE

Observem que o Relacionamento de Generalizagio/Especializagéo é representado por
uma linha com um tridngulo que aponta para a classe genérica.

Relacionamento de Realizagdo: relacionamento entre dois elementos em que um
elemento realiza (implementa/executa) o comportamento que o outro elemento
especifica. Costuma-se dizer que um dos elementos especifica um contrato e o
outro elemento realiza esse contrato. A imagem abaixo mostra a Classe Marcelo,
que realiza uma Interface Pessoa.
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class Realizagdo

winterface
IPess03

+ Endereco: string
+ Mome: string

&

b1

Marcelo

+i/ Endereco: string
+i MHome: =tring

IMPORTANTE

Observem que o Relacionamento de Realizagéo & representado por uma linha tracejada
com um tridngulo que aponta para a interface.

Relacionamento de Associagao: relacionamento estrutural entre objetos e especifica
os objetos de uma classe que estao ligados a objetos de outra classe. S&o eles:

= Simples: é um tipo de relacionamento mais forte que o relacionamento de
dependéncia e indica que uma instancia de um elemento esta ligada a instancia
de outro elemento. Sao representados por uma linha sdlida com ou sem setas
de navegabilidade. Ademais, pode haver nomes para a associacao e indicacao
de multiplicidade’.

class Associacao Normal /

Carro . Marca
+8de

+Fassui

Na imagem acima, ha uma associacao simples entre Carro e Marca. Trocando em
miudos, significa que o carro € de uma marca e a marca possui diversos carros.

! Multiplicidade permitem representar a informac3o dos limites inferior e superior da quantidade de objetos aos
quais outro objeto pode estar associado. Um objeto pode ser um caso de uso, uma classe, um ator, etc.
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Observem que se excluir-se um carro, a marca continua a existir. Assim como se
excluir-se uma marca, o carro continua a existir. Portanto, esse é um relacionamento
de associacao simples.

IMPORTANTE

Observem que o Relacionamento de Associagéo Simples & representado por uma linha
salida que pode ou ndo ter setas de navegabilidade unidirecionais ou bidirecionais.

» Qualificada: é um tipo de relacionamento similar a associacao simples, contudo
possui um qualificador, que é um atributo do elemento-alvo capaz de identificar
uma instancia dentre as demais. Ela ocorre em associacbes um-para-muitos ou
muitos-para-muitos em que se deseja encontrar um elemento especifico dada
uma chave.

class Associagdo Qualificada /

O relacionamento
entre objetos

Motz Fiscal tens

-
Codigotern

Na imagem acima, ha uma associacao qualificada entre NotaFiscal e Itens. Pensem
comigo: uma nota fiscal pode ter milhares de itens, mas e se por acaso eu quiser
encontrar um item especifico? Ora, eu posso utilizar um identificador de itens como
qualificador de NotaFiscal. Portanto, cada item esta associado a um codigo de item
e a uma nota fiscal.

IMPORTANTE

Observem que o Relacionamento de Associagéo Qualificada é representado por uma
linha sdlida com um reténgulo ao lado da classe de cardinalidade | contendo o
qualificador.

» Agregagdo: é um tipo de associacdo, porém mais forte, em que o todo esta
relacionado as suas partes de forma independente. Nesse tipo de
relacionamento, as partes tém existéncia propria. Portanto, elas existem por si
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5O, isto &, a parte existe sem o todo. E representado por uma linha com um
diamante vazio na extremidade referente ao todo.

class Agregacie

Carro

Roda= bdator

7Y 7Y

Calotas Freus Carburador “irabreguim

Na imagem acima, ha uma agregacao entre Carro e Rodas, Carro e Motor, Rodas e
Calotas, Rodas e Pneus, Motor e Carburador, e Motor e Virabrequim. Vamos
interpretar apenas a agregacdo entre Carro (Todo) e Rodas (Partes). Respondam-
me: a roda pode existir sem um carro? Sim, claro! Logo, esse é um relacionamento
de agregacéo.

IMPORTANTE

Observem que o Relacionamento de Agregagéo é representado por uma linha sdlida com
um diamante vazio na classe agregadora.

= Composicdo: é um tipo de agregacdo?, porém mais forte, em que o todo esta
relacionado as partes de forma dependente. Nesse relacionamento, as partes
ndo tém existéncia propria. Logo, ndo existem por si so, i.e., a parte ndo existe
sem o todo. E representado por uma linha com um diamante cheio na
extremidade referente ao todo.

2 Inclusive, é chamado algumas vezes de Agregac3o por Composic3o.
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class Composigao /

PII‘ITIJFE Carro

Firtur=

Na imagem acima, ha uma composicao entre Carro e Pintura. Respondam-me: a
pintura pode existir sem o carro? Nao, ndo faz o menor sentido! A existéncia do carro
é requisito fundamental para a existéncia da pintura. Ademais, essa pintura é
exclusiva daquele carro e ndo pode ser compartilhada. Logo, na composicdo, o todo
tem sempre cardinalidade 1!c

IMPORTANTE

Observem que o Relacionamento de Composigéo & representado por uma linha salida
com um diamante cheio na classe compositora. Pessoal, quando eu aprendiisso, decorei
assim: Diamante Cheio = Composigéo. Portanto, Diamante Vazio = Agregagé.

Quando utilizar Diagramas de Classe? Os Diagramas de Classe sdo a espinha dorsal
da UML; portanto, vocé ira utiliza-los o tempo todo. O maior problema é que eles
sao tdo ricos que podem ser complexos demais para usar. Dessa forma, ndo tente
utilizar todas as notaces de que vocé dispde; uso de diagramas de classes
conceituais sdo muito uteis na exploracao da linguagem do negocio.

Busque manter o software fora da discussao e manter a notagdo mais simples; ndo
desenhe modelos para tudo; em vez disso, concentre-se nas areas principais. £
melhor ter poucos diagramas que vocé utiliza e os mantém atualizados do que ter
muitos modelos esquecidos e obsoletos. O maior perigo é que vocé pode focalizar
exclusivamente a estrutura e ignorar o comportamento.
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Portanto, ao desenhar diagramas de classe para entender o software, sempre 0s
faca em conjunto com alguma forma de técnica comportamental. Se vocé estiver
indo bem, vai ficar trocando entre as técnicas frequentemente. Galera, é possivel
fazer uma aula inteira somente sobre os diagramas de classe, mas aqui temos que
ser mais objetivo, abordando os assuntos mais frequentes.

A imagem abaixo apresenta um resumao de diversos relacionamentos:

Passengers — Passengers
. 0

o . Associagéio e
Assaciagdio Dependéncia Reflexiva Multiplicidade
Library Library Fixed Account Printer
pay
|
I.. I T :
Books Books Bank Account Printer Setup
Agregagio Compasicéo Heranca Realizagdo

= Associagdo: mostra que 0s passageiros e 0 avido possuem alguma ligagao;

» Dependéncia: mostra que o avido depende de passageiros;

» Associagdo Reflexiva: mostra que a equipe do avido se relaciona entre si;

»  Multiplicidade: mostra que um avido possui zero ou mais passageiros;

= Agregacio: mostra que uma biblioteca tem um ou mais livros (independentes)?;
= Composi¢do: mostra que uma biblioteca tem livros (necessariamente)?;

» Heranga: mostra que uma conta bancaria é filha de conta fixa;

» Realizagdo: setup da impressora implementa funcionalidades da impressora;

3 Nesse entendimento, livros continuardo a existir mesmo sem bibliotecas;
4 Nesse entendimento, livros sé podem existir como parte de uma biblioteca;
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DIAGRAMA DE DBJETOS

O Diagrama de Objetos (ou Diagrama de Instancias) € uma variacao do Diagrama
de Classes. Contudo, aqui ndo se trata da estrutura geral, mas de cada instancia
especifica do sistema. Portanto, no diagrama de objetos ndo ha Pessoa, ha “Jodo”.
N&o ha Carro, ha "Palio”. Ndo ha Cachorro, ha "Totd". Entenderam? No diagrama
de objetos, personaliza-se cada instancia com seus valores.

Costuma-se dizer que o diagrama de objetos representa uma fotografia estatica do
sistema em um dado momento de execucdo, portanto esses diagramas ndo
refletem o sistema genericamente, mas de forma especifica — em um determinado
instante. Como ele mostra instancias, em vez de classes, ele € frequentemente
chamado Diagrama de Instancias.

Esses diagramas sdo Uteis para mostrar exemplos de objetos interligados. Em
algumas situacBes, pode-se definir a estrutura de um sistema precisamente com um
diagrama de classes, mas a estrutura ainda é dificil de entender. Neste momento, o
diagrama de objetos pode ser bastante util para facilitar a compreensao de um
determinado dominio.

Ele € um momento instantaneo dos objetos em um sistema em um determinado
ponto no tempo. Vocé pode usar um diagrama de objetos para mostrar um
exemplo de configuragdo de objetos. Vocé pode dizer que os elementos de um
diagrama de objetos sdo instancias caso os nomes estejam sublinhados. Cada nome
assume a forma nome de instancia : nome da classe.

As duas partes do nome sao opcionais. Se vocé usar apenas o nome da classe, deve
incluir os dois-pontos. Vocé pode mostrar valores para atributos e vinculos também.
Rigorosamente, elementos de um diagrama de objetos sdo especificacbes de
instancias, em vez de instancias verdadeiras. O motivo € que ¢ valido deixar atributos
obrigatorios vazios ou mostrar especificacdes de instancias de classes abstratas.

Esses diagramas sdo raramente utilizados. A Unica utilidade pratica e direta dos
diagramas de objetos € a de ilustrar a formacao de relacionamentos complexos de
um diagrama de classes, como associacdes reflexivas. Com o objetivo de facilitar a
atividade de validacdo, podemos construir diagramas de objetos para ilustrar e
esclarecer certos aspectos de um diagrama de classes.
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instance specification

log of class Logger © uml-diagrams.org

\_} -log loginCtrl: com.abe.user::LoginController
-attemptLimit: Integer = 5
T -lockoutTime: Integer = 30 A——R\
. -loginURI = “fusers/sign-in"
og -lagoutURI = “fusersisign-out”
ink, non-navigable

DaCKWaEnrd b 4

slots with value
specification

sinterface» :UserManager -
anonymous instance - . ) M‘Iﬂmmg
of UserManager interface - dngest_er_ _PasswmdD'gES[er ) fusers/profile
S -authorizationRules: Rules[7] {unigue}

named instance with

value specification
] :
-cookieMgr
link, navigable U J
forward 5 {ordered, :com.abc.user::CookieManager
unigue
que} ) +eookieMaxAge: Integer = 1814400
-cookieMar | 4 eookieDomain = “abe.com’ <
/,_,—+ : -crypto: Cryptograph _\
collection of 5 unique N . . .
. e createlserCookie(user: User, slots with value
anonymous instances Boclean rememberie); Cookie specification

of unknown classifier

ink

Rapaziada, podemos representar o nome de um objeto de diversas formas:

_ Significa que se trata de uma instancia andnima de uma

classe anonima;

Significa que se trata de uma instancia andnima da classe
Cliente;

Significa que se trata de uma instancia novoCliente de
uma classe andnima;

Significa que se trata de uma instancia novoCliente de
uma classe Cliente;

novoCliente:Clientes:Cliente Significa que se trata de uma instancia novoCliente de
uma classe Cliente de um pacote Clientes;

Quando utilizar o Diagrama de Objetos? Os Diagramas de Objeto sao Uteis para
mostrar exemplos de objetos interligados. Eventualmente, define-se uma estrutura
precisamente com um diagrama de classes, mas a estrutura pode ser ainda é dificil
de entender. Nesses casos, exemplos de diagrama de objetos podem auxiliar. Eles
podem ser vistos como um diagrama de comunicagdo sem as mensagens.
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DIAGRAMA DE COMPONENTES

O Diagrama de Componentes representa o sistema sob uma perspectiva funcional,
expondo a organizacao de seus mddulos e as relagdes entre seus componentes por
meio de interfaces. Professor, 0 que é séo os componentes? E uma unidade
independente, que pode ser utilizada ou substituida com/por outros componentes
para formar um sistema complexo.

Os componentes representam pecas que podem ser adquiridas e atualizadas
independentemente. Ora, um sistema inteiro pode ser construido baseado em
componentes e essa € uma decisdo tanto de negdcio quanto técnica. Existe,
inclusive, um modelo de desenvolvimento de software baseado em componentes.
Os componentes podem ser tabelas, documentos, etc.

internal structure structured classifier - subsystem component
compartment / \

\ «subsystem» WebStore 2] «subsystem» Warehouses €] provided
nterface
e internal structure internal structure
Search Manage
PraductSearch £ Inventory g] Inventory
O] :SearchEngine (] -——=0—- O—] Jnventory LT O F—0< 1|
I
port ‘ |
delegation required 1
provided connector interface | dependency
interface
subsystem» Accountin, 1
role, part component “subsy ” 9 g] IA/
internal structure :
Manage Manage |
OnlineShopping | Orders | Inventory |
_E]_( — ——=0—1L L R |
L] :Shopping Cart [ L] :Orders L]
N 0] required
provided dependency nterface
nterface UserSession O— assembly connactor ’ Manage <~ assembly connector
ball-and-socket Customers ball-and-socket
[ ] Manage
UserSession 2] Customers |
O—L3=—0—1J .authentication I -0 :Customers
@ uml-diagrams.org

T
delegation connector delegation connector

Como mostra a imagem acima, 0s componentes sao representados como
retangulos com o simbolo de componente no canto superior direito e com nome
escrito dentro ou abaixo do componente. Frequentemente, eles vém com
esteredtipos para definir seu tipo e seus relacionamentos. A grande vantagem do
uso de componentes é a modularidade.

Galera, é possivel representar componentes das seguintes trés formas:
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«components «component» 2] Nome do
Nome do Nome do Componente
Componente Componente

Um componente pode apresentar um esteredtipo, i.e., uma definicdo do que é este
componente. Os principais esteredtipos sao:

= Arquivo: determina que o componente € um arquivo de dados do sistema;
» Biblioteca: determina que o componente é uma biblioteca de c6digo;

= Documento: determina que o componente é um documento de sistema;

= Executavel: determina que o componente € um arquivo executavel;

» Tabela: determina que o componente € uma tabela de um banco de dados.

=<table== g =<gxecutable==
Clientes Gerenciador de Clientes

Temos, também, a Interface Fornecida, que designa uma interface que o préprio
componente possui e oferece para outros componentes — o componente s6 pode
ser acessado pela interface fornecida; e Interface Requerida, que designa uma
interface necessaria para que componente se comunique com outros componentes.
Esta interface sera conectada em uma interface fornecida de outro sistema.

Interface Interface
2] g]
O—— Componente Componente  —

Quando utilizar Diagramas de Componentes? Use Diagramas de Componentes
quando vocé estiver dividindo seu sistema em componentes e quiser representar
seus relacionamentos por intermédio de interfaces ou também quando quiser
representar a decomposi¢do de componentes em uma estrutura de nivel mais baixo.
Entendido, galera? Exercicios!
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OIAGRAMA DE PACOTES

Ele representa os pacotes e suas dependéncias. Professor, o que é um pacote? £ um
agrupamento l6gico que permite reunir elementos da UML em unidades de mais
alto nivel. Comumente, pacotes agrupam classes, mas pode-se agrupar qualquer
coisa. Esses elementos podem ser membros de um Unico pacote com uma estrutura
hierarquica.

Os pacotes de nivel superior sao divididos em subpacotes que possuem seus
proprios subpacotes e assim por diante. Esses pacotes ilustram a arquitetura de um
sistema como um agrupamento de classes em um alto nivel de abstracao. O
diagrama pode ser desenhado como uma pasta contendo varias classes ou pastas
hierarquicas.

1 1 1] 1
Web Mobile Phone Mail
Shopping Shopping Shopping Shopping

/

1 | | I
I | |
| | amerge» Lo | | «merge» :
o | ! I | I

package | I | | |
I wuseR | I | w«use»
r-----------"--""—"—"~"~"""¥"”"¥"”"7"¥"”7/¥~/"—/ /- |- -
1 | package
I \y merge
| 1 [ 1V
|

auser «accessy

I Shopping

7— — = Payment —— = _f- —-— = Cart
I . I
usage I private import |
dependency aimports | wimports
M uml-diagrams.org
LV 1V

public
Customer import Inventory

package

Quando utilizar Diagramas de Pacote? Séo extremamente Uteis em sistemas de
grande porte, para obter uma visdo das dependéncias entre os principais
elementos de um sistema. Esses diagramas correspondem bem as estruturas
usuais de programacdo. A representacdo de diagramas de pacotes e
dependéncias o ajuda a manter as dependéncias de uma aplicagdo sob controle.

Os Diagramas de Pacotes representam um mecanismo de agrupamento em
tempo de compilacdo. Para mostrar como os objetos sao compostos em tempo
de execugdo, recomenda-se a utilizagdo do Diagrama de Estrutura Composta.
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Percebam que ndo € um diagrama que cai bastante em prova, mas € importante
saber o basico sobre ele.
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DIAGRAMA DE IMPLANTACAD (DU INSTALACAD)

O Diagrama de Implantacéo apresenta o layout fisico de um sistema, revelando
quais partes do software sdo executadas em quais partes do hardware. Também
conhecido como Diagrama de Instalacdo ou também Diagrama de Distribuicdo,
pode representar toda a estrutura de hardware e requisitos minimos onde o sistema
sera de fato executado.

Os itens principais do diagrama séo nés conectados por caminhos de comunicagao.
Um né é algo que pode conter algum software. Um dispositivo é um hardware, que
pode ser um computador ou uma peca de hardware mais simples conectada a um
sistema; um ambiente de execucao € um software que contém a si mesmo ou
contém outro software (Ex: Sistema operacional ou processo contéiner).

Os nos contém artefatos, que sao manifestacBes fisicas do software: normalmente,
arquivos. Esses arquivos podem ser executaveis (Ex: .exe, binarios, entre outros) ou
arquivos de dados, arquivos de configuracao, documentos HTML, etc. A listagem
de um artefato dentro de um né mostra que ele esta instalado nesse né do sistema
gue esta em execucao.

Vocé pode mostrar artefatos como caixas de classe ou listando 0 nome dentro de
um nd. Se vocé os mostrar como caixas de classe, podera adicionar um fcone de
documento ou a palavra-chave <<artifact>>. Vocé pode rotular nés ou artefatos com
valores para indicar diversas informacdes interessantes a respeito do no, tais como
fornecedor, sistema operacional, localizacdo ou qualquer coisa que vocé desejar.

Frequentemente, vocé tera varios noés fisicos executando a mesma tarefa légica.
Vocé pode mostrar isso com varias caixas de nd ou declarar o nimero como um
valor afixado. Muitas vezes, os artefatos sao a implementagdo de um componente.
Para mostrar isso, vocé pode usar um valor indicado na caixa do artefato. Os
caminhos de comunicacdo entre os nds indicam como as coisas se comunicam.

Vocé pode rotular esses caminhos com informacdes sobre os protocolos de
comunicacao utilizados. Os nos e artefatos ndo sdao de responsabilidade do
programador, mas da equipe de implantacdo do sistema, que deve se preocupar
com a configuracao e topologia dos elementos de software sobre os elementos de
hardware.

Quanto usar os Diagramas de Implantacao (ou Instalacdo). Bem, eles sdo Uteis para
mostrar o que é instalado e onde; portanto, qualquer instalagdo mais complicada
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pode fazer bom uso deles (Ex: uma configuracdo e arquitetura de sistema em que

estardao ligados componentes, representados pela arquitetura fisica de hardware,
processadores, entre outros).

aartifact» book_club_app.war
artifact
\—-—P afolders WEB-INF
artifact
afilew afolders lib
arlifa:;[<_.-—-——-b' web.xml I//\
] wlibrary» wlibrary»
) shp-cart.jar orders.jar
T T
! \ web-tools-lib.jar
! A

/ \

[ !

i \

1 4
! !

manifestation I smanifests «manifest»\;i_—_-—\
- .fJI 1‘\ manifestation
IShoppingCart g | |Orders £]
CO—{] «components []—C wcomponents
Shopping Cart Orders

component j

i
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DIAGRAMA DE PERFIL

Frequentemente, vale a pena definir uma versdo de UML adequada a uma
determinada finalidade ou area de dominio. Por exemplo, se vocé deseja usar um
modelo de UML personalizado para geracdo de codigo em uma determinada
linguagem, é util definir esteredtipos que possam ser aplicados aos elementos para
fornecer dicas ao gerador de codigo.

Entretanto, os esteredtipos definidos seriam diferentes para, por exemplo, Java e
C++. Da mesma forma, vocé poderia usar a UML para modelar bancos de dados —
é possivel ajustar a UML utilizando perfis. Professor, o que é um perfil? Trata-se de
uma UML com um conjunto de esteredtipos predefinidos, valores atribuidos,
restricdes e classes de base.

Ele também seleciona um subconjunto dos tipos de elementos da UML para uso e
define uma verséo especializada da UML para uma determinada &rea. Como o perfil
é criado sobre elementos comuns, ele ndo representa uma nova linguagem e pode
ser suportado por ferramentas comuns da UML. A maioria dos modeladores ndo
construira seus proprios perfis.

A maioria dos perfis serd construida por criadores de ferramentas, criadores de
frameworks e projetistas similares aos recursos gerais. Entretanto, muitos
modeladores usarao os perfis. S&o como as bibliotecas de sub-rotina tradicionais —
alguns especialistas as criam, mas muitos programadores as usam. Sacaram?
Portanto h& bastante reusabilidade.

O Diagrama de Perfil permite representar esses novos elementos, operando no nivel
de metamodelos. Imaginem que eu quero utilizar a UML para representar uma rede
de computadores. A UML tem simbolos para representar roteadores, switches, etc?
N&o! Para tal, podem-se utilizar esteredtipos. Como? Ora, eu desenho um retangulo
e escrevo nele a expressao <«<roteador>> ou <<switch>>.
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A UML oferece diversos esteredtipos padronizados, podemos
citar «interface>>, <extends>> e <include>>. No entanto, vamos supor
gue haja um relacionamento Pessoa saca Dinheiro. Ndo ha um
esteredtipo <<sacar>>, todavia ele pode ser criado e representado
usando Diagramas de Perfil por meio da expressao
<<esteredtipo>>. Continuando: se eu ndo quiser representar
um ator por meio de um stickman, eu posso utilizar um
retangulo com o nome <<ator>> ou <<stickman>>.

Detalhe: um modelo tipicamente contém elementos que sao instanciados a partir
de um metamodelo. O papel tipico de um metamodelo é definir a semantica para
a forma de modelar elementos dentro de um modelo sendo instanciado. Um
modelo captura uma visdo de um sistema fisico. Um modelo é uma abstracao do
sistema com um certo propdsito.

Por exemplo: descrever aspectos estruturais ou comportamentais do software. Este
proposito determina o que deve ser incluido no modelo e o que é irrelevante. Assim
o0 modelo descreve completamente aqueles aspectos do sistema fisico que sdo
relevantes ao propdsito do modelo, no nivel apropriado de detalhe. Ja um
metamodelo define uma linguagem para expressar modelos.

O papel de um metamodelo é o de definir a semantica para modelar elementos
dentro de um modelo sendo instanciado, dessa forma um modelo é uma instancia
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de um metamodelo. Ja uma metaclasse € uma classe que pode ser estendida por
meio de um ou mais esteredtipos. Trata-se de uma classe do metamodelo (classe,
interface, componente, associacao, etc).

Em outras palavras, esteredtipos podem ser aplicados a elementos em um Diagrama
UML. Resumindo: um metamodelo é um modelo que modela outro modelo. A UML
é¢ um metamodelo no sentido de que ela possui diversos diagramas capazes de
modelar a propria linguagem. Ja uma metaclasse € uma classe capaz de especificar
caracteristicas comuns de varias outras classes.
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DIAGRAMA DE ESTRUTURA COMPOSTA

O Diagrama de Estrutura Composta ¢ utilizado para modelar colaborac¢ées internas
de classes, interfaces e componentes para especificar uma funcionalidade. O que é
colaboracdo, professor? E uma visdo de um conjunto de entidades cooperativas
interpretadas por instancias que cooperam entre si para executar uma operacao
especifica. Inclusive, uma colaboracdo pode conter outras colaboracdes.

Esse diagrama fornece meios de definir a estrutura de um elemento e de focaliza-
la no detalhe, na construcdo e em relacionamentos internos. £ um dos novos
diagramas propostos na segunda versdo de UML, voltado a detalhar elementos de
modelagem estrutural, como classes, pacotes e componentes, descrevendo sua
estrutura interna.

structured classifier Internal structure

/ compartment

Bank ATM
. port
part box \ internal structure
>4 d :Displ .
scd :Display connector. mdm: Modem —
L— typed by association
4 4/ " 1B required
[ external :Bus
role, part ‘Bus interface
cr :Card Reader |—
:Central :Crypto
li Processor Processor
*PIN Pad multiplicity
referenced mem Bus }.‘_/' of part
role \ Fm—————— | 4
. —— :Memory
_}_: -Printer : vitbus: Bus 4\\
L e — ] connector,
typed by association
//"'_“!* vault
“vault” role of
ananymous and . p -
nested class dispensing Mechanism :Electronic Journal
—————.——— | | multiplicity
—;:-: Cash Cartridge[1..4] | yia ofrole
referenced —1 :Cash Cartridge[1..
role ] L : :Security Sensor{1..*]
© uml-diagrams.org

Quando utilizar o Diagrama de Estrutura Composta? As estruturas compostas
entraram na UML 2.0, embora alguns métodos antigos tivessem algumas ideias
semelhantes. Uma boa maneira de pensar a respeito da diferenca entre pacotes e
estruturas compostas é que 0s pacotes sdao um agrupamento em tempo de
compilagdo e estruturas compostas mostram em tempo de execucao.
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Dessa forma, elas servem naturalmente para mostrar componentes e como eles sao
divididos em partes; assim, grande parte dessa notacdo é usada em diagramas de
componentes. Sendo bastante sincero com vocés, até hoje esse diagrama nado
emplacou e, na verdade, sempre houve essa duvida entre os membros do comité

organizador da UML.
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@ DIAGRAMAS COMPORTAMENTAIS

DIAGRAMA DE CASDS DE USO

Casos de Uso sdo uma técnica para captar os requisitos funcionais de um sistema.
Eles servem para descrever as interacdes de usudrios com o sistema, fornecendo
uma narrativa sobre como o sistema ¢é utilizado. £ o que é um cendrio? Cenario €
uma instancia de caso de uso, i.e.,, uma sequéncia de passos que descreve uma
interacao entre um usuario e o sistema.

Pensemos em uma loja virtual. O cenario de compra de um produto poderia ser: o
cliente navega no catdlogo e adiciona itens desejados a sua cesta de compras.
Quando desejar pagar, descreve o endereco de entrega, fornece as informacées do
cartao de crédito e confirma a compra. O sistema verifica a autorizacdo do cartao e
confirma a venda.

Caso haja alguma falha em um dos passos, cria-se outro cenario. De todo modo, 0
Diagrama de Casos de Uso descreve um conjunto de funcionalidades do sistema e
interacdes com elementos externos e entre si. Os Atores sdo os elementos externos
que interagem com o sistema e sdo representados por um boneco (Stickman). Nas
imagens abaixo, temos dois Diagramas de Casos de Uso (Sistema e Negdcio):

/,- subject, system boundary

ccSubsystem»
Checkout 0
multiplicity nxtcnd relationship
) wextends ¢ P
association ,“1— —
actor
\_\_ 1.* \:"r
s — Hq_h_“““'-—...
) actor
. A /
Customer cincludes \ Clerk ¥
include —1 i I
relationship - T = L)
,»--"/ mult ]|Il |tv Payment Service
use case ™
~ Manage
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© uml-diagrams.org
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Professor, eu pensava que um ator so podia ser um humano. Pois é, ndo é assim! Ele
pode ser um humano, uma maquina ou outro sistema cuja interagdo executa uma
acao significativa. Atores especificam um papel de uma entidade externa que se
associam sO entre si ou com casos de uso. Ha quatro tipos de relacionamento
relevantes!

Um caso de uso conta uma histéria sobre como o usuério final interage com o
sistema sob um conjunto de circunstancias especificas. A histéria pode ser um texto
narrativo, uma descricdo geral de tarefas ou interacdes, uma descricdo baseada em
gabaritos ou uma representacdo esquematica. Independentemente de sua forma,
um caso de uso representa o software ou sistema do ponto de vista do usuario final.

Ha Casos de Uso Concretos e Abstratos. O primeiro é iniciado por um ator e
constitui um fluxo completo de eventos, i.e., uma instancia do caso de uso executa
a operacao inteira chamada pelo ator. O segundo jamais € instanciado diretamente,
sao incluidos, estendidos ou generalizados por outros casos de uso. Representa-se
com nome em italico!

Ha também Casos de Uso Primarios e Secundarios. O primeiro representa 0s
objetivos dos atores. Esses casos de uso representam o0s processos da empresa que
estdo sendo automatizados pelo sistema de software. O segundo ndo traz beneficio
direto para os atores mas é necessario para que o sistema funciona adequadamente.
Evidentemente, inicia-se pela identificagdo de casos de uso primarios.
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Quando um caso de uso concreto é iniciado, uma instancia do caso de uso é criada.
Ela também exibe o comportamento especificado por seus casos de uso abstratos
associados. Logo, nenhuma instancia separada é criada a partir de casos de uso
abstratos. Essa distincdo € importante, visto que os atores s podem enxergar casos
de uso concretos.

= Relacionamento de Comunicacao: também chamada de relacionamento de
associacao, o ator se comunica com o sistema por meio do envio e recebimento
de mensagens. A imagem abaixo mostra a comunicacdo entre um ator e um
caso de uso, representado por uma linha sélida no sentido do ator (Usuario) para
0 caso de uso (Navegar).

MNavegar
wdtessat

U=udrio

= Relacionamento de Inclusdo: utilizado quando um mesmo comportamento se
repete em mais de um caso de uso. A imagem abaixo apresenta o dominio de
um internet banking. Observem que, para realizar um pagamento ou visualizar
o0 saldo, é obrigatdrio que fazer Login. Logo, € um relacionamento obrigatério,
representado por uma linha tracejada com uma seta na ponta’.

s h
h 5
K N

s N

‘ b
wincludes wincludes

i’ N
£ n
4 A
S "

Pagar Wer Salda

Explicando de uma forma mais simples de entender: quando o caso de uso A
“inclui” o caso de uso B, significa que sempre sempre sempre sempre sempre
gue o caso de uso A for executado o caso de uso B também sera executado. A

5 Aleitura é: o Caso de Uso Pagar e o Caso de Uso Ver Saldo incluem o Caso de Uso Logar, i.e., tanto para realizar
pagamentos quanto para visualizar saldos, é obrigatdrio logar-se.
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direcao do relacionamento € do caso de uso que esta incluindo para o caso de
uso incluido.

Relacionamento de Extensdo: utilizado quando se deseja modelar um
relacionamento alternativo. A imagem abaixo apresenta o contexto de um férum
de discussdes. Observem que para cadastrar um usuario, ha duas opcdes:
moderador ou administrador. Logo, € um relacionamento opcional,
representado por uma linha tracejada com uma seta na ponta®.

Cadastrar
Adrinistrador

Cadastrar Usuario

_;céx‘tendn_

Cadastrar
toderador

Explicando de uma forma mais simples de entender: quando o caso de uso B
estende o caso de uso A, significa que quando o caso de uso A for executado o
caso de uso B podera (podera — talvez nao seja) ser executado também. A
direcdo do relacionamento é do caso de uso extensor (aqui o caso de uso B)
para o caso de uso estendido (aqui 0 caso de uso A).

EM CASD DE DOVIDA:

> Incluséo: > B significa que Ainclui B, ou seja. para realizar A eu DEVO realizar B;
> Extenséo: A > B significa que A estende B, ou seja, para realizar B, eu POSS0 realizar A;

Relacionamento de Heranga: relacionamento entre atores, utilizado quando o
ator filho é um uma especificacdo do ator genérico. E bastante Util para definir
sobreposicao de papéis entre atores e é representado com uma linha sdlida com
um triangulo no ator genérico. Na imagem abaixo, Vendedor é especializacdo
de Pessoa. E representado por uma linha com um triangulo.

6

A leitura é: o Caso de Uso Cadastrar Administrador e o Caso de Uso Cadastrar Moderador estendem a

funcionalidade de Cadastrar Usudrio, i.e., pode-se cadastrar usuario de duas maneiras distintas.
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Pessoa

“endedor

Abaixo segue uma tabela com as possibilidades de relacionamentos entre os
elementos do modelo de casos de uso.

X
X

Quando utilizar Diagramas de Casos de Uso? Os casos de uso sdo uma ferramenta
valiosa para ajudar no entendimento dos requisitos funcionais de um sistema. Uma
primeira passagem nos casos de uso deve ser feita no inicio. VersGes mais
detalhadas dos casos de uso devem ser elaboradas apenas antes do
desenvolvimento desse caso de uso.

E importante lembrar que casos de uso representam uma viso externa do sistema.
Como tal, ndo espere quaisquer correlactes entre eles e as classes dentro do
sistema. Com 0s casos de uso, concentra-se energia mais no texto do que no
diagrama. A despeito de a UML ndo dizer nada sobre o texto do caso de uso, é esse
texto que contém todo o valor da técnica.

Um grande perigo dos casos de uso é que as pessoas 0s tornam complicados
demais e nao conseguem prosseguir. Normalmente, vocé tera menos problemas
fazendo pouco do que fazendo demais. Umas duas paginas por caso de uso esta
bom, para a maioria das situa¢fes. Se vocé tiver muito pouco, pelo menos terd um
documento curto e legivel; se tiver demais, dificilmente alguém o lera e entendera.

E importante salientar que Diagramas de Caso de Uso ndo sdo adequados para
representar o desenho e ndo podem descrever mecanismos internos de um sistema.
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DIAGRAMA DE ATIVIDADES

O Diagrama de Atividades descreve |6gica de procedimento, processo de negdcio
e fluxos de trabalho. De varias formas, eles desempenham um papel semelhante
aos fluxogramas, mas se diferenciam, pois suportam comportamentos paralelos.
Mas o que é uma atividade? E um comportamento parametrizado representado
como um fluxo coordenado de acdes.

Notem que o diagrama de atividades tem um nivel de abstracdo maior. Em outras
palavras, pode-se dizer que ela ndo se preocupa com interac8es entre objetos, mas
entre processos de negdcios de mais alto nivel. Os estados mudam quando uma
acdo é executada, ademais podem ser representados por meio de swimlanes
(semelhante a raias de uma piscina olimpica).

Como apresenta a imagem abaixo, a Swimlane agrupa as atividades e as organizam
de acordo com suas respectivas responsabilidades, com o auxilio de ac¢des,
bifurcacdes, fluxos e ramificagdes. Sdo representadas como duas linhas paralelas,
horizontais ou verticais, e seu nome em uma das extremidades. Qualquer n6 de
atividade entre essas linhas é considerado contido dentro de uma particéo.

/ initial node . \
t: : fark node join node
\b 4/ merge node

oy

V' =

<

0

—

) -_—
decision node \, /

activity

\ final node /

As ramificagBes especificam caminhos alternativos baseados em expressdes
booleanas — é representado com um diamante. A bifurcacdo é a divisao de um
mesmo fluxo de controle em dois ou mais fluxos concorrentes: poderéa ter uma Unica
transicado de entrada e duas ou mais transicées de saida; abaixo da bifurcacdo, as
atividades associadas com cada um dos caminhos prosseguem paralelamente.

Além da bifurgacdo, também temos a unido. O que seria isso, professor? E a
sincronizagdo de dois ou mais fluxos de controle concorrentes: podera ter duas ou
mais transicbes de entrada e uma Unica transicao de saida; uma barra de

Engenharia de Software p/ TRF 32 Regido (Técnico Jud-Técnico em Informética) - FCC
www.estrategiaconcursos.com.br



Diego Carvalho, Equipe Informatica e Tl
Aula 00

sincronizacao é usada para especificar bifurcacdo e unido dos fluxos paralelos de
controle. Vocés entenderam?

Quando utilizar o Diagrama de Atividades? A maior qualidade dos Diagramas de
Atividades esta no fato de que eles suportam e estimulam o comportamento
paralelo. Isso os torna uma excelente ferramenta para modelagem de fluxos de
trabalho e de processos. Na verdade, grande parte do avanco da UML 2.x é devido
as pessoas envolvidas com fluxo de trabalho.

Vocé também pode usar um diagrama de atividades como um fluxograma
compativel com a UML (mas suporta comportamento paralelo). Ha iniciativas
inovadoras que tentar utilizar a UML como uma linguagem de programacao. Como
assim, professor? A ideia é que ferramentas traduzam os diagramas diretamente em
codigo executavel — mas isso ainda esta bastante incipiente.
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DIAGRAMA DE MAUINA DE ESTADDS

Também conhecido como Diagrama de Transicao de Estados, apresenta diversos
estados possiveis de um objeto no decorrer da execucdo de processos de um
sistema. Dessa forma, um objeto pode passar de um estado inicial para um estado
final, por meio de uma transicdo, quando ocorre algum evento ou estimulo interno
Ou externo ao sistema.

protocol state machine name protocol keyword
-\ / indicates protocol state machine
: B g s
state machine User Account {pmtocov initial pseudostate

protocaol transition with
precondition and trigger (operation)

Ve

lisAccountDormant()] suspend/

[iIsUnigqueld()]
create/

/— l New
[is\Verified()] Protocaol transition with

activate/ .4 precondition, trigger (operation),
lisUnigqueld()] and postcondition

protocol state \
\ [isSuspendRequested(}] suspend/

—— o
——

[isAccountDormant()] suspend/
Active — Suspended

[isResumeRequested()] resume/
—

/ o

[isCancelReguested()) [isPolicyViclated()]
cancel/ cancel/

vV _V

[isCancelRequested()] cancel/ _//
\_ — Closed =

- lisPolicyViolated()] cancel/ _/

[isCancelRequested()]
cancel/

[hasNoBalanceDuel)]

M

protocol state
with an invariant final state
—

_ uml-diagrams.org

O Diagrama de Maéaquina de Estados ndo mostra a intera¢do entre objetos.
Geralmente, ele mostra estados possiveis de um objeto especifico. O que é um
Estado? E a condicdo de um objeto em um determinado instante. O gue é uma
Transicéio? £ a passagem de um estado para outro. O que é uma acéo? £ uma
atividade que efetua a transicdo de estados.
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Esse permite representar o ciclo de vida de objetos e como eles sao afetados por
eventos como erros, mensagens e condicdes. Eles se iniciam com um Unico estado
inicial, mas podem ter varios estados finais. A imagem acima apresenta um objeto
que faz pedidos de venda. Observem como é facil de ler e auxilia a visualizar a
complexidade do sistema.

E necessério distinguir Diagrama de Atividades e Diagrama de M4quina de Estados.
No primeiro, o comportamento esta expresso fundamentalmente nos nés do
diagrama com cada né representando um pedaco de comportamento. No segundo
ocorre o contrario, ou seja, todo o comportamento se encontra nos arcos do
diagrama.

Os no6s do Diagrama de Estados representam o que esta nos arcos do Diagrama de
Atividades, e 0s nos dos Diagramas de Atividades representam o que esta nos arcos
dos Diagramas de Estado. Assim, apesar de visualmente bastante similares, do
ponto de vista semantico, 0 que é representado em cada diagrama é exatamente o
oposto um do outro.

Quando utilizar Diagramas de Mdquina de Estados? Eles sdo bons para descrever o
comportamento de um objeto por intermeédio de varios casos de uso. No entanto,
esses diagramas sao muito bons mesmo para descrever um comportamento que
envolva varios objetos em colaboragdo. Para tal, é Util combinar diagramas de
estados com outras técnicas.

Por exemplo, os Diagramas de Interacao sao bons para descrever o comportamento
de varios objetos em um Unico caso de uso e 0s Diagramas de Atividades sao bons
para mostrar a sequéncia geral de atividades para varios objetos e casos de uso.
Recomenda-se ndo o utilizar para todas as classes, mas apenaspara aquelas que
exibem comportamento interessante e ajudem a entender o problema.
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DIAGRAMA DE SEQUENCIA

O Diagrama de Sequéncia é um diagrama de interacdo que captura o
comportamento de um unico cenario, mostrando varios exemplos de objetos e
mensagens que sdo trocadas dentro de caso de uso. Ele modela a interagdo entre
os objetos, permitindo a visualizacdo da execucdo de um ponto especifico da
aplicagao, com énfase na ordem temporal.

O diagrama de sequéncia possui dois eixos: horizontal e vertical. O primeiro
representa os objetos envolvidos e o segundo representa o tempo em que a agao
ocorre e é representado por uma linha tracejada (Linha de Vida). A imagem abaixo
apresenta o diagrama de sequéncia de um caso de uso Sacar desde a insercdo do
cartao até o saldo ser gravado pelo banco.

sd submit_comments ) lifeline aserviats
:DWRServiat
:window “javascripl»
:Comments
gate
. | [ object creation
\ validate() 1 message |
synchronous validate() |
message = ——— .
cereder I cajoo |
execution 3~ accurrence Fro |
m~ my r v i . . .
specification specification «ajax» | |
return | f wajaxn
message
asynchronous
/“k’ | message
gate |
e —— — —
: wcallbacks errors
duration I |
constraint I
ref destruction
/_____-———;;. Handle Errors occurrence
) specification
interaction use
e — — — o — — J—.-| | uml-diagrams.org
I

Eu disse que esse diagrama mostra a sequéncia temporal de mensagens trocadas
entre objetos em um sistema. Mas o que é uma mensagem? E um servico solicitado
de um objeto para outro e suas respostas. Por exemplo, quando um objeto deseja
utilizar um método definido por outro objeto, ele solicitando o servico oferecido
pelo outro enviando uma mensagem.
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Quando utilizar os Diagramas de Sequéncia? Vocé deve utilizd-lo quando quiser
observar o comportamento de varios objetos dentro de um Unico caso de uso. Eles
sdo bons para mostrar as colabora¢des entre os objetos, mas ndo sdo tdo bons para
uma definicdo precisa do comportamento. Se quiser observar comportamento de
um objeto em muitos casos de uso, utilize um Diagrama de Estados.

Se quiser observar o comportamento em muitos casos ou em muitas linhas de
execucao, considere o Diagrama de Atividades; se quiser explorar mdultiplas
interacOes alternativas rapidamente, talvez seja melhor usar cartées CRC, pois isso
evita desenhar e apagar muitas vezes. Vocé explora alternativas de projeto com CRC
e depois utiliza diagramas de sequéncia para capturar todas as interacoes.
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DIAGRAMA DE COMUNICACAD

O Diagrama de Comunicacdo também é uma espécie de diagrama de interacdo
muito semelhante ao diagrama de sequéncia, mas com énfase na ordem estrutural
e, ndo, temporal. Em versGes anteriores da UML, era conhecido como Diagrama de
Colaboracao’. Mas como é possivel verificar a ordem? Ele possui nimeros que

identificam a sequéncia.

name of owning elemeant
. . or enclusmq namespace
diagram kind

~_ [

frame heading

diagram frame

Y

|ntera¢:tlun Dnlme Bmkshnp )

:Inventory

guard
mes E_ng

f 2.3 [order complete]:

1.1: search() ﬁ update_inventory()

sequence

expression iteration lifeline class
\\1 \/ 1.2 [interested): "7 name
view_book() /
el 1 *: find_boaoks() —_—
ifeline - b: Book
S 3 :Online
EBookshop
_:_-...

2: checkout()

R

2.2 [not empty(cart}]:\ 2.1: get_books()

* make_order()

sequence

expression

:Order ~¢I——=,,\

lifeline

1.3 [decided to buy]: i el
add_to_cart() neine

selector

sc[cu&nmer]:
Shopping Cart

@ uml-diagrams.org

Geralmente, utiliza-se o diagrama de sequéncia para cenarios mais complexos e o
diagrama de comunicagdo para cenarios mais simples. A imagem acima apresenta
um cenario exatamente igual ao do Diagrama de Sequéncia, no entanto com foco
na parte dinamica do sistema. Observem que nao ha indicacdo cronoldgica, apenas

sequencial (1,2, 3,4, 5...).

7 Cuidado: O Diagrama de Comunicacdo era conhecido como Diagrama de Colaboracdo, mas ele n3o modela

colaboracGes. Quem modela colaboragbes, professor? O Diagrama de Estrutura Composta!
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Sendo um tipo de diagrama de intera¢ao, o diagrama de comunicacao mostra as
mensagens trocadas entre objetos. Podemos dizer, inclusive, que o diagrama de
comunicacao € bastante semelhante estruturalmente ao diagrama de objetos,
porém com setas e rotulos de mensagens nas ligacbes entre esses objetos. Um
elemento particular do diagrama de comunicacao é a ligacao entre objetos.

Quando utilizar o Diagrama de ComunicagGo? A principal questdo com o0s
diagramas de comunicagcdo é quando usa-los em lugar dos diagramas de
sequéncia, mais comuns. Grande parte da decisdo € questao de preferéncia pessoal:
algumas pessoas gostam mais de um do que do outro. Frequentemente, isso
direciona a escolha mais do que tudo.

Em geral, a maioria das pessoas parece preferir o Diagrama de Sequéncia. Uma
abordagem mais racional diz que os diagramas de sequéncia sao melhores quando
vocé quer salientar a sequéncia de chamadas e que os Diagramas de Comunicacdo
séo melhores quando se quer salientar os vinculos. Os Ultimos sdao mais faceis de
alterar, de modo que eles sao uma boa estratégia para explorar alternativas.
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DIAGRAMA DE TEMPO

O Diagrama de Tempo (ou Temporizagdo) também € uma espécie de diagrama de
interacao e descreve o comportamento dos objetos no decorrer do tempo e a
duracdo na qual eles permanecem em determinados estados. Percebam que ha um
foco no tempo e na transicao de estados, logo ele associa caracteristicas do
Diagrama de Sequéncia com o Diagrama de Maquina de Estados.

sd Website Timing ) {10.100 ms)
Processing {100..500 ms}
% Sending Response H
. \
B Waiting \
1
{200..700 ms} \
w
. |"::_::"| \
§ Processing \
Q
< - ! «forward» \
=2 Waiting — '| \
a f !
& 1 \
get data / ‘\ \
& Processing \ '1]]
= \ \
W Waiting \
\
T
§ {0..500 ms} v
2 b . == |
2 TOCESSING {50..200 ms} 1" HTTP response
2 Idle ) HTTP request !
8 4 T : \
\ \
resolve URL \ |
5 Waiting
=
2 Processing
2 le>h
8 Idle
z {10.100 ms} |
1
\
E Viewing UR'—/ show page \
2 -
§ Waiting
i Idle

Os Diagramas de Tempo se focam nas restricGes de temporizacdo entre mudancas
de estado em diferentes objetos: ou para um Unico objeto ou, de forma mais Util,
para varios objetos. Esses diagramas sdo particularmente conhecidos dos

engenheiros de hardware ha um longo tempo. A imagem acima apresenta as
restricGes de tempo do diagrama.

O Diagrama de Tempo, ou de Temporizacao, descreve a mudanga no estado ou na
condicao de uma instancia de uma classe ou seu papel durante um tempo. E
tipicamente utilizado para demonstrar a mudanca no estado de um objeto no

tempo em resposta a eventos externos. Esse diagrama somente passou a existir a
partir da verséo 2.0.
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Quando utilizar os Diagramas de Temporiza¢Go? Os Diagramas de Temporizacdo
sdo Uteis para mostrar restricGes de temporizacao entre mudancas de estado em
diferentes objetos os diagramas sdo particularmente conhecidos dos Engenheiros
de hardware. Ha pouquissimos exercicios sobre ele — acredito que talvez seja o
diagrama menos cobrado em provas.
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DIAGRAMA DE INTERACAD GERAL

O Diagrama de Interacdo Geral (ou Visao Geral) € uma espécie de diagrama de
interacao que mistura o Diagrama de Atividades e o Diagrama de Sequéncia. Ele
fornece uma visdo geral do controle de fluxo entre objetos e engloba diversos tipos
de diagramas de interacdo para demonstrar um processo geral. Ele mostra a troca
de mensagens entre objetos e o estado de atividades.

interaction diagram frame

Y
=
interaction Submit Comments lifelines :Window, :Comments,":Proxy, :DWRServlet, :PluckRequestBatch, :PIuckSewice)

(activity)
initial node

lifelines participating in interaction

(inline) interaction

sd Post Comments J
ref ) Validate and Approve _ =
Comment : . wjavascripty -
‘Window fqauascnptn ‘PluckRequest i «semcmla
/A :Comments Batch :PluckService
interaction use acallbacks | | | |
P post_comments() |
:‘ﬁact}\'_ity] ; dat ™ BeginRequest()
ecision node no validation errors
— [ I ] «ireftE» wajaxn |
7 Proxy |
[validation errors] / ) |
ajax
0 - — Ci t ()'
. e — postComments
(activity) e —————
decision guard [1s..4s} T | _____
"’ i | | «jsony |
T T |
acallback |
I |
(activity) decision node
: — [errors]
(activity) [no errors] - W
merge node e/ Handle errors from Pluck
.

\;\I

\
interaction use

% & :

ref Request all comments {10..100ms}
A
(activity)
final node —3#

Galera, os diagramas de interacdo preexistentes (Diagrama de Sequéncia e
Diagrama de Comunicacao) servem para representar as interacdes que ocorrem em
um certo cenario de um caso de uso. Por outro lado, como seu proprio nome deixa
transparecer, o Diagrama de Interagao Geral tem o objetivo de dar uma visdo geral
dos diversos cenarios de um caso de uso.

I
(activity) merge node

(interaction) duration constraint .
© uml-diagrams.org

O renomado autor Martin Fowler afirma que pode-se considerar os diagramas de
interacdo geral como diagramas de atividades nos quais as atividades sao
substituidas por pequenos diagramas de sequéncia ou como um diagrama de

Engenharia de Software p/ TRF 32 Regido (Técnico Jud-Técnico em Informética) - FCC
www.estrategiaconcursos.com.br



Diego Carvalho, Equipe Informatica e Tl
Aula 00

sequéncia fragmentado, com a notacao de diagrama de atividades usada para
mostrar o fluxo de controle.

Quando utilizar os Diagramas de Interacdo Geral? Esses diagramas surgiram a partir
da UML 2.0. Martin Fowler diz em seu livro que ndo gosta muito deles, pois acredita
que eles misturam dois estilos que ndo se encaixam muito bem. De acordo com o
autor, desenhe um Diagrama de Atividades ou use um Diagrama de Sequéncia,
dependendo do que melhor atender seu propésito.
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AREA DO ALUND

<< Essa drea é reservada para que os alunos enviem resumos, imagens, mnemanicos e dicas que podem auxiliar outros alunos >>

O queridissimo aluno Jader Antonio Alves me mandou a seguinte mensagem:

Aluno: Jader Antonio Alves
Aeee professor! Tudo certo?

Excelente teu curso, aborda o que cai de uma forma direta. Um assunto extenso como UML e
complicado de tratar com objetividade, ja comprei outros cursos inclusive bem mais completos
mas nenhum trata esse assunto dessa forma, ou sd3o muito resumidos, ou sdo complexos e
divagam bastante

A ideia dos mnemonicos foi otima. To usando uns para os padroes de projeto da GOF e usam

Pergunta: imagens, percebi que as imagens dao um grande auxilio na memorizacao

Fiz algumas para memorizar com tuas frases, ajudaram bastante, se quiser utilizar em uma
apostila no futuro fique & vontade. Acho que vao ajudar outros alunos

Imagem: https.//i.imgur.com/9ucGSq7.png

Valeu! Abs!

Claudio Esta
Classes Estrutura

- '
O Ativista Internacional (STUNIEOY do ao Maquinista RIEINEN

Atividades _Méquina de Estados Interacdo Geral [N
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(PARA A AULA NAO FICAR MUITO GRANDE!)
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