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INTRODUÇÃO 

 

Olá caro aluno! 

 

Meu nome é Vinícius Silva, e sou professor de Física aqui no Estratégia Concursos. 
Tenho certeza de que faremos uma boa parceria rumo ao seu principal objetivo que é 

a nota máxima na parte de Física da sua prova para o concurso da EEAR. 

 

Deixe que me apresente para você. Sou Natural de São Paulo, mas muito cedo (em 
1991), com 6 anos de idade, mudei-me para o Fortaleza, capital do meu Ceará, onde 

vivi praticamente a maioria da minha vida estudantil, até me tornar um concurseiro e 

aí você já sabe como fica a vida de uma pessoa que abraça o serviço público. 

 

Em 2006, Fiz meu primeiro concurso, para o cargo de Controlador de Trafego Aéreo 
Civil da Aeronáutica (DECEA). Após lograr êxito no certame (2º Lugar), mudei-me para 

São José dos Campos - São Paulo, local em que fiz o curso de formação necessário ao 

exercício do cargo. 

 

Já em 2008, nomeado para o cargo acima, mudei-me para a cidade de Recife-PE, e por 

lá fiquei durante aproximadamente um ano até, no final de 2008, ser nomeado como 
Técnico Judiciário, na Justiça Federal do Ceará, concurso no qual logrei aprovação 

também em 2º lugar. 

 

Atualmente sou lotado na Subseção de Juazeiro do Norte, interior do Ceará e aqui estou 

há sete anos desempenhando minhas atividades no serviço público e no magistério. 

 

Minha experiência em vestibulares vem desde 2002, quando fiz meu primeiro 

vestibular, de lá para cá acumulei muitas aprovações em diversos vestibulares para 

muitas instituições civis e militares. 

 

Fui aluno de Turma ITA-IME, onde o aluno é testado várias vezes durante o ano, 
realizando provas de vestibulares a título de teste, para que possa perceber seu 

crescimento.  

 

Nesse sentido, fui aprovado diversas vezes nos vestibulares da UFC, UECE, URCA, 
Unifor, IFCE, entre outros, para os mais diversos cursos como Ciência da 
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Computação, Matemática, Física, Contabilidade, Odontologia, Mecatrônica, etc. Muitas 

dessas aprovações entre os 10 primeiros lugares. 

 

Nos vestibulares do IME e ITA, logrei aprovação no vestibular do IME 2004/2005, 

ano em que fui o primeiro lugar na primeira fase do Concurso da Escola Naval. 

 

Na área da Física, matéria que passarei, a partir desta e nas próximas aulas, a 
desvendar e tornar seu entendimento muito mais simples do que você pensa, minha 

experiência já vem desde 2006 quando iniciei no magistério como professor substituto 

e monitor em colégios e cursinhos de Fortaleza. 

 

Hoje, ministro aulas de Física para as mais diversas carreiras, desde a preparação para 
vestibulares em geral até a preparação para os concursos mais difíceis da carreira 

militar como IME e ITA, passando ainda pelas turmas de Medicina, Direito e 

Engenharia. 

 

Em paralelo, ministro aulas preparatórias para olimpíadas de Física regionais, nacionais 

e até internacionais, já tendo tido alunos selecionados para participarem de processos 
seletivos para a IPHO (Olimpíada Mundial de Física) e OIbF (Olimpíada Ibero 

Americana de Física). 

 

Para concursos, já ministrei cursos escritos para área policial (PF e PRF). 

 

Atualmente, escrevo um livro voltado para o público IME e ITA sobre um assunto que 
com certeza é um tema muito fascinante no mundo da Física, a Óptica Ondulatória. 

Além disso, desenvolvo outros trabalhos voltados para o público IME – ITA e também 

para o planejamento e organização de estudos voltados para concursos (Coaching). 

 

Bom, agora que eu já falei sobre minha experiência e também com a matéria que irei 
ministrar aulas para você, vamos passar à apresentação do nosso Curso de Física 

para a EEAR – 2019. 

 

É com muita satisfação que passo a apresentar o curso de Física para o EEAR - 2019, 
aqui pelo Estratégia Concursos, casa que me acolheu muito bem, desde 2013, e com 

a qual estamos firmando uma parceria de muito sucesso, já tendo ministrado dezenas 
de cursos preparatórios para concursos públicos e já conseguido levar muitos 

candidatos à aprovação. 
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O foco desse curso será a preparação com foco no edital, pois assim, o candidato fica 
realmente preparado, não adianta se preparar para uma prova como a da EEAR – 

2018.2 sem um material focado no seu edital, o ideal é iniciar os seus estudos o quanto 

antes.  

 

O público alvo desse curso é o mais geral possível.  

 

Aplica-se aos candidatos que nunca tiveram contato com a Física e querem iniciar 

seus estudos, bem como para aqueles que são formados em outras áreas e pretendem 
conquistar um cargo público, ou almejam novos horizontes de conhecimento, e ainda 

para aqueles que já faz tempo que não estudam as matérias do ensino médio e 

pretendem ingressar nos quadros da FAB.  

 

Você que está concluindo o ensino médio, tenha certeza de que fizemos um curso de 
excelente qualidade também para você. Se está terminando o ensino médio e ainda 

não possui um material de qualidade, aprofundado, com 100% das questões resolvidas 

e comentadas com riqueza de detalhes, o seu lugar é aqui. 

 

2. O CURSO 

 

O Curso de Física para a EEAR – 2019 terá como objetivo principal levá-lo à nota 

máxima, contribuindo para que você consiga a sua aprovação e ingresso na FAB, por 

meio do exame de admissão à EEAR. 

  

Para atingirmos nosso objetivo principal, vamos usar algumas estratégias que visam a 

tornar seu esforço menor e seu aprendizado maior face à dificuldade natural que todos 

têm na minha matéria. 

 

2.1 METODOLOGIA/ESTRATÉGIAS 

 

O curso será teórico com questões comentadas ao final de cada aula, tornando-se 
assim um curso completo, com teoria e exercícios adequados para o fim a que se 

propõe. 

 

Vinicius Silva

Aula 00

Física p/ Escola de Especialistas da Aeronáutica 2020 (Com Videoaulas) - Pós-Edital

www.estrategiaconcursos.com.br



 
 

 

 

 

  5 
61 

Utilizarei algumas ferramentas na teoria como figuras, bate papo com o nosso 
colega Aderbal, que vocês logo irão conhecer, aplicações práticas da teoria não 

faltarão e, é claro, muitas e muitas questões resolvidas, o máximo de questões que 
encontrarei sobre o tema serão trazidas para o nosso curso, sempre adequadas à 

realidade da EEAR. 

 

As questões utilizadas por min serão oriundas de provas anteriores da EEAR, bem como 
de outros vestibulares tradicionais e escolas militares como EsPCEx, AFA, Epcar, UNB, 

Fuvest – SP, Unicamp – SP, Unesp – SP, UFC, UECE, UFPB, UERJ, etc. Vamos 

utilizar alguns exemplos e questões elaboradas por min sobre o assunto. 

 

No que se refere às questões elaboradas por min, geralmente serão questões 
modificadas para a realidade da EEAR, um professor que conhece a realidade dos 

vestibulares, das olimpíadas científicas, do nível superior e dos concursos, sabe como 

diferenciar as abordagens. 

 

Outro ponto forte do nosso curso será o fórum de dúvidas, que acessarei diariamente 

a fim de que você possa ter as respostas para as suas dúvidas o mais rápido possível, 
tornando a aula mais dinâmica e otimizando o seu tempo, costumo responder uma 

dúvida em no máximo vinte e quatro horas, a não ser que ocorra um imprevisto muito 

sério. 

 

Resumindo, você terá ao seu dispor uma aula teórica completa, cheia de figuras, 

tabelas, gráficos elucidativos, muitas questões para exercitar (todas comentadas) e um 

fórum de dúvidas com respostas quase “instantâneas” (rsrsrsrsrs).  

 

2.2 VIDEOAULAS  

 

Esse curso contará com uma ferramenta altamente produtiva, que são as videoaulas, 

que serão gravadas com o intuito de aproximar o contato professor-aluno. 

 

Iremos gravar um número de videoaulas equivalente ao das aulas em PDF. Assim, você 

terá sempre uma videoaula para cada assunto tratado nas aulas escritas, de modo a 
proporcionar a você um material didático completo e autossuficiente, sem a 

necessidade de recorrer a livros, e apostilas, você poderá estudar para o seu concurso 

exclusivamente pelo nosso curso, que é completo. 
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Em cada videoaula vamos expor toda a teoria, como se você estivesse em uma sala de 

aula, com todas as dicas e “bizus” de que você precisa para se dar bem na sua prova. 

 

Ao final da exposição teórica vamos resolver em média umas cinco questões que já 

caíram em provas anteriores da EEAR e outros concursos, oriundas das nossas aulas 

em PDF, serão aquelas que eu considero questões-chave.  

 

Ou seja, você terá em média cinco questões, além do comentário escrito, uma resolução 

detalhada pelo seu professor em formato de videoaula. Não vai faltar nada para o seu 
entendimento. As demais questões da lista de exercícios em PDF serão facilmente 

“detonadas” por você. 

 

Durante o curso você verá que as questões comentadas estarão dispostas ao final da 

aula, de modo a proporcionar a você a chance de tentar resolver as questões sozinho, 

sem olhar a resolução. 

 

 

 

 

 

 

Eu não aconselharia isso Aderbal. 

 

Por dois motivos: 

 

1. Você pode ter acertado meio que no chute, sem convicção, sem embasamento 

teórico, ou às vezes até você tem embasamento, mas está em desacordo com a teoria. 

 

2. Se você não vir as resoluções comentadas irá perder a chance de observar uma 

resolução diferente, mais rápida ou mais prática, perdendo uma oportunidade de 

aprendizado muito boa, por meio dos comentários das questões. 

 

Professor, e se quando eu 

estiver resolvendo eu acertar 
tudo eu posso passar para a 

aula seguinte? 
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Assim, o ideal é ver a aula inteira com calma, sem pressa ou saltos desnecessários, 
afinal de contas você está estudando com antecedência, planejando seus estudos 

antecipadamente, não há motivos para ter pressa, principalmente em Física. 

 

Portanto, vamos à luta. 

 

3. CRONOGRAMA DO CURSO. 

 

O nosso curso seguirá o conteúdo programático previsto para Física pelo próprio edital 
da EEAR, que foi estudado por min, para que eu montasse a ementa abaixo de acordo 

com o cronograma. 

 

Abaixo segue um quadro com o cronograma das aulas e os assuntos a serem tratados 

em cada uma delas. 

 

CRONOGRAMA 

  

Aula 00 

 (20/12/2018) 

  

Noções de cálculo vetorial – conceito e operações com 

vetores; composição e decomposição de vetores; 

sistemas de unidades. 

Aula 01 

(30/12/19) 

Conceitos básicos de repouso e movimento de ponto 
material e corpo extenso - referencial, trajetória, 

deslocamento, velocidade e aceleração; Movimento 

Retilíneo Uniforme (M.R.U.) - conceito, equação horária e 

gráficos; Movimento Retilíneo Uniformemente Variado 

(M.R.U.V.) - conceito, equações horárias e de Torricelli e 
gráficos; aceleração da gravidade, queda livre e 

lançamento de projéteis; e Movimento Circular Uniforme 

(M.C.U.) - conceito e aplicações. 

Aula 02 

 (07/01/19) 

Conceito de força e suas unidades, Leis de Newton - 

aplicações; massa e peso dos corpos; Lei de Hooke; 
atrito e aplicações; plano inclinado, e formas de 

equilíbrio. 
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Aula 03 

14/01/19) 

  

Trabalho mecânico, trabalho de forças dissipativas; 
potência mecânica e rendimento; energias cinética, 

potencial gravitacional e potencial elástica; energia 

mecânica e princípio da conservação da energia; 

Aula 04 

(21/01/19) 

  

Impulso e quantidade de movimento, colisões, 

conservação da quantidade de movimento 

Aula 05 

 (28/01/19) 

  

Gravitação, leis de Kepler, lei da gravitação universal. 

Aula 06 

(05/02/19) 

  

Sistemas de forças; momento de uma força em relação a 

um ponto; equilíbrio de ponto material e de corpo 
extenso; centro de gravidade e centro de massa; 

Pressão e densidade; pressão atmosférica - experiência 
de Torricelli; princípio de Stevin - vasos comunicantes; 

princípio de Pascal - aplicações; e princípio de 

Arquimedes - Empuxo. 

Aula 07 

(12/02/19) 

  

  

  

Calor e temperatura: conceitos, fontes e processos de 
propagação de calor. Efeitos do calor: mudanças de 

estado físico. Termometria. Escalas termométricas e 

calorimetria. 

Aula 08 

 (19/02/19) 

  

Dilatação térmica de sólidos e líquidos. 

Aula 09 

  

(26/02/19) 

  

Estudo geral dos gases ideais: equação de Clapeyron, 

leis da termodinâmica. 

Aula 10 

  

(04/03/19) 

Luz - fenômenos luminosos, tipos de fontes e meios de 

propagação. Princípios da óptica geométrica. Sombra e 

penumbra. 
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Aula 11 

  

(11/03/19) 

  

Reflexão - conceito, leis e espelhos planos e esféricos. 

  

Aula 12 

  

(18/03/19) 

  

  

Refração: conceito, leis, lâminas, prismas. 

Aula 13 

  

(25/03/19) 

  

Lentes, Olho humano - principais defeitos da visão. 

Instrumentos ópticos. 

Aula 14 

  

(02/04/19) 

  

Ondulatória: Movimento harmônico simples (Cinemática 
do MHS. Período, frequência, energia do oscilador 

harmônico, pêndulo simples e ressonância). 

Aula 15 

  

(09/04/19) 

  

Conceito, natureza e tipos; ondas periódicas, princípio da 

superposição, 

Aula 16 

(16/04/19) 

  

Princípio de Huygens, reflexão e refração; 

Aula 17 

(23/04/19) 

  

Ondas sonoras, propagação e qualidades do som; 
propriedades das ondas sonoras - reflexão, refração, 

difração e interferência. Tubos sonoros. 

Aula 18 
Conceito e processos de eletrização e princípios da 

eletrostática. Força elétrica. 
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(30/04/19) 

  

Aula 19 

(07/05/19) 

  

Campo elétrico. 

  

Aula 20 

(14/05/19) 

  

Trabalho e potencial elétricos. Campo elétrico. Linhas de 
força. Lei de Gauss. Potencial elétrico. Diferença de 

potencial e trabalho num campo elétrico. 

Aula 21 

(21/05/19) 

  

Corrente elétrica - conceito, efeitos e tipos, condutores e 

isolantes. Leis de Ohm, resistores e associações 

Aula 22 

(28/05/19) 

  

Geradores e circuitos elétricos. 

Aula 23 

(05/06/19) 

  

Receptores e circuitos elétricos. 

Aula 24 

(12/06/19) 

  

Ponte de Wheatstone. Instrumentos de medição elétrica. 

Aula 25 

(19/06/19) 

  

Capacidade elétrica. Capacitores e associações. 

Aula 26 

(26/06/19) 

  

Ímãs. Fenômenos magnéticos fundamentais. Força 

magnética e bússola. Classificação das substâncias 

magnéticas. 

Aula 27 

(30/06/19) 

  

Campo magnético - conceito e aplicações. 

Campo magnético de uma corrente elétrica em 

condutores retilíneos e espiras. Lei de Biot-Savart. 
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Lei de Ampère. Eletroímã. 

Aula 28 

(05/07/19) 

  

Força magnética sobre cargas elétricas e condutores 

percorridos por corrente elétrica. 

Aula 29 

(10/07/19) 

  

Indução eletromagnética. Lei de Faraday. Lei de Lenz. 

 

  

4. ESTRUTURA DAS AULAS 

 

Antes de começarmos o conteúdo propriamente dito desta aula 00, que versará sobre 

um tema interessantíssimo, vamos apresentar para você a estrutura das nossas aulas. 

 

As nossas aulas serão compostas da seguinte forma: 

 

➢ Teoria completa sobre o tema que ela se presta a explicar, recheada de exemplos 
em forma de exercícios para já ir deixando você familiarizado com a forma com 

que o assunto é cobrado na prova. 

 

➢ Lista de questões sem os comentários para que você já teste seus conhecimentos. 

 

➢ Lista das questões com os comentários. 

 

➢ Gabarito. 

 

5. INTRODUÇÃO (AULA 00) 
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No início de cada aula farei remissão ao conteúdo previsto na ementa do curso referente 

à aula que estaremos trabalhando.  

 

Escolhi alguns temas para serem trabalhados nessa aula zero, inaugural, para quem 

não conhece meu trabalho começar a se encantar pelo mundo das ciências naturais e 

se perguntar por que as coisas acontecem.  

 

Noções de cálculo vetorial – conceito e operações com vetores; composição e 

decomposição de vetores; sistemas de unidades. 

 

Você pode até achar que se trata de um conteúdo enorme, mas acredite, isso é apenas 

uma pequena introdução ao mundo da Física. Nesse conteúdo estão presentes alguns 
temas muito comuns, que você certamente já estudou em alguma oportunidade em 

sua vida estudantil, como, por exemplo, o estudo dos vetores. 

 

Após vamos falar um pouco sobre grandezas físicas e suas medidas e unidades. 

 

Deu para ver que a nossa aula zero não é uma aula de demonstração, na verdade é 
uma aula com muito conteúdo, que está dentro de um planejamento extenso de um 

curso preparatório de muita qualidade e profundidade, sendo indispensável a sua 

leitura, costumo dizer que se trata de um curso com 30 aulas de igual importância. 

 

6. ESTUDO DOS VETORES 

 

Vetores são entes geométricos. Na verdade, os vetores são objetos de estudo da 

matemática e não da Física. O seu conceito mais geral você já deve ter ouvido falar 

certa vez por algum professor seu na escola: 

 

“Vetor é um segmento de reta orientado” 

 

O que você acha que isso tem haver com a Física? 

 

Nada, esse conceito é puramente matemático. Precisamos de um conceito que tenha 

aplicação na Física. 
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Os vetores, na Física, servem para representar e dar vida às grandezas vetoriais, 

que, em breve, vamos começar a estudar. 

 

Então um melhor conceito seria: 

 

“Vetor é um ente geométrico que é utilizado para representar grandezas 

vetoriais” 

 

6.1. REPRESENTAÇÃO 

 

Reta 
suporteOrigem

Extremidade

a
Vetor “a”A

B

 

 

As características do vetor são as dadas abaixo, ou seja, a direção o módulo e o 

sentido: 

 

• A reta suporte dá a direção do vetor 
• A medida do seguimento AB dá o módulo 

• O sentido será indicado pela extremidade da seta representativa 

 

Obs.: Dois vetores só são iguais se e somente se forem iguais em módulo, direção 

e sentido.  

 

6.2 SOMA VETORIAL 

 

Assim como aprendemos a operar com números, podemos também operar com vetores. 

 

A soma de vetores também é chamada de resultante de vetores e é largamente 
utilizada no estudo da dinâmica e da estática, que são assuntos a serem estudados em 

nosso curso. 
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Existem duas regras para determinar a resultante de vetores: 

 

a) Regra do Paralelogramo (para dois vetores) 

 

A regra que será vista nesse ponto da aula é utilizada quando queremos determinar a 
resultante de dois vetores. No que se refere à resultante de mais de dois vetores, 

veremos no item adiante como fazê-lo.  

 

Quando você tiver de determinar a resultante de vetores, siga os passos abaixo para a 

obtenção do vetor soma (resultante): 

 

1. Una (junte) os dois vetores origem com origem 

 

2. Construa um paralelogramo com as retas paralelas aos vetores  

 

3. Una a origem comum ao ponto de encontro das retas traçadas para originar o 

paralelogramo. 

 

A
R = A + B

B
 

 

O método do paralelogramo é muito eficiente quando desejamos obter a resultante 

entre DOIS vetores 

 

 

 

 

Professor, e se forem 

mais de dois vetores? 
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Prezado Aderbal, no item abaixo você irá aprender, a calcular a resultante quando 

temos mais de dois vetores. 

 

b) Regra do Polígono 

 

No caso da resultante de mais de dois vetores, siga os passos abaixo para determinar 

a resultante: 

 

A

B
C

 

 

• Una a origem de um vetor à extremidade do outro sucessivamente. 

• A resultante estará na junção entre a origem do 1º vetor e a extremidade do 
último 

 

A

B

C

R = A + B + C
 

 

OBS. 1: Esse método para o cálculo da soma vetorial é bastante utilizado quando se 

tem vários vetores dispostos no espaço. 

 

OBS. 2: caso a extremidade do último vetor coincida com a origem do primeiro temos 

o caso do polígono fechado, então a soma é igual ao vetor nulo. 
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A

B

C

D

R = 0

 

 

 

 

 

 

 

Aderbal, no item abaixo vamos aprender a calcular o módulo do vetor soma, fique 

ligado! 

 

c) Cálculo da resultante 

 

A resultante dos vetores será calculada por meio da aplicação da regra do 

paralelogramo, para dois vetores. 

 

Vamos aplicar a lei dos cossenos da matemática: 

 

A
R = A + B

B

 q

B

a

a = 180 - q

 

Professor, já aprendemos a fazer o 

“desenho” do vetor soma, mas se eu quiser 
saber qual o módulo, ou o valor desse vetor? 

Como eu faço? 
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( )

( )

2 2 2

2 2

cos :

2 cos 180

2 cos

Aplicando a lei dos senos

R A B AB

R A B AB

q

q

= + - -

= + +
 

 

Temos alguns casos particulares, para os quais a fórmula acima fica bastante reduzida 

e mais agradável matematicamente, vejamos: 

 

1º caso: A e B na mesma direção e no mesmo sentido: 

 

A

B  

 

Nesse caso, o ângulo q é igual a 0°, então temos R = A + B, ou seja, o módulo da 

resultante é a soma dos módulos dos vetores. 

 

2º caso: A e B na mesma direção, mas em sentidos opostos: 

 

A

B
 

 

Nesse caso o ângulo q é igual a 180°, então temos: R =| A - B |, ou seja, o módulo da 

soma é o módulo da diferença dos módulos dos vetores. 

 

3º caso: A e B perpendiculares: 
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A

B R

 

 

Nesse caso q = 90° o que implica em = +
2 2

R A B , ou seja, estamos diante de um 

resultado bem conhecido da matemática, o Teorema de Pitágoras dos triângulos 

retângulos. 

 

6.3 DECOMPOSIÇÃO VETORIAL 

 

A decomposição de vetores é muito útil no estudo da dinâmica e da estática, 

principalmente para esta última, mas vamos aprender a decompor vetores logo no início 
do nosso curso, pois utilizaremos essa ideia muitas vezes em nossas aulas. Entenda 

que essa aula é uma base para todo o estudo que será feito nesse curso, ou seja, é de 

fundamental importância para o seu sucesso. 

 

Decompor qualquer coisa é trocar essa coisa por outras mais convenientes.  

 

Veja abaixo o procedimento que vamos adotar para calcular essas tais componentes. 

 

Na figura abaixo, as componentes Fx e Fy se somam para resultar na força F, ou seja, 
podemos trocar a força F pelas suas componentes, que estaremos diante da mesma 

situação física. 

 

F
Fy

Fx

q

y

x
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cos cos

y
y

x
x

F
sen F Fsen

F

F
F F

F

 

 

=  =

=  =
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Querido Aderbal, você tem razão, um problema é bem melhor que dois problemas para 

resolver, mas a decomposição é conveniente para trabalhar com vetores em direções 

mais adequadas ao problema.  

 

A decomposição é uma ferramenta poderosa para a resolução de questões que 

envolvem grandezas vetoriais, será muito comum no nosso curso. 

 

Veja abaixo um exemplo bem comum nas questões de dinâmica que é o plano inclinado: 

 

Professor, eu não entendi por que 
decompor, se quando decompomos 

damos origem a dois vetores. Se um 

vetor já é ruim, imagina dois! 
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Note que é bem melhor trabalharmos com o movimento do corpo na direção do plano 

e na direção perpendicular ao plano, pois o movimento do bloco se dá na direção 
paralela ao plano. Seria uma tarefa nada agradável trabalhar sem decompor os vetores, 

na direção horizontal e vertical. 

 

No entanto, para trabalhar nos eixos x e y da figura acima, precisamos decompor a 
força peso para essas direções. Um estudo aprofundado do plano inclinado será feito 

na aula de dinâmica deste curso. 

 

Exemplo 1: A intensidade da resultante entre duas forças concorrentes, 

perpendiculares entre si, é de 75 N. Sendo a intensidade de uma das forças igual a 60 

N, pode-se afirmar que o outro vetor tem módulo igual a 45N. 

Comentário: Item correto! 

 

No item acima, foi dito que os dois vetores são perpendiculares, o que nos leva à 

seguinte figura: 

 

X

60N

2 2 2

2 2 2

60 75

75 60

45

X

X

X N

+ =

= -

=

75N

 

Vinicius Silva

Aula 00

Física p/ Escola de Especialistas da Aeronáutica 2020 (Com Videoaulas) - Pós-Edital

www.estrategiaconcursos.com.br



 
 

 

 

 

  21 
61 

 

Portanto, o item está correto. 

 

Exemplo 2: na representação vetorial abaixo, a expressão correta é: �⃗� + �⃗⃗� + 𝑐 = 0⃗⃗. 

 

 

 

Comentário: o item está incorreto! 

 

Não se confunda achando que pelo fato de a figura formar um polígono fechado, a 
resultante será nula, pois o polígono fechado da figura acima não está de acordo com 

o que foi dito na parte teórica acima. 

 

Veja que o vetor 𝑐 não está “casado” extremidade com origem. Na verdade a 

extremidade dele está unida junto com a extremidade de �⃗⃗�, o que foge à regra do 

polígono fechado com resultante nula. 

 

 

 

Boa pergunta Aderbal, a figura deveria estar assim: 

 

Dessa forma a extremidade de um vetor está diretamente ligada à origem do outro, 

originando assim a seguinte relação vetorial: 

 

Professor, e como a disposição desses 

vetores daria uma soma nula? 
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�⃗� + �⃗⃗� + 𝑐 = 0⃗⃗. 

 

A relação correta para a figura que foi fornecida na questão seria: 

 

 

�⃗� + �⃗⃗� - 𝑐 = 0⃗⃗. 

 

Note que o sinal negativo na frente do vetor 𝑐 denota o sentido contrário em relação 

à regra do polígono original, pois é apenas o sentido dele que “estraga” a resultante 
nula conforme visto anteriormente, ou seja, formando o polígono fechado perfeito 

(extremidade com origem). 

 

6.4 MULTIPLICAÇÃO DE UM VETOR POR UM NÚMERO 

 

A multiplicação de um vetor por um número é algo bem simples e direto, devemos 
apenas aprender uma regrinha prática para que todo entendimento esteja compactado 

em um raciocínio. 

 

A primeira coisa que você deve saber é que a multiplicação de um vetor por um número 

nunca modifica a direção do vetor, as únicas características que podem sofrer 

modificação são o módulo e o sentido. 

 

Vamos analisar um de cada vez: 

 

a) Módulo: 

 

Pra que haja aumento do módulo, basta que tenhamos a multiplicação do vetor por 

um número maior que um. 

 

a

6a u=

2b a= 

12b u=
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Note que o vetor foi multiplicado pelo número 2, o que aumentou o módulo dele duas 

vezes. 

 

Por outro lado, para que o módulo do vetor sofra uma redução, você deve multiplicar 

por um número entre 0 e 1. 

 

a

6a u=

1

2
b a= 

3b u=
 

 

O sentido do vetor será modificado quando multiplicarmos por um número negativo; 
quando multiplicarmos por um número positivo o sentido se mantém, como visto nos 

exemplos acima. 

 

a

6a u=

2b a= - 

12b u=
 

 

Note que o módulo continua aumentando, no entanto, o sentido sofre uma mudança. 

 

Multiplicando por um número negativo entre 0 e -1, teríamos a ideia abaixo: 

 

a

6a u=

1

2
b a= - 

3b u=
 

O vetor continua diminuindo o módulo, no entanto, o sentido sofreu modificação. 

 

Resumindo a ideia teríamos o quadro abaixo: 
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1 1
.

0 1 1 0

0
.

0

se k ou k b a
b k a

se k ou k b a

se k b e a mesmo sentido
b k a

se k b e a sentidos opostos

   -  


= 
  -    



  
= 

 

 

 

6.5 DIFERENÇA DE VETORES 

 

Bom pessoal, aqui a ideia é subtrair um vetor de outro. No entanto, vamos continuar 

utilizando a ideia de soma. 

 

Mas antes vamos conhecer o vetor oposto, que nada m ais é do que um vetor �⃗⃗� que é 

igual a um vetor �⃗� multiplicado por -1. 

 

O vetor oposto tem o mesmo módulo, a mesma direção, porém sentido oposto ao do 

vetor original. 

 

1.
sentidos opostos

b a b e a
mesmo módulo


= -  


 

 

Pronto, agora que você conhece o vetor oposto ou simétrico, vamos aprender a subtrair 

um vetor de outro. 

 

Na figura abaixo note os vetores �⃗� e �⃗⃗� e vamos proceder à diferença �⃗� - �⃗⃗�. 

 

A ideia é bem simples, vamos proceder à soma de �⃗� + (-�⃗⃗�), pois somar nós já sabemos, 

vamos apenas somar um vetor com o simétrico ou oposto do outro. 
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a

b

a b-

b-

aa b-

 

O vetor �⃗� - �⃗⃗� será o representado na figura acima. 

O módulo dele é de fácil memorização. 

 

Veja, no vetor soma ou resultante, a fórmula é a abaixo: 

 

( )q= + +2 2 2 cosR A B AB  

 

Onde q é o ângulo entre os vetores, quando colocados origem com origem, conforme 

já visto anteriormente. 

 

O vetor diferença terá módulo igual a: 

 

( )q- = + -2 2 2 cosA B A B AB  

 

Ou seja, quando temos uma soma o sinal do meio é (+), quando temos uma diferença 

o sinal é negativo (-). 

 

6.6 DIFERENÇA ENTRE GRANDEZAS ESCALARES E VETORIAIS 

 

Para concluirmos esse breve estudo dos vetores, falta comentar a diferença crucial 
entre as grandezas escalares e vetoriais, vez por outra cai em prova uma questão dessa 

forma, pedindo para marcar o item correspondente às grandezas vetoriais ou escalares, 

a depender do enunciado. 

 

Então vejamos a diferença: 
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Imagine a situação em que você pergunta para uma pessoa qual a massa dela. 

 

Você: - “Qual a sua massa, Joãozinho?”. 

 

Joãozinho: - “a minha massa é de 72 kg”. 

Opa, você já ficou satisfeito com a resposta do seu amigo, pois a grandeza massa já 
está bem definida com essas duas características que são o módulo e a unidade de 

medida. 

 

No entanto, se você perguntasse ao Joãozinho o seguinte: 

 

Você: “Joãozinho, se eu me deslocar 10m, você seria capaz de saber onde eu estaria 

depois desse deslocamento”? 

 

Joãozinho: “não, eu precisaria saber também em qual direção e sentido você fará 

esse deslocamento”. 

 

Perceberam a diferença entre o deslocamento e a massa?  

 

O deslocamento precisa de direção e sentido para ficar bem definido, ou seja, para 

definirmos a grandeza deslocamento, precisamos de módulo, unidade, direção e 

sentido. 

 

Se eu disser que irei me deslocar 10m, na direção leste-oeste, com o sentido para o 

leste, você seria capaz de me localizar depois do meu movimento, uma vez que a 

grandeza deslocamento estaria bem definida com todas as suas características. 

 

Assim, resumindo a história: 

 

Grandeza Escalar: 

 

• Módulo  
• Unidade 

 

Exemplos: Massa, tempo, densidade, energia, trabalho. 
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Grandeza Vetorial: 

 

• Módulo 

• Unidade 
• Direção  

• Sentido  

 

Exemplos: Deslocamento vetorial, força, impulso, quantidade de movimento, campo 

elétrico, campo magnético.  

 

7. SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES 

 

O sistema internacional de unidades é um sistema adotado para as unidades de medida 
das grandezas físicas, ele foi concebido de modo a padronizar as unidades de cada 

grandeza fundamental. Hoje sabemos que cada unidade tem um significado, veja o 

quadro abaixo onde consta cada uma das unidades fundamentais, seu símbolo e nome. 

 

 

 

Entenda que toda vez que você utilizar as unidades acima o resultado será uma unidade 
do SI, no caso uma unidade derivada, uma vez que todas as demais grandezas são 

grandezas derivadas das fundamentais. 

 

As grandezas derivadas podem ser observadas nas tabelas abaixo. 
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Outras grandezas podem ainda ser derivadas, dentre elas algumas possuem nomes 

especiais, em geral dados em homenagem ao cientista ou estudioso que contribuiu para 

o desenvolvimento daquele assunto. 

 

Dentre eles podemos citar o N (newton) Pa (pascal), J(joule), Hz (hertz),... 

 

Por exemplo, se você tiver uma massa de 5,0kg, com uma aceleração constante de 
2m/s2, caso você utilize a segunda lei de Newton (FR = m.a), você vai obter uma valor 

de 10kg.m/s, no entanto, o kg.m/s é equivalente ao N (newton) que é uma homenagem 

ao físico inglês Isaac Newton. 

 

Ou seja, partindo das unidades fundamentais, podemos chegar às unidades derivadas 

e algumas delas possuem nomes especiais, de cientistas famosos. 

 

Você pode ficar despreocupado, pois não precisará decorar todas as tabelas aqui 
mostradas, basta entender as principais grandezas, que vão aparecer durante todo o 

nosso curso. 
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Existem ainda outras grandezas que são derivadas com nomes que compreendem 

unidades derivadas e nomes especiais. 
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Existem ainda unidades fora do SI, nas tabelas abaixo você pode observar algumas 

delas e suas principais transformações. 

 

As unidades fora do SI são chamadas de unidades usuais, ou seja, são muito comuns 
no dia a dia. Observe já pensou se tivéssemos que dizer sempre que um jogo de futebol 

dura aproximadamente 5.400s, apenas para não dizer o tempo fora da unidade SI. É 

muito mais usual e comum dizer que ele dura 90min. 
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Existem outros sistemas que não são considerados internacionais. Entre eles temos o 

CGS. 
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A transformação das unidades será feita de modo a utilizarmos as potências de dez 
correspondentes a cada prefixo. Veja a tabela abaixo em que são mostrados vários 

prefixos e as respectivas potências de dez. Vamos, portanto, aprender a trabalhar com 
potências de dez através das tabelas de prefixos abaixo. Você verá que vale muito mais 

a pena do que ficar decorando aquelas tabelinhas de km, Hm, Dm, m, dm, cm, mm,... 

Esqueça isso, pois estamos preparando você para passar. 

 

TABELA I 

 

 

 

TABELA II 
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Exemplos de transformação de unidades de comprimento, de tempo e massa vocês 

observam nas tabelas abaixo: 
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8. QUESTÕES SEM COMENTÁRIOS 

 

01. (EEAR – 2014) Considerando que a figura representa um conjunto de vetores 

sobre um quadriculado, assinale a alternativa que indica o módulo do vetor resultante 

desse conjunto de vetores. 

 

 

 

a) 10 

b) 8 

c) 6 

d) 0 

 

02. (EEAR – 2016) A figura a seguir representa quatro forças F1, F2, F3 e F4 aplicadas 

sobre uma partícula de massa desprezível. Qual deverá ser o valor de F2, em newtons, 
para que a força resultante sobre a partícula seja nula? (Dados: sen 60º = 0,86; cos 

60º = 0,5). 
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  a) zero 

  b) 5 

  c) 10 

  d) 18,6 

 

03. (EEAR – 2016) Um indivíduo precisou esvaziar um reservatório de água de 1,3 
m3. Para não desperdiçar a água, resolveu guardá-la em galões de capacidade 300 dm3. 

Quantos galões serão necessários para conter todo o líquido do reservatório? 

 

  a) 2 

  b) 3 

  c) 4 

  d) 5 

 

04. (EEAR -2015) Um avião de brinquedo voa com uma velocidade de módulo igual a 
16 km/h, numa região com ventos de velocidade de módulo 5 km/h. As direções da 

velocidade do avião e da velocidade do vento formam entre si um ângulo de 60º, 
conforme figura abaixo. Determine o módulo da velocidade resultante, em km/h, do 

avião nesta região. 

 

  

 

 

 

  a) 19 

  b) 81 

  c) 144 

  d) √201 

 

05. (EEAR -2017) Duas crianças resolvem apostar corrida em uma praça cuja 

geometria é representada na figura abaixo. Sabendo que a criança I percorre o caminho 
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ABC e que a criança II percorre o caminho AC, podemos afirmar que a diferença entre 

a distância percorrida pela criança I e a criança II, vale, em metros: 

 

a) 20 

b) 30 

c) 40 

d) 50 

 

 

 

 

 

 

06. (Eear 2017)  Um objeto de massa 6 kg  está sob a ação de duas forças 1F 18 N=  e 

2F 24 N,=  perpendiculares entre si. Quanto vale, em 2m s ,  a aceleração adquirida por esse 

objeto?  

a) 3     

b) 4     

c) 5     

d) 6     

   

07. (Eear 2017)  Sobre uma mesa sem atrito, um objeto sofre a ação de duas forças 

1F 9 N=  e 2F 15 N,=  que estão dispostas de modo a formar entre si um ângulo de 120 .  A 

intensidade da força resultante, em newtons, será de  

a) 3 24     

b) 3 19     

c) 306     
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d) 24     

   

08. (Eear 2017)  Um corpo está submetido à ação de duas forças com intensidades 

5 N  e 4 N,  respectivamente, que formam entre si, um ângulo de 60 .  O módulo da força 

resultante que atua sobre o corpo será  

a) 29     

b) 41    

c) 61    

d) 91     

 

09. (Eear 2018)  A adição de dois vetores de mesma direção e mesmo sentido resulta 

num vetor cujo módulo vale 8.  Quando estes vetores são colocados 

perpendicularmente, entre si, o módulo do vetor resultante vale 4 2. Portanto, os 

valores dos módulos destes vetores são  

 

a) 1 e 7.     

b) 2  e 6.     

c) 3  e 5.     

d) 4  e 4.  

 

10. (EEAR – 2016) Um indivíduo precisou esvaziar um reservatório de água de 1,3 
m3. Para não desperdiçar a água, resolveu guardá-la em galões de capacidade 300 dm3. 

Quantos galões serão necessários para conter todo o líquido do reservatório? 

 

  a) 2 

  b) 3 

  c) 4 

  d) 5 

 

11. (EEAR – 2015) Assinale a alternativa na qual as unidades físicas de massa e 

tempo estão com a grafia correta, de acordo com Sistema Internacional de Unidades.  

 

  a) 5 kl; 1´ 45 ´´ 

  b) 20 kg; 55 s  

  c) 10 Kgr; 45 seg 
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  d) 50 Kilogramas; 10:45 Horas 

 

12. (EEAR – 2015) Uma empresa com 280 funcionários, realizou estudos estatísticos 
e constatou que o seu consumo médio diário de água é de dois litros por pessoa. 

Determine o consumo mensal médio de água da empresa, em metros cúbicos. 

Considere o mês com 30 dias.  

 

  a) 16,8 

  b) 168  

  c) 1.680 

  d) 16.800 

 

13. (EEAR – 2014) Dois vetores  estão representados a seguir. Assinale entre as 

alternativas aquela que melhor representa a resultante da operação vetorial     

 

 

 

 

 

  a)  

  b)  

 

 c)  

 d)  
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14. (EEAR – 2014) Das alternativas abaixo, assinale aquela que corresponde à 

unidade derivada no Sistema Internacional de Unidades para a grandeza Energia. 

 

a)  

 

b)  

 

c)   

 

d)   

 

15.(EEAR – 2014) Das alternativas abaixo, assinale aquela que corresponde à unidade 

derivada no Sistema Internacional para a grandeza força. 

a)  

 

 

b)  

 

 

c)  

 

 

d)  

 

16. (EEAR – 2013) Assinale a alternativa que completa corretamente as lacunas do 

texto a seguir.  
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De acordo com o Sistema Internacional de Unidades, um newton pode ser definido 
como sendo a força que aplicada a um corpo de ______ produz a aceleração de 

_____________ por segundo ao quadrado.  

 

  a) um quilograma / um metro 

  b) um grama / um centímetro 

  c) dez quilogramas / um metro 

  d) um quilograma / dez metros 

 

17. (EEAR – 2013) Dados dois vetores coplanares de módulos 3 e 4, a resultante “R” 

da soma vetorial desses vetores possui certamente módulo _____________. 

 

  a) R = 5 

  b) R = 7 

  c) 1  R  7 

  d) R < 1 ou R > 7 

 

18. (EEAR – 2012) Um aluno emprestou o caderno de um amigo e observou os 
cálculos de um exercício de Física que não tinha o enunciado. Nesses cálculos, no 

resultado estava registrado  ao lado do valor numérico. Depois de algum tempo, 

o aluno concluiu, corretamente, que esse registro correspondia, no Sistema 

Internacional de Unidades, a unidade  

 

  a) ohm.  

  b) coulomb.  

  c) joule.  

  d) watt. 

 

19. (EEAR – 2012) Considere os vetores  subdivididos em segmentos iguais que 

representam 1N cada um.  
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a)  

 

 

b)  

 

 

c)  

 

 

d)  
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20. (EEAR – 2011) Assinale a alternativa na qual a unidade descrita não é uma 

unidade básica, ou fundamental, do Sistema Internacional de Unidades.  

 

  a) grama [g]  

  b) metro [m]  

  c) segundo [s]  

  d) Ampère [A] 

 

21. (EEAR – 2011) Dois vetores  possuem módulos, em unidades  arbitrárias: 

. 

 

Se , o ângulo entre  vale, em graus: 

 

  a) 0 

  b) 45 

  c) 90 

  d) 180 
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9. QUESTÕES COMENTADAS 

 

01. (EEAR – 2014) Considerando que a figura representa um conjunto de vetores 
sobre um quadriculado, assinale a alternativa que indica o módulo do vetor resultante 

desse conjunto de vetores. 

 

 

 

a) 10 

b) 8 

c) 6 

d) 0 

 

Resposta: Item A. 

 

Comentário: 

 

Essa é uma questão da prova da EEAR 2014, que pode ser resolvida facilmente por 

meio do papel quadriculado que foi fornecido na questão. 

 

Veja que na vertical temos o vetor A com 2 unidades “para cima”, o vetor B com 4 

unidades também “para cima” e o vetor C, com nenhuma componente vertical. 

 

Assim, a resultante vertical possui 6 unidades na vertical “para cima”. 

 

Na horizontal temos dois vetores que possui componentes nessa direção, que são os 

vetores C e B, com 4 unidades para a direita, cada um. 
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Assim, teremos uma resultante horizontal com 8 unidades. 

 

Logo, teremos uma componente vertical com 6 unidades na vertical para cima e uma 

componente com 8 unidades para a direita. 

 

Portanto, a resultante é de 10 unidades, basta aplicar o triângulo 3, 4 e 5 multiplicado 

por dois. 

 

02. (EEAR – 2016) A figura a seguir representa quatro forças F1, F2, F3 e F4 aplicadas 

sobre uma partícula de massa desprezível. Qual deverá ser o valor de F2, em newtons, 

para que a força resultante sobre a partícula seja nula? (Dados: sen 60º = 0,86; cos 

60º = 0,5). 

 

 

 

  a) zero 

  b) 5 

  c) 10 

  d) 18,6 

 

Resposta: Item D. 

 

Comentário: 

 

Vamos inicialmente decompor o vetor F3, o que nos dá como resultado os seguintes 

vetores: 
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3 3

3

3 3

3

.cos 60

10.0,5 5,0

. 60

10.0,86 8,6

X

X

Y

Y

F F

F N

F F sen

F N

= 

= =

= 

= =

 

 

Assim, a resultante horizontal será dada por: 

 

2

2

5 5 0( tan )

0 10 8,6 0

18,6

X

Y

R condiçãode resul tenula satisfeita

R F

F N

= - =

= = + - =

=
 

 

03. (EEAR – 2016) Um indivíduo precisou esvaziar um reservatório de água de 1,3 
m3. Para não desperdiçar a água, resolveu guardá-la em galões de capacidade 300 dm3. 

Quantos galões serão necessários para conter todo o líquido do reservatório? 

 

  a) 2 

  b) 3 

  c) 4 

  d) 5 

 

Resposta: item E. 

 

Comentário: 

 

Basta você dividir, na mesma unidade, o valor de 1,3m3 por 300dm3. 

 

3

3 3

1,3 1300
4,33

300.10 300

m
n galões

m-
= = =

 

 

Vinicius Silva

Aula 00

Física p/ Escola de Especialistas da Aeronáutica 2020 (Com Videoaulas) - Pós-Edital

www.estrategiaconcursos.com.br



 
 

 

 

 

  47 
61 

Como 4 galões não são suficientes, então precisaremos de 5 galões, sendo o último não 

preenchido totalmente. 

 

04. (EEAR -2015) Um avião de brinquedo voa com uma velocidade de módulo igual a 

16 km/h, numa região com ventos de velocidade de módulo 5 km/h. As direções da 
velocidade do avião e da velocidade do vento formam entre si um ângulo de 60º, 

conforme figura abaixo. Determine o módulo da velocidade resultante, em km/h, do 

avião nesta região. 

 

  

 

 

 

  a) 19 

  b) 81 

  c) 144 

  d) √201 

 

Resposta: item A. 

 

Comentário: 

 

Para calcular a resultante, precisamos calcular a resultante entre os vetores Vvento e 

Vavião. 

 

Assim, basta aplicar a fórmula já verificada na parte teórica da aula. 
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2 2

2 2

| | | | | | 2. | | . | | .cos 60

| | 16 5 2.16.5.0,5

| | 256 25 80 19 /

vento avião vento ventoR V V V V

R

R km h

= + + 

= + +

= + + =
 

 

05. (EEAR -2017) Duas crianças resolvem apostar corrida em uma praça cuja 

geometria é representada na figura abaixo. Sabendo que a criança I percorre o caminho 
ABC e que a criança II percorre o caminho AC, podemos afirmar que a diferença entre 

a distância percorrida pela criança I e a criança II, vale, em metros: 

 

a) 20 

b) 30 

c) 40 

d) 50 

 

 

 

Resposta: item A. 

 

Comentário: 

 

A primeira criança fará o trajeto de 30m + 40m, o que dá como resultado de seu S = 

30m + 40m = 70m. 

 

Por outro lado, a segunda criança, que pega o caminho da hipotenusa do triângulo 

perfaz um caminho bem menor, que será dado pelo teorema de Pitágoras: 
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2 230 40

50

II

II

S

S m

 = +

 =  

 

Portanto, a diferença é de 20m. 

 

06. (Eear 2017)  Um objeto de massa 6 kg  está sob a ação de duas forças 1F 18 N=  e 

2F 24 N,=  perpendiculares entre si. Quanto vale, em 2m s ,  a aceleração adquirida por esse 

objeto?  

a) 3     

b) 4     

c) 5     

d) 6     

 

Resposta: item C. 

 

Comentário: 

 

A questão é simples, pois basata aplicar o teorema de Pitágoras para encontrar a 

resultante, uma vez que os vetores são perpendiculares. 

 

Ao final vamos plicar a segunda lei de Newton, que estabelece que a força resultante 

tem como modulo o produto do módulo da aceleração pela massa. 

 

= +

= +

=

=

= 

= 

=

2 2 2
r 1 2

2 2 2
r

2
r

r

2

F F F

F 18 24

F 900

F 30 N

F m a

30 6 a

a 5 m s
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07. (Eear 2017)  Sobre uma mesa sem atrito, um objeto sofre a ação de duas forças 

1F 9 N=  e 2F 15 N,=  que estão dispostas de modo a formar entre si um ângulo de 120 .  A 

intensidade da força resultante, em newtons, será de  

 

a) 3 24     

b) 3 19     

c) 306     

d) 24     

 

Resposta: item B. 

 

Comentário: 

 

Nesse caso vamos usar a lei dos cosssenos, lembrando que foi fornecido o valor do 

ângulo entre os dois vetores. 

 

2 2 2
r 1 2 1 2

2 2 2
r

2
r

2
r

r r r

F F F 2 F F cos

F 9 15 2 9 15 cos 120

F 81 225 270 cos 120

1
F 81 225 270

2

F 171 F 9 19 F 3 19 N

θ= + +   

= + +   

= + + 

 
= + +  - 

 

=  =   =

 

 

08. (Eear 2017)  Um corpo está submetido à ação de duas forças com intensidades 

5 N  e 4 N,  respectivamente, que formam entre si, um ângulo de 60 .  O módulo da força 

resultante que atua sobre o corpo será  

a) 29     

b) 41    

c) 61    

d) 91     
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Resposta: item C. 

 

Comentário: 

 

Nesse caso vamos mais uma vez usar a lei dos cossenos, uma vez que foi fornecido o 

valor do ângulo. 

 

2 2 2
r 1 2 1 2

2 2
r 1 2 1 2

2 2
r

r

F F F 2 F F cos60

F F F 2 F F cos60

1
F 5 4 2 5 4

2

F 61 N

= + +    

= + +    

= + +   

=

 

 

09. (Eear 2018)  A adição de dois vetores de mesma direção e mesmo sentido resulta 
num vetor cujo módulo vale 8.  Quando estes vetores são colocados 

perpendicularmente, entre si, o módulo do vetor resultante vale 4 2. Portanto, os 

valores dos módulos destes vetores são  

 

a) 1 e 7.     

b) 2  e 6.     

c) 3  e 5.     

d) 4  e 4.  

 

Resposta: item D. 

 

Comentário:    

 

Sendo v  e w  os módulos dos vetores, de acordo com o que foi mostrado no enunciado, 

podemos afirmar que: 
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( )

2 22 2

2 2 2 2

2 2

v w 8 v 8 w

v 32 wv w 4 2

8 w 32 w 64 16w w 32 w

2w 16w 32 0 w 8w 16 0

w 4

v 8 4

v 4

+ = = - 
 

= -+ = 

- = -  - + = - 

 - + =  - + =

 =

= -

 =

 

 

Note que a EEAR adora esse tipo de questão, que versa sobre dois vetores e as 

possibilidades de suas resultantes. 

 

10. (EEAR – 2016) Um indivíduo precisou esvaziar um reservatório de água de 1,3 
m3. Para não desperdiçar a água, resolveu guardá-la em galões de capacidade 300 dm3. 

Quantos galões serão necessários para conter todo o líquido do reservatório? 

 

  a) 2 

  b) 3 

  c) 4 

  d) 5 

 

Resposta: item D. 

 

Comentário: 

 

Precisamos dividir o volume total pelo volume de um galão, sempre na mesma unidade: 

 

= - = =

=

3
3 31,3.10 l

n (lembre sedeque1dm 1leque1m 1.000l)
300l

n 4,3galões
 

 

Como são mais de 4 galões então devemos optar por 5, pois 4 não serão suficientes. 

 

11. (EEAR – 2015) Assinale a alternativa na qual as unidades físicas de massa e 

tempo estão com a grafia correta, de acordo com Sistema Internacional de Unidades.  
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  a) 5 kl; 1´ 45 ´´ 

  b) 20 kg; 55 s  

  c) 10 Kgr; 45 seg 

  d) 50 Kilogramas; 10:45 Horas 

 

Resposta: item B. 

 

Comentário: 

 

Veja que o item A não possui unidade no sistema internacional, nem tampouco o item 

D, o item C possui uma unidade que não está grafada da maneira correta, uma vez que 

o quilograma é escrito como kg. 

 

12. (EEAR – 2015) Uma empresa com 280 funcionários, realizou estudos estatísticos 
e constatou que o seu consumo médio diário de água é de dois litros por pessoa. 

Determine o consumo mensal médio de água da empresa, em metros cúbicos. 

Considere o mês com 30 dias.  

 

  a) 16,8 

  b) 168  

  c) 1.680 

  d) 16.800 

 

Resposta: item A. 

 

Comentário: 

 

Vamos calcular o volume total consumido e depois vamos dividir por 280 funcionários. 

 

Consumo: 2 l/dia.pessoa x 30 dias x 280 pessoas = 16.800 l = 16,8m3. 
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13. (EEAR – 2014) Dois vetores  estão representados a seguir. Assinale entre as 

alternativas aquela que melhor representa a resultante da operação vetorial     

 

 

  a)  

  b)  

 

 c)  

 d)  

 

Resposta: item D. 

 

Comentário: 

 

Nessa questão basta você lembrar que fizemos essa operação na aprte teórica da nossa 

aula. 

 

Na figura abaixo note os vetores �⃗� e �⃗⃗� e vamos proceder à diferença �⃗� - �⃗⃗�. 

 

A ideia é bem simples, vamos proceder à soma de �⃗� + (-�⃗⃗�), pois somar nós já sabemos, 

vamos apenas somar um vetor com o simétrico ou oposto do outro. 
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a

b

a b-

b-

aa b-

 

O vetor �⃗� - �⃗⃗� que foi solicitado na nossa questão da EEAR será o representado pelo 

oposto ao vetor da figura acima, pois a e b estão trocados na figura da nossa questão. 

 

14. (EEAR – 2014) Das alternativas abaixo, assinale aquela que corresponde à 

unidade derivada no Sistema Internacional de Unidades para a grandeza Energia. 

 

a)  

 

b)  

 

c)   

 

d)   

 

Resposta: item A. 

 

Comentário: 

 

A unidade de energia será dada da seguinte forma: vamos utilizar alguma unidade de 

energia e depois vamos substituir pelas unidades base. 

 

( )= = =
2 2

2

2

m.v kg.m
E kg. m / s

2 s
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15.(EEAR – 2014) Das alternativas abaixo, assinale aquela que corresponde à unidade 

derivada no Sistema Internacional para a grandeza força. 

e)  

 

 

f)  

 

 

g)  

 

 

h)  

 

 

Resposta: item D. 

 

Comentário: 

 

A unidade de força será dada da seguinte forma: vamos utilizar alguma unidade de 

força e depois vamos substituir pelas unidades base. 

 

= = =2

2

kg.m
F m.a kg.m / s

s
 

 

16. (EEAR – 2013) Assinale a alternativa que completa corretamente as lacunas do 

texto a seguir.  

 

De acordo com o Sistema Internacional de Unidades, um newton pode ser definido 

como sendo a força que aplicada a um corpo de ______ produz a aceleração de 

_____________ por segundo ao quadrado.  

 

  a) um quilograma / um metro 
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  b) um grama / um centímetro 

  c) dez quilogramas / um metro 

  d) um quilograma / dez metros 

 

Resposta: item A. 

 

Comentário: 

 

A unidade de Newton corresponde a uma aceleração de 1m/s2 que é proporcionada a 

um corpo de 1 quilograma de massa, por isso eu 1N = 1kg.m/s2. 

 

17. (EEAR – 2013) Dados dois vetores coplanares de módulos 3 e 4, a resultante “R” 

da soma vetorial desses vetores possui certamente módulo _____________. 

 

  a) R = 5 

  b) R = 7 

  c) 1  R  7 

  d) R < 1 ou R > 7 

 

Resposta: item C. 

 

Comentário: 

 

No caso de dois vetores a variação da resultante vai ocorrer sempre com o máximo 

sendo a soam dos módulos e o mínimo sendo a diferença entre eles. 

 

Assim,   Rmín = 1 e Rmáx  = 7. 

 

18. (EEAR – 2012) Um aluno emprestou o caderno de um amigo e observou os 
cálculos de um exercício de Física que não tinha o enunciado. Nesses cálculos, no 

resultado estava registrado  ao lado do valor numérico. Depois de algum tempo, 

o aluno concluiu, corretamente, que esse registro correspondia, no Sistema 

Internacional de Unidades, a unidade  
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  a) ohm.  

  b) coulomb.  

  c) joule.  

  d) watt. 

 

Resposta: item C. 

 

Comentário: 

 

Veja como as questões se repetem, por isso é importante treinar com questões 

anteriores, como fazemos no nosso curso. 

 

Na prova de 2014 foi cobrada essa mesma unidade e na questão anterior vimos que se 

trata de uma unidade correspondente à energia, que é dada em joules. 

 

Sobre uma partícula P são aplicadas duas forças , conforme o desenho. Das 
alternativas abaixo, assinale a qual representa, corretamente, a direção, o sentido e a 

intensidade, em newtons, de uma outra força ( ) que equilibra a partícula P. 

 

19. (EEAR – 2012) Considere os vetores  subdivididos em segmentos iguais que 

representam 1N cada um.  
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e)  

 

 

f)  

 

 

g)  

 

 

h)  

 

Resposta: item A. 

 

Comentário: 

 

A resultante é dada na diagonal para baixo e para a direita, pela regra do 

paralelogramo, então vamos ter como resposta os itens a ou b. 

 

Para definir qual a resposta correta, basta aplicar Pitágoras, uma vez que estamos 

diante de vetores perpendiculares. 
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Porém como os vetores possuem módulos iguais a 3 e 4 unidades, então o resultante 

deve ter 5 unidades, lembre-se do (3,4,5). 

 

20. (EEAR – 2011) Assinale a alternativa na qual a unidade descrita não é uma 

unidade básica, ou fundamental, do Sistema Internacional de Unidades.  

 

  a) grama [g]  

  b) metro [m]  

  c) segundo [s]  

  d) Ampère [A] 

 

Resposta: item A. 

 

Comentário: 

 

Lembre-se de que a unidade de massa no Si é o kg, quilograma, então não temos nesse 

caso uma unidade do Si, básica, no item A. 

 

Observação: essa mesma questão foi cobrada em 2010, em uma outra questão do 

concurso da EEAR, de forma idêntica. 

 

21. (EEAR – 2011) Dois vetores  possuem módulos, em unidades  arbitrárias: 

. 

 

Se , o ângulo entre  vale, em graus: 

 

  a) 0 

  b) 45 

  c) 90 

  d) 180 

 

Resposta: item E. 

 

Comentário: 
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Aqui vamos aplicar a fórmula da resultante entre dois vetores no caso de ângulo 

qualquer entre eles: 
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10. GABARITO 

 

01. A 02. D 03. E 04. A 05. A 

06. C 07. B 08. C 09. D 10. D 

11. B 12. A 13. D 14. A 15. D 

16. A 17. C 18. C 19. A 20. A 

21. E 
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