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APRESENTAÇÃO 

 

Olá meus novos amigos,  

É com grande satisfação que apresento a vocês este curso de QUÍMICA 

PÓS-EDITAL, projetado especialmente para ajudá-los a serem 

aprovados neste concurso da Escola Preparatória De Cadetes Do 

Exército – EsPCEx 2019. 

Em 2019 chegaremos chegando. Muitos aulões ao vivo, muito material 

disponibilizado e muitas aprovações. Este ano será ainda melhor. 

Fiquem atentos às nossas redes sociais e não percam nenhum aulão. 

Momento em que você pode interagir ao vivo com o professor e tirar 

dúvidas, entre outros aspectos. 

E você nem precisa ser nosso aluno para assistir a estas aulas. Mas, 

tenho certeza, de que não pensará duas vezes para adquirir nosso 

curso e ser um dos próximos aprovados. 

 

Tenho todas as aulas gravadas em vídeo (que serão colocadas de 

acordo com o conteúdo) e muitas serão feitas em novos aulões, ficando 

livre para que você as assista quando e quantas vezes quiser. 

 

Para tranquilizá-los: se houver alguma modificação ou divergência de 

conteúdos decorrentes da publicação do edital farei as devidas 

adequações. 

Ao estudar por um material ruim você estará perdendo tempo e 

perdendo sua vaga. Já aconteceu comigo quando fui um breve 

concurseiro. 
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PRESTE SEMPRE MUITA ATENÇÃO QUANDO APARECER A 

CORUJINHA. AO LADO APARECE UMA DELAS. Estas corujinhas serão 

empregadas para chamar a sua atenção para vários aspectos dentro do 

nosso curso. 

OLHO NELAS!!!!! 

Esperamos contribuir muito para que você consiga alcançar seu objetivo 

(por sinal o objetivo de milhares de brasileiros) que á a aprovação em um 

concurso público.  

 

 

 

Apresentação do professor 

 

Permitam-me fazer uma breve apresentação de minha trajetória 

acadêmica e profissional: 

- Sou Perito Criminal da Polícia Científica do Estado de São Paulo. 

- Professor de editoras voltadas a concursos públicos, ministrando 

diversos cursos e, em especial, na área de Segurança Pública. 

-Graduado pela Faculdade de Ciências Farmacêuticas pela USP-RP, em 

1990; 

- Mestre em síntese de complexos bioinorgânicos de Rutênio, com 

liberação de óxido nítrico, pela Faculdade de Ciências Farmacêuticas 

USP-RP; 

- Doutor em farmacotécnica, estudando o efeito de promotores de 

absorção cutânea visando à terapia fotodinâmica para o câncer de pele, 

Faculdade de Ciências Farmacêuticas pela USP-RP; 

- Especialista em espectrometria de massas, pela Faculdade de Química, 

USP-RP; 

- Professor de Química em ensino Médio e pré-vestibular (Anglo, 

Objetivo, COC) desde 1992. 
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- Professor de Química (Orgânica, Geral, Analítica, Físico-Química e 

Inorgânica) em cursos de graduação; 

- Professor de Química Farmacêutica, em curso de graduação em 

Farmácia; 

- Professor de Pós-Graduação em Biotecnologia (controle de produtos e 

processos biotecnológicos); 

- Analista Químico em indústria farmacêutica, AKZO do Brasil, em São 

Paulo - SP. 

Espero poder contribuir com a sua capacitação para este concurso e 

consiga realizar seu sonho, como eu consegui realizar o meu. 

 

A felicidade em ver meu aluno ser aprovado é muito grande, pois, 

indiretamente valoriza meu trabalho e nos dá a satisfação de ver que 

pude ajudar alguém a atingir seus sonhos. 

Só para ilustrar: nos últimos concursos diversos alunos que adquiriram 

meu curso foram aprovados em Perito Criminal de SP; Perito Criminal 

de Goiás (inclusive, o primeiro colocado foi meu aluno); Papiloscopistas 

em Goiás e do Distrito Federal; Químicos para o Ministério da 

Agricultura; diversos cargos em concursos da PETROBRÁS, etc. 

E tenho grande orgulho em dizer que meus cursos sempre são 

muitíssimo bem avaliados pelos meus alunos (geralmente 90 a 95% 

entre ótimo e excelente). 

 

 

 

Cronograma 

 

AULA CONTEÚDO DATA 

00 

Apresentação do curso. 

Química orgânica: estrutura, nomenclatura e propriedades 

físicas e químicas de compostos orgânicos 
01mai 

01 Hidrocarbonetos 05mai 
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02 Funções orgânicas 15mai 

03 Isomeria 25mai 

04 

Matéria e substância: Propriedades gerais e específicas; 
estados físicos da matéria-caracterização e propriedades; 
misturas, sistemas, fases e separação de fases; substâncias 
simples e compostas; substâncias puras; unidades de matéria 
e energia. 

30mai 

05 
Estrutura Atômica Moderna: Introdução à Química; evolução 
dos modelos atômicos; 05jun 

06 

elementos químicos: principais partículas do átomo, número 
atômico e número de massa, íons, isóbaros, isótonos, 
isótopos e isoeletrônicos; configuração eletrônica: diagrama 
de Pauling, regra de Hund (Princípio de exclusão de Pauli), 
números quânticos.  

10jun 

07 

Classificações Periódicas: Histórico da classificação periódica; 
grupos e períodos; propriedades periódicas: raio atômico, 
energia de ionização, afinidade eletrônica, eletropositividade, 
eletronegatividade. 

15jun 

08 Ligações Químicas: Ligações iônicas, ligações covalentes e 
ligação metálica; fórmulas estruturais: reatividade dos metais.  20jun 

09 
Geometria molecular: polaridade das moléculas; forças 
intermoleculares; polaridade e solubilidade. 25jun 

10 Funções Inorgânicas: Ácidos, bases. Nomenclaturas, reações, 
propriedades, formulação e classificação. 01jul 

11 
Funções Inorgânicas: sais e óxidos; nomenclaturas, reações, 
propriedades, formulação e classificação. 06jul 

12 
Grandezas Químicas: Massas atômicas e moleculares; massa 
molar; quantidade de matéria e número de Avogadro. Análise 
orgânica elementar: Determinação de fórmulas moleculares.  

11jul 

13 
Estequiometria: Aspectos quantitativos das reações químicas; 
cálculos estequiométricos; reagente limitante de uma reação; 
leis químicas (leis ponderais). 

16jul 

14 

Gases: Equação geral dos gases ideais; leis de Boyle e de 
Gay-Lussac: equação de Clapeyron; princípio de Avogadro e 
energia cinética média; misturas gasosas, pressão parcial e lei 
de Dalton; difusão gasosa, noções de gases reais e 
liquefação.  

21jul 

15 
Soluções: Definição e classificação das soluções; tipos de 
soluções, solubilidade,. 26jul 

16 

aspectos quantitativos das soluções; concentração comum; 
concentração molar ou molaridade, título, densidade; relação 
entre essas grandezas: diluição e misturas de soluções; 
análise volumétrica (titulometria) 

01ago 

17 
Cinética: Velocidade das reações; fatores que afetam a 
velocidade das reações; cálculos envolvendo velocidade da 
reação.  

06ago 

18 

Equilíbrio Químico: Sistemas em equilíbrio; constante de 
equilíbrio; princípio de Le Chatelier; constante de ionização; 
grau de equilíbrio; grau de ionização; efeito do íon comum; 
hidrólise; pH e pOH; produto de solubilidade; reações 
envolvendo gases, líquidos e gases. - 

11ago 

19 
Equilíbrio Químico: Sistemas em equilíbrio; constante de 
equilíbrio; princípio de Le Chatelier; constante de ionização; 16ago 
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grau de equilíbrio; grau de ionização; efeito do íon comum; 
hidrólise; pH e pOH; produto de solubilidade; reações 
envolvendo gases, líquidos e gases. - 

20 
Termoquímica: Reações endotérmicas e exotérmicas; tipos de 
entalpia; Lei de Hess, determinação da variação de entalpia e 
representações gráficas; cálculos envolvendo entalpia.  

21ago 

21 

Radioatividade: Origem e propriedade das principais 
radiações; leis da radioatividade; cinética das radiações e 
constantes radioativas; transmutações de elementos naturais; 
fissão e fusão nuclear; uso de isótopos radioativos; efeitos das 
radiações. 

26ago 

22 

Reações Químicas: Tipos de reações químicas; previsão de 
ocorrência das reações químicas: balanceamento de 
equações pelo método da tentativa. Número de oxidação e 
balanceamento por oxirredução. 

31ago 

23 

Eletroquímica: Conceito de ânodo, cátodo e polaridade dos 
eletrodos; processos de oxidação e redução, 
equacionamento, número de oxidação e identificação das 
espécies redutoras e oxidantes; aplicação da tabela de 
potenciais padrão; pilhas e baterias; equação de Nerst; 
corrosão 

05set 

24 Eletrólise, Leis de Faraday. 10set 
 

 

Características da banca e das questões da prova 

 

A prova tem as seguintes características: 

Na disciplina de Química, as questões tendem a ser mais longas em 

seus enunciados.  

Geralmente apresentam nível bem elevado. 

As questões costumam trazer enunciados longos. E isso consome 

muito tempo do candidato. Nos aulões demonstro como podemos 

desconsiderar grande parte do enunciado e poupar valiosos minutos. 

Em muitas questões temos uma situação geral e são feitas diversas 

afirmativas sobre tal fato. E as alternativas versam sobre quais delas 

estão corretas. O candidato pode ganhar muito tempo quando adquirir 

um estilo de resolução. E isso eu treino e condiciono o nosso aluno 

durante os aulões. 

Também mostrarei as questões que parecem se repetir... a banca não 

se inova... geralmente se copia e muito. 
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Geralmente apresentam a seguinte distribuição de questões: 

12 QUESTÕES (sendo 4difíceis; 6 médias e 2 fáceis). 

Os temas mais frequentes são: 

- Nox/ Redução 

- Estequiometria 

- Radioatividade (Meia Vida) 

- Funções Orgânicas 

- Geometria molecular 

- Estrutura atômica 

- Pilha 

- Termoquímica 

- Soluções relacionando com PH/POH 

- Ligações químicas e propriedades dos compostos 

- Cinética 

- Tipos de reações 

- Tabela periódica 

 

 

 

QUESTÕES DA PROVA DE 2018 

 

Não vou fazer a resolução da prova. Mas, trago ALGUMAS questões 

para que você veja como são formuladas e os temas principais de cada 

uma delas. Geralmente há mistura de diferentes assuntos. Então, não 

cabe ao aluno saber muito bem apenas alguns tópicos e negligenciar 

outros. 

Isto poderá ser muito prejudicial à resolução das questões. 

Vou comentar algumas delas para que você perceba o que 

pretendo mostrar. 
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01. (2018 – Exército – EsPCEx - Cadete do Exército)  

Os carbetos pertecem aos chamados compostos de transição, isto 

é, possuem o elemento carbono, mas, devido às suas 

características, nos carbetos o carbono forma ânions simples que 

estabelecem ligações com metais ou semimetais. Os carbetos são 

compostos que apresentam um dos seguintes ânions: metaneto (C4-

) ou acetileto (C2
2-). 

O carbeto de cálcio (CaC2), também denominado de carbureto ou 

acetileto de cálcio, é um sólido duro que reage com a água para 

produção do gás acetileno (C2H2). A reação que se processa é 

representada pela seguinte equação não balanceada: CaC2 + H2O 

C2H2 + Ca(OH)2 

Com relação a esta reação, seus reagentes e produtos, são feitas as 

seguintes afirmativas: 

I – o carbeto de cálcio é um composto iônico. 

II – a nomenclatura oficial da União Internacional de Química Pura 

e Aplicada (IUPAC) para o acetileno (C2H2) é etino. 

III – o Ca(OH)2 é classificado como uma base de Arrhenius e tem 

nomenclatura de hidróxido de cálcio. 

IV – a soma dos coeficientes da equação corretamente balanceada 

é 5. 

V – todos os reagentes e produtos são classificados como 

substâncias simples. 

Dado: número atômico (Z) H = 1; O = 8; Ca = (20; C = 6 

Estão corretas apenas as afirmativas 

a) I, II e V. 

b) II, III e IV. 

c) I, II, III e IV. 

d) II, III, IV e V. 

e) I, II, IV e V. 
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Comentários: Mescla de ligações químicas, balanceamento e 

funções inorgânicas (com nomenclatura destes). Questão 

considerada como difícil devido à mistura de temas. 

 

02. (2018 – Exército – EsPCEx - Cadete do Exército)  

A representação a seguir corresponde à parte superior da tabela 

periódica, na qual as letras não correspondem aos verdadeiros 

símbolos dos elementos. 

 

Considere as afirmativas acerca dos elementos hipotéticos (A, B, C) 

apresentados na Tabela Periódica. 

I – Dentre os elementos hipotéticos, o elemento A é o de maior 

afinidade eletrônica (“energia liberada quando um átomo isolado, no 

estado gasoso, captura um elétron”). 

II – Dentre os elementos hipotéticos, pode-se afirmar que o 

elemento B é o de maior eletropositividade (“capacidade de um 

átomo perder elétrons, originando cátions”). 

III – Dentre os elementos hipotéticos, pode-se afirmar que o 

elemento C é o mais eletronegativo (“força de atração exercida 

sobre os elétrons de uma ligação”). 

Das afirmativas feitas está(ão) correta(s) apenas 

a) I. 

b) II. 

c) III. 

d) I e II. 
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e) II e III. 

Comentários: tema é Tabela periódica. Questão considerada 

como fácil. Explora propriedades periódicas. 

 

03. (2018 – Exército – EsPCEx - Cadete do Exército)  

“O tungstênio é encontrado em vários minerais, como óxidos de 

volframita – (Fe, Mn) WO4, e a scheelita – CaWO4. É usado em 

filamentos de lâmpadas incandescentes, em tanques de guerra, 

balas de revólver e em ferramentas de corte e perfuração”. 

Acerca da espécie química CaWO4 e seus átomos constituintes, são 

feitas as seguintes afirmativas: 

I – No composto CaWO4 o número de oxidação (Nox) do tungstênio 

é +6. 

II – O composto CaWO4 é considerado um peróxido. 

III – O CaWO4 é uma substância que possui apenas ligações do tipo 

covalente. I 

V – O tungstênio (Z=74) é um metal de transição externa 

(“elementos com configuração eletrônica terminando em ns2 (n-1)d1 

até 10”). 

Das afirmativas feitas estão corretas apenas 

a) I e II. 

b) II e III. 

c) III e IV. 

d) I e IV. 

e) I, II e III. 

Comentários: Mescla de propriedades de compostos 

inorganicos e tabela periódica. Questão considerada como 

mediana dificuldade devido à mistura de temas. 

 

04. (2018 – Exército – EsPCEx - Cadete do Exército)  

A reação de combustão completa do etanol (C2H5OH) produz gás 

carbônico (CO2) e água (H2O). Dada a tabela abaixo, de calores de 
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formação das espécies químicas, e considerando a reação de 

combustão completa desse álcool, são feitas as seguintes 

afirmativas: 

 

I – O agente oxidante dessa reação é o O2. 

II – O coeficiente estequiométrico da água, após o balanceamento 

da equação, é 2. 

III – Considerando a densidade do etanol 0,8 g/mL (25 ºC; 1 atm), 

a combustão completa de 1150 mL desse composto libera 

aproximadamente 27360 kJ. 

IV – A quantidade de calor liberada na combustão de 1 mol de etanol 

é de 278 kJ·mol-1. 

Das afirmativas feitas estão corretas apenas 

a) II, III, e IV. 

b) I e II.  

c) III e IV. 

d) II e IV. 

e) I e III.  

Comentários: Mescla de propriedades de compostos 

inorganicos e tabela periódica. Questão considerada como 

mediana dificuldade devido à mistura de temas. 

 

05. (2018 – Exército – EsPCEx - Cadete do Exército)  

No ano de (2018, os alunos da EsPCEx realizaram, na aula prática 

de laboratório de química, um estudo sobre revestimento de 

materiais por meio da eletrólise com eletrodos ativos, visando ao 

aprendizado de métodos de proteção contra corrosão. Nesse estudo, 

eles efetuaram, numa cuba eletrolítica, o cobreamento de um prego, 
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utilizando uma solução de sulfato de cobre II e um fio de cobre puro 

como contra-eletrodo. Para isso, utilizaram uma bateria como fonte 

externa de energia, com uma corrente contínua de intensidade 

constante de 100 mA e gastaram o tempo de 2 minutos. 

Considerando-se não haver interferências no experimento, a massa 

aproximada de cobre metálico depositada sobre o prego foi de 

Dados: massa molar do cobre = 64 g · mol-1 ; 1 Faraday = 96500 

C/mol-1 

a) 6,50 mg. 

b) 0,14 mg. 

c) (20,42 mg. 

d) 12,01 mg. 

e) 3,98 mg. 

 

06. (2018 – Exército – EsPCEx - Cadete do Exército)  

O estudo da velocidade das reações é muito importante para as 

indústrias químicas, pois conhecê-la permite a proposição de 

mecanismos para uma maior produção. A tabela abaixo apresenta 

os resultados experimentais obtidos para um estudo cinético de uma 

reação química genérica elementar. 

gA + ┚〞 + ┩C D + E 

 

 

A partir dos resultados experimentais apresentados na tabela, pode 

se afirmar que a expressão da equação da lei da velocidade (V) para 

essa reação química é 

A) V=k[A]1[B]1[C]2. 

B) V=k[A]2[B]1[C]2. 
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C) V=k[A]2[B]2[C]1. 

D) V=k[A]1[B]1[C]1. 

E) V=k[A]0[B]1[C]1. 

 

07. (2018 – Exército – EsPCEx - Cadete do Exército)  

“As reações químicas ocorrem sempre em uma proporção constante, 

que corresponde ao número de mol indicado pelos coeficientes da 

equação química. Se uma das substâncias que participa da reação 

estiver em quantidade maior que a proporção correta, ela não será 

consumida totalmente. Essa quantidade de substância que não 

reage é chamada excesso (...). 

O reagente que é consumido totalmente, e por esse motivo 

determina o fim da reação, é chamado de reagente limitante.” 

Um analista precisava neutralizar uma certa quantidade de ácido 

sulfúrico (H2SO4) de seu laboratório e tinha hidróxido de sódio 

(NaOH) à disposição para essa neutralização. Ele realizou a mistura 

de 245 g de ácido sulfúrico com 100 g de hidróxido de sódio e 

verificou que a massa de um dos reagentes não foi completamente 

consumida nessa reação. Sabendo-se que o reagente limitante foi 

completamente consumido, a massa do reagente que sobrou como 

excesso após a reação de neutralização foi de 

Dado: massa atômica do H= 1 u; O= 16 u; Na= 23 u; Cl=35,5 u 

 a) 52,4 g. 

 b) 230,2 g. 

 c) 384,7 g. 

 d) 122,5 g. 

 e) 77,3 g. 

 

Perceberam que as questões são muito parecidas quanto ao 

estilo? Então, devemos treinar isso e saber usar alguns truques 

para responder mais rápido e sem saber todas as afirmativas 

(isso demonstro no aulão). 

Wagner Luiz Heleno Marcus Bertolini

Aula 00

Química p/ EspCEx (Escola Preparatória de Cadetes do Exército) Com Videoaulas - Pós-Edital

www.estrategiaconcursos.com.br



 

 

 

   15 

67 

 

E as questões são basicamente uma cópia de outras de anos 

passados (e não tão distantes). 

 

(2018 – Exército – EsPCEx - Cadete do Exército)  

No ano de 2018, os alunos da EsPCEx realizaram, na aula prática de 

laboratório de química, um estudo sobre revestimento de materiais 

por meio da eletrólise com eletrodos ativos, visando ao aprendizado 

de métodos de proteção contra corrosão. Nesse estudo, eles 

efetuaram, numa cuba eletrolítica, o cobreamento de um prego, 

utilizando uma solução de sulfato de cobre II e um fio de cobre puro 

como contra-eletrodo. Para isso, utilizaram uma bateria como fonte 

externa de energia, com uma corrente contínua de intensidade 

constante de 100 mA e gastaram o tempo de 2 minutos. 

Considerando-se não haver interferências no experimento, a massa 

aproximada de cobre metálico depositada sobre o prego foi de 

Dados: massa molar do cobre = 64 g · mol-1 ; 1 Faraday = 96500 

C/mol-1 

a) 6,50 mg. 

b) 0,14 mg. 

c) (20,42 mg. 

d) 12,01 mg. 

e) 3,98 mg. 

 

(2016 – EsPCEx -Cadete do Exército). 

No ano de 2014, os alunos da EsPCEx realizaram um experimento de 

eletrólise durante uma aula prática no Laboratório de Química. Nesse 

experimento, foi montado um banho eletrolítico, cujo objetivo era o 

depósito de cobre metálico sobre um clipe de papel, usando no banho 

eletrolítico uma solução aquosa 1 mol·L-1 de sulfato de cobre II. Nesse 

sistema de eletrólise, por meio de uma fonte externa, foi aplicada uma 

corrente constante de 100 mA, durante 5 minutos. Após esse tempo, 
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a massa aproximada de cobre depositada sobre a superfície do clipe 

foi de: 

Dados: massa molar Cu = 64 g/mol; 1 Faraday = 96500 C 

a) 2,401 g.  

b) 1,245 g.  

c) 0,987 g.  

d) 0,095 g.  

e) 0,010 g. 

 

 

Perceberam que são praticamente idênticas? Nem mudam o 

enunciado, mudando apenas os termos que são sinônimos e 

usados em Química. Só as informações numéricas foram 

modificadas. 

 

 

 

QUIMICA ORGÂNICA. ASPECTOS INICIAIS 

Esta aula 00 é aula demonstrativa. Veja se agrada e, se gostar, seja 

muito bem vindo(a). 

Para 2019, novo ano, novo curso. Vou dar ênfase ao que 

realmente é relevante para a realização da prova. Vou dar uma 

enxugada na teoria para que você possa usar seu tempo com o 

que realmente interessa. 

NESTA SEMANA (PROVAVELMENTE DIA 06 DE NOVEMBRO 

TEREMOS UM AULÃO DE APRESENTAÇÃO DO CURSO E JÁ 

TEREMOS ESTUDO DO TEMA DA AULA!!! 

Mesmo não sendo aluno Estratégia você poderá participar. 
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Nesta aula trataremos de Química Orgânica. Na verdade, veremos uma 

pequena parcela da Química Orgânica. Veremos as principais 

características dos compostos orgânicos, algumas de suas 

propriedades e empregos. Este assunto é muito simples, longo, cheio 

de detalhes. Portanto, exige uma precisão quanto aos termos e 

classificações que serão abordadas. Como são estruturas muitas vezes 

parecidas um pequeno “detalhe” faz a diferença. Veremos a 

nomenclatura oficial e usual, bem como as principais aplicações dos 

compostos. 

 

INTRODUÇÃO À QUIMICA ORGÂNICA 

OBS: a parte histórica praticamente não cai em prova. Dos 

postulados também não vejo aparecer nada em concursos. Daí, 

acabei excluindo isso do material. Vamos discutir nos aulões e 

vídeos. 

 

A Química Orgânica é o ramo da química que estuda o comportamento 

dos compostos do carbono. Estes compostos têm aplicações 

extremamente variadas: plásticos, petróleo, fibras, borracha, 

medicina, indústrias farmacêuticas, etc. 

Então saiba: tem que ter carbono para ser composto orgânico. 

Porém, raras substâncias apresentam carbono e não são orgânicas. 

 

Como o carbono passou a ser a figurinha carimbada do álbum 

da copa, muitos cientistas passaram a estudar este elemento 

químico. E muitas informações foram obtidas. 

Até que um camarada propôs algumas características para o 

elemento carbono. Foi Kekulé. 

1858: Teoria Estrutural proposta por Kekulé. 

 

POSTULADOS DE KEKULÉ 
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1º) Tetravalência constante: Nos compostos orgânicos, o carbono é 

sempre tetracovalente, realizando SEMPRE 4 ligações. Estas ligações 

podem ser representadas por pares eletrônicos ou traços. 

 

2º) As quatro valências do carbono são iguais: Esse postulado 

explica o motivo da existência de apenas um composto de nome 

clorometano (H3CCl), pois, qualquer que seja a valência que o carbono 

troque com o cloro, ou qualquer que seja a posição do cloro, obtém-se 

um só composto. Qualquer uma dessas estruturas, 

independentemente da posição do cloro, receberá o nome de 

clorometano (sem muita importância para o momento). 

 

                      

 

As quatro estruturas acima são idênticas!!!!! 

 

3º) Encadeamento constante. Os átomos de carbono podem se unir 

formando cadeias carbônicas. Aqui considero a mais marcante 

propriedade do carbono. Imagine que a cadeia carbônica seja o 

esqueleto do composto. E tudo que está ligado a ele pode ser 

modificado, gerando diferentes compostos. Já imaginou uma 

centopeia calçando diferentes sapatos? Quantas combinações 

de sapatos ou calçados poderíamos ter com uma centopeia? É 

mais ou menos a ideia do que pode ocorrer com o carbono, em 

dada estrutura química. 

Podemos ter cadeias abertas ou fechadas: 
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Podemos ter diferentes de tipos entre os carbonos em uma 

sequência idêntica. Mas isto gera muitos compostos diferentes. 

Por isto, temos uns 14 milhões de compostos orgânicos (dados 

aproximados) e uns 200 mil compostos inorgânicos (já que os 

demais elementos não apresentam a propriedade de 

encadeamento tão acentuada como no caso do carbono). 

Veja abaixo:  

 

 

 

4º) Ligações entre átomos de carbono:  

Os átomos de carbono podem se ligar por uma, duas ou até três 

valências. 

 

 

Vamos fazer dois testes? 

1. Complete com os átomos de hidrogênio que estão faltando na 

estrutura abaixo: 

C – C – C – C = C 
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O que você deve fazer? Contar as ligações que cada carbono já faz na 

cadeia carbônica e completar com hidrogênio(s) até chegar a quatro 

ligações. Portanto, ficaríamos com a seguinte situação: CH3 – CH2 – 

CH2 – CH = CH2. 

 

2. Complete com as ligações que estão faltando: 

a) H2C    CH    CH   CH2 

b) H2C   CH   CH2   CH2   CH   CH   CH3 

 

Neste caso você deve completar da mesma forma que no exemplo 

anterior, porém, desta vez contando as ligações dos carbonos com os 

hidrogênios e colocar as que faltarem. RECOMENDO começar por uma 

das extremidades para evitar erros. Obteremos a seguinte estrutura:  

a) H2C = CH – CH = CH2   

b) H2C = CH – CH2 – CH2 – CH = CH – CH3 

 

Resumindo todo este papo, podemos considerar que a QUÍMICA 

ORGÂNICA É A PARTE DA QUÍMICA QUE ESTUDA OS 

COMPOSTOS DO CARBONO. 

Mas, Wagner, tudo o que tem carbono é orgânico? Não. Existem 

compostos que contém carbono e não são orgânicos. Mas, é obrigatório 

que todos os compostos orgânicos apresentem carbono em sua 

estrutura. 

Os principais exemplos de inorgânicos carbonados são: grafite (C(graf)), 

diamante (C(diam)), monóxido de carbono (CO), dióxido de carbono 

(CO2), ácido cianídrico (HCN) e seus derivados (NaCN, Ca(CN)2, etc.), 

ácido carbônico (H2CO3) e seus derivados (Na2CO3, CaCO3, etc.). Por 

que estes compostos NÃO são considerados orgânicos? Porque as 

características destes se assemelham mais com os compostos 

inorgânicos. 
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PROPRIEDADES GERAIS DOS COMPOSTOS ORGÂNICOS 

 

 

MUITAS COMPARAÇÕES SÃO FEITAS SOBRE OS TIPOS DE 

COMPOSTOS. ESTAS DIFERENÇAS ESTÃO MUITO 

RELACIONADAS AO TIPO DE LIGAÇÃO QUIMICA E TAMANHO DA 

CADEIA (e, consequentemente, massa molar). 

 

Vejamos: COMPARAÇÃO ENTRE COMPOSTOS ORGÂNICOS E 

INORGÂNICOS (isto é muito importante saber bem…) 

PROPRIEDADES ORGÂNICOS INORGÂNICOS 

Estado Físico à 

temperatura Ambiente 
Sólido, Líquido e Gás. Sólido 

Combustão são combustíveis Não queimam 

PF e PE (P= 1 atm) Baixos Altos 

Solubilidade 

Insolúveis em água 

(maioria) 

Solúveis em 

água (maioria) 

Solúveis em solventes 

orgânicos (maioria) 

Insolúveis em 

solventes 

orgânicos 

(maioria) 

Condutividade Elétrica 
Não Conduzem. Exceção: 

ácidos em solução aquosa 

Conduzem 

quando fundidos 
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ou dissolvidos em 

água 

Reações Lentas Rápidas 

 

 

 

REPRESENTAÇÃO DAS MOLÉCULAS ORGÂNICAS 

 

Representação de moléculas orgânicas. Fórmulas estruturais - 

de Lewis, de traços, condensadas, por linhas e tridimensionais. 

Os compostos orgânicos podem ser representados de diversas formas, 

como por meio de uma fórmula estrutural plana, de uma fórmula 

estrutural simplificada ou condensada ou de uma fórmula de traços. 

No entanto, a representação mais simples é por meio da fórmula 

molecular. 

A fórmula molecular indica o número de átomos de cada elemento 

químico em uma molécula de uma dada substância. 

Desse modo, vejamos como determinar a fórmula molecular dos 

compostos orgânicos, baseando-nos nas outras fórmulas citadas 

anteriormente. 

 

Fórmula Estrutural Plana: essa fórmula mostra a disposição dos 

átomos dentro da molécula. Por exemplo: abaixo temos a fórmula 

estrutural plana de um dos hidrocarbonetos presentes na gasolina. 
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Veja que, nessa fórmula, todos os átomos e todas as ligações 

existentes entre eles são mostrados. E é uma fórmula que ocupa muito 

espaço para escrevê-la no papel. Então, costumamos representar por 

uma forma mais compactada. Esta forma recebe o nome de fórmula 

estrutural plana simplificada ou condensada: nesse tipo de 

fórmula, a quantidade de hidrogênios é abreviada. Por exemplo, veja 

a molécula acima, representada na forma condensada: 

 

Fórmula de traços: essa fórmula simplifica ainda mais a forma de 

representar os compostos orgânicos, sendo que ela omite os grupos C, 

CH, CH2 e CH3. 

Um exemplo é a molécula abaixo. Veja como ela fica: 

 

Vamos contar a quantidade de carbonos primeiro, lembrando que, 

nessa fórmula, cada ligação entre carbonos é representada pelo traço. 

Assim, as pontas, bem como os dois pontos da inflexão, correspondem 

a átomos de carbono. 

ou 

 

Observe que os átomos de hidrogênio não são mostrados. Você deveria 

contar as ligações dos carbonos e completar com os hidrogênios 

faltantes. 
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Por meio de fórmulas tridimensionais (3D), em que se mostra a 

localização espacial de cada átomo do composto em questão. 

 

 

 

 

CLASSIFICAÇÃO DOS ÁTOMOS DE CARBONO 

 

 

- QUANDO VOCÊ CLASSIFICA OS ÁTOMOS DE CARBONO VOCÊ 

OS CLASSIFICA INDIVIDUALMENTE, ANALISANDO APENAS 

QUANTOS CARBONOS ELE TEM COMO VIZINHO, NÃO 

DEPENDENDO DO TIPO DE LIGAÇÃO.  

 

-QUANTO AO NÚMERO DE ÁTOMOS DE CARBONO LIGADOS ENTRE SI 

CARBONO PRIMÁRIO: Liga-se diretamente, no máximo, a 1 átomo 

de carbono. Pode não estar ligado a nenhum átomo de carbono. 

CARBONO SECUNDÁRIO: Liga-se diretamente a apenas 2 átomos de 

carbono. 

CARBONO TERCIÁRIO: Liga-se diretamente a apenas 3 átomos de 

carbono. 
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CARBONO QUATERNÁRIO: Liga-se diretamente a 4 átomos de 

carbono. 

Exemplo: 

 

Veja que no exemplo abaixo TODOS os átomos de carbono são 

primários: 

 

 

-QUANTO AO TIPO DE LIGAÇÕES QUÍMICAS 

SATURADO: Carbono com 4 ligações simples. 

 

INSATURADO: Carbono com pelo menos 1 ligação dupla ou tripla. 

 

 

 

 

CLASSIFICAÇÃO DAS CADEIAS CARBÔNICAS 
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QUANDO VOCÊ CLASSIFICA CADEIA CARBÔNICA VOCÊ 

ANALISA TUDO O QUE ESTIVER ENTRE OS ÁTOMOS DE 

CARBONO (O QUE NÃO ESTIVER ENTRE CARBONOS NEM 

INTERESSA PARA A CLASSIFICAÇÃO DA CADEIA). 

 

a) CADEIA ABERTA, ACÍCLICA OU ALIFÁTICA 

a) QUANTO À NATUREZA 

- HOMOGÊNEA: possui uma sequência formada apenas por átomos 

de carbono. Cuidado: podem existir átomos diferentes de carbonos, 

porém, estes não devem estar entre dois carbonos, mas nas 

extremidades da cadeia. Veja os exemplos abaixo. O oxigênio e o 

nitrogênio NÃO são heteroátomos. Estão nas extremidades e não entre 

carbonos. 

 

- HETEROGÊNEA: possui pelo menos um heteroátomo (O, N, S e P) 

entre os átomos de carbono. O heteroátomo deve ser ao menos, 

bivalente. Observe que o nitrogênio e o oxigênio (dentro da moldura) 

estão ligados a dois carbonos. Os halogênios NUNCA serão 

heteroátomos porque são monovalentes, assim como o hidrogênio. 

 

 

b) QUANTO À DISPOSIÇÃO DOS ÁTOMOS DE CARBONO 
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- NORMAL, RETA OU LINEAR: apresenta somente duas 

extremidades. 

 

Estas mesmas cadeias podem ser representadas de outras formas: 

 

- RAMIFICADA: apresenta, no mínimo, três extremidades. 

 

 

c) QUANTO À SATURAÇÃO 

- SATURADA: os átomos de carbono se unem através de ligações 

simples. 

 

Veja que o exemplo abaixo não traz uma cadeia insaturada. Apesar da 

estrutura apresentar insaturação. Por quê? Porque a dupla ligação não 

está entre átomos de carbono: 
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- INSATURADA: existe pelo menos uma insaturação (ligação dupla 

ou tripla) entre átomos de carbono. 

 

 

 

Por isto eu recomendo a você sempre fazer uma “moldura” 

unindo todos os átomos de carbono da estrutura. O que estiver 

fora desta moldura não pertence à cadeia carbônica (pertence 

ao composto, mas não faz parte da cadeia carbônica). 

 

2) CADEIA FECHADA OU CÍCLICA 

A- ALICÍCLICA OU NÃO-AROMÁTICA 

Cadeias carbônicas fechadas que não apresentam o núcleo benzênico. 

 

-QUANTO À NATUREZA 

HOMOCÍCLICA: possui uma sequência formada apenas por átomos 

de carbono. 
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HETEROCÍCLICA: possui pelo menos um heteroátomo (O, N, S e P) 

entre os átomos de carbono que formam o ciclo. 

 

 

-QUANTO À SATURAÇÃO 

SATURADA: os átomos de carbono unem-se através de ligações 

simples. 

 

INSATURADA: existe pelo menos uma insaturação (ligação dupla) 

entre os átomos de carbono do ciclo. 

 

-QUANTO AO NÚMERO DE CICLOS 

MONOCÍCLICA: 

Um único ciclo na estrutura: 

 

POLICÍCLICA: 

Dois ou mais ciclos (que podem estar fundidos ou isolados) na 

estrutura: 
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B- AROMÁTICA 

Cadeias carbônicas fechadas que possuem, em sua estrutura, pelo 

menos um núcleo benzênico. 

 

 

-QUANTO AO NÚMERO DE CICLOS 

MONONUCLEAR: 

 

POLINUCLEAR: 

 

RESUMINDO: 
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RESUMO DE HIBRIDIZAÇÕES 

 

 

Para finalizar esta parte introdutória vou passar um esquema 

prático para determinar geometria, hibridização, ângulo de 

ligação, etc. para compostos orgânicos. 

Sou professor de química há muitos anos e creio que este assunto é 

muito pouco interessante para o aluno, porque ele tem que imaginar 

planos espaciais e muitas vezes não entende a matéria. 

Como você já estudou o assunto em algum momento da vida deve 

lembrar se era chato ou interessante. Mas, vou resolver sem perder 

muito tempo com um assunto que pode ser facilmente aprendido com 

um esquema. 
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Vamos relembrar alguns pontos importantes: 

Quantas ligações deve fazer o átomo de carbono? Como estas eram 

classificadas segundo os orbitais atômicos empregados na ligação? 

Veja abaixo, sem mais teorias: 

- entre 2 carbonos só ocorre UMA ligação simples. Caso tenham mais 

ligações (chamada de ligação sigma, j), as demais serão chamadas de 

pi, ん. Veja o esquema abaixo: 

 

                 

Exemplo: 

 

Para saber o tipo de hibridização do carbono (s1p3; s1p2 ou s1p1. Acho 

que você nunca viu escrito assim), basta contar quantas ligações 

sigmas existem ao redor do carbono que você está analisando e a soma 

dos números tem que se igualar à soma dos números da hibridização: 

s1px. Veja que 1 + x deve ser igual ao número de ligações 

simples. 

Vou dar um exemplo. Depois, você treina para os demais casos. 
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- Nos carbonos 1 e 2: temos 3 ligações sigma. Portanto, os números 

em vermelho devem dar 3: logo, ambos terão hibridização s1p2. 

- Nos carbonos 3 e 4: temos 4 ligações sigma (contar as duas com os 

hidrogênios, que estão “escondidas”). Portanto, os números em 

vermelho devem dar 4: logo, ambos terão hibridização s1p3. 

 

A tabela abaixo traz um resumo com importantes informações 

que devem ser bem analisadas porque ajudarão a entender 

vários aspectos da química orgânica. 

 

Tipo de 

ligação entre 

C 

Ligações 

feitas 

Hibrid Geometria 

do 

carbono 

Ângulo 

C/C 

Exemplo 

4 lig.simples 4  sp3 Tetraédrica 109º28’ CH4 

1 lig. Dupla 3  e 1  sp2 trigonal 120º H2C = O 

1 lig.tripla 2  e 2  Sp linear 180º H – C  N 

2 lig. Duplas 2  e 2  Sp linear 180º O = C = O 

 

APROFUNDANDO 

Alguns elementos também podem apresentar suas 

hibridizações. Vejamos alguns casos:  

BERÍLIO (Z = 4) 

 

BORO ( Z =5) 
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NITROGÊNIO (Z = 7) 

 

 

 

 

 

RESUMO DA AULA E ORIENTAÇÕES 

 

- Não temos muitas questões de carreiras militares envolvendo apenas 

este pequeno tema, que é um contato inicial com a química orgânica. 

- Este assunto é bem frequente nas provas da banca e não se deve 

ficar com dúvidas. É a base para vários outros assuntos mais 

complexos. 

- O que tem que ser memorizado desta aula? 
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O aluno deve saber a classificação dos átomos de carbono e a 

classificação das cadeias carbônicas. Fique atento às dicas dadas em 

cor vermelha. 

Deve ficar afiadíssimo em hibridizações do carbono. 

Se familiarize com as diferentes formas de representar as moléculas 

orgânicas. 

 

 

 

Questões Propostas 

 

TODAS AS QUESTÕES até 2018 serão adicionadas no nosso curso de 

acordo com o tema da aula. Para esta aula não temos nada de novo. 

Não temos questões da banca abordando apenas estes tópicos. 

Existem questões que “misturam” assuntos que ainda não vimos nesta 

aula. 

 

Veja um exemplo disso: 

 
(2013 – EsPCEx -Cadete do Exército). 

O besouro bombardeiro (Brachynus creptans) possui uma arma 

química extremamente poderosa. Quando necessário, ele gera uma 

reação química em seu abdômen liberando uma substância 

denominada de p-benzoquinona (ou 1,4-benzoquinona) na forma de 

um líquido quente e irritante, com emissão de um ruído semelhante a 

uma pequena explosão, dando origem ao seu nome peculiar. 
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Acerca dessa substância química, são feitas as seguintes afirmativas:  

I – O nome oficial, segundo a União Internacional de Química Pura e 

Aplicada (IUPAC), da p-benzoquinona é ciclohexa-2,5-dien-1,4-diona.  

II – Sua fórmula molecular é C6H4O2.  

III – Ela pertence a função fenol. 

Das afirmativas feitas está(ão) correta(s) apenas: 

a) I. 

b) II. 

c) III. 

d) I e II. 

e) II e III. 

Para esta aula, daria para responder apenas à afirmativa II (claro que 

você pode conhecer os demais assuntos, mas, estou supondo que você 

não conheça os demais tópicos). 

 

Então, o que fiz? 

Coloquei algumas questões da banca e de diferentes bancas para você 

treinar.  

 

02. (2015 – EsPCEx -Cadete do Exército). 

O composto denominado comercialmente por Aspartame é comumente 

utilizado como adoçante artificial, na sua versão enantiomérica 

denominada S,S-aspartamo. A nomenclatura oficial do Aspartame 

especificada pela União Internacional de Química Pura e Aplicada 

(IUPAC) é ácido 3-amino-4-[(1-benzil-2-metóxi-2-oxoetil)amino]-4-

oxobutanóico e sua estrutura química de função mista pode ser vista 

abaixo. 
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A fórmula molecular e as funções orgânicas que podem ser 

reconhecidas na estrutura do Aspartame são: 

a) C14H16N2O4; álcool; ácido carboxílico; amida; éter. 

b) C12H18N3O5; amina; álcool; cetona; éster. 

c) C14H18N2O5; amina; ácido carboxílico; amida; éster 

d) C13H18N2O4; amida; ácido carboxílico; aldeído; éter. 

e) C14H16N0O5; nitrocomposto; aldeído; amida; cetona. 

Resposta: c 

COMENTÁRIOS 

Adoro esta questão para mostrar ao meu aluno que, em muitos casos, 

sabendo apenas um dos itens da resposta podemos acertar a questão. 

Veja que no composto temos os elementos carbono, hidrogênio, 

nitrogênio e oxigênio. Se contarmos apenas os nitrogênios e oxigênios 

já chegaremos à resposta. 

Perceba que teremos a seguinte fórmula geral: CxHyNzOn. 

Se observarmos a estrutura chegamos, parcialmente, a CxHyN2O5. 

E somente isso me permite responder à questão. 

São estes macetes e detalhes que irei passar a vocês nos aulões. 

 
03. (2002 – Exército – EsPCEx - Cadete do Exército). 

No final da década de 50, um medicamento chamado Talidomida foi 

prescrito em muitos países como tranquilizante. A fórmula do princípio 

ativo desse remédio encontra-se abaixo: 
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O número de carbonos com hibridização do tipo sp3 presentes neste 

composto é: 

a) 2 

b) 3 

c) 4 

d) 5 

e) 6 

COMENTÁRIOS 

O carbono com hibridização sp3 é aquele que só faz ligações simples. 

Logo, teremos apenas 3 deles. Na figura abaixo estes estão indicados 

pelo destaque em cor laranja. Os demais fazer dupla ligação. 

 

RESPOSTA: B. 

 

SIMBORA VER QUESTÕES DE OUTROS CONCURSOS??? 

 

01. (2013 – Marinha – CAP - Cabo - Técnico em Química). 

Observe a molécula a seguir. 

Wagner Luiz Heleno Marcus Bertolini

Aula 00

Química p/ EspCEx (Escola Preparatória de Cadetes do Exército) Com Videoaulas - Pós-Edital

www.estrategiaconcursos.com.br



 

 

 

   39 

67 

 

A cadeia acima pode ser classificada como:  

a) saturada, homogênea, ramificada e aberta. 

b) saturada, heterogênea, ramificada e fechada. 

c) insaturada, homogênea, ramificada e fechada. 

d) insaturada, heterogênea, ramificada e aberta. 

e) insaturada, heterogênea, não ramificada e aberta. 

 

02. (2016 CESPE - POLÍCIA CIENTÍFICA - PE - Perito Criminal – 

Química). 

 

A codeína, cuja estrutura química está representada na figura 

precedente, é o princípio ativo de medicamentos utilizados no 

tratamento de dor moderada. Com relação à estrutura química da 

codeína, é correto afirmar que ela é constituída por 

a) um átomo de nitrogênio com hibridização sp2 e oito átomos de 

carbono com hibridização sp2. 

b) um átomo de nitrogênio com geometria trigonal plana e oito átomos 

de carbono com hibridização sp2. 

c) um átomo de nitrogênio com geometria piramidal e oito átomos de 

carbono com hibridização sp2. 

d) um átomo de nitrogênio com hibridização sp2 e oito átomos de 

carbono com geometria trigonal plana. 
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e) um átomo de nitrogênio com geometria piramidal e dez átomos de 

carbono com hibridização sp2. 

 

03. (2016 CESPE - POLÍCIA CIENTÍFICA - PE - Perito Criminal – 

Química). 

No trabalho forense, um ensaio que auxilia a avaliação de grupo 

funcional em amostras é o teste de bromo, capaz de indicar a presença 

do grupo funcional alceno. A respeito da estrutura eletrônica da ligação 

C=C, é correto afirmar que ela é formada 

a) pela interação j entre dois orbitais não hibridizados p e pela 

interação ん entre dois orbitais com hibridização sp2. 

b) pela interação ん entre dois orbitais com hibridização sp e pela 

interação ん entre dois orbitais não hibridizados p. 

c) pela interação j entre dois orbitais com hibridização sp2 e pela 

interação ん entre dois orbitais não hibridizados p. 

d) pela interação j entre dois orbitais com hibridização sp2 e pela 

interação j entre dois orbitais não hibridizados p. 

e) pela interação j entre dois orbitais com hibridização sp3 e pela 

interação ん entre dois orbitais com hibridização sp2. 

 

04. 04. (Pucrj 2015). 

A seguir está representada a estrutura do metacrilato de metila. 

 

Essa substância possui fórmula molecular  

a) 4 6 2C H O  e 2 ligações pi ( ).Ɏ    

Wagner Luiz Heleno Marcus Bertolini

Aula 00

Química p/ EspCEx (Escola Preparatória de Cadetes do Exército) Com Videoaulas - Pós-Edital

www.estrategiaconcursos.com.br



 

 

 

   41 

67 

b) 4 6 2C H O  e 4 ligações pi ( ).Ɏ    

c) 5 8 2C H O  e 4 ligações pi ( ).Ɏ    

d) 5 8 2C H O  e 10 ligações sigma ( ).ɐ    

e) 5 8 2C H O  e 14 ligações sigma ( ).ɐ    

 

05. (2017 – IBFC - POLÍCIA CIENTÍFICA-PR - Perito Criminal - 

Área 2). 

Em relação às moléculas dos hidrocarbonetos metano e etileto, analise 

as afirmativas: 

I. O metano (CH4) tem quatro ligações covalentes C – H. Como todas 

as quatro ligações têm o mesmo comprimento e todos os ângulos de 

ligação são os mesmos (109,5º), podemos concluir que as quatro 

ligações no metano são idênticas. 

II. No metano, a ausência de átomos parcialmente carregados pode 

ser explicada pela eletronegatividade similar do carbono e do 

hidrogênio, que faz com que tais átomos compartilhem seus elétrons 

ligantes igualmente. 

III. Na molécula de etileno, para se ligar a três átomos, cada carbono 

hibridiza três orbitais atômicos. 

Está correto o que se afirma em: 

a) I e II, apenas 

b) I, apenas 

c) I, II e III 

d) III, apenas 

e) I e III, apenas 

 

06. (2015 – NUCEPE - SEDUC-PI - Professor - Química). 

A cafeína é a droga mais consumida em todo o mundo. Gostamos 

tanto, que uma de nossas refeições diárias foi denominada em sua 

homenagem (café-da-manhã). Esta droga pode ser encontrada no 

café, chá, chimarrão, refrigerantes e no chocolate. A grande maioria 
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dos brasileiros adultos consome doses diárias de cafeína superiores 

a 300 mg, e muitos são viciados. 

 

A fórmula molecular da cafeína é  

a) C8H10N4O2 

b) C3H9N4O2 

c) C4H9N4O2 

d) C8H10N2O4 

e) C4H5N2O 

 

07. (2013 – CESPE – ANP - Especialista em Regulação). 

Para ser comercializado, o biodiesel deve obedecer a uma série de 

especificações, como, por exemplo, o índice de acidez. Esse índice é 

determinado dissolvendo-se uma massa conhecida do biodiesel em 

álcool etílico a 95% e, em seguida, titulando-se a mistura com uma 

solução aquosa de KOH. Como indicador, utiliza-se a fenolftaleína, que 

atinge coloração rosa, após adição de base acima de determinado pH, 

e cujas as formas, protonada e não protonada, são apresentadas nas 

figuras abaixo. 
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O índice de acidez é considerado como a quantidade, em miligramas, 

de KOH necessária para neutralizar 1,0 g da amostra, sendo que o 

valor máximo estabelecido pela norma ASTM D6751 é de 0,5 mg de 

KOH/g de amostra. Considerando as informações acima e a massa 

molar do KOH, com valor igual a 56,1 g/mol, julgue os itens 

subsequentes. 

Na forma não protonada da fenolftaleína, todos os átomos de carbono 

apresentam hibridização sp2, enquanto na forma protonada há um 

carbono com hibridização sp3.  

(  ) Certo Errado (  )  

 

08. (2012 – CESPE – PEFOCE - Perito Criminal – Química). 

Os opioides são substâncias químicas psicoativas que atuam em 

receptores de opioides do sistema nervoso central e periférico e do 

trato gastrointestinal. Os opioides têm sido muito utilizados no 

tratamento paliativo de dores crônicas e intensas de pacientes 

terminais de câncer e doenças degenerativas, tais como a artrite 

reumatoide. Os alcaloides morfanos, classe química a que pertence a 

morfina e seu derivado sintético (heroína), são representantes 

conhecidos dos opioides que, além de serem usados no âmbito médico, 

têm sido utilizados como drogas ilícitas. 

 

A partir das informações contidas na figura e no texto acima, julgue o 

item subsecutivo. 

A morfina apresenta, em sua estrutura, nove carbonos com geometria 

trigonal plana. 

(  ) Certo Errado (  )  
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09. (2010 – CESPE - SEDU-ES - Professor B Química). 

Visando adequar-se aos conceitos de síntese limpa, a indústria química 

tem procurado substituir antigas rotas sintéticas por outras que 

possibilitem minimizar a geração de resíduos e os riscos ambientais a 

eles associados. Um exemplo disso é o processo industrial 

desenvolvido para a síntese do analgésico ibuprofeno, da Hoechst-

Celanese, a partir do composto X representado no esquema da figura 

a seguir. Esse processo é com posto de três etapas, apresenta reduzido 

emprego de solventes e resulta em uma utilização atômica de cerca de 

77%. Tal processo representou considerável avanço em relação à rota 

clássica, da companhia Boots, também mostrado na figura, que possui 

6 etapas e uma pobre utilização atômica, além de requerer o uso de 

elevadas quantidades de solvente e provocar geração de sais residuais. 

Considerando as rotas sintéticas apresentadas no texto, suas reações 

e com postos envolvidos, julgue o item seguinte. 
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O composto B1 possui seis átomos de carbono com hibridização sp2 e 

seis átomos de carbono com hibridização sp3.  

(  ) Certo Errado (  )  

 

10. (2009 – CESPE - SEDUC-CE - Professor – Química). 

O monóxido de carbono (CO) é uma substância altamente tóxica, pois 

forma complexos estáveis com o ferro da hemoglobina impedindo que 

essa proteína capture o oxigênio molecular necessário para o processo 

respiratório. Considere que Z(C) = 6 e Z(O) = 8. 

Na molécula de CO existem: 

a) 3 ligações ん e nenhum plano nodal 

b) 2 ligações j 1 ligação ん e nenhum plano nodal 

c) 2 ligações j 2 ligações ん e 4 planos nodais 
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d) 1 ligação j 2 ligações ん e 2 planos nodais 

 

11. (2009 – CESPE – FUB – Químico). 

 

Considerando as estruturas apresentadas acima, que correspondem a 

dois aldeídos e dois ácidos carboxílicos de grande ocorrência natural, 

julgue os itens subsequentes. 

Todos os átomos de carbono do cinamaldeído apresentam hibridização 

sp2. 

(  ) Certo Errado (  )  

 

12. (2014- PR-4 Concursos – UFRJ - Técnico em Química). O 

colesterol é um álcool policíclico de cadeia longa encontrado nas 

membranas celulares e transportado no plasma sanguíneo de todos 

os animais. Com base na sua estrutura química apresentada a 

seguir, a fórmula molecular do colesterol é: 

 

a) C26H46O 
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b) C27H47O 

c) C26H48O 

d) C27H48O 

e) C27H46O 

 

13. (UFJF – TÉCNICO DE LABORATÓRIO – 

IFSULDEMINAS/2013). A fluoxetina, cuja fórmula estrutural é 

apresentada abaixo, é o princípio ativo de fármacos antidepressivos. 

 

Com relação a esse composto, é CORRETO afirmar que ele apresenta: 

a) cadeia carbônica cíclica e saturada. 

b) cadeia carbônica aromática e homogênea. 

c) cadeia carbônica mista e heterogênea. 

d) somente átomos de carbono primários e secundários. 

e) fórmula molecular C17H16ONF. 

 

14. (PM JOÃO MONLEVADE - TÉCNICO QUÍMICO – 

CONSULPLAN/2011). O metanol (H3COH), incolor, altamente polar 

e tóxico, pode ser usado como matéria-prima para outras várias 

substâncias, como combustíveis de carros de corrida. Quais os tipos de 

ligação covalente aparecem nos átomos de carbono desse álcool? 

A) 4 ligações j, hibridização sp3 

B) 3 ligações j e 1 ligação ん, hibridização sp3  

C) 5 ligações j, hibridização sp3 e sp2 

D) 4 ligações j e ligação ん, com hibridização sp2 

E) 5 ligações j, hibridização sp3 
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15. (MINISTÉRIO DA AGRICULTURA – QUÍMICO – 

CONSULPLAN/2014). Quantos carbonos estão com seus orbitais 

hibridizados no tipo sp3 no composto apresentado? 

 

A) 1. 

B) 2. 

C) 3. 

D) 4. 

 

16. 16. TEXTO PARA A PRÓXIMA QUESTÃO:  

Observe o remédio a seguir e sua composição para responder à 

questão abaixo 

 

 

 (G1 - ifsul 2015) O composto orgânico reproduzido acima apresenta 

várias características, dentre as quais, caracteriza-se como correta a  

a) presença de anel aromático com quatro ligações duplas alternadas.   

b) existência de três átomos de carbono com hibridização sp.   

c) massa molar aproximadamente igual a 200g/mol. 

d) presença de cinco ligações covalentes em eixos paralelos (ligação 

pi). 

 

17. (Uece 2015).  
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Vem de uma flor, cura a dor, mas causa morte e pavor. É a aspirina, o 

remédio mais conhecido do mundo. Contém o ácido acetilsalicílico 

existente em flores do gênero Spirae, muito usadas em buquês de 

noivas. Além de curar a dor, esse ácido também é usado para proteger 

o coração de doenças, pois ele também impede a formação de 

coágulos, mas, se usado indiscriminadamente, pode causar a morte. 

Veja a estrutura de uma molécula desse ácido e assinale a afirmação 

verdadeira.  

  

a) Sua massa molar está abaixo de 180 g / mol.    

b) Na estrutura existem dois carbonos primários, seis carbonos 

secundários e um carbono terciário.   

c) Pode ser isômero de um éster que possua a seguinte fórmula 

química: 9 8 4C H O .   

d) Possui cinco ligações Ɏ  (pi) e vinte ligações ɐ  (sigma).   

 

18. (Pucrj 2015); 

A seguir está representada a estrutura do ácido fumárico. 

 

A respeito desse ácido, é correto afirmar que ele possui  

a) somente átomos de carbono secundários e cadeia carbônica normal.   

b) átomos de carbono primários e secundários, e cadeia carbônica 

ramificada.   
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c) átomos de carbono primários e secundários, e cadeia carbônica 

insaturada.   

d) átomos de carbono primários e terciários, e cadeia carbônica 

saturada.   

e) átomos de carbono primários e terciários, e cadeia carbônica 

ramificada.   

 

 

 

Questões Comentadas 

 

01. 01. (2013 – Marinha – CAP - Cabo - Técnico em Química). 

Observe a molécula a seguir. 

 

A cadeia acima pode ser classificada como:  

a) saturada, homogênea, ramificada e aberta. 

b) saturada, heterogênea, ramificada e fechada. 

c) insaturada, homogênea, ramificada e fechada. 

d) insaturada, heterogênea, ramificada e aberta. 

e) insaturada, heterogênea, não ramificada e aberta. 

Resposta: d 

Comentários 

A cadeia é do tipo aberta (acíclica); é insaturada (apresenta dupla 

ligação entre carbonos); heterogênea (apresenta oxigênio entre 

carbonos) e ramificada. 

Vamos avaliar as alternativas. Grifarei o erro de cada uma delas. 

a) saturada, homogênea, ramificada e aberta. 
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b) saturada, heterogênea, ramificada e fechada. 

c) insaturada, homogênea, ramificada e fechada. 

d) insaturada, heterogênea, ramificada e aberta. 

e) insaturada, heterogênea, não ramificada e aberta. 

 

02. (2016 - CESPE - POLÍCIA CIENTÍFICA - PE - Perito Criminal 

– Química). 

 

A codeína, cuja estrutura química está representada na figura 

precedente, é o princípio ativo de medicamentos utilizados no 

tratamento de dor moderada. Com relação à estrutura química da 

codeína, é correto afirmar que ela é constituída por 

a) um átomo de nitrogênio com hibridização sp2 e oito átomos de 

carbono com hibridização sp2. 

b) um átomo de nitrogênio com geometria trigonal plana e oito átomos 

de carbono com hibridização sp2. 

c) um átomo de nitrogênio com geometria piramidal e oito átomos de 

carbono com hibridização sp2. 

d) um átomo de nitrogênio com hibridização sp2 e oito átomos de 

carbono com geometria trigonal plana. 

e) um átomo de nitrogênio com geometria piramidal e dez átomos de 

carbono com hibridização sp2. 

Resposta: c 
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Abaixo, marcados em cor vermelha temos os carbonos com 

hidridização sp2, pois, fazem dupla ligação. São em número de oito 

átomos.  

 

A hibridização do átomo de nitrogênio é do tipo sp3 gerando uma 

geometria piramidal. 

 

03. (2016 CESPE - POLÍCIA CIENTÍFICA - PE - Perito Criminal – 

Química). 

No trabalho forense, um ensaio que auxilia a avaliação de grupo 

funcional em amostras é o teste de bromo, capaz de indicar a presença 

do grupo funcional alceno. A respeito da estrutura eletrônica da ligação 

C=C, é correto afirmar que ela é formada 

a) pela interação j entre dois orbitais não hibridizados p e pela 

interação ん entre dois orbitais com hibridização sp2. 

b) pela interação ん entre dois orbitais com hibridização sp e pela 

interação ん entre dois orbitais não hibridizados p. 

c) pela interação j entre dois orbitais com hibridização sp2 e pela 

interação ん entre dois orbitais não hibridizados p. 

d) pela interação j entre dois orbitais com hibridização sp2 e pela 

interação j entre dois orbitais não hibridizados p. 

e) pela interação j entre dois orbitais com hibridização sp3 e pela 

interação ん entre dois orbitais com hibridização sp2. 
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Resposta: c 

A ligação dupla entre carbonos confere a eles hibridização sp2. Uma 

das ligações é do tipo sigma e a outra é do tipo pi. A ligação pi ocorre 

entre orbitais não hibridizados, denominados de orbital p puro. Pi 

somente sem hibridização. 

Vejamos os erros das alternativas: 

a) pela interação j entre dois orbitais não hibridizados p e pela 

interação ん entre dois orbitais com hibridização sp2. 

b) pela interação ん entre dois orbitais com hibridização sp e pela 

interação ん entre dois orbitais não hibridizados p. 

c) pela interação j entre dois orbitais com hibridização sp2 e pela 

interação ん entre dois orbitais não hibridizados p. 

d) pela interação j entre dois orbitais com hibridização sp2 e pela 

interação j entre dois orbitais não hibridizados p. 

e) pela interação j entre dois orbitais com hibridização sp3 e pela 

interação ん entre dois orbitais com hibridização sp2. 

 

04. (Pucrj 2015). 

A seguir está representada a estrutura do metacrilato de metila. 

 

Essa substância possui fórmula molecular  

a) 4 6 2C H O  e 2 ligações pi ( ).Ɏ    

b) 4 6 2C H O  e 4 ligações pi ( ).Ɏ    

c) 5 8 2C H O  e 4 ligações pi ( ).Ɏ    

d) 5 8 2C H O  e 10 ligações sigma ( ).ɐ    
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e) 5 8 2C H O  e 14 ligações sigma ( ).ɐ    

COMENTÁRIOS 

 

A fórmula molecular do composto será: C5H8O2 com 14 ligações tipo 

sigma ( ).ɐ  As ligações estão classificadas na estrutura acima. 

Resposta: E. 

 

05. (2017 – IBFC - POLÍCIA CIENTÍFICA-PR - Perito Criminal - 

Área 2). 

Em relação às moléculas dos hidrocarbonetos metano e etileto, analise 

as afirmativas: 

I. O metano (CH4) tem quatro ligações covalentes C – H. Como todas 

as quatro ligações têm o mesmo comprimento e todos os ângulos de 

ligação são os mesmos (109,5º), podemos concluir que as quatro 

ligações no metano são idênticas. 

II. No metano, a ausência de átomos parcialmente carregados pode 

ser explicada pela eletronegatividade similar do carbono e do 

hidrogênio, que faz com que tais átomos compartilhem seus elétrons 

ligantes igualmente. 

III. Na molécula de etileno, para se ligar a três átomos, cada carbono 

hibridiza três orbitais atômicos. 

Está correto o que se afirma em: 

a) I e II, apenas 

b) I, apenas 

c) I, II e III 

d) III, apenas 
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e) I e III, apenas 

Resposta: c 

COMENTÁRIOS 

Não temos afirmativas erradas. Mas valem algumas observações. 

I. O metano (CH4) tem quatro ligações covalentes C – H. Como todas 

as quatro ligações têm o mesmo comprimento e todos os ângulos de 

ligação são os mesmos (109,5º), podemos concluir que as quatro 

ligações no metano são idênticas. CORRETO, inclusive seria um dos 

postulados de Kekulé. 

II. No metano, a ausência de átomos parcialmente carregados pode 

ser explicada pela eletronegatividade similar do carbono e do 

hidrogênio, que faz com que tais átomos compartilhem seus elétrons 

ligantes igualmente. CUIDADO. A afirmativa pode ser considerada 

correta. O carbono tem eletronegatividade 2,5 e o hidrogênio tem 2,1. 

São valores próximos, mas, não idênticos. O compartilhamento dos 

elétrons não é idêntico. Mas, não tão polarizados. SE esta questão 

tivesse um recurso bem embasado poderia se pedir a mudança de 

gabarito para a letra E. 

III. Na molécula de etileno, para se ligar a três átomos, cada carbono 

hibridiza três orbitais atômicos. 

 

Observamos que o carbono apresenta uma dupla ligação. Assim, tem 

hibridização sp2. Significa que ele usa DOIS dos orbitais p iniciais, com 

um orbital s. Um dos orbitais p fica puro, para formar a ligação dupla. 

 

06. (2015 – NUCEPE - SEDUC-PI - Professor - Química). 

A cafeína é a droga mais consumida em todo o mundo. Gostamos 

tanto, que uma de nossas refeições diárias foi denominada em sua 

homenagem (café-da-manhã). Esta droga pode ser encontrada no 

café, chá, chimarrão, refrigerantes e no chocolate. A grande maioria 
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dos brasileiros adultos consome doses diárias de cafeína superiores 

a 300 mg, e muitos são viciados. 

 

A fórmula molecular da cafeína é  

a) C8H10N4O2 

b) C3H9N4O2 

c) C4H9N4O2 

d) C8H10N2O4 

e) C4H5N2O 

Resposta: a 

COMENTÁRIOS 

Questão bem tranquila para responder. Observe na figura abaixo a 

posição dos átomos de carbono, indicados pelo borrão em vermelho, 

eheh. Portanto, validas até o momento apenas as alternativas A e D. 

Agora basta verificar que temos 4 átomos de nitrogênio no composto. 

Assim, eliminamos a alternativa D. 
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07. (2013 – CESPE – ANP - Especialista em Regulação). 

Para ser comercializado, o biodiesel deve obedecer a uma série de 

especificações, como, por exemplo, o índice de acidez. Esse índice é 

determinado dissolvendo-se uma massa conhecida do biodiesel em 

álcool etílico a 95% e, em seguida, titulando-se a mistura com uma 

solução aquosa de KOH. Como indicador, utiliza-se a fenolftaleína, que 

atinge coloração rosa, após adição de base acima de determinado pH, 

e cujas as formas, protonada e não protonada, são apresentadas nas 

figuras abaixo. 

 

O índice de acidez é considerado como a quantidade, em miligramas, 

de KOH necessária para neutralizar 1,0 g da amostra, sendo que o 

valor máximo estabelecido pela norma ASTM D6751 é de 0,5 mg de 

KOH/g de amostra. Considerando as informações acima e a massa 

molar do KOH, com valor igual a 56,1 g/mol, julgue os itens 

subsequentes. 

Na forma não protonada da fenolftaleína, todos os átomos de carbono 

apresentam hibridização sp2, enquanto na forma protonada há um 

carbono com hibridização sp3.  

(  ) Certo Errado (  ) 

Resposta: certo 

Todos os carbonos da forma não protonada fazem dupla ligação. 

Portanto, apresentam hibridizição sp2. Na forma protonada há um 

único carbono sem fazer dupla ligação, sendo saturado. Está indicado 

pela marcação em vermelho na estrutura abaixo: 
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08. (2012 – CESPE – PEFOCE - Perito Criminal – Química). 

Os opioides são substâncias químicas psicoativas que atuam em 

receptores de opioides do sistema nervoso central e periférico e do 

trato gastrointestinal. Os opioides têm sido muito utilizados no 

tratamento paliativo de dores crônicas e intensas de pacientes 

terminais de câncer e doenças degenerativas, tais como a artrite 

reumatoide. Os alcaloides morfanos, classe química a que pertence a 

morfina e seu derivado sintético (heroína), são representantes 

conhecidos dos opioides que, além de serem usados no âmbito médico, 

têm sido utilizados como drogas ilícitas. 

 

A partir das informações contidas na figura e no texto acima, julgue o 

item subsecutivo. 

A morfina apresenta, em sua estrutura, nove carbonos com geometria 

trigonal plana. 

(  ) Certo Errado (  ) 

Resposta: Errado. 

COMENTÁRIOS 

Para ter geometria trigonal plana o carbono deve apresentar dupla 

ligação. Na estrutura da morfina não observamos esta quantidade de 

carbonos com dupla ligação. Temos OITO. 
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09. (2010 – CESPE - SEDU-ES - Professor de Química). 

Visando adequar-se aos conceitos de síntese limpa, a indústria química 

tem procurado substituir antigas rotas sintéticas por outras que 

possibilitem minimizar a geração de resíduos e os riscos ambientais a 

eles associados. Um exemplo disso é o processo industrial 

desenvolvido para a síntese do analgésico ibuprofeno, da Hoechst-

Celanese, a partir do composto X representado no esquema da figura 

a seguir. Esse processo é com posto de três etapas, apresenta reduzido 

emprego de solventes e resulta em uma utilização atômica de cerca de 

77%. Tal processo representou considerável avanço em relação à rota 

clássica, da companhia Boots, também mostrado na figura, que possui 

6 etapas e uma pobre utilização atômica, além de requerer o uso de 

elevadas quantidades de solvente e provocar geração de sais residuais. 

Considerando as rotas sintéticas apresentadas no texto, suas reações 

e com postos envolvidos, julgue o item seguinte. 

 

O composto B1 possui seis átomos de carbono com hibridização sp2 e 

seis átomos de carbono com hibridização sp3.  

(  ) Certo Errado (  ) 

Resposta: Errado. 
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COMENTÁRIOS 

Observe que o composto B1 tem 12 átomos de carbono. 

Mas, teria 7 com hibridização sp2, por fazerem dupla ligação (marcados 

na figura abaixo em verde) e quatro átomos de carbono com 

hibridização sp3 apresentando apenas ligações simples ((marcados na 

figura abaixo em vermelho). 

 

 

10. (2009 – CESPE - SEDUC-CE - Professor – Química). 

O monóxido de carbono (CO) é uma substância altamente tóxica, pois 

forma complexos estáveis com o ferro da hemoglobina impedindo que 

essa proteína capture o oxigênio molecular necessário para o processo 

respiratório. Considere que Z(C) = 6 e Z(O) = 8. 

Na molécula de CO existem: 

a) 3 ligações ん e nenhum plano nodal 

b) 2 ligações j 1 ligação ん e nenhum plano nodal 

c) 2 ligações j 2 ligações ん e 4 planos nodais 

d) 1 ligação j 2 ligações ん e 2 planos nodais 

Resposta: D 

COMENTÁRIOS 

As ligações existentes no monóxido são: 

 

Portanto, temos uma ligação sigma e duas ligações pi (a dativa, não 

sendo a única ligação entre os átomos é considerada pi). 

 

11. (2009 – CESPE – FUB – Químico). 
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Considerando as estruturas apresentadas acima, que correspondem a 

dois aldeídos e dois ácidos carboxílicos de grande ocorrência natural, 

julgue os itens subsequentes. 

Todos os átomos de carbono do cinamaldeído apresentam hibridização 

sp2. 

(  ) Certo Errado (  ). 

Resposta: certo 

COMENTÁRIOS 

Todos os carbonos da estrutura mencionada fazem dupla ligação. 

Portanto, apresentam hibridizição sp2. 

 

12. (2014- PR-4 Concursos – UFRJ - Técnico em Química). O 

colesterol é um álcool policíclico de cadeia longa encontrado nas 

membranas celulares e transportado no plasma sanguíneo de todos 

os animais. Com base na sua estrutura química apresentada a 

seguir, a fórmula molecular do colesterol é: 
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a) C26H46O 

b) C27H47O 

c) C26H48O 

d) C27H48O 

e) C27H46O 

COMENTÁRIOS 

Questão fácil de se resolver, mas, que é bem chatinha para se 

calcular a formula molecular. Numa prova você perderia vários 

minutos para chegar à resposta correta. Por isto, lembre-se que 

você deve determinar o número de átomos de carbono e depois o 

de hidrogênio. O máximo de átomos de hidrogênio que podemos ter 

em um composto obedece à relação (2n + 2). Lembre-se que para 

cada anel presente no composto devemos descontar 2 átomos de 

hidrogênio do valor limite estabelecido com a relação acima. O 

mesmo devemos fazer para cada dupla ligação que existir. 

Assim, determinamos o número de carbonos em um total de 27. 

Logo, o máximo de átomos de hidrogênio seria (2x27 + 2) 56. 

Observamos 4 ciclos e uma dupla ligação. Logo, devemos descontar 

10 átomos de hidrogênio do valor máximo acima calculado. 

Chegamos à formula C27H46. 

 

Resposta: E. 

 

13. (UFJF – TÉCNICO DE LABORATÓRIO – IFSULDEMINAS -

2013). A fluoxetina, cuja fórmula estrutural é apresentada abaixo, é 

o princípio ativo de fármacos antidepressivos. 
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Com relação a esse composto, é CORRETO afirmar que ele apresenta: 

a) cadeia carbônica cíclica e saturada. 

b) cadeia carbônica aromática e homogênea. 

c) cadeia carbônica mista e heterogênea. 

d) somente átomos de carbono primários e secundários. 

e) fórmula molecular C17H16ONF. 

COMENTÁRIOS 

A fluoxetina apresenta dupla ligação entre carbonos, cadeia aromática, 

heterogênea, ramificações (mista). Sua fórmula molecular é C15H16ONF 

Resposta: “C”. 

 

14. (PM JOÃO MONLEVADE - TÉCNICO QUÍMICO – 

CONSULPLAN/2011). O metanol (H3COH), incolor, altamente polar 

e tóxico, pode ser usado como matéria-prima para outras várias 

substâncias, como combustíveis de carros de corrida. Quais os tipos de 

ligação covalente aparecem nos átomos de carbono desse álcool? 

A) 4 ligações j, hibridização sp3 

B) 3 ligações j e 1 ligação ん, hibridização sp3  

C) 5 ligações j, hibridização sp3 e sp2 

D) 4 ligações j e ligação ん, com hibridização sp2 

E) 5 ligações j, hibridização sp3 

RESOLUÇÃO: 

No metanol (H3C – O- H) todas as 4 ligações são simples e como o 

carbono só faz ligações simples a hibridização é sp3. 

Resposta: “A”.  
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15. (MINISTÉRIO DA AGRICULTURA – QUÍMICO – 

CONSULPLAN/2014). Quantos carbonos estão com seus orbitais 

hibridizados no tipo sp3 no composto apresentado? 

 

A) 1. 

B) 2. 

C) 3. 

D) 4. 

RESOLUÇÃO: 

A hibridização sp3 para o carbono é característica para quatro ligações 

simples, ou seja: carbono saturado. No caso, os dois carbonos das 

extremidades. 

Resposta: “B”. 

 

16. TEXTO PARA A PRÓXIMA QUESTÃO:  

Observe o remédio a seguir e sua composição para responder à 

questão abaixo 

 

 

 (G1 - ifsul 2015) O composto orgânico reproduzido acima apresenta 

várias características, dentre as quais, caracteriza-se como correta a  

a) presença de anel aromático com quatro ligações duplas alternadas.   

b) existência de três átomos de carbono com hibridização sp.   

c) massa molar aproximadamente igual a 200g/mol. 
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d) presença de cinco ligações covalentes em eixos paralelos (ligação 

pi). 

Resolução: 

[A] Incorreta. O anel aromático possui 3 duplas ligações alternadas. 

[B] Incorreta. Átomo de carbono com hibridização do tipo sp,  deve 

possui uma tripla ligação ou duas duplas, o que não ocorre no 

composto da aspirina. 

[C] Incorreta. Massa molar da aspirina 

9 8 4C H O 12 9 1 8 16 4 180g / mol         

[D] Correta. A molécula apresenta 5 duplas ligações sendo 5 ligações 

do tipo pi, que ocorre em eixos paralelos (subnível p).  

  

Resposta: D. 

 

17. (Uece 2015). Vem de uma flor, cura a dor, mas causa morte e 

pavor. É a aspirina, o remédio mais conhecido do mundo. Contém o 

ácido acetilsalicílico existente em flores do gênero Spirae, muito usadas 

em buquês de noivas. Além de curar a dor, esse ácido também é usado 

para proteger o coração de doenças, pois ele também impede a 

formação de coágulos, mas, se usado indiscriminadamente, pode 

causar a morte. Veja a estrutura de uma molécula desse ácido e 

assinale a afirmação verdadeira.  
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a) Sua massa molar está abaixo de 180 g / mol.    

b) Na estrutura existem dois carbonos primários, seis carbonos 

secundários e um carbono terciário.   

c) Pode ser isômero de um éster que possua a seguinte fórmula 

química: 9 8 4C H O .   

d) Possui cinco ligações Ɏ  (pi) e vinte ligações ɐ  (sigma).   

COMENTÁRIOS 

[A] Incorreta. O ácido acetilsalicílico possui fórmula molecular 9 8 4C H O  

de massa molecular 180g/mol.  

[B] Incorreta. 

 

[C] Correta. Existem diferentes estruturas isômeras formadas a partir 

da fórmula 9 8 4C H O .  

[D] Incorreta. Possui 5 ligações pi e 21 ligações do tipo sigma.  

Resposta: C. 

 

18. (Pucrj 2015) A seguir está representada a estrutura do ácido 

fumárico. 

 

A respeito desse ácido, é correto afirmar que ele possui  

a) somente átomos de carbono secundários e cadeia carbônica normal.   

b) átomos de carbono primários e secundários, e cadeia carbônica 

ramificada.   
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c) átomos de carbono primários e secundários, e cadeia carbônica 

insaturada.   

d) átomos de carbono primários e terciários, e cadeia carbônica 

saturada.   

e) átomos de carbono primários e terciários, e cadeia carbônica 

ramificada.   

COMENTÁRIOS 

A estrutura do ácido fumárico possui cadeia carbônica insaturada. O 

número de carbonos primários e secundários é ilustrado abaixo: 

 

Resposta: C. 

 

 

Então meu caro concursando. Esta é uma demonstração do meu 

curso. 

Espero que você acredite e confie em meu trabalho. Muitas 

dicas de como fazer as questões em menos tempo; o que é mais 

importante estudar; o que caiu nas últimas provas e muitos 

exercícios para você treinar. 

Em caso de dúvida em algum assunto ou questão, estou sempre 

à sua disposição e respondo sempre rapidamente a elas.  

Aguardo você para as próximas aulas. 

Sempre a seu dispor. 

Prof. Wagner Bertolini 
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