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1 - INTRODUCAO

Fala, pessoal! Tudo tranquilo com vocés?

Vamos ver mais um relatdrio do Passo Estratégico de Estatistica para Auditor Fiscal do ISS Campinas.
Falaremos hoje sobre os seguintes temas: Correlacdo e Regressdo.

Esse é um assunto muito cobrado em provas, portanto, atencao total a esse relatério.

Boa revisao!

2 - ANALISE ESTATISTICA

2.1 - ANALISE ESTATiSTICA: ULTIMOS 5 ANOS — VUNESP

Considerando as provas objetivas dos ultimos 5 anos da VUNESP:

Tabela 01

Qtde de concursos que

o s
ASSUNTO SRR & CRa e Q.tde de concursos que. % de |nc!denC|a t.io.as§unto
L. previram o assunto no edital no edital da disciplina
Estatistica
Correlagdo e Regressao 66 30 45,45%

Tabela 02
Qtde.de concursos que Qt(.ie de concursos que % de incidéncia do assunto
ASSUNTO previram o assunto no efetivamente cobraram o
. nas provas da banca
edital assunto em prova
Correlagao e Regressao 30 3 10%

Tabela 03

% de incidéncia do assunto

ASSUNTO Total de questo?s fias Total de quesfoes em que o oA SR G AR
provas de Estatistica assunto foi abordado L
disciplina
Correlagao e Regressao 178 7 3,93%
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Assunto: Correlagao e Regressao

Tabela 1: de todos os editais da VUNESP(amostra) que trouxeram a Estatistica, em
45,45% dos casos havia a cobranga do assunto.

Tabela 2: quando o edital pedia 0 assunto no conteudo programatico da disciplina,
o mesmo foi cobrado nas respectivas provas em 10% dos casos.

Tabela 3: de todas as questdes de Estatistica da VUNESP (amostra) nos ultimos 5
anos, o assunto foi cobrado em 3,93% do total de questdes.

2.2 - CONCLUSAO DA ANALISE ESTATISTICA

Veremos neste relatdrio dois assuntos com uma boa incidéncia em provas. Pois, como vocés podem
perceber, foram explorados em 3,93% da amostra. Assim, vocé deve estudar esses temas na sua
revisao, pois é provavel que caia algo na sua prova constante desse relatério. Dé atengao especial a
esta aula, ela pode fazer a diferenca na sua aprovacgao.

Procure resolver muitas questdes sobre regressao, pois somente com a pratica vocé conseguird
resolver uma questao desse assunto com rapidez na sua prova.

Bons estudos.

3 - ANALISE DAS QUESTOES

Correlagdo e Regressdo.

1. VUNESP - Especialista em Regulagcao e Fiscalizagdo de Servigos Publicos |
(ARSESP)/Econdémico Financeiro/2018

Usando dados amostrais para estudar a correlacdo entre preco x da gasolina (em reais) e
movimento y de vendas semanais (em litros) em postos de combustiveis de certa regido, um
grupo de pesquisadores verificou existir correlacao linear entre as duas variaveis. A reta de
regressao y = bx + a estabelecida no estudo tem coeficiente angular — 4,50 e coeficiente linear
15 500 (valores aproximados). Suponha que o preco RS 4,00 por litro pertenga ao intervalo de
precos verificados na pesquisa. Usando a reta de regressao para uma estimativa do movimento
de vendas, e considerando uma unidade de venda (ou posto) com preco da gasolina de RS 4,00
por litro, entdo o movimento semanal de vendas (em litros) estimado nesse posto sera de

a) 15 594,50.
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b) 15 518.
c) 15 482.
d) 15 598,30.
e) 15 000.
Comentarios:
A guestao cobra conceitos sobre regressao linear simples.

Na regressao linear simples, quando observamos de forma grafica duas variaveis cujo valor de
correlagdo linear seja alto (igual a 1), a relacdo entre ambas se dard por uma reta (linear). Dessa
forma, ela pode ser definida pela equac¢ao da reta, em que y=ax+p.

Assim, tendo os parametros da reta, para um dado valor de x, poderemos obtery.

Sabemos que a reta de regressao calculada passa pelos pontos médios das variaveis.

Em uma fungdo do tipo y = ax + b, damos os seguintes nomes aos numeros reais a e b:

a = Coeficiente Angular: Determina a inclinacdo da reta (grafico) gerada pela equacdoy=ax+b
b = Coeficiente Linear: Determina o ponto de encontro da reta com o eixo das ordenadas (eixo y).
De acordo com o enunciado, temos que: a =-4,5 e b = 15500, entdao nossa fungdo sera:

y=-4,5+15500.

Também temos a informagdo que o preco RS 4,00 por litro pertenca ao intervalo de precos
verificados na pesquisa, ou seja, x = 4 pertence a essa reta. Agora, basta substituirmos x po 4 na
funcdo acima.

y =-—45-44 15500
y =—18 + 15500
y = 15482 litros de gasolina.

Portanto, usando a reta de regressdao para uma estimativa do movimento de vendas, e
considerando uma unidade de venda (ou posto) com preco da gasolina de RS 4,00 por litro, entdo
o movimento semanal de vendas (em litros) estimado nesse posto sera de 15.482 litros de
gasolina.

Gabarito: C

2. VUNESP - Estatistico (TJ SP)/Judiciario/2015

Leia o texto para responder a questao.

Para se fazer um estudo sobre a relacdo da precipitacdao pluviométrica (x) em mm e a producao
de frutas (y) em toneladas em certa regido, coletaram-se dados durante 8 anos. Na tabela
seguinte, registraram-se os valores obtidos de x e de y, respectivamente, precipitacdo média
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mensal e produgao média mensal em cada ano. Na tabela, estao também os valores resultantes
de alguns processamentos dos dados, incluidos valores obtidos com a reta de regressaoy = a

+ bx.

1

Totais

Ao se montar a tabela ANOVA para esse caso, obtiveram-se os seguintes valores:

101,00

103,00

106,00

109,00

110,00

112,00

115,00

117,00

25,00

26,00

27,00

27,00

26,00

28,00

28,00

30,00

217,00

25,12

25,61

26,35

27,09

27,34

27,83

28,57

29,06

4,02

2,29

0,60

0,00

0,04

0,49

2,08

3,74

13,26

0,15

0,42

0,01

1,78

0,03

0,32

0,89

3,61

Fonte de Graus de Soma de Quadrado
Variacao liberdade quadrados medio
Regresséo 1 13,26

Residuo 6 3,61

TOTAL 7 16,87

0,01 4,51

1,26

0,02

0,02

1,26

0,77

0,77

8,26

16,87

No teste de hipdtese ao nivel de 5% de significancia para verificar a linearidade (Ho: f =0 contra
Hi: B #0), o valor critico de F para se rejeitar Ho é, aproximadamente,

a) 19,4.
b) 8,85.
¢) 5,99.
d) 3,47.
e) 3,01.

Comentarios:

A questdo cobra conceitos sobre regressao.
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Sabemos que a distribuicao F possui um grau de liberdade associado ao numerador e outro ao
denominador.

No numerador, temos o GL referente ao modelo de regressao (1 grau de liberdade).
J4, no denominador, temos o GL referente aos residuos (6 graus de liberdade).

Consultado a tabela da distribuicao F, para 1 grau de liberdade no numerador e 6 no
denominador, temos F=5,99. Vejamos:

Tabela da distribuigao F.
Corpo da tabela da valores de fc tais que P(F>fc)=0,05

Valores aproximados com 2 casas apds a virgula

_ Graus de liberdade do numerador

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
. 161, 199, 2157 224,5 230,1 233,9 2367 2388 240,5 241,8
45 5 1 8 6 9 7 8 4 8
2 18'5 19 19,16 19,25 19,3 19,33 19,35 19,37 19,38 19,4
3 ;0'1 955 928 9,12 901 894 88 885 881 879
4 771 694 659 639 626 616 609 604 6 5,96
5 661 579 541 519 505 495 4,88 482 477 4,74
6 599 514 4,76 453 439 428 421 415 41 4,06
7 559 4,74 4,35 412 397 387 379 373 368 3,64
8 532 4,46 4,07 3,8 369 358 35 344 339 335
9 512 4,26 3,86 3,63 348 337 329 323 318 3,14
Gl 10 496 4,1 3,71 348 3,33 322 314 3,07 3,02 2,98
denominador 11 4,84 398 359 336 32 309 301 295 29 2,85
12 475 3,89 3,49 326 3,11 3 291 2,8 28 2,75

13 4,67 3,81 341 3,18 3,03 2,92 2,83 2,77 2,71 2,67
14 46 3,74 3,34 3,11 2,96 2,85 2,76 2,7 2,65 2,6

15 4,54 3,68 3,29 3,06 2,9 2,79 2,71 2,64 2,59 2,54
16 4,49 3,63 3,24 3,01 2,85 2,74 2,66 2,59 2,54 2,49
17 4,45 3,59 3,2 2,96 2,81 2,7 2,61 2,55 2,49 2,45
18 4,41 3,55 3,16 2,93 2,77 2,66 2,58 2,51 2,46 2,41
19 4,38 3,52 3,13 2,9 2,74 2,63 2,54 2,48 2,42 2,38
20 4,35 3,49 31 2,87 2,71 2,6 2,51 2,45 2,39 2,35
21 4,32 3,47 3,07 2,84 2,68 2,57 2,49 2,42 2,37 2,32
22 43 3,44 3,05 2,82 2,66 2,55 2,46 2,4 2,34 2,3

23 4,28 3,42 3,03 2,8 2,64 2,53 2,44 2,37 2,32 2,27
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24 4,26 3,4 3,01 2,78 2,62 2,51 2,42 2,36 2,3 2,25
25 4,24 3,39 2,99 2,76 2,6 2,49 2,4 2,34 2,28 2,24
26 4,23 3,37 2,98 2,74 2,59 2,47 2,39 2,32 2,27 2,22
27 4,21 3,35 2,96 2,73 2,57 2,46 2,37 2,31 2,25 2,2
28 4,2 3,34 2,95 2,71 2,56 2,45 2,36 2,29 2,24 2,19
29 4,18 3,33 2,93 2,7 2,55 2,43 2,35 2,28 2,22 2,18
30 4,17 3,32 2,92 2,69 2,53 2,42 2,33 2,27 2,21 2,16
40 4,08 3,23 2,84 2,61 2,45 2,34 2,25 2,18 2,12 2,08
60 4 3,15 2,76 2,53 2,37 2,25 2,17 2,1 2,04 1,99
120 3,92 3,07 2,68 2,45 2,29 2,18 2,09 2,02 1,96 1,91
Portanto, no teste de hipdtese ao nivel de 5% de significancia, para verificar a linearidade (HO: B =
0 contra H1: B #0), o valor critico de F para se rejeitar HO é, aproximadamente, 5,99.

Gabarito: C

3. VUNESP - Estatistico (TJ SP)/Judiciario/2015

Leia o texto para responder a questao.

Para se fazer um estudo sobre a relacdo da precipitacdao pluviométrica (x) em mm e a producao
de frutas (y) em toneladas em certa regido, coletaram-se dados durante 8 anos. Na tabela
seguinte, registraram-se os valores obtidos de x e de y, respectivamente, precipitacdao média
mensal e producao média mensal em cada ano. Na tabela, estdo também os valores resultantes
de alguns processamentos dos dados, incluidos valores obtidos com a reta de regressaoy = a

+ bx.
1 0,01 4,51

101,00 25,00 25,12 4,02
2 103,00 26,00 25,61 2,29 0,15 1,26
3 106,00 27,00 26,35 0,60 0,42 0,02
4 109,00 27,00 27,09 0,00 0,01 0,02
5 110,00 26,00 27,34 0,04 1,78 1,26
6 112,00 28,00 27,83 0,49 0,03 0,77
7 115,00 28,00 28,57 2,08 0,32 0,77
8 117,00 30,00 29,06 3,74 0,89 8,26
Totais 217,00 13,26 3,61 16,87
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Ao se montar a tabela ANOVA para esse caso, obtiveram-se os seguintes valores:

Fonte de (_Braus de Soma de andrado =
Variagao liberdade quadrados médio
Regressao 1 13,26

Residuo 6 3,61

TOTAL 7 16,87

Ao complementar a tabela e calcular o valor de F, encontra-se o valor aproximado de
a) 13.
b) 22.
c) 30.
d) 38.
e) 42.
Comentarios:
Mais uma questdo cobrando conceitos sobre regressao.

Sabemos que para calcular cada quadrado médio, devemos dividir a soma de quadrados pelo
numero de graus de liberdade:

Regressao 1 13,26 13,26+1=13,26
Residuo 6 3,61 3,616
TOTAL 7 16,87

A estatistica F é dada pela divisdao entre os quadrados médios:
13,26

3,61

6
_ 13,26x6

3,61
F = 79,56 _ 22,04
361 7

Portanto, ao complementar a tabela e calcular o valor de F, encontra-se o valor aproximado de 22.

Gabarito: B
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4. VUNESP - Estatistico (TJ SP)/Judiciario/2015

Leia o texto para responder a questao.

Para se fazer um estudo sobre a relagao da precipitacao pluviométrica (x) em mm e a produc¢ao
de frutas (y) em toneladas em certa regido, coletaram-se dados durante 8 anos. Na tabela
seguinte, registraram-se os valores obtidos de x e de y, respectivamente, precipitacao média
mensal e producao média mensal em cada ano. Na tabela, estdao também os valores resultantes
de alguns processamentos dos dados, incluidos valores obtidos com a reta de regressaoy = a

+ bx.
1 0,01 4,51

101,00 25,00 25,12 4,02 ) b
2 103,00 26,00 25,61 2,29 0,15 1,26
3 106,00 27,00 26,35 0,60 0,42 0,02
4 109,00 27,00 27,09 0,00 0,01 0,02
5 110,00 26,00 27,34 0,04 1,78 1,26
6 112,00 28,00 27,83 0,49 0,03 0,77
7 115,00 28,00 28,57 2,08 0,32 0,77
8 117,00 30,00 29,06 3,74 0,89 8,26
Totais 217,00 13,26 3,61 16,87

Os dados da tabela permitem ainda concluir que p por cento das variagdes da producgao de
frutas podem ser explicadas pela variacdo da precipitacao pluviométrica. O valor mais préximo
de p, para esse caso, é

a) 22%

b) 38%

c) 62%

d) 70%

e) 78%
Comentarios:

A questdo cobra conceitos sobre regressao.
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Nessa questdao, a VUNESP apresentou um enunciado muito longo, com varias informacgdes, e
depois fez uma pergunta muito simples.

Ela quer saber a relagcao entre a variacao explicada e a total. Para isso, basta dividirmos uma pela
outra e encontraremos o valor mais préximo de p.

13,26 _ 0,7860 ou 78,60%
1687 o 76,5870

Dessa forma, nosso gabarito é a letra E.

Gabarito: E

5. VUNESP - Estatistico (TJ SP)/Judiciario/2015

Leia o texto para responder a questao.

Para se fazer um estudo sobre a relacao da precipitacao pluviométrica (x) em mm e a producao
de frutas (y) em toneladas em certa regido, coletaram-se dados durante 8 anos. Na tabela
seguinte, registraram-se os valores obtidos de x e de y, respectivamente, precipitacao média
mensal e producao média mensal em cada ano. Na tabela, estdo também os valores resultantes
de alguns processamentos dos dados, incluidos valores obtidos com a reta de regressao y = a

+ bx.

1

101,00 25,00 25,12 4,02 0,01 4,51
2 103,00 26,00 25,61 2,29 0,15 1,26
3 106,00 27,00 26,35 0,60 0,42 0,02
4 109,00 27,00 27,09 0,00 0,01 0,02
5 110,00 26,00 27,34 0,04 1,78 1,26
6 112,00 28,00 27,83 0,49 0,03 0,77
7 115,00 28,00 28,57 2,08 0,32 0,77
8 117,00 30,00 29,06 3,74 0,89 8,26
Totais 217,00 13,26 3,61 16,87

Define-se como coeficiente de determinacdo r?a relagao

z{‘u’arlar;.éu Explicada)
> (variagéio Total)

e, a partir

desse valor, é possivel calcular o coeficiente de correlacdo, valor que mede a “forca” da relacao
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entre as variaveis estudadas. Considerando os dados da tabela, assinale a alternativa cujo valor
€ 0 que mais se aproxima do coeficiente de correlagao para o caso.

a) 0,57.
b) 0,64.
c)0,71.
d) 0,75.
e) 0,90.
Comentarios:
A questdo aborda conceitos sobre regressao.

Primeiramente, precisamos calcular o coeficiente de determinac¢ao. Para isso, basta aplicarmos a
féormula apresentada pela questao.

Z{Uaria;én Explicada)
Z{Varias;:ﬂa Total)

13,26
16,87

Sabemos que o coeficiente de correlacdo é a raiz quadrada do coeficiente de determinacgao.

r = 4/0,7860

Aqgui devemos lembrar que numeros no intervalo entre 0 e 1, tirar a raiz quadrada eleva o
resultado. Assim, a raiz de 0,7860 é um pouco maior que 0,7860. Ou seja, por eliminagao,
podemos marcar a alternativa E.

= 0,7860

Gabarito: E

6. UNESP - Economista (DESENVOLVE)/2014

O resultado da estimagao de uma regressao simples foi = 2 — 0,8x, sendo o coeficiente de
determinacdao R2 = 0,81. O coeficiente de correlagdao entre as variaveis x e y é:

a) 0,81.
b)-0,81.
c)-0,8.
d) -0,9.
e) 0,8.
Comentarios:
A questao cobra conceitos sobre regressao.

Na questdo anterior, vimos que o coeficiente de correlacdo é a raiz quadrada do coeficiente de
determinacao:
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r=+,0,81

r=409

Analisando a reta da regressao, temos um coeficiente angula negativo (-0,8). Ou seja, temos uma
relagdo inversa entre x e y, ou seja, quando uma aumenta a outra tende a diminuir. Portanto, a
correlagao sera negativa. Assim, utilizaremos somente a resposta — 0,90.

r=-0,9
Portanto, o coeficiente de correlagao entre as varidveis x e y é -0,90.

Gabarito: D

7. FCC - Auditor Fiscal de Tributos | (Sd0 Luis)/Abrangéncia Geral/2018

Analisando um gréfico de dispersao referente a 10 pares de observagdes (t,Yt)comt=1, 2, 3,
..., 10, optou-se por utilizar o modelo linear Y t = a + Bt + € t com o objetivo de se prever a
variavel Y, que representa o faturamento anual de uma empresa em milhdes de reais, no ano
(2007 + t). Os parametros a e 3 sao desconhecidos e €t é o erro aleatério com as respectivas
hipdéteses do modelo de regressao linear simples. As estimativas de a e B (a e b,
respectivamente) foram obtidas por meio do método dos minimos quadrados com base nos
dados dos 10 pares de observagdes citados. Se a = 2 e a soma dos faturamentos dos 10 dados
observados foi de 64 milhdes de reais, entdo, pela equacao da reta obtida, a previsao do
faturamento para 2020 é, em milhdes de reais, de

a) 11,6
b) 15,0
c) 13,2
d)12,4
e) 14,4
Comentarios:
A questdo cobra conceitos sobre regressao.
Precisamos encontrar o valor da previsao de faturamento de uma empresa para o ano de 2020.
A reta calculada passa pelo ponto (£,Y)

Assim:

Y=a+bxt

Para calcular a média do faturamento, basta somar todos os faturamentos anuais e dividir por 10,
jd que sdo 10 anos considerados.
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Y—ZY—64—64
10 10

Ja a média de t, é obtida através da soma dos valores 1 + 2 +3 ... + 10 dividido por 10. Vejamos:
1+2+3+4+5+6+7+8+9+10 55

10 10
Com esses dados em maos, podemos voltar a reta calculada anteriormente:

t =

55

Y=a+bxt

Substituindo os valores, temos:

64=2+bXx5,5

4,4
b= 55 = 0,80
Portanto, nossa reta é dada por:
Y=2+08t

Como em 2020, teremos t=13. A previsao de faturamento sera de:
Y=2+08x13
Y=2+104=124
Portanto, a previsao do faturamento dessa empresa para 2020 serd de 12,4 milhdes.

Gabarito: D

8. FCC - Auditor Publico Externo (TCE-RS)/Administra¢do Publica ou de Empresas/2018

Utilizando o método da regressao linear, por minimos quadrados, obteve-se a equacao da reta
estimada T" = 20 + 0,8 t correspondente a uma série de tempo referente as vendas, em 1.000
unidades, de um produto no ano t. Esta equacao foi obtida com base nas observacdes das
vendas nos 12 primeiros anos, isto é, parat=1, 2, 3, ...,12.

A soma das vendas observadas, em 1.000 unidades, nesses 12 primeiros anos, foi
a) 252,6
b) 280,0
c) 302,4
d) 292,8
e) 336,0
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Comentarios:
A questao cobra conceitos sobre regressao linear simples.

Na regressao linear simples, quando observamos de forma grafica duas variaveis cujo valor de
correlagao linear seja alto (igual a 1), a relagao entre ambas se dara por uma reta (linear). Dessa
forma, ela pode ser definida pela equacao da reta, em que y=ax+p.

Assim, tendo os parametros da reta, para um dado valor de x, poderemos obtery.
Sabemos que a reta de regressao calculada passa pelos pontos médios das variaveis.

Primeiramente, devemos calcular o ponto médio de t, que assume valores inteiros de 1 a 12:

1+42+3+4+4+54+46+7+8+9+10+11+12 _78_

10 12
Dessa forma, temos que para t=6,5, a reta nos da a média de produtos vendidos, em 1.000
unidades.

F=

6,5

T"=20+08x6,5=252

Ou seja, foram vendidos, em média, 25,2 mil unidades por ano. Entdo, para 12 anos, o total
vendido serd dado pela multiplicagao de 25,2 por 12.

25,2 x 12 = 302,4 mil unidades

Portanto, a soma das vendas observadas, em 1.000 unidades, nesses 12 primeiros anos, foi igual
a 302,4 mil unidades.

Gabarito: C

9. FCC - Auditor Fiscal da Receita Estadual (SEF SC)/Auditoria e Fiscalizagdo/2018

A tabela a seguir indica o valor y do salario, em nimero de salarios minimos ( SM) e os
respectivos tempos de servico, em anos,x, de 5 funcionarios de uma empresa:

X 2 3 5 3 2
(anos)
y (SM) 3 4 7 4 2

Suponha que valha a relagdo: yi=a+Bxi+€i, em que i representa a i-ésima observacdo, ae B sdo
parametros desconhecidos e €i é o erro aleatério com as hipoteses para a regressao linear
simples. Se as estimativas de aa e B forem obtidas pelo método de minimos quadrados por
meio dessas 5 observacdes, a previsao de saldrio para um funcionario com 4 anos de servico
sera, em SM, igual a

a)6,1
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b) 5,2

c) 6,0

d) 5,5

e) 5,8
Comentarios:

Primeiro precisamos calcular a médiade Xe Y.

24 3+5+3+2 _
5
3+4+7+4+2

Média deY=T=4

Média de X = 3

Agora vamos ao calculo da estimativa do coeficiente angular:

(X-X)x(Y-Y)
2 3 -1 -1 1

1
3 4 0 0 0 0
5 7 2 3 4 6
3 4 0 0 0 0
2 2 -1 -2 1 2
Total 6 9

XX -X)x (Y -T)

b 2
b = 2 =15
6
A estimativa do coeficiente linear fica:
a=Y —bX
a=4 -1,5x3
a=-0,5
A reta calculada fica:
Y=a+bX
Y=-0,5+1,5X
Como X=4:
Y=-0,5+1,5%x4=5,5
Gabarito: D
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10.FCC - Analista Judiciario (TRT 132 Regidao)/Apoio Especializado/Estatistica/2014

Suponha que a quantidade consumida (Y) de determinado produto por uma familia depende
do preco do produto (X 2) e da renda da familia (X 3). Consultando, aleatoriamente, 10 familias
e considerando Yi como sendo o numero de unidades consumidas do produto pela familia i (i
=1,2, 3, ...,10), X 2i como sendo o preco unitario (em reais) pago pela familia i e X3i como
sendo a renda anual (em 1.000 reais) da familia i, adotou-se o seguinte modelo linearYi=p 1
+B2X2i+B3X3i+¢eiparapreverY, emque €i é o erro aleatdrio com as respectivas hipoteses
do modelo de regressao linear multipla. Utilizando o método dos minimos quadrados, obteve-
se as estimativas dos parametros desconhecidos B 1,3 2 e B 3, com base nas informacgdes
apresentadas pelas 10 familias. Pelo quadro de analise de variancia verifica-se que a variacao
residual corresponde a 17,5% da variacdo total. Entdo, o valor da estatistica F (F calculado)
utilizado para verificar a existéncia da regressdo, a um determinado nivel de significancia, é
igual a

a) 15,00.
b) 12,50.
c) 14,25.
d) 10,00.
e) 16,50.
Comentarios:
A questdo cobra conceitos sobre o teste F.

NoTeste F, podemos utilizar os valores do Quadrado médio de SQM e SQE para a sua obtengao, onde
temos:

_ QM de SQM
QM de SQE

%
ATENTO!
O teste F é definido como a razao entre duas variaveis

independentes do qui-quadrado que sao divididos por seus respectivos graus de
liberdade. O teste F segue a distribui¢ao F da Snedecor.

O teste F geralmente é empregado para se verificar a igualdade de duas variancias populacionais.
Caso um pesquisador deseje testar se duas amostras independentes foram retiradas de uma
populagdao normal com a mesma variabilidade, entao ele geralmente emprega o teste F.

A estatistica F é dada por
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SQE
gISQE
SQR
gISQR

Sendo que: SQE é a Soma de Quadrados Explicados; SQR é a Soma de Quadrado dos Residuos;
e gl sdo os graus de liberdade.

F =

Pelo enunciado da questdo, temos que a variagdao residual (SQR) corresponde a 17,5% da
variacdo Total (SQT). Dado que: SQT=SQE+SQR; e SQE corresponde a 82,5% da SQT:

0,825SQT

_ 2
F= 0,1750SQT

7

Nessa questao, a SQT possui 9 graus de liberdade (n-1=10-1=9) e a SQR, 7 graus de liberdade
(n-k=10-3=7). Assim, o grau de liberdade da SQE corresponde a diferenca entre os graus de
liberdade de SQT e SQR, ou seja: 9-7=2.

Por fim, basta isolarmos SQT e calcular:

Isolando a SQT:

%
F= 0,12750
7
5,775
F = 0,?
F =0,1650

F =0,1650 x 100 = 16,50

Portanto, o valor da estatistica F (F calculado) utilizado para verificar a existéncia da regressao, a
um determinado nivel de significancia, é igual a 16,50.

Gabarito: E

11.FCC - Auditor Fiscal da Receita Estadual (SEFAZ RJ)/2014
Considere o modelo yi=a+Bxi+¢€i,i=1,2,3,... onde:

l. yi e xi representam, respectivamente, o tempo de reacao a certo estimulo, em segundos, e a
idade, em anos, do individuo i.

Il. o e B representam os parametros desconhecidos do modelo.
lll. €i representa o erro aleatério com as respectivas hipdteses para a regressao linear simples.

IV. As estimativas de a e B foram obtidas pelo método de minimos quadrados por meio de 10
observacoes, utilizando-se as seguintes informacodes:
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IZU y; = 1020; ]ZO x; = 300; lzn X y; = 40200; IZO x2 = 13000; ]S‘(iy) = 128.000
i=1 i=1 i=1 i=1 i=1
% = 30; ¥ = 102; X = 900; §° = 10404.
Nessas condi¢des, a soma de quadrados residuais do modelo é igual a
a) 810
b) 515
c) 920
d) 460
e) 785
Comentarios:
Mais uma questao cobrando conceitos de regressao linear.

Para responder essa questao, primeiramente, precisamos calcular o b, que é o estimador de B:

Y Ty—mET X7
h= = Y )

b L g
b e £,

_40.200 — 10 X 30 X 102 9.600 _ -
~ 13.000—10%x900  4.000

Agora vamos calcular a soma dos quadrados total:

SQT=3y,-nxy2=128.000 — 10x10.404=23.960
Ja a soma de quadrados do modelo de regressao sera:
SOM =b X Qxy—nXxXxXxXy)=24x%x9.600=23.040
Finalmente, calculamos a soma de quadrados dos residuos:

SOR = SQT — SQM = 23.960 — 23.040 = 920
Gabarito: C

12.FCC - Auditor Fiscal da Fazenda Estadual (SEFAZ P1)/2015

OmodeloYt=a+Bt+et,t=1,2, 3, ..., foi considerado para prever o lucro de uma companhia
no ano (2007 + t).
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Sabe-se que:
Yt representa o lucro, em milhdes de reais no ano t;
a e B sao parametros desconhecidos;

et é o correspondente erro aleatdrio, com as respectivas hipoteses da regressao linear;

as estimativas de a e B foram obtidas pelo método de minimos quadrados, considerando-se as

observacgdes Yt no periodo de 6 anos (2008 a 2013).

Os dados relativos as observacdes sao:

Z?:l t =21
S =01
S Y =140
¥ ¥ =36

Nessas condicdes, a previsao de minimos quadrados para o lucro da companhia, em milhdes

de reais, no ano de 2014, é igual a

a) 7,55

b) 8,15

c) 7,90

d) 8,80

e) 9,50
Comentarios:
Mais uma questao cobrando conceitos sobre regressao linear simples.
O primeiro passo sera calcular as médias:

ooyt 21
Fo 2t
n
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%t 36
g2t
n

Sabemos que b é a estimativa de B. Entao:
YtY — ntY
- Yit2 — nt—2
140 —-6x3,5x6
T 91— 6x3,52
140 — 126
T 91x735

b

b—-14 = 0,80
175

Seja a a estimativa de a.
a=Y—-bt
a=6-08x35
a= 3,2

Assim, para t=7, (sétimo ano da série, que é o ano de 2014), temos:
Y=32+08x7
Y =8,8

Portanto, a previsdo de minimos quadrados para o lucro da companhia, em milhdes de reais, no
ano de 2014, é igual a 8,80.

Gabarito: D

13.FGV - Analista de Controle Interno (PrefRecife)/Finangas Publicas/2014

Numa regressao linear simples, obteve-se um coeficiente de correlagao igual a 0,78. O coeficiente
de determinacdo é aproximadamente igual a

a) 0,36.
b) 0,48.
c) 0,50.
d) 0,61.
e) 0,69.
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Comentarios:
Sabemos que o coeficiente de determinacgao é o quadrado do coeficiente de correlacdo:
Assim, temos:
R2=0,782=0,6084
Gabarito: D

14.FGV - Analista Judiciario (TJ RO)/Estatistico/2015

Para fins da andlise dos residuos de uma regressao multipla, apurou-se a seguinte tabela de
decomposicao amostral.

Adicionalmente sdo fornecidos os valores tabelados:
F2414112,67%=0,5

F2414173,50%=2

Onde,

Fnim|o= Valor da F - Snedecor para uma probabilidade acumulada inferior, com n graus de liberdade
no numerador e m graus no denominador.

Entdao os valores de X, Y, Z e W sao, respectivamente, iguais a:
a) 24.000, 28, 1/2 e 87,33%;

b) 24.000, 28, 2 e 12,67%;

c) 40.000, 20, 2 e 12,67%;

d) 24.000, 28, 1/2 e 73,59%;

e) 24.000, 28, 2 e 26,41%.

Comentarios:

Para respondermos esta questdao podemos encontrar primeiro o Y, somando os graus de liberdade
da equacao e dos residuos.

Y=4+24=28
Para sabermos o valor de X, serd necessdrio somar os quadrados daequacao e dos residuos, juntas.
8.000+X=32.000
X=24.000

Agora vamos encontrar Z, partindo da estatistica F que é obtida pela relagao entre os quadrados
médios. E cada quadrado médio é resultado da divisdao entre a soma de quadrados e o numero de
graus de liberdade.

Quadrado médio do modelo de regressdao (QMM):
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QMM=8.000/4=2.000

Quadrado médio dos residuos (QMR):
QMR=X24=24.000/ 24=1.000
Assim, Z sera:
Z=2.000/ 1.000=2
Por fim, precisamos encontrar o valor de W:

Observe que a questao inverteu os graus de liberdade. Foram dados escores da distribuicao F para
24 graus de liberdade no numerador e 4 no denominado. Porém, precisamos do contrdrio do que
foi dado no enunciado. Assim, quando invertemos os graus de liberdade (usando 4 graus para o
numerador e 24 para o denominador), o escore também inverte. Assim, ficaremos com:

Probabilidade . o Nova probabilidade
Dados do enunciado Inversao

acumulada acumulada

12 67% Graus deEscore: |Graus delEscore: 100% - 12,67%

A liberdade: 24 e 4 |0,5 liberdade: 4e 24 1/0,5=2 |=87,33%
Graus de Graus defEscore: 1/2100% - 73,59% =
9 E 12
73,59% liberdade: 24 e 4 |~ -°"% “liberdade: 4 e 24 =0,5 26,41%

O nosso escore calculado (2) corresponde a probabilidade acumulada de 87,33%.
Assim, o p-valor sera a chance de valores maiores ou iguais ao escore 2.

P-valor = 100%-87,33%=12,67%

Portanto, gabarito letra B.

Gabarito: B

15.FGV - Analista Judiciario (TJ) BA)/Apoio Especializado/Estatistica/2015
Modelo da questao 61:

Um modelo de regressao é proposto para explicar o nivel de criminalidade, considerando o
grau de instrucao e a classe de renda como variaveis explicativas. Formalmente,

InICi=a+BInGli+yInCRi+ei
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Onde IC, Gl e CRisdo o indice de criminalidade, o grau de instrucao e a classe de renda da
localidade i, respectivamente.

Além disso, €i é o termo aleatério e In representa o logaritmo neperiano. Os resultados da
estimacdo foram os seguintes:

Parametro Estimativa Erro-Padréo |t-Student| p-valor
o 2.32 0.76 3.05 0.63%
B -1.07 0.48 -2.23 3.74%
Y -0.85 0.59 -1.44 16.51%

Sobre o modelo de regressao apresentado na questao 61, que busca explicar o comportamento
do indice de criminalidade, foram realizados alguns calculos a partir das estimativas dos
parametros para que se pudesse realizar também uma analise da variancia, cujos resultados
estao na tabela abaixo:

Fonte S. Quadrados G. Liberdade Q. Médio F-Snedecor p-valor
Equacéo 600 2 300 6,7 0,27%
Residuos 900 20 45

Total 1500 22

Com base nos nimeros acima é correto concluir que:

a) a regressdo deve ser rejeitada, pois apenas 40% da variagao total da criminalidade podem
ser explicadas através dela;

b) o modelo como um todo é significativo, ao nivel de 2% de significancia, explicando uma parte
da criminalidade;

c) o desvio-padrdo dos residuos é igual a 45;

d) a regressao apresenta um razoavel grau de aderéncia tendo uma estatistica R2 igual a 60%;
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e) o coeficiente de correlacdo entre o indice de criminalidade e o conjunto das varidveis
explicativas é de 63,24%.

Comentarios:

A Unica alternativa correta desta questao é a letra B, Para um modelo como um todo é
significativo, ao nivel de 2% de significancia, explicando uma parte da criminalidade.
Assim, para este nivel, temos:

» p-valor=0,27%

» nivel de significancia = 2%
Conclusao: Sendo o nivel de significancia é maior que o p-valor, devemos rejeitar a hipdtese de
nulidade dos coeficientes e concluir que o modelo é significativo.

Agora vamos ver 0s erros das outras alternativas:

A: Mesmo a variancia total sendo de 40%, nao é possivel concluirmos que a regressao deve ser
rejeitada, pois a questdao ndo disse qual o critério de decisao.

C: Sabemos que o quadrado médio dos residuos vale 45. Assim, para acharmos o desvio padrao
serd necessario calcularmos a raiz quadrada.

D: R% é igual a 0,40 ou 40%.

E: Podemos calcular o coeficiente de correlacao por meio da raiz quadrada do coeficiente de
determinacado. Isso daria origem a um "coeficiente de correlacao multiplo".
Vamos tirar a raiz de 0,40:

V0,40 = 63,24%

Observe que o valor é igual ao exposta na letra E. Porém, ndo temos os logaritmos e este
coeficiente ndo se refere diretamente a relacao entre o indice de criminalidade e ao conjunto das
demais variaveis e sim aos seus logaritmos.

Gabarito: B

16.FGV - Técnico Superior Especializado (DPE RJ)/Estatistica/2014

Através de um estudo para fins comparativos, entre o perfil dos cidadaos que procuram a
Defensoria Publica e a natureza dos seus problemas ou dificuldades levantadas, foram obtidos,
considerando-se o total de processos, os seguintes percentuais:

Atributos Anol  Amo2  Anod  Anod
Percentual de Mulheres i 60 60 il
Percentual de Casasde Familia 10 n 10 0

@ Passo Estratégico de Mat. Financeira p/ CFC 2019.1 (Bacharel em Ciéncias Contébeis) - Pds-edital 24
www.estrategiaconcursos.com.br 50



Equipe Rafael Barbosa, Rafael Barbosa
Aula 00

Entdo, é possivel afirmar que

a) exceto pelo primeiro ano, as mulheres respondem pela maior parte das causas de familia.
b) a maior parte das causas de familia sdo geradas a partir de atendimentos as mulheres.

c) o coeficiente de correlacdo entre os percentuais levantados é de 0,8.

d) o coeficiente de correlacdo entre os percentuais levantados é de 0,5.

e) a estabilidade do percentual de mulheres, entre o 22 e 32 ano, por estar acompanhada de
uma elevacdo das causas de familia demonstra que a relagao existe mas é fraca.

Comentarios:
Vamos analisar cada alternativa da questao:

a) exceto pelo primeiro ano, as mulheres respondem pela maior parte das causas de familia.

Errada:Ndo temos esta informacdo na tabela, pois as variaveis “Percentual de Causas de Familia”

e “Percentual de Mulheres” referem-se ao total de processos por ano atendidos pela Defensoria
Publica.

b) a maior parte das causas de familia sdo geradas a partir de atendimentos as mulheres.
Errada: Com os dados fornecidos pela questdao, também nao é possivel ter esta conclusao.
c) o coeficiente de correlacao entre os percentuais levantados é de 0,8.

Errada: Calculando o coeficiente de correlagao de Pearson para as varidveis X e Y :

Atributos Ano1 Ano2 Ano3 Ano4 Média
Percentual de Mulheres (X)(X) 50 60 60 70 60
Percentual de Causas de Familia (Y)(Y) 10 20 30 20 20

Assim, temos que:
E(X)=60
E(Y)=20

cov(X, Y)

At Jvar (X).var (Y)

Vamos calcular a var(X) e var(Y):
var(X)=E[(x-E(X))’]
var(X)=E[(50-60)*+(60-60)*+(60-60)*+(70-60)]
var(X)=E(200)=200
var(Y)=E[(y-E(Y))]
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var(Y)=E[(10-20)%+(20-20)+(30-20)?+(20-20)?]
var(Y)=E(200)=200

Calculando a cov(X,Y):
cov(X,Y)=E{[x-E(X)]x[y-E(Y)]}
cov(X,Y)=E{[50-60]x[10-20]+[60-60]x[20-20]+[60-60]x[30-20]+[70-60]x[20-20]}
cov(X,Y)=E(100)=100

Agora aplicamos os valores de var(X) , var(Y)e cov(X,Y) na féormula da correlagao:

) 100
rx, )_\/200.200
100 100 _
rXY) =300z =200 *°

d) o coeficiente de correlacdo entre os percentuais levantados é de 0,5.
Correta: conforme calculo na alternativa C.

e) a estabilidade do percentual de mulheres, entre 0 22 e 32 ano, por estar acompanhada de uma
elevacao das causas de familia demonstra que a relagdo existe mas é fraca.

Errada:A tabela ndo indica qual é o percentual de mulheres que responde pelas causas de familia.

Gabarito: D

17.FGV - Analista Judiciario (TJ AL)/Apoio Especializado/Estatistica/2018

Apds estimado um Modelo de Regressdao Multipla e obtidas as estimativas dos parametros, o
passo seguinte é a analise da variancia, através das somas de quadrados. A propdsito estao
disponiveis as seguintes informacdes:

SQE = soma de quadrados da equacgao = 2.400
SQR = soma de quadrados dos residuos = 1.600
Tamanho da amostran =41

Numero de regressores = 8

P(F8,32>3)=0,9874

Assim sendo, é correto afirmar que:
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a) o R do modelo estimado é igual a 40%;

b) a estatistica F-Snedecor observada é igual a 6;

c) a variancia estimada dos residuos é igual a 40;

d) ao nivel de significancia de 98%, o modelo é rejeitado;
e) o valor do R? ajustado é igual a 0,55.

Comentarios:
Como a questdao nao apresenta o valor para o SQR, precisamos encontra-lo através da formula:
SQR =SQT - SQE
1600 = SQT - 2400
1600 + 2400 = SQT
4000 = SQT

Agora temos os seguintes dados:
R2=SQE/SQT - 2400/4000 = 0,60
Para calcularmos a estatistica F, devemos utilizar a férmula abaixo:

1-0,6
41-8-1

0,075
040
32

F =

0,075

T 0,125
Podemos ver que a alternativa correta é a letra B: a estatistica F-Snedecor observada é igual a 6.
Gabarito: B

18.FGV - Analista Judiciario (TJ) RO)/Estatistico/2015

Para explicar o estoque total de processos acumulados nas varas de justica (Y) a cada ano, foi
proposto um modelo de regressao linear simples baseado no numero de servidores
disponiveis, representado por X. Depois de extraida uma amostra com n = 100 foram obtidos
os seguintes resultados.
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S Y;. (X; — X) = —4800, Var(Y) = 625,

Var(X)=16,Y =140e X = 20
Supondo valido o modelo e significativos seus parametros, com os dados acima é correto
afirmar que:

a) a cada servidor adicional lotado nas varas, o nimero total de processos acumulados por ano
se reduz em cinco unidades;

b) o numero médio de processos que chegam as varas é de 140 por ano;

c) se trés novos servidores forem admitidos nas varas, o nimero médio de processos
acumulados ira cair em nove unidades;

d) o valor do coeficiente de determinagao da regressao proposta e estimada é igual a 0,48;
e) a estimativa do coeficiente linear do modelo é igual a 90.
Comentarios:

Vamos calcular o coeficiente angular da reta de regressao, sabendo que o numerador da formula
do coeficiente vale - 4.800.

Agora precisamos calcular o denominador:

(X=X )2

=nxVar(X)

=100x16

=1.600
Assim, temos que:
b=-4.800/ 1.600=-3

Com o coeficiente angular calculado, podemos concluir que a alternativa correta é a letra C.

Pois se o coeficiente angular é de -3, temos que a cada servidor adicional, o nUmero médio de
processos acumulados cais 3 unidades.

Se forem 3 novos servidores, o nimero de processos cai 9 unidades (3 para cada servidor
adicional).

Gabarito: C
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4 — CHECKLIST DE ESTUDO

1. Relembrar os conceitos basicos sobre Regressao.
2. Revisar Regressao Linear Simples:
a. Conceitos iniciais e calculo das estimativas dos parametros;
b. Anadlise de variancia da regressao linear simples. Coeficiente de determinacao.
Estatistica F.;
c. Inferéncia sobre as estimativas dos parametros. Teste t.
3. Regressao Linear Multipla.
4. Outros topicos sobre regressao (Estatistica).

5 — PONTOS DE DESTAQUE

PONTO #1: REGRESSAO: CONCEITUACAO

Uma forma simples de entendermos a Regressao é perceber que esta busca trazer uma forma de
compreendermos como se da a relagao entre duas variaveis e, a partir do dado de uma destas
variaveis, obter o valor da outra.

ESCLARECENDO

Vamos exemplificar: digamos que nds tivéssemos coletado o valor
médio dos imdveis a partir do centro de uma cidade. Depois, perfazendo circulos concéntricos com
raios aumentando a cada 10 quilometros (imagine uma imagem semelhante a um alvo),
comecdassemos a tomar nota do valor médio dos imdveis de cada area/distancia durante os proximos
100 quildmetros. Ao final, teriamos uma coletanea que poderia ser similar a tabela abaixo:

Valor em mil reais | Distancia do Centro em Km
650 0
600 10
550 20
500 30
450 40
400 50
350 60
300 70
250 80
200 90

De posse dessa tabela, podemos tirar algumas conclusdes:

e Primeira conclusdo - quanto mais nos distanciamos do centro, mais o valor do imével diminui.

e Segunda conclusdo - se fizéssemos a correlacdo linear dos dados desse exemplo, veriamos
que esta é igual a 1.Isto é, indica que a relacdo entre as duas varidveis pode ser representada
por uma reta (a cada 10 km de distancia, temos 50 mil reais a menos no valor do imédvel).
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Em resumo para qualquer valor de distancia até o centro, poderiamos obter um determinado valor
para o imdével na mesma propor¢ao. Esse exemplo é hipotético, pois raramente teremos uma
correlagao linear igual a 1. No entanto, quanto mais proximo desse valor estd a regressao, mais
confiavel ela é.

RESUMINDO

CONCEITO
Em outras palavras, a regressao é uma forma de se obter o valor de uma certa variavel Y
(dependente ou regredida), que geralmente é medida ou inferida, a partir de dados de
uma outra varidvel X (independente ou regressora), geralmente conhecida e fixa, como
a distancia apresentada no nosso exemplo.

Assim, a varidvel Y sempre tem que depender da varidvel X e ndo contrario. Percebam que a
correlagao linear nos ajuda a entendermos a dependéncia entre as variaveis. Pelo exemplo
hipotético, sabemos que a distancia em relagdo ao centro é fundamental para sabermos o valor do
imovel. No entanto, no mundo real, poderiamos dizer que existem outros elementos, ou varidveis,
gue influenciam na composicdo do valor do imével. Veremos como se da isso mais adiante.

De forma geral, a regressdao ou os modelos de regressao abrangem um campo da estatistica que
busca identificar a relagao entre duas ou mais variaveis visando a estima¢ao de uma destas variaveis.

PONTO #2: REGRESSAO LINEAR SIMPLES: CONCEITOS INICIAIS

Como foi dito no topico anterior, quando se observa de forma grafica duas varidveis cujo valor de
correlacdo linear seja alto (igual a 1), a relacdo entre ambas se dard por uma reta (linear).Dessa
forma, ela pode ser definida pela equagao da reta, em que y = ax + f5.

Assim, tendo os parametros da reta, para um dado valor de x, poderemos obter y. Resta agora
identificarmos como obtermos os parametros a e [.Primeiro, vamos ver uma outra tabela
(hipotética) com novos valores de imodveis:

Valor em mil reais | Distancia do Centro em Km
650 0
650 10
600 20
650 30
500 40
600 50
400 60
400 70
350 80
200 90
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Nessa segunda tabela, vemos que os valores ja ndao estao seguindo uma tendéncia tao clara de
reducao de valor a cada 10 quildmetros.Percebemos inclusive valores que sdao mais altos em
distancias maiores (quebrando a légica do “quanto mais distante, mais barato fica”).

Se quiséssemos correlacionar esses dados em um grafico e tentassemos tragar uma reta, resultaria
em uma figura similar a seguinte:

Valor de iméveis

Essa hipotética reta que passa por entre os pontos seria o exemplo de um modelo de regressao. No
entanto, vemos que alguns pontos estdao préoximos da reta e outros mais afastados. De modo geral,
um bom modelo de regressao visa tracar uma reta em que os desvios médios sejam os menores
possiveis.

Em uma reta cuja equacdo seja definida por y; = ax; + [5, sabemos que a é o coeficiente angular e
p aintersegao. E, para calcular cada um dos parametros, seguimos as seguintes equacgdes:

ey - B X (3~ D]
X (x; — X)?
p=Y—aX
Vejam que os parametros sdao obtidos a partir do préprio conjunto de valores, e basicamente giram

em funcdao dos desvios, seja em funcdao de X ou em funcao de Y. Percebam, também, que o
denominador de @ nada mais é do que o somatério dos minimos quadrados.

Existem outras formulag¢des para o cdlculo do parametroa como:

XXy
X x?

Vejamos um exemplo de questao:

QUESTOES PARA

MEMORIZACAO

CESPE -  Auditor Federal de Controle Externo/Apoio  Técnico e
Administrativo/Planejamento e Gestdo/2008
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Uma agéncia de desenvolvimento urbano divulgou os dados apresentados na tabela a
seguir, acerca dos numeros de imoveis ofertados (X) e vendidos (Y) em determinado
municipio, nos anos de 2005 a 2007.

mimero de imaveis

ano
ofertados (X) vendidos (¥)

2005 1300 Lo

2006 1.750 400

2007 2000 700

s S 5 et
Considerando as informacdes do texto, julgue os itens subsequentes.

A estimativa do valor do coeficiente a da reta de regressao Y=aX, em que Y representa o
numero esperado de imdveis vendidos para uma quantidade X de imdveis ofertados, é
superior a 0,23 e inferior a 0,26.

Certo ou Errado?

Para calcular a, temos:

3 xy (1500 x 102) + (1750 x 4 x 102) + (2000 X 7 x 102)
Ty 4T 15002 + 17502 + 20002
1500 x 10° + 7000 x 10 + 14000 x 102 _ 22500 _
93125 x 102 93125~

PONTO #3: ANALISE DE VARIANCIA DA REGRESSAO LINEAR SIMPLES

Para encontrarmos os valores que seguem uma reta de regressdo, nés utilizamos a equacao geral
abaixo:

y=ax+pf

No entanto, para se obter o correto valor de y em uma reta, nds teriamos que somar nessa equagao
o erro (e;) que esta associado a prépria regressao.

yi=ax;+p+e

Assim, sendo y; o valor observado e y o valor estimado pela reta de regressao, poderiamos
identificar o erro a partir da seguinte equacao:

ei=Yi—y
Sem muitos preambulos, com base nas equac¢des que nds ja vimos até agora, poderiamos dizer que:

D=yt =) et + ) -7

E cada uma das partes desta equagao assume alguns papéis que sdao por vezes requisitadas em
questdes de concurso, vejamos:

Z()’i — ¥)* - Soma dos Quadrados Total (SQT)
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Z(}? — ¥)? - Soma dos Quadrados do Modelo da Regressao (SQM)

Z e;> » Soma dos Quadrados do Erro (SQE)

QUADRADOS MEDIOS

Para calcularmos os valores médios (Quadrados Médios) de cada uma dessas parcelas, devemos
dividi-las por seus respectivos graus de liberdade, quais sao:
GLdeSQT - n—1
GLde SQM — 1
GLde SQE »>n— 2
Obtendo os quadrados médios:
. SQT
Quadrado médio de SQT — ——
g SQM
Quadrado médio de SQM — ¥

L 5 SQE
Quadrado médio de SQFE — —
n J—
Mas professor, onde posso usar essas informagdes? Calma, jovem, vamos ver como calculamos o
TESTE F.

TESTE F
No Teste F, podemos utilizar os valores do Quadrado médio de SQM e SQE para a sua obtencao,
onde temos:
QM de SQM
~ QM de SQE

%
ATENTO!
O teste F é definido como a razao entre duas variaveis

independentes do qui-quadrado que sao divididos por seus respectivos graus de
liberdade. O teste F segue a distribui¢ao F da Snedecor.

O teste F geralmente é empregado para se verificar a igualdade de duas variancias populacionais.
Caso um pesquisador deseje testar se duas amostras independentes foram retiradas de uma
populagdo normal com a mesma variabilidade, entdao ele geralmente emprega o teste F.
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Atencao! Este teste também pode ser utilizado para determinar se duas estimativas independentes
das variancias populacionais sao homogéneas.

No caso de andlises de regressao, o Teste F é empregado para se verificar a aderéncia do modelo,
isto é, o quao explicativo é o modelo testado. No qual a rejeicao de HO representa que “ao menos
uma variavel explicativa contribui significativamente para o modelo”.

COEFICIENTE DE DETERMINACAO

Ainda se utilizando das partes sublinhadas neste tépico, podemos também obter o coeficiente de
determinagdo, em que:

_SoM

~ SQT

O r? representa a proporc¢do da varidncia na varidvel dependente, que é predita da variavel
independente, variando de 0 a 1. Onde: quanto mais perto de 1, mais explicativo é o modelo.

T'Z

PONTO #4: INFERENCIA SOBRE AS ESTIMATIVAS DOS PARAMETROS. TESTE T

Ainda quando analisamos a regressdao linear, podemos obter algumas inferéncias sobre as
estimativas dos parametros.

Primeiramente, podemos obter a Variancia de Y, em que:

__ o?
Var(Y) = -

Percebam que nesse caso dividimos a variancia pela quantidade de elementos. Ja a variancia de 8
pode ser obtida da seguinte forma:

0.2

2
in

Nesse caso, temos a variancia dividida pelo somatério dos quadrados dos elementos.

Var(p) =

Com respeito a variancia de a, temos a seguinte relacao:

1 X?
Var(a) = (E + W) o?

Para a obtencdo das covariancias, temos que:

Cov(X,B) =0
E:
7 2
Cov(a,B) = —;iiz
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OTESTET

Quando se pretende se verificar a significancia de uma regressao, isto é, a adequag¢dao do modelo
de predicao, podem ser realizados testes de hipdteses para determinar se o valor de « é igual a Zero.
Um desses teste é o teste T, em que:

a

Lamostra =
QM de SQE

SQE

Sendo que:
Hy:a=0
Hi:a#0

Para este teste, quando analisamos regressao, rejeita-se H,, se:

tamostra < —tg(n —2)ou tamostra = tg(n —2)

PONTO #5: REGRESSAO LINEAR MULTIPLA

Quando foi falado de regressao linear simples, vimos a relacdo entre uma varidvel x com uma
variavel y, onde:

y=ax+pf
Para a regressao multipla, a ideia é a de que podemos correlacionar uma série de varidveis
X1, X, X3 ..., ditas independentes, que influenciam uma determinada variavel y.

No exemplo que demos dos valores dos iméveis em fun¢ao da distancia do centro, poderiamos supor
gue outras variaveis numéricas como numero de quartos e banheiros nos imoéveis, presenca de
hospitais e/ou area de lazer perto, e outros elementos ajudariam na composicdo do valor dos
imoveis.

Assim, a regressao linear multipla busca identificar a relacdo que se dd entre essas varidveis x e a
varidvel y. Dessa forma, a equacao geral pode ser dada por:

Y = a1X; + ayXy + AzXz + QX4 ...+ apx, + [ +e

Para a obtencdo dos parametros a, podemos calcular utilizando o recurso das matrizes da seguinte
forma:
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Y11 [X11X21 K31 Xj [ €1
Y2 X12X22 X35 Xje2 || Q2 €2
. - . . . o +
bl Lxyx X Xind lan  Le,]
Sendo:
a,
a= [az =XTx)"1xTy
as

PONTO #6: OUTROS TOPICOS SOBRE REGRESSAO (ESTATISTICA)

Os calculos de variancia para a regressao multipla sdao similares aos da regressao simples, em que:

Soma de Quadrados dos Erros = Z(yi — 9>
Soma de Quadrados Totais = Z(yi — y)?

Soma de Quadrados do Modelo = Z(ﬁ — y)?

A relagao de graus de liberdade para os somatdrios pode ser sintetizada em:

SQT n—1

saMm k — 1,em que k representa o nimero de
parametros.

SQR n—k

Tanto o teste F quanto o R? se apresentam da mesma forma:
_ QM de SQM
"~ QM de SQE

_ soM
~sQT

T2
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6 - CONSIDERACOES FINAIS

Chegamos ao final desse nosso primeiro relatério do Passo Estratégico para Auditor Fiscal do ISS
Campinas.

E preciso entender que estamos diante de assuntos de muita importancia para a sua prova. Por isso,
prestem bastante atengdo nesses assuntos e nao deixem de revisar esses pontos.

As questdes trazidas neste relatério servem apenas como exemplo, por isso encorajamos que vocés
arregacem as mangas e pratiguem bastante. Fazer o mdximo de questdes possivel vai aproximar
vocés da exceléncia.

Por hoje é so!

Perseveranca e bons estudos!

7- LISTA DAS QUESTOES

1. VUNESP - Especialista em Regulacdao e Fiscalizagdo de Servigos Publicos |
(ARSESP)/Econ6émico Financeiro/2018

Usando dados amostrais para estudar a correlacdo entre preco x da gasolina (em reais) e
movimento y de vendas semanais (em litros) em postos de combustiveis de certa regidao, um
grupo de pesquisadores verificou existir correlacao linear entre as duas varidveis. A reta de
regressao y = bx + a estabelecida no estudo tem coeficiente angular — 4,50 e coeficiente linear
15 500 (valores aproximados). Suponha que o preco RS 4,00 por litro pertenca ao intervalo de
precos verificados na pesquisa. Usando a reta de regressao para uma estimativa do movimento
de vendas, e considerando uma unidade de venda (ou posto) com preco da gasolina de RS 4,00
por litro, entdo o movimento semanal de vendas (em litros) estimado nesse posto sera de

a) 15 594,50.
b) 15 518.
c) 15 482.
d) 15 598,30.
e) 15 000.

2. VUNESP - Estatistico (TJ SP)/Judiciario/2015

Leia o texto para responder a questao.

Para se fazer um estudo sobre a relacdo da precipitacao pluviométrica (x) em mm e a producao
de frutas (y) em toneladas em certa regido, coletaram-se dados durante 8 anos. Na tabela
seguinte, registraram-se os valores obtidos de x e de y, respectivamente, precipitagao média
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mensal e produgao média mensal em cada ano. Na tabela, estao também os valores resultantes
de alguns processamentos dos dados, incluidos valores obtidos com a reta de regressdaoy = a

+ bx.

1

Totais

Ao se montar a tabela ANOVA para esse caso, obtiveram-se os seguintes valores:

101,00

103,00

106,00

109,00

110,00

112,00

115,00

117,00

25,00

26,00

27,00

27,00

26,00

28,00

28,00

30,00

217,00

25,12

25,61

26,35

27,09

27,34

27,83

28,57

29,06

4,02

2,29

0,60

0,00

0,04

0,49

2,08

3,74

13,26

’

0,15

0,42

0,01

1,78

0,03

0,32

0,89

3,61

Fonte de Graus de Soma de Quadrado
Variacao liberdade quadrados medio
Regresséo 1 13,26

Residuo 6 3,61

TOTAL 7 16,87

0,01 4,51

’

1,26

0,02

0,02

1,26

0,77

0,77

8,26

16,87

No teste de hipdtese ao nivel de 5% de significancia para verificar a linearidade (Ho: B =0 contra
Hi: B #0), o valor critico de F para se rejeitar Ho é, aproximadamente,

a) 19,4.
b) 8,85.
c) 5,99.
d) 3,47.
e) 3,01.
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3. VUNESP - Estatistico (TJ SP)/Judiciario/2015

Leia o texto para responder a questao.

Para se fazer um estudo sobre a relagao da precipitacao pluviométrica (x) em mm e a produc¢ao
de frutas (y) em toneladas em certa regido, coletaram-se dados durante 8 anos. Na tabela
seguinte, registraram-se os valores obtidos de x e de y, respectivamente, precipitacao média
mensal e produ¢ao média mensal em cada ano. Na tabela, estdao também os valores resultantes
de alguns processamentos dos dados, incluidos valores obtidos com a reta de regressaoy = a

+ bx.
1 101,00
2 103,00
3 106,00
4 109,00
5 110,00
6 112,00
7 115,00
8 117,00

Totais

Ao se montar a tabela ANOVA para esse caso, obtiveram-se os seguintes valores:

25,00

26,00

27,00

27,00

26,00

28,00

28,00

30,00

217,00

25,12

25,61

26,35

27,09

27,34

27,83

28,57

29,06

4,02

2,29

0,60

0,00

0,04

0,49

2,08

3,74

13,26

i

0,15

0,42

0,01

1,78

0,03

0,32

0,89

3,61

Fonte de Graus de Soma de Quadrado
Variacédo liberdade quadrados medio
Regressao 1 13,26

Residuo 6 3,61

TOTAL 7 16,87

Ao complementar a tabela e calcular o valor de F, encontra-se o valor aproximado de

a) 13.
b) 22.
c) 30.
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1,26

0,02

0,02

1,26

0,77

0,77

8,26

16,87

39
50



Equipe Rafael Barbosa, Rafael Barbosa
Aula 00

d) 38.
e) 42.

4. VUNESP - Estatistico (TJ SP)/Judiciario/2015

Leia o texto para responder a questao.

Para se fazer um estudo sobre a relacdo da precipitacdao pluviométrica (x) em mm e a producao
de frutas (y) em toneladas em certa regido, coletaram-se dados durante 8 anos. Na tabela
seguinte, registraram-se os valores obtidos de x e de y, respectivamente, precipitacdo média
mensal e produgdao média mensal em cada ano. Na tabela, estao também os valores resultantes
de alguns processamentos dos dados, incluidos valores obtidos com a reta de regressaoy = a
+ bx.

1 0,01 4,51

101,00 25,00 25,12 4,02 ) b
2 103,00 26,00 25,61 2,29 0,15 1,26
3 106,00 27,00 26,35 0,60 0,42 0,02
4 109,00 27,00 27,09 0,00 0,01 0,02
5 110,00 26,00 27,34 0,04 1,78 1,26
6 112,00 28,00 27,83 0,49 0,03 0,77
7 115,00 28,00 28,57 2,08 0,32 0,77
8 117,00 30,00 29,06 3,74 0,89 8,26
Totais 217,00 13,26 3,61 16,87

Os dados da tabela permitem ainda concluir que p por cento das variagdes da producgao de
frutas podem ser explicadas pela variagao da precipitacao pluviométrica. O valor mais préximo
de p, para esse caso, é

a) 22%
b) 38%
c) 62%
d) 70%
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e) 78%

5. VUNESP - Estatistico (TJ SP)/Judiciario/2015

Leia o texto para responder a questao.

Para se fazer um estudo sobre a relacdo da precipitacdao pluviométrica (x) em mm e a producao
de frutas (y) em toneladas em certa regido, coletaram-se dados durante 8 anos. Na tabela
seguinte, registraram-se os valores obtidos de x e de y, respectivamente, precipitacao média
mensal e produgao média mensal em cada ano. Na tabela, estdao também os valores resultantes
de alguns processamentos dos dados, incluidos valores obtidos com a reta de regressaoy = a

+ bx.

1

101,00 25,00 25,12 4,02
2 103,00 26,00 25,61 2,29
3 106,00 27,00 26,35 0,60
4 109,00 27,00 27,09 0,00
B 110,00 26,00 27,34 0,04
6 112,00 28,00 27,83 0,49
7 115,00 28,00 28,57 2,08
8 117,00 30,00 29,06 3,74
Totais 217,00 13,26

Define-se como coeficiente de determinacdo r?a relagao

z{‘u’arlar;.éu Explicada)

0,01

0,15

0,42

0,01

1,78

0,03

0,32

0,89

3,61

D (Variagdo Total)

4,51

1,26

0,02

0,02

1,26

0,77

0,77

8,26

16,87

e, a partir

desse valor, é possivel calcular o coeficiente de correlacao, valor que mede a “forca” da relacdo
entre as varidveis estudadas. Considerando os dados da tabela, assinale a alternativa cujo valor

€ 0 que mais se aproxima do coeficiente de correlagdo para o caso.

a) 0,57.
b) 0,64.
c)0,71.
d) 0,75.
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e) 0,90.

6. UNESP - Economista (DESENVOLVE)/2014

O resultado da estimacao de uma regressao simples foi = 2 — 0,8x, sendo o coeficiente de
determinacao R2 = 0,81. O coeficiente de correlacdao entre as varidveis x ey é:

a)0,81.
b) -0,81.
c)-0,8.
d) -0,9.
e) 0,8.

7. FCC - Auditor Fiscal de Tributos | (S3o Luis)/Abrangéncia Geral/2018

Analisando um gréfico de dispersao referente a 10 pares de observagdes (t,Yt)comt=1, 2, 3,
..., 10, optou-se por utilizar o modelo linear Yt = a + Bt + € t com o objetivo de se prever a
variavel Y, que representa o faturamento anual de uma empresa em milhdes de reais, no ano
(2007 + t). Os parametros a e B sdo desconhecidos e €t é o erro aleatério com as respectivas
hipéteses do modelo de regressdao linear simples. As estimativas de a e B (a e b,
respectivamente) foram obtidas por meio do método dos minimos quadrados com base nos
dados dos 10 pares de observagdes citados. Se a = 2 e a soma dos faturamentos dos 10 dados
observados foi de 64 milhdes de reais, entdo, pela equacdo da reta obtida, a previsdo do
faturamento para 2020 é, em milhdes de reais, de

a) 11,6
b) 15,0
c) 13,2
d) 12,4
e) 14,4

8. FCC - Auditor Publico Externo (TCE-RS)/Administra¢do Publica ou de Empresas/2018

Utilizando o método da regressao linear, por minimos quadrados, obteve-se a equacdo da reta
estimada T" =20 + 0,8 t correspondente a uma série de tempo referente as vendas, em 1.000
unidades, de um produto no ano t. Esta equacao foi obtida com base nas observacdes das
vendas nos 12 primeiros anos, isto é, parat=1, 2, 3, ...,12.

A soma das vendas observadas, em 1.000 unidades, nesses 12 primeiros anos, foi
a) 252,6
b) 280,0
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c)302,4
d) 292,8
e) 336,0

9. FCC - Auditor Fiscal da Receita Estadual (SEF SC)/Auditoria e Fiscaliza¢cdo/2018

A tabela a seguir indica o valor y do salario, em numero de saldrios minimos ( SM) e os
respectivos tempos de servico, em anos,x, de 5 funcionarios de uma empresa:

X 2 3 5 3 2
(anos)
y (SM) 3 4 7 4 2

Suponha que valha a relagdo: yi=a+Bxi+€i, em que i representa a i-ésimaobservacdo, ae B sdo
parametros desconhecidos e €ié o erro aleatério com as hipdteses para a regressao linear
simples. Se as estimativas de aa e B forem obtidas pelo método de minimos quadrados por
meio dessas 5 observacgdes, a previsao de saldrio para um funcionario com 4 anos de servico
sera, em SM, igual a

a)6,1
b) 5,2
c) 6,0
d) 5,5
e) 5,8

10.FCC - Analista Judiciario (TRT 132 Regido)/Apoio Especializado/Estatistica/2014

Suponha que a quantidade consumida (Y) de determinado produto por uma familia depende
do preco do produto (X 2) e da renda da familia (X 3). Consultando, aleatoriamente, 10 familias
e considerando Yi como sendo o niumero de unidades consumidas do produto pela familiaii (i
=1,2, 3, ...,10), X 2i como sendo o preco unitario (em reais) pago pela familia i e X3i como
sendo a renda anual (em 1.000 reais) da familia i, adotou-se o seguinte modelo linearYi=p 1
+ B 2X2i+B3X3i+¢€iparapreverY, emque €i é o erro aleatdrio com as respectivas hipoteses
do modelo de regressao linear multipla. Utilizando o método dos minimos quadrados, obteve-
se as estimativas dos parametros desconhecidos B 1, 2 e B 3, com base nas informagdes
apresentadas pelas 10 familias. Pelo quadro de analise de variancia verifica-se que a variacao
residual corresponde a 17,5% da variagdo total. Entdo, o valor da estatistica F (F calculado)
utilizado para verificar a existéncia da regressdao, a um determinado nivel de significancia, é
igual a

a) 15,00.
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b) 12,50.
c) 14,25.
d) 10,00.
e) 16,50.

11.FCC - Auditor Fiscal da Receita Estadual (SEFAZ RJ)/2014

Considere o modelo yi=a+Bxi+¢€i,i=1,2,3,... onde:

l. yi e xi representam, respectivamente, o tempo de reagao a certo estimulo, em segundos, e a
idade, em anos, do individuo i.

Il. o e B representam os parametros desconhecidos do modelo.
lll. €i representa o erro aleatdrio com as respectivas hipoteses para a regressao linear simples.

IV. As estimativas de a e B foram obtidas pelo método de minimos quadrados por meio de 10
observacgoes, utilizando-se as seguintes informacdes:

10 10 10 10 10
> oy o= 1020; 3 x = 300; 3 xy; = 40200; 3 x2 = 13000; Y y? = 128.000
i=1 i=1 i=1 i=1 i=1

% = 30; ¥ = 102; X° = 900; 7° = 10404.
Nessas condi¢des, a soma de quadrados residuais do modelo é igual a
a) 810
b) 515
c) 920
d) 460
e) 785

12.FCC - Auditor Fiscal da Fazenda Estadual (SEFAZ P1)/2015

OmodeloYt=a+Bt+et,t=1,2, 3, ..., foi considerado para prever o lucro de uma companhia
no ano (2007 + t).

Sabe-se que:
Yt representa o lucro, em milhGes de reais no ano t;
o e B sdao parametros desconhecidos;
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et é o correspondente erro aleatdrio, com as respectivas hipdteses da regressao linear;

as estimativas de a e B foram obtidas pelo método de minimos quadrados, considerando-se as
observagdes Yt no periodo de 6 anos (2008 a 2013).

Os dados relativos as observagdes sao:

Yeat=21
Yo &=
S 1Y =140
> Y =36

Nessas condic¢des, a previsdao de minimos quadrados para o lucro da companhia, em milhdes
de reais, no ano de 2014, é igual a

a) 7,55
b) 8,15
c) 7,90
d) 8,80
e) 9,50

13.FGV - Analista de Controle Interno (PrefRecife)/Finangas Publicas/2014

Numa regressao linear simples, obteve-se um coeficiente de correlacdo igual a 0,78. O
coeficiente de determinacgao é aproximadamente igual a

a) 0,36.
b) 0,48.
c) 0,50.
d) 0,61.
e) 0,69.

14.FGV - Analista Judiciario (TJ) RO)/Estatistico/2015
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Para fins da andlise dos residuos de uma regressao multipla, apurou-se a seguinte tabela de
decomposicao amostral.

Adicionalmente sao fornecidos os valores tabelados:
F2414112,67%=0,5

F2414173,59%=2

Onde,

Fnimjoa= Valor da F - Snedecor para uma probabilidade acumulada inferior, com n graus de
liberdade no numerador e m graus no denominador.

Entdo os valores de X, Y, Z e W sdo, respectivamente, iguais a:
a) 24.000, 28, 1/2 e 87,33%;

b) 24.000, 28, 2 e 12,67%;

c) 40.000, 20, 2 e 12,67%;

d) 24.000, 28, 1/2 e 73,59%;

e) 24.000, 28, 2 e 26,41%.

15.FGV - Analista Judiciario (TJ) BA)/Apoio Especializado/Estatistica/2015
Modelo da questao 61:

Um modelo de regressao é proposto para explicar o nivel de criminalidade, considerando o
grau de instrucao e a classe de renda como variaveis explicativas. Formalmente,

InICi=a+BInGli+yInCRi+€i

Onde IC, Gl e CR;sdo o indice de criminalidade, o grau de instrucdo e a classe de renda da
localidade i, respectivamente.

Além disso, €i é o termo aleatdrio e In representa o logaritmo neperiano. Os resultados da
estimacdo foram os seguintes:

Parametro Estimativa Erro-Padrao [t-Student| p-valor

o 2.32 0.76 3.05 0.63%
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-1.07

0.48

-2.23

3.74%

-0.85

0.59

-1.44

16.51%

Sobre o modelo de regressao apresentado na questao 61, que busca explicar o comportamento
do indice de criminalidade, foram realizados alguns calculos a partir das estimativas dos
parametros para que se pudesse realizar também uma analise da variancia, cujos resultados
estdao na tabela abaixo:

Fonte S. Quadrados G. Liberdade Q. Médio F-Snedecor p-valor
Equacao 600 2 300 6,7 0,27%
Residuos 900 20 45

Total 1500 22

Com base nos nimeros acima é correto concluir que:

a) a regressao deve ser rejeitada, pois apenas 40% da variacao total da criminalidade podem
ser explicadas através dela;

b) o modelo como um todo é significativo, ao nivel de 2% de significancia, explicando uma parte
da criminalidade;

c) o desvio-padrdo dos residuos é igual a 45;
d) a regressao apresenta um razoavel grau de aderéncia tendo uma estatistica R2 igual a 60%;

e) o coeficiente de correlagao entre o indice de criminalidade e o conjunto das varidveis
explicativas é de 63,24%.

16.FGV - Técnico Superior Especializado (DPE RJ)/Estatistica/2014

Através de um estudo para fins comparativos, entre o perfil dos cidaddaos que procuram a
Defensoria Publica e a natureza dos seus problemas ou dificuldades levantadas, foram obtidos,
considerando-se o total de processos, os seguintes percentuais:
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Atributos Aol Ano2  Anod  Anod
Percentual de Mulheres i 0 0 hil)

Percentual de Casasde Familia - 10 n 0 0

Entdo, é possivel afirmar que

a) exceto pelo primeiro ano, as mulheres respondem pela maior parte das causas de familia.

b) a maior parte das causas de familia sdo geradas a partir de atendimentos as mulheres.

c) o coeficiente de correlacdo entre os percentuais levantados é de 0,8.

d) o coeficiente de correlacdo entre os percentuais levantados é de 0,5.

e) a estabilidade do percentual de mulheres, entre o 22 e 32 ano, por estar acompanhada de
uma elevacao das causas de familia demonstra que a relagdo existe mas é fraca.

17.FGV - Analista Judiciario (TJ AL)/Apoio Especializado/Estatistica/2018

Apds estimado um Modelo de Regressao Multipla e obtidas as estimativas dos parametros, o
passo seguinte é a analise da variancia, através das somas de quadrados. A propdsito estao

disponiveis as seguintes informacdes:

SQE = soma de quadrados da equacao = 2.400

SQR = soma de quadrados dos residuos = 1.600

Tamanho da amostran =41
Numero de regressores = 8
P(F8,32>3)=0,9874

Assim sendo, é correto afirmar que:

a) o R? do modelo estimado é igual a 40%;

b) a estatistica F-Snedecor observada é igual a 6;

c) a variancia estimada dos residuos é igual a 40;

d) ao nivel de significancia de 98%, o modelo é rejeitado;

e) o valor do R? ajustado é igual a 0,55.

18.FGV - Analista Judiciario (TJ) RO)/Estatistico/2015

Para explicar o estoque total de processos acumulados nas varas de justica (Y) a cada ano, foi
proposto um modelo de regressao linear simples baseado no numero de servidores
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disponiveis, representado por X. Depois de extraida uma amostra com n = 100 foram obtidos
os seguintes resultados.

SI9Y;. (X; — X) = —4800, Var(Y) = 625,

Var(X) =16,Y =140e X = 20
Supondo valido o modelo e significativos seus parametros, com os dados acima é correto
afirmar que:

a) a cada servidor adicional lotado nas varas, o numero total de processos acumulados por ano
se reduz em cinco unidades;

b) o niumero médio de processos que chegam as varas é de 140 por ano;

c) se trés novos servidores forem admitidos nas varas, o nimero médio de processos
acumulados ird cair em nove unidades;

d) o valor do coeficiente de determinacao da regressao proposta e estimada é igual a 0,48;

e) a estimativa do coeficiente linear do modelo é igual a 90.
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8 - GABARITO

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9) D
10)E
11)C
12)D
13)D
14)B
15)B
16)D
17)B
18)C
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