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APRESENTACAO DO CURSO

Seja bem-vindo a este curso de Nogoes de Quimica, Fisica e
Biologia, exclusivamente preparado para vocé€, meu querido aluno(a)
que esta se preparando para ser aprovado no concurso para a PC-
Roraima

Ele foi desenvolvido para permitir uma excelente preparacao no que
tange ao conteudo abordado e que constard em sua prova. E muito
importante conhecer bem estes temas.

Aproveito a oportunidade para apresentar o curso, me apresentar,
trazer toda a programacdo e dar uma “amostra gratis” para ver se vocé

sera mais um dos aprovados usando nosso material.

Nosso material consistira de:

- Curso escrito completo (em PDF), onde também explico todo o
conteudo tedrico sobre o tema e o que é mais frequente nos editais.
Nestas aulas indico o que vocé realmente deve saber do assunto, dou
dicas e formas de como memorizar tépicos.

- Video-aulas explicando os assuntos das aulas e do curso e, também,
com muitas dicas de como agilizar a analise e como fazer rapidamente
os calculos. Ressaltar que ainda ndo gravei todas as video-aulas, mas,
algumas ja estdo gravadas.

Buscarei gravar as demais. Porém, saiba que estarda adquirindo

(inicialmente) com as aulas mencionadas na programacao.

@ NocBes de Quimica, Fisica e Biologia p/ PC-RR (Diversos Cargos) Com Videoaulas - 2019
www.estrategiaconcursos.com.br



Vinicius Silva, Wagner Luiz Heleno Marcus Bertolini

Aula 00

- Forum de duavidas, onde vocé pode entrar em contato direto comigo

guando julgar necessario.

A ideia é que vocé consiga economizar bastante tempo, pois
abordaremos os tépicos exigidos no edital. Além disso vocé podera
estudar conforme a sua disponibilidade de tempo, em qualquer
ambiente onde vocé tenha acesso a um computador, tablet ou celular,
e evitara a perda de tempo gerada pelo transito das grandes
cidades. Isso é importante para todos os candidatos, mas é
especialmente relevante para aqueles que trabalham e

estudam.

Ja faz tempo que vocé nao estuda estes contetidos?

N3o tem problema, este curso também atendera as suas expectativas
plenamente. Isto porque vocé adquirira um material bastante
completo, onde podera trabalhar cada assunto em muitos detalhes e
muitas questdes nas aulas escritas.

Conseguira resolver uma grande quantidade de exercicios, sempre
podendo consultar as minhas resolugdes e tirar dluvidas através do
forum.

Assim, é plenamente possivel que, mesmo tendo receio inicial
ou estando ha algum tempo sem estudar esses temas, vocé
consiga um 6timo desempenho no seu concurso.

O fato de o curso ser formado por videos e PDFs tem mais uma
vantagem: isto permite que vocé va alternando entre essas duas
formas de estudo, tornando um pouco mais agradavel essa dura
jornada de preparacao. Quando vocé estiver cansado de ler, mas
ainda quiser continuar estudando, é simples: assista a algumas aulas
em video! Ou resolva uma bateria de questdes!

Aproveito para avisar que se interessar apenas a aula de preparo de

solugdes tenho um curso regular que é vendido separadamente.
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APRESENTAGAO DO PROFESSOR

Permitam que eu faca uma breve apresentacao de minha vida
profissional/académica.

- Sou Perito Criminal da Policia Técnico Cientifica de Sao Paulo.

- Graduado pela Faculdade de Ciéncias Farmacéuticas pela USP-RP, em
1990;

- Mestre em sintese de complexos bioinorganicos de Ruténio, com
liberacdo de 6xido nitrico, pela Faculdade de Ciéncias Farmacéuticas
USP-RP;

- Doutor em farmacotécnica, estudando o efeito de promotores de
absorcdo cutanea visando a terapia fotodinamica para o cancer de pele,
Faculdade de Ciéncias Farmacéuticas pela USP-RP;

- Especialista em espectrometria de massas, pela Faculdade de
Quimica, USP-RP;

- Professor de Quimica em ensino Médio e pré-vestibulares (Anglo,
Objetivo, COC) de 1992 a 2014.

- Professor de Quimica (Organica, Geral, Analitica, Fisico-Quimica e
Inorganica) em cursos de graduacao;

- Professor de Quimica Farmacéutica, em curso de graduacao em
Farmacia;

- Professor de Pés-Graduacao em Biotecnologia (controle de produtos
e processos biotecnoldgicos);

- Analista Quimico em industria farmacéutica, AKZO do Brasil, em Sao
Paulo-SP.

- Professor de Concursos Publicos pelo site Estratégia Concursos, onde

estou ha alguns anos.

@ NocBes de Quimica, Fisica e Biologia p/ PC-RR (Diversos Cargos) Com Videoaulas - 2019
www.estrategiaconcursos.com.br



Vinicius Silva, Wagner Luiz Heleno Marcus Bertolini
Aula 00

CRONOGRAMA DO CURSO

Quer saber quando as aulas serdao liberadas, certo?
Entdo, vocé precisa ver a programacado diretamente no site. L4 vocé

encontrara tudo o que precisa saber sobre conteldos e datas.

Nestas aulas teremos todo o conteldo que geralmente aparece no
edital. Eu organizei nesta sequéncia por julgar mais interessante.
Entdo, quer ser aprovado? Cola aqui e tenha dedicacao que garanto
gue vocé tera um excelente desempenho na prova.

N3o se apavore se achar que parte do que ird ver na aula de hoje vocé
nunca tenha ouvido falar. Mas, acho importante conhecer estes
diferentes aspectos para que desenvolva um raciocinio alicercado em

solida teoria.

ESTUDOS DAS DISPERSOES

AT NoCE COMECH © CURSO E A SUP
cAMILIA JA ACHA QUE VoCE SABE TUDO..

\JocE NAo TAZ
QUIMICAZ

TINYA QUE
SABER A

Co nMULA DA

Hoje comecaremos a ver a parte quantitativa da Quimica relacionada
com as diferentes formas de se expressar a concentragao de uma dada
solugao, bem como o preparo e o significado destas.

De um modo geral considero o assunto como sendo o “coragao” da

Quimica quando se pretende calcular quantidades envolvidas nas
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reacoes e solucoes. MUITO importante saber bem. Imagine a
importancia deste assunto, por exemplo, para um enfermeiro que
devera calcular a dose de medicacdo a ser disponibilizado a um
paciente.

Pode errar? Este erro pode significar até a morte do paciente.

Por incrivel que pareca muitos de meus ex-alunos nao sabiam nem
como proceder para preparar uma solucao. Mas, nao me refiro a alunos
de cursinhos, ndo. Me refiro a graduandos de cursos de Farmacia,

Bioquimica, Ciéncias Bioldgicas, etc.

Para que isto ndo ocorra com vocé, ou para que vocé acerte todas as
questdes das provas que prestar, fica aqui este curso. Certamente ele
fara a diferenca em seu futuro.

Hoje, como aula de apresentagao, vou demonstrar um pouco do que
vocé aprendera com o curso.

Sera uma miscelanea de assuntos, para que tenha ideia do que estara
adquirindo. Além de conhecer minha didatica.

Entdo, sera uma demonstracdao. E que ja poderd ser util para vocé.
Poderd observar como chamo sua atengao para pontos importantes,
dicas, macetes e, também, como resolvo algumas questdes. Alids,
teremos varias questoes no decorrer do curso.

Vamos nessa?

Vamos brincar de aprender?

Um dos primeiros aspectos que vocé precisa saber é o que significa
uma solucao. Ou seja: o que quer dizer esta palavra e como ela pode
ser interpretada e vasculhada na Quimica.

As solucdes sdo uma parcela de algo conhecido na Quimica como

dispersoes.

DISPERSOES E SOLUCOES
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Dispersoes é um tema mais abrangente que solucoes. Pode ser
usado para qualquer situacao em que misturemos duas ou mais
substancias e estas NAO REAJAM ENTRE SI, mudando suas

composicoes quimicas.

Inicialmente teremos alguns nomes atribuidos aos participantes da
dispersao e da propria dispersao que vocé devera (e ird facilmente se
acostumar).

Imagine a seguinte situacao: necessitamos dissolver uma determinada
quantidade de agucar (CsH1206) em agua (H20).

Neste exemplo podemos definir alguns conceitos tais como:

O acgucar (CsHi1206) que sera dissolvido chama-se disperso, a agua
(H20) que dissolvera o aglcar chama-se dispersante ou dispergente
e a mistura dgua com acucar é denominada de dispersao.

Podemos representar, esquematicamente:

DISFERSANTE DISFERSDO

ACGCAR

AT RSy

AG LA T
ACUCAR

=7 =

DISFERS.AO

Classificacao das dispersoes

Se vocé adicionar um pouco de sal a um copo de agua e agitar, notara
gue o sal ird se dissolver e, a partir dessa mistura, formar uma solucao
aquosa. No entanto, se a mesma experiéncia for feita com um pouco
de areia fina, o resultado serd muito diferente. Como a areia nao se
dissolve em agua, ird depositar-se no fundo do recipiente, logo apds o
término da agitacdo. A mistura de agua e areia, no momento da

agitacdo, constitui um bom exemplo de suspensao. Mesmo através da
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filtracdo, seria possivel observar uma diferenca importante entre esses
dois tipos de mistura: as suspensdes podem ser filtradas; as solugoes,
nao.

E evidente gue essa diferenca de comportamento entre as solugdes e
as suspensoes se deve ao tamanho da particula dispersa. Enquanto
gue os enormes graos de areia, a maioria visiveis a olho nu, ficam
presos no papel de filtro, os invisiveis ions Na* e CI- possuem
dimensoes tao reduzidas que atravessam facilmente os poros do filtro.
Ha uma ampla variedade de valores entre o diametro médio dos ions
e das moléculas comuns e o didmetro médio de corpos maiores como
os da areia, constituidos de silica (SiO2). Em outras palavras, as
particulas dispersas num meio sdlido, liquido ou gasoso possuem
tamanhos muito diferentes. Para muitos pesquisadores, os dispersos
com diametros médios entre 1,0 mm e 1000 mm constituem fronteiras
gerais para uma classificagdo das misturas. Assim, particulas com
diametro inferior a 1,0 nm encontram-se em solugao. Por outro lado,
particulas com diametro superior a 1000 nm estariam dispersas em
misturas denominadas suspensdes. Os cientistas observaram que
particulas com diametro entre 1,0 mm e 1000 mm participam de um
campo muito importante, chamado de misturas coloidais ou
simplesmente coloides.

Analisando o quadro a seguir, podemos comparar caracteristicas gerais
das solugdes, das misturas coloidais e das suspensdes. Note que, nas
misturas em geral, a substancia em menor quantidade pode ser
chamada de disperso, ou seja, € uma substancia que se encontra
espalhada, de maneira homogénea ou ndo, em outra substancia
denominada dispersante. Nessas condicdes, a mistura recebera o
nome geral de dispersao.

Podemos guardar estes limites tedricos assim:

@ NocBes de Quimica, Fisica e Biologia p/ PC-RR (Diversos Cargos) Com Videoaulas - 2019
www.estrategiaconcursos.com.br



Vinicius Silva, Wagner Luiz Heleno Marcus Bertolini

Aula 00

~— Solucoes —

«—Solucdes Coloidais—

— Suspensdes —»

0

1 nm

>

1 000 nm Tamanho das particulas
1 nm (nanémetro) = 107 m (metro)

E fixar algumas propriedades destas dispersodes:

Solugao dispersao coloidal Suspensao
disperso atomos, Aglomerados grandes
ions, aglomerados
moléculas
diametro d < 1nm 1inm < d < 1000nm d>1000nm
(d)
visibilidade | nao sao | visivel no | visivel a olho
visiveis ultramicroscépio nu
decantacao | nao decanta no | decantacao
decanta ultracentrifugador espontanea
acao do | ndo separa | separa no ultrafiltro separa no
filtro filtro comum
exemplos sal em | gelatina em agua agua
agua barrenta

Algumas bancas gostam de perguntar sobre as diferentes formas dos
coloides. Entdo, para vocé nao entrar em roubada é bom conhece-las,

ao menos superficialmente.
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Os coloides ou dispersdoes coloidais estdo presentes em varias
situacdes de nosso cotidiano, como em produtos industrializados, e
estdo incluidos em processos importantes para a vida, que ocorrem na
natureza e em nosso organismo.

As particulas coloidais constituem a fase dispersa e o material em que
estao contidas a fase continua. Como a matéria ocorre em um dos trés
estados: gasoso, liquido e sdlido, podem existir diversas classes de
coloides. Estes podem ser classificados de acordo com as fases
dispersas e de dispersdo, gerando cinco tipos basicos de coloides, que
sao: sol, gel, emulsao, espumas e aerossol.

Esses tipos de coloides podem ainda ser sdlidos ou liquidos, conforme

mostram os exemplos abaixo:

SOL
Sol: gelatina dissolvida, pasta de dente e tinta;

Sol sélido: vidro e plastico pigmentado;

GEL
Gel: gelatina, geleias, queijos, pasta de dente e tinta seca;

Gel sdlido: rubi;

EMULSAO
Emulsao: maionese, leite, manteiga e cremes;

Emulsdo sélida: margarina, opala e pérola;

ESPUMAS

Espumas: espuma de sabado e de combate a incéndios e chantilly;
Espumas sélidas: isopor, poliuretano, pedra-pomes, carvao e maria-
mole;

Aerossol liquido: neblina e sprays;

Aerossol sélido: fumaca e poeira.

Podemos resumir tudo isso no quadro a seguir:
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: _TIPOS DE DISPERSAQ COLOIDAL
Substancia )] Substancia
Home Exemplos
dizpersa |dispersante
Salida z Protocinas em anua, detergertcs om
Sl Licguicla _
{RICELA) i AELIA
[Gel Linueicta Salicda Geleias, golotinas, queljos
Emeslzan  |Liguida Licguiicla Faioncso, mantciga
P Frpnmas Ifgefadas: eliantilly, espunes
. Licguiicla o ik iy, P
Ezpumas |GEis ailida dle sabdofEpnmas solidas: pedria-
; g, carvda, marka-mole
Sdlitla oL - = :
Acrassol liguica Gas Poeira, furmaca, neblina, sproys
.. : . A maloeria das pedras preciosas |
Sl solide |Salida Solitlo - P P ;

No dia a dia o que mais usamos em um laboratorio sdao as
SOLUGCOES. Portanto, vamos nos deter mais tempo estudando

estas criangas.

Classificacao das solucoes

Esclarecendo e A :
Estas classificagdbes nao sao muito

importantes. Vale a pena apenas ler e dar uma breve analisada.

A) De acordo com o estado fisico

-Solucao sodlida

O solvente é sempre solido e o soluto pode ser: sélido, liquido ou
gasoso.

Exemplos: ligas metdlicas (Solda: (Sn + Pb), Ouro 18K: Au+Ag e/ou
Cu, Bronze: Cu+Sn, Ago: Fe+C, Latdo: Cu+Zn, Amalgama: Hg+Ag,

etc.)
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-Solucao liquida

O solvente é sempre liquido e o soluto pode ser: sélido, liquido ou
gasoso.

Exemplos: soro fisioldgico (agua - solvente, sal - soluto), refrigerantes
(dgua - solvente, gas carbonico - soluto), alcool hidratado (agua -

solvente, alcool - soluto)

-solucao gasosa
O solvente é gasoso e o soluto gasoso.

Exemplo: ar atmosférico filtrado.

Como aparece na prova?

01. (2013 - IBFC - EBSERH - Biomédico).

Com relacdo as propriedades das solucdes, assinale a alternativa
correta.

a) Uma solugdo liquida é uma mistura de duas partes: o solvente (um
material liguido, sélido ou gasoso que foi dissolvido) e um soluto (um
material liquido a ser dissolvido).

b) Uma solugao limpida significa que a solucdo é transparente a luz.
c) Uma solugao homogénea significa que o soluto pode ser distinto do
solvente.

d) Quando uma solugao é deixada em repouso por um longo periodo e
o solvente nao sofre evaporagao ocorre o depodsito de cristais de soluto.
Resposta: b

a) Uma solucdo liquida é uma mistura de duas partes: o solvente (um
material liquido, sélido ou gasoso que foi dissolvido) e um soluto (um
material liquido a ser dissolvido). ERRADO. PARA QUE A SOLUCAO
SEJA CLASSIFICADA COMO LfQUIDA O SOLVENTE DEVE SER LfQUIDO.
b) Uma solugao limpida significa que a solucao é transparente a luz.
CORRETO.
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c) Uma solugdo homogénea significa que o soluto pode ser distinto do
solvente. ERRADO.SOLUTO E SOLVENTE NAO SE DISTINGUEM EM UMA
SOLUCAO.

d) Quando uma solucao é deixada em repouso por um longo periodo e
o solvente nao sofre evaporagao ocorre o depodsito de cristais de soluto.
ERRADO. NAO HA SEPARACAO DOS COMPONENTES SE NAO
HOUVER EVAPORACAO DO SOLVENTE. E ESTE EVAPORASSE O
SOLVENTE A FORMAGAO DE CRISTAIS DEPENDERIA DO SOLUTO
SER SOLIDO.

B) De acordo com a natureza do soluto

Solugao molecular

As particulas dispersas do soluto sdo moléculas. A solucdo molecular é
também chamada de solucdo ndo-eletrolitica.

Exemplo: agua + acucar (CeH1206).

A molécula do soluto NAO é quebrada, apenas sdo separadas

inteiras.

Solucgao ionica

As particulas dispersas do soluto sdo ions ou ions e moléculas
(dependendo do sal ou do acido).

Exemplo: agua + sal (NaCl), agua + acido cloridrico (HCI)

Os ions serdo desagrupados e serdao solvatados.

Professor, que raios é essa tal de solvatacao?

A solvatacao € a interacao do solvente com a espécie nele dissolvida.
No caso de um cristalzinho de aclucar as moléculas inteiras serdao
separadas e “rodeadas” por moléculas do solvente.

No caso de uma substancia idnica os ions separados serao solvatados
de acordo com a carga dos ions e a polaridade da molécula do solvente.

Abaixo a figura da solvatacao do NaCl(aq)
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DISSOLUCAO PODE SER TRAUMATIZANTE.

Repare que a polaridade do solvente é oposta a carga do ion.

Os dipolos da agua envolvem os cations e anions (solvatacao),
impedindo a unido entre essas particulas carregadas eletricamente. O
sal de cozinha é um composto i6nico formado pelos ions de cloro (Cl-)
e soédio (Na+). Juntos, os dois ions formam o NaCl que se mantém
unidos pela atracao entre suas cargas negativa e positiva, que se

neutralizam entre si.

3
5 Esclarecendo Estas sao importantes 'l

C) De acordo com a proporgao do soluto em relagcao ao solvente
Num determinado dia, ao receber visitas em sua casa, vocé resolve
preparar suco de laranja e suco de uva para servir a seus convidados.
Ao servir o suco de laranja, nota-se que algumas pessoas fazem cara
feia e dizem: nossa como esta forte! Enquanto que outras pessoas que
beberam suco de uva dizem: Hum, este estd muito fraco!

Nestes dois casos descritos acima, podemos observar que temos dois

tipos de solucoes: diluida e concentrada.

Diluida

Pouco soluto dissolvido em relagao ao solvente (suco de uva).

Concentrada
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Muito soluto dissolvido em relagao ao solvente (suco de laranja).

Ao juntarmos, gradativamente, aclcar e agua em temperatura
constante e sob agitacdo continua, notamos que o sdlido se dissolve,
até nao poder ser mais visto. Vamos acrescentando mais agucar e
tornando a solugcao mais concentrada, até que em um dado momento,
0 acucar ndo se dissolve mais na agua, mas se deposita no fundo ou
se precipita ou se deposita ou se decanta. Neste momento, dizemos

gue a solucao esta saturada e apresenta um corpo de fundo.

-Saturada

Solugao que contém uma quantidade maxima de soluto dissolvido no
solvente numa determinada temperatura e pressao.

Esta quantidade maxima de soluto dissolvido é expresso através do
coeficiente de-solubilidade (CS).

Por exemplo, a 20 °C, a solubilidade do KNOs é 31,6 g em cada 100 g
de H0. Isto significa que podemos dissolver até 31,6 g de KNOz a 20
°C em 100 g de H2O0.

A variacao de temperatura pode alterar o coeficiente de solubilidade
de uma substancia. Geralmente, o aumento da temperatura aumenta
a solubilidade da maioria das substancias.

-insaturada ou nao saturada

Ocorre quando a quantidade de soluto adicionada é inferior ao
coeficiente de solubilidade. Por exemplo, o coeficiente de solubilidade
do KNOs3 em agua a 20 °C é 31,6 g/100 g H20, portanto, a adicao de
qualquer quantidade de KNOs3 abaixo de 31,6 g em 100 g de agua, a

20 °C, produz solugao insaturada.

-Supersaturada

Solucao que contém uma quantidade de soluto dissolvido superior a
solugao saturada por meio de uma variacao de temperatura.

Por exemplo: a 40 °C, a solubilidade do KNOs3 é 61,47 g/100 g H20 e,
a 20 °C, é 31,6 g/100 g H20.
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As solucdes supersaturadas sao instaveis, ou seja, qualquer
perturbacdo no meio ird fazer com que o KNOs precipite, tornando o
sistema heterogéneo.

A solucao supersaturada é instavel e s6 é produzida se tiver
variacao na temperatura (aumenta muito a temperatura para
dissolver a massa que nao se dissolveria na temperatura mais
baixa e depois deixa em repouso absoluto. Nem pode bater no
frasco que o excesso da massa dissolvida precipita para o fundo

do frasco, claro).

RESUMINDO, temos:

diluida coheentrada |
pouco soluto mais soluto ‘méximo de 550
er relacac ao em relagac €o err relacac a6 en; refacao 30
‘solvente solverite solvente-a-uma solvente.
determinada {mistura instavel)
|NSATU RADA ’ temperatura

O efeito Tyndall

BIZU: importante critério para diferenciar solucoes de coloides.

O EFEITO TYNDALL

Se colocarmos lado a lado um copo com solucdo aquosa de agucar e
outro copo com leite diluido em agua, o feixe de uma caneta laser
deixard um rastro somente no copo que contém uma dispersdo coloidal
de gelatina em agua.

Este fenbmeno, conhecido como efeito Tyndall, ocorre devido a
dispersdo da luz pelas particulas coloidais. No béquer contendo uma
solucdo de aclUcar em &gua, as moléculas do soluto ndo sao

suficientemente grandes para dispersarem a luz.
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Efeito Tyndall: Os coloides dispersam fortemente a luz, pois as
particulas dispersas tém tamanhos semelhantes ao comprimento de
onda da luz visivel. Este fenbmeno é chamado efeito de Tyndall e
permite distinguir as solugdes verdadeiras dos coldides, pois as
solugOes verdadeiras sao transparentes, ou seja: nao dispersam a luz.
O efeito Tyndall recebeu esse nome, em homenagem ao brilhante fisico
inglés, John Tyndall (1820 - 1893), que demonstrou por que o céu é
azul, e estudou de forma muito completa os fenbémenos de
espalhamento da luz por particulas e poeira. Esse efeito também foi
observado por Tyndall quando um pincel de luz atravessava alguns
sistemas coloidais. Esse espalhamento da luz é seletivo, isto &,
depende das dimensodes das particulas dispersas e do comprimento de
onda da radiacdo. Dessa forma, é possivel que uma determinada cor

de luz se manifeste de maneira mais acentuada do que outras.

DISSOLUGAO E INTERAGOES SOLUTO X SOLVENTE

Agora vamos ver alguns aspectos relacionados a solubilidade de um

soluto em dado solvente e as condicdes em que isto ocorre.

Solubilidade de Gases em Liquidos
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Normalmente, os gases sdao pouco solluveis nos liquidos. Dois fatores

alteram consideravelmente a solubilidade:

Temperatura

Todo aumento de temperatura diminui a solubilidade do gas no liquido.
Por exemplo, para eliminar gases dissolvidos na agua, é feito o
aguecimento por um certo periodo de tempo. Sendo assim, a
diminuicdo da temperatura facilita a solubilidade de um gas num

liquido.

Pressao

Quando nao ocorre reagao do gas com o liquido, a influéncia da pressao
€ estabelecida pela lei de Henry:

"Em temperatura constante, a solubilidade de um gas num liquido é
diretamente proporcional a presséao”.

Por exemplo, podemos citar os refrigerantes, que apresentam grande
quantidade de CO: dissolvido sob pressdao. Quando o refrigerante é
aberto, a pressao diminui, fazendo com que o excesso de CO:
dissolvido no refrigerante escape.

Entdo, por hoje é sd, quanto a teoria.

Quer brincar um pouco?

Vamos fazer um treininho, para ver o que vocé consegue resolver.

QUESTOES PROPOSTAS
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02. (2016 - CESPE - POLICIA CIENTIFICA - PE - Auxiliar de
Perito).

Em quimica, uma solucdo apresenta, como caracteristica importante,
a

a) presenca de soluto e de solvente na mesma concentracdao em
guantidade de matéria.

b) propriedade de dispersar a luz.

c) ocorréncia de separacao de fases.

d) distribuicdo homogénea do soluto ao longo dela.

e) formacdo de agregados entre particulas do soluto.

03. (2016 - COMVEST UFAM - UFAM - Assistente de Laboratoério
- Quimica).

Para uma solucdo ser considerada insaturada terd que apresentar:

a) uma quantidade de soluto dissolvido igual a sua solubilidade numa
determinada temperatura.

b) uma quantidade de soluto dissolvido maior que a sua solubilidade
numa determinada temperatura.

c) uma quantidade de soluto dissolvido igual a sua solubilidade em
qualquer temperatura.

d) uma quantidade de soluto dissolvido maior que a sua solubilidade
em qualquer temperatura.

e) uma quantidade de soluto dissolvido menor que a sua solubilidade

numa determinada temperatura.

04. (2015 - FUNRIO - UFRB - Quimico).

Os coldides sdo caracteristicos de muitos processos importantes que
ocorrem na natureza e também em grande numero de processos
industriais. Dependendo do tipo da particula coloidal e do meio
dispergente, os coldides sao classificados de varias maneiras. Com
relacdo ao efeito smog, ocasionado pela poluicao do ar, pode ser

classificado como:
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a) Aerossol.
b) Emulsao.
c) Espuma.
d) Sol.
e) Gel.

05. (2014 - CESGRANRIO - Petrobras - Técnico(a) de Operacgao
Janior).

De acordo com a natureza das particulas dispersas, as misturas podem
ser classificadas em solugdes, dispersdes e suspensoes.

Associe as misturas com suas caracteristicas.

I - Solucao verdadeira

IT - Dispersao coloidal

III - Suspensao

P — mistura homogénea na qual ndo é possivel observar o soluto nem
com o auxilio de microscépio.

Q - mistura heterogénea na qual o soluto pode ser observado com o
auxilio de um microscépio.

R - mistura homogénea na qual o soluto s6 pode ser observado com o
auxilio de um microscépio.

S - mistura heterogénea na qual o soluto pode ser observado sem a
necessidade de microscépio.

As associagoes corretas sao:

a)l-P,II-Q,III-S

b)I-P,II-R,III-Q

c)I-Q,II-R,III-P

d)I-R,II-P,II-S

e)I-S,II-Q,IIl-P

06. (TRANSPETRO - TECNICO DE OPERAGCOES JUNIOR -
CESGRANRIO/2012).

Qual das misturas abaixo representa um exemplo de dispersao
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coloidal?

(A) O bronze, que é uma liga de cobre e estanho.

(B) O quartzo puro e transparente.

(C) A clara de ovo batida em neve.

(D) Uma mistura contendo os gases oxigénio e nitrogénio na
temperatura ambiente.

(E) Uma solucdao aquosa nao saturada de agua e cloreto de sédio (o

sal de cozinha).

07. (PETROBRAS - TECNICO DE OPERAGOES JUNIOR -
CESGRANRIO/2012).

Nas dispersdoes, tem-se um disperso distribuido numa fase
dispersante. Esse tipo de sistema ndo é uma solucdo, muito embora,
macroscopicamente, muitas das dispersdoes parecam sistemas
homogéneos. Dentre os sistemas abaixo, o Unico que NAO é uma
dispersao é

(A) leite

(B) geleia

(C) soro caseiro

(D) espuma de barbear

(E) espuma de poliuretano

08. (PETROBRAS - TECNICO DE OPERACAO JUNIOR-
CESGRANRIO/2012).

A caracteristica fisica relativa ao soluto que diferencia uma dispersao
de uma solugdo, numa mistura homogénea de duas substancias
quimicas?

(A) Tamanho das particulas

(B) Massa das particulas

(C) Carga elétrica das particulas

(D) Temperatura

(E) Velocidade das particulas
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09. (2011 - CESPE PC-ES - Perito Criminal).

Praticamente dois tercos de nosso planeta sao cobertos por agua. Essa
substancia é também a mais abundante no organismo humano. Sendo
a agua tdao comum, tem-se a tendéncia de considerar triviais suas
propriedades quimicas e fisicas. Entretanto, ela possui muitas
propriedades nao usuais e essenciais a vida na Terra. Uma das
propriedades mais importantes da agua é a sua capacidade de
dissolver uma grande variedade de substancias. Por essa razao, a agua
€ encontrada na natureza com um vasto niumero de substancias nela
dissolvidas. Como exemplo dessas substancias, podem-se citar
materiais radioativos, matérias organicas, coloides e metais pesados,
entre outros.

Tendo o texto acima como referéncia inicial, julgue os itens a sequir, a
respeito de aspectos diversos de quimica.

Uma forma eficaz de identificar um coloide é analisar o
diametro da molécula do dispersante.

( ) Certo ( ) Errado

10. (2011 - CESGRANRIO - Petrobras - Técnico Quimico de
Petréleo Janior).

Uma dispersao coloidal é um sistema heterogéneo. Contudo, a
observacao visual desse tipo de sistema, muitas vezes, faz com que
observador o confunda com um sistema homogéneo, pois as particulas
coloidais encontram-se na escala nanométrica. Sobre coloides, afirma-
se que

a) uma dispersao coloidal é uma solugao verdadeira.

b) uma emulsao nao pode ser considerada um tipo de dispersao
coloidal.

c) em uma dispersdo coloidal sé existe disperso.

d) dispersoes coloidais sé existem em meio aquoso.
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e) em dispersdes coloidais a luz é espalhada pelas particulas que estdo

dispersas no meio.

11. (2011 - CESGRANRIO - Petrobras - Técnico Quimico de
Petrdleo Janior).

Em uma mistura de duas substancias quimicas diferentes, uma delas
se espalha na outra sob a forma de pequenas particulas.

Dispersdes sdo classificadas de acordo com o tamanho médio das
particulas da substancia dispersa, em ordem crescente, da seguinte
forma:

a) solucao, mistura e suspensao

b) solucao, dispersao coloidal e suspensodes

c) solvente, soluto e coloide

d) mistura homogénea, mistura heterogénea e suspensoes

e) caldo, solucao e mistura coloidal

12. (2011 - CESGRANRIO - Transpetro - Técnico Quimico).

Em andlise gravimétrica direta, o produto sdlido deve ser bem formado
para permitir a sua separacao quantitativa da fase liquida e posterior
medicao da massa. No entanto, dependendo das condigdes do
experimento, pode haver formacdo de suspensdo coloidal. Na analise
gravimétrica,

a) a formacao de coloides pode ser identificada pelo espalhamento da
luz (efeito Tyndall) que ocorre ao se passar um feixe de luz através da
mistura reacional.

b) a dispersdo e estabilizacdo dos coloides em meio aquoso nao tém
um carater eletrostatico.

c) a perda de parte do material coloidal na filtracdo provoca erro
sistematico positivo no resultado.

d) os coloides sdo formados quando a taxa de aglomeracao é muito

maior que a taxa de nucleacgao do precipi- tado.
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e) os materiais coloidais ficam totalmente retidos nos meios filtrantes,

como papel filtro e membranas.

13. (2010 - CESGRANRIO - Petrobras - Técnico de Operacao).
O quadro a seguir mostra um conjunto de dispersdes aquosas

preparadas pela adicao de 5 g do disperso em 100 mL de agua pura.

Dispersao Disperso Dispersante
X Leite em po Agua
Y NaCl(s) Agua
z Mg(OH), Agua

As dispersdes X, Y e Z podem ser classificadas, respectivamente, como
a) solucao verdadeira, coloide e suspensao.
b) suspensao, solugao verdadeira e coloide.
C) suspensao, coloide e solugao verdadeira.
d) coloide, solugao verdadeira e suspensao.

e) coloide, suspensao e solugao verdadeira.

14. (2010 - CESGRANRIO - Petrobras - Técnico de Operacao).
A silica-gel € um coloide que faz parte de um grupo de sistemas

coloidais denominado gel, em que a fase dispersante e a fase dispersa

sao, respectivamente,

a) solida e liquida.

b) liquida e sdlida.

c) liguida e liquida.

d) sdlida e sélida.

e) gasosa e gasosa.

NocBes de Quimica, Fisica e Biologia p/ PC-RR (Diversos Cargos) Com Videoaulas - 2019

www.estrategiaconcursos.com.br




Vinicius Silva, Wagner Luiz Heleno Marcus Bertolini
Aula 00

QUESTOES COMENTADAS
@ OBRIGATORIA

02. (2016 - CESPE - POLICIA CIENTIFICA - PE - Auxiliar de
Perito).

Em gquimica, uma solugcao apresenta, como caracteristica importante,
a

a) presenca de soluto e de solvente na mesma concentracao em
guantidade de matéria.

b) propriedade de dispersar a luz.

c) ocorréncia de separacdo de fases.

d) distribuicdo homogénea do soluto ao longo dela.

e) formacdo de agregados entre particulas do soluto.

RESPOSTA: D.

COMENTARIO:

A solucdo tem como caracteristica manter a uniformidade de suas

propriedades devido a distribuicdo homogénea de seus constituintes.

03. (2016 - COMVEST UFAM - UFAM - Assistente de Laboratério
- Quimica).

Para uma solugdo ser considerada insaturada tera que apresentar:

a) uma quantidade de soluto dissolvido igual a sua solubilidade numa
determinada temperatura.

b) uma quantidade de soluto dissolvido maior que a sua solubilidade
numa determinada temperatura.

c) uma quantidade de soluto dissolvido igual a sua solubilidade em
qualquer temperatura.

d) uma quantidade de soluto dissolvido maior que a sua solubilidade
em qualquer temperatura.

e) uma quantidade de soluto dissolvido menor que a sua solubilidade

numa determinada temperatura.
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RESPOSTA: E.

COMENTARIO:

Uma solucdo é denominada insaturada quando a quantidade de soluto
dissolvido na solucdo é menor que o limite de solubilidade.

Uma solugdo é denominada saturada quando a quantidade de soluto

dissolvido na solugdo é igual ao limite de solubilidade.

04. (2015 - FUNRIO - UFRB - Quimico).

Os coldides sdo caracteristicos de muitos processos importantes que
ocorrem na natureza e também em grande numero de processos
industriais. Dependendo do tipo da particula coloidal e do meio
dispergente, os coldides sdo classificados de varias maneiras. Com
relacdo ao efeito smog, ocasionado pela poluicao do ar, pode ser
classificado como:

a) Aerossol.

b) Emulsao.

c) Espuma.

d) Sol.

e) Gel.

RESPOSTA: A.

COMENTARIO:

1- Espuma: Gas disperso em solido ou liquido. Exemplos: pedra-pome,
clara em neve, chantilly, esponja.

2- Emulsao: Liquido disperso em outro liquido ou sdlido. Exemplos:
leite, maionese, queijo e manteiga.

3- Sol: Soélido disperso num liquido. Exemplos: sangue, rubis, pérolas
e solugcao de goma.

4- Gel: Liquido disperso num solido. Exemplos: gel de cabelo, gelatina.
5- Aerossol: Sdlido ou liquido disperso em gas. Exemplos: fumaca,

neblina, nevoeiros, spray e umidificador de ar.
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05. (2014 - CESGRANRIO - Petrobras - Técnico(a) de Operacgao
Janior).

De acordo com a natureza das particulas dispersas, as misturas podem
ser classificadas em solugdes, dispersoes e suspensoes.

Associe as misturas com suas caracteristicas.

I - Solucao verdadeira

II - Dispersao coloidal

III - Suspensao

P — mistura homogénea na qual ndao é possivel observar o soluto nem
com o auxilio de microscépio.

Q - mistura heterogénea na qual o soluto pode ser observado com o
auxilio de um microscépio.

R - mistura homogénea na qual o soluto s6 pode ser observado com o
auxilio de um microscépio.

S - mistura heterogénea na qual o soluto pode ser observado sem a
necessidade de microscépio.

As associagoes corretas sao:

a)l-P,I1I-Q,III-S

b)I-P,II-R,III-Q

c)I-Q,II-R,II-P

d)I-R,II-P,II-S

e)l-S,II-Q,III-P

Resposta: A.

06. (TRANSPETRO - TECNICO DE OPERACf)ES JUNIOR -
CESGRANRIO/2012).

Qual das misturas abaixo representa um exemplo de dispersao
coloidal?

(A) O bronze, que é uma liga de cobre e estanho.

(B) O quartzo puro e transparente.

(C) A clara de ovo batida em neve.

(D) Uma mistura contendo os gases oxigénio e nitrogénio na
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temperatura ambiente.

(E) Uma solucdo aquosa nao saturada de agua e cloreto de sédio (o
sal de cozinha).

RESOLUCAO:

O bronze é uma solugdo metalica sdlida. O quartzo é uma substancia
pura. A clara de ovo batida em neve é coloidal. Mistura de gases sao
sempre homogéneas. Solucdo insaturada ¢é sempre solucao
homogénea.

Resposta: “"C".

07. (PETROBRAS - TECNICO DE OPERAGOES IJUNIOR -
CESGRANRIO/2012).

Nas dispersdoes, tem-se um disperso distribuido numa fase
dispersante. Esse tipo de sistema ndo é uma solucdo, muito embora,
macroscopicamente, muitas das dispersdoes parecam sistemas
homogéneos. Dentre os sistemas abaixo, o Unico que NAO é uma
dispersdo é

(A) leite

(B) geleia

(C) soro caseiro

(D) espuma de barbear

(E) espuma de poliuretano

RESOLUCAO:

A Unica excecao mencionada € o soro caseiro, que é uma solucao.

Resposta: “"C".

08. (PETROBRAS - TECNICO DE OPERACAO JUNIOR-
CESGRANRIO/2012).

A caracteristica fisica relativa ao soluto que diferencia uma dispersao
de uma solucdo, numa mistura homogénea de duas substancias
quimicas?

(A) Tamanho das particulas

www.estrategiaconcursos.com.br

Nogdes de Quimica, Fisica e Biologia p/ PC-RR (Diversos Cargos) Com Videoaulas - 2019



Vinicius Silva, Wagner Luiz Heleno Marcus Bertolini

Aula 00

(B) Massa das particulas

(C) Carga elétrica das particulas

(D) Temperatura

(E) Velocidade das particulas

RESOLUCAO:

Questao mal formulada, a meu ver, porque as solugdes sao um tipo de
dispersao. Ndo do tipo coloidal (e nao foi mencionada esta diferenca
no enunciado), mas é um dos tipos de dispersao.

As dispersdes se diferenciam das solugdes pelo tamanho das
particulas, entre outros fatores.

Resposta: “"A”.

09. (2011 - CESPE PC-ES - Perito Criminal).

Praticamente dois tercos de nosso planeta sdo cobertos por dgua. Essa
substancia é também a mais abundante no organismo humano. Sendo
a agua tdo comum, tem-se a tendéncia de considerar triviais suas
propriedades quimicas e fisicas. Entretanto, ela possui muitas
propriedades nao usuais e essenciais a vida na Terra. Uma das
propriedades mais importantes da agua é a sua capacidade de
dissolver uma grande variedade de substancias. Por essa razao, a agua
é encontrada na natureza com um vasto niumero de substancias nela
dissolvidas. Como exemplo dessas substancias, podem-se citar
materiais radioativos, matérias organicas, coloides e metais pesados,
entre outros.

Tendo o texto acima como referéncia inicial, julgue os itens a sequir, a
respeito de aspectos diversos de quimica.

Uma forma eficaz de identificar um coloide é analisar o
diametro da molécula do dispersante.

( ) Certo ( ) Errado

RESPOSTA: ERRADO.

COMENTARIO:
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Em Quimica coloides (ou sistemas coloidais ou ainda dispersoes
coloidais) sao sistemas nos quais um ou mais componentes
apresentam pelo menos uma de suas dimensdes dentro do intervalo
de 1Inma 1um.

Uma forma eficaz de identificar um coloide é analisar o didmetro da

molécula do disperso.

10. (2011 - CESGRANRIO - Petrobras - Técnico Quimico de
Petrodleo Junior).

Uma dispersdo coloidal € um sistema heterogéneo. Contudo, a
observacao visual desse tipo de sistema, muitas vezes, faz com que
observador o confunda com um sistema homogéneo, pois as particulas
coloidais encontram-se na escala nanométrica. Sobre coloides, afirma-
se que

a) uma dispersao coloidal € uma solugdo verdadeira.

b) uma emulsdao nao pode ser considerada um tipo de dispersao
coloidal.

c) em uma dispersao coloidal sé existe disperso.

d) dispersoes coloidais s6 existem em meio aquoso.

e) em dispersodes coloidais a luz é espalhada pelas particulas que estdo
dispersas no meio.

Resposta: E.

11. (2011 - CESGRANRIO - Petrobras - Técnico Quimico de
Petroleo Janior).

Em uma mistura de duas substédncias quimicas diferentes, uma delas
se espalha na outra sob a forma de pequenas particulas.

Dispersdes sao classificadas de acordo com o tamanho médio das
particulas da substancia dispersa, em ordem crescente, da seguinte
forma:

a) solugao, mistura e suspensao

b) solucao, dispersao coloidal e suspensodes
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c) solvente, soluto e coloide

d) mistura homogénea, mistura heterogénea e suspensodes
e) caldo, solugao e mistura coloidal

RESPOSTA: B

12. (2011 - CESGRANRIO - Transpetro - Técnico Quimico).

Em analise gravimétrica direta, o produto sélido deve ser bem formado
para permitir a sua separacao quantitativa da fase liquida e posterior
medicao da massa. No entanto, dependendo das condigdes do
experimento, pode haver formacdo de suspensdo coloidal. Na analise
gravimétrica,

a) a formacao de coloides pode ser identificada pelo espalhamento da
luz (efeito Tyndall) que ocorre ao se passar um feixe de luz através da
mistura reacional.

b) a dispersdo e estabilizagdo dos coloides em meio aquoso nao tém
um carater eletrostatico.

c) a perda de parte do material coloidal na filtragao provoca erro
sistematico positivo no resultado.

d) os coloides sao formados quando a taxa de aglomeracdo é muito
maior que a taxa de nucleacao do precipi- tado.

e) os materiais coloidais ficam totalmente retidos nos meios filtrantes,
como papel filtro e membranas.

RESPOSTA: A.

COMENTARIO:

Nos coloides, o didmetro das particulas é suficiente para refletir e

dispersar a luz. Essa dispersdo da luz é conhecida como efeito Tyndall.

13. (2010 - CESGRANRIO - Petrobras - Técnico de Operacao).
O quadro a seguir mostra um conjunto de dispersdes aquosas

preparadas pela adicao de 5 g do disperso em 100 mL de &gua pura.
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Dispersao Disperso Dispersante
X Leite em po Agua
Y NaCl(s) Agua
Z Mg(OH), Agua

As dispersoes X, Y e Z podem ser classificadas, respectivamente, como
a) solucao verdadeira, coloide e suspensao.

b) suspensao, solugcdo verdadeira e coloide.

c) suspensao, coloide e solugdao verdadeira.

d) coloide, solugao verdadeira e suspensao.

e) coloide, suspensao e solugao verdadeira.

RESPOSTA: D.

14. (2010 - CESGRANRIO - Petrobras - Técnico de Operacao).
A silica-gel é um coloide que faz parte de um grupo de sistemas
coloidais denominado gel, em que a fase dispersante e a fase dispersa
sao, respectivamente,

a) solida e liquida.

b) liquida e sdlida.

c) liquida e liquida.

d) sélida e sélida.

e) gasosa e gasosa.

RESPOSTA: A.

COMENTARIO:

Silica-gel € uma dispersdao coloidal de agua (disperso) em silica
(dispersante), usada em embalagens de instrumentos e medicamentos

que precisam sem protegidos da umidade.

ESTUDO DE FORMAS DE CONCENTRACAO DE SOLUCOES
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Agora comegaremos a ver a parte quantitativa da Quimica relacionada
com as diferentes formas de se expressar a concentracao de uma dada
solugao, bem como o preparo e o significado destas.

Quanto ao calculo de concentragdes, € muito importante saber calcular

a molaridade.

Esclarecendo

De um modo geral considero o assunto como sendo o “coracao” da
Quimica quando se pretende calcular quantidades envolvidas nas
reacoes e solucdes. MUITO importante saber bem. Imagine a
importancia deste assunto, por exemplo, para um enfermeiro que
devera calcular a dose de medicacdo a ser disponibilizado a um
paciente.

Pode errar? Este erro pode significar até a morte do paciente. Pode
significar erro em uma dosagem em que se usa esta solugao.

Para a identificagdao das quantidades envolvidas na formacao
(composicao) de uma solucdo adotaremos indices, para maior
facilidade de memorizagao das relagdes.

O soluto tera indice 1; o solvente tera indice 2 e a solugao sera
representada sem nenhum indice.

E importante saber fazer os calculos. Mas, de forma geral, a molaridade
indicada uma quantidade de mol de uma substancia em dado volume
da solugao.

Lembrando que o numero de mol representa, indiretamente, certa
massa desta substancia. A melhor maneira de saber bem esta parte do
assunto é fazer diversas questdes. Depois de pegar o jeito vocé ndo

errara mais.

Por incrivel que pareca muitos de meus ex-alunos nao sabiam nem
como proceder para preparar uma solugao. Mas, nao me refiro a alunos
de cursinhos, ndo. Me refiro a graduandos de cursos de Farmacia,

Bioquimica, Ciéncias Bioldgicas, etc.
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Para que isto ndo ocorra com vocé, ou para que vocé acerte todas as
guestdes das provas que prestar, fica aqui este curso. Certamente ele
fara a diferenca em seu futuro.

Fiqgue atentos ao observar como chamo sua atencdao para pontos
importantes, dicas, macetes e, também, como resolvo algumas
guestoes. Alids, teremos varias questdes no decorrer do curso.
Vamos nessa?

Vamos brincar de aprender?

CONCENTRACAO DAS SOLUCOES

a) Concentracdo Comum (C) (apenas a massa do soluto é
considerada)
Indica a relagao da massa do soluto em gramas pelo volume da solugao

em litros.

Cc = S [C] = =L

Outras unidades podem ser empregadas, tais como mg, mL, etc.

b) Densidade (d)

Indica a relacao da massa da solucao pelo volume por ela ocupado.

m

d= —
|74

Observacao

Nao confunda Concentragcao Comum (C) e densidade (d). Na densidade
leva-se em consideracdao as massas do soluto e do solvente.
Solugdes mais concentradas tendem a apresentar maior densidade.

Entdo, vocé ja percebeu que é muito mais facil nadar (flutuar) no mar
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do que numa piscina? Isto ocorre devido a maior densidade da agua
do mar, pois, esta contém muito mais sal do que a dgua de rio ou de
piscina.

Vamos falar um pouco sobre densidade.

Quando nos referimos a um material puro (ou seja: composto por um
unico tipo de molécula) a densidade expressa uma relacao entre a
massa e o volume ocupado. Esta recebe o nome de massa especifica

(massa da espécie). Porém, alguns chamam de densidade.

Mas, o0 que seria a densidade?
- Densidade Também chamada de densidade absoluta ou massa
especifica (d) de um corpo definido como a relagao entre a massa do

material e o volume por ele ocupado (a uma dada temperatura).

d= 1

vV V = volume da substancia (em ¢cm?® ou mL)

{ m = massa da substancia (em g)

sendo

d = densidade (em g/cm?® ou em g/mL)

E importante observar que a densidade varia com a temperatura, pois
0 volume de um corpo muda de acordo com a temperatura, embora a
massa permanega a mesma.

Existe um conceito chamado “propriedades especificas”, que sdo
propriedades particulares e exclusivas de cada material. Ja falamos,
em paginas anteriores, no ponto de fusao (P.F.), no ponto de ebulicao
(P.E.) e na densidade dos materiais. Todas essas medidas, como tém
valores fixos e constantes para cada material, sao denominadas

constantes fisicas dos materiais.

Quando temos uma solucao podemos variar a participacao de um dado
participante. Assim, a densidade da mistura pode variar (e vai variar
se modificarmos a composicdao da mistura). Assim, ndao é uma
constante que possa ser empregada para identificar um material

guimico.
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Vamos ver abaixo como varia a densidade da mistura (solugao)
formada por agua e alcool, de acordo com as proporcdes volumétricas.
Vamos considerar a temperatura de analise 25°C.

Nestas condicdes consideraremos as densidades da agua igual a
1,0g/mL e a do etanol como sendo 0,8g/mL.

Assim, teremos algumas misturas que simularei e determinarei a
densidade.

Como vocé deve pensar?

Deve-se pensar que o volume de dada substancia nos leva a uma dada
massa, em gramas. Devemos somar as massas das substancias

misturadas e determinar a densidade da mistura.

Vejamos as seguintes misturas, em volumes:

Agua alcool
10 90
20 80
30 70
50 50
70 30
80 20
90 10

Agora, vamos calcular quanto é a massa de cada liquido em funcao de

suas densidades:

Agua alcool Miégua Méicool Mtotal Densidade
(g/cm?)

10 90 10 72 82 0,82

20 80 20 64 84 0,84

30 70 30 56 86 0,86

50 50 50 40 90 0,90

70 30 70 24 94 0,94
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80 20 80 16 96 0,96
90 10 90 8 98 0,98

Caso vocé queira ter uma ideia, podemos lancar estes valores em um
grafico para verificar como seria a relacao da densidade em funcao das
quantidades desta mistura.

Assim, teriamos:

densidade
1
0,98
0,96
0,94
0,92
0,9
0,88
0,86
0,84
0,82
0,8
0 20 40 60 80 100

Observe que conforme aumentamos a participagao da substancia mais
densa a densidade da mistura também aumenta. Mas, o mais
importante é verificar que a densidade VARIA de acordo com as

proporcoes dos participantes.

c) Titulo
Indica a relagao da massa do soluto pela massa da solugao. Pode ser
multiplicado por 100 e, assim, corresponder ao que é considerado a

porcentagem em massa do soluto na massa da solugao.

m
T = = m = ny + nn
m
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Os valores possiveis para o titulo se enquadram no seguinte intervalo:
0=>T<1,0.

Como o titulo pode assumir valores pequenos, por exemplo, 0,0045,
costuma-se multiplicar o valor do Titulo por 100 e, assim,
popularmente se referir ao Titulo como a porcentagem em massa.
Vale lembrar que o Titulo expressa uma relagcdao entre massas e,
portanto, € adimensional, ou seja, ndo tem unidades, sendo expresso
por um numero puro.

Exemplos

- No rotulo de um frasco de soro fisioldgico a 0,9 % interpretamos da

seguinte maneira: em 100 mL do soro fisiolégico temos 0,9 g de NaCl.

-Vodka: 40% volume ou 40°GL: 100 mL da bebida possui 40% em
volume ou 40 mL de alcool etilico.

- A agua oxigenada 10 volumes ou 20 volumes é uma solugao aquosa
que, a temperatura ambiente, sofre decomposicao: H202(aq) — H20¢) +
O2(g)

Devido a liberacdo do oxigénio, esta solucdo é utilizada como
antisséptico na limpeza de ferimentos, pois o oxigénio liberado elimina

as bactérias aerdbicas, que causam o apodrecimento do tecido.

Exemplo

Calcular a concentragao em g/L de uma solugao com 40 g de soluto em
500 cm?3 de solugao.

Dados:

Massa do soluto =40 g

Volume da solugao = 500 cm3 =0,5L

Concentracao da solucao = ? (g/L)

RESOLUCAQ
40 g de soluto ------------------ 0,5 L de solugao
X mmmmmmmmmmemee e 1,0 L de solugao

NocBes de Quimica, Fisica e Biologia p/ PC-RR (Diversos Cargos) Com Videoaulas - 2019

www.estrategiaconcursos.com.br



Vinicius Silva, Wagner Luiz Heleno Marcus Bertolini
Aula 00

X = 80 g de soluto

Desta forma ficamos com: C = 80 g/L

d) Concentracao em mols por litro (mol/L) ou Molaridade (m)
ou concentracao em quantidade de matéria:

Quantidade, em mols, do soluto existente em 1 litro de solucao (soluto
+ solvente). ESTA E TOP!!!

m = Quantidade de soluto (mols)
- Volume da solucao (litros)

':i :m]
M= M=y

Aqui dizemos que é uma forma de concentragao quimica, pois,
precisamos levar em consideracdo a “formula molecular” da
substancia, pois, para determinarmos a concentracdo devemos saber
a massa molar da espécie (basta somar as massas de todos os atomos
gue compdoem a substancia).

Vejam que a parte conceitual é pedida em provas, sim senhores.
(2015 - INSTITUTO AOCP - EBSERH - Técnico em Citopatogia).
A molaridade ou concentragao molar é obtida por meio da

a) razao de mols pelo volume da solugao em litros.

b) subtracao de mols pelo volume da solugao em litros.

c) divisao do volume da solucao em litros pelo nimero de mols.

d) multiplicacdo do volume da solucdo em litros pelo nimero de mols.
e) subtracao do numero de mols por litro da solucdo pelo volume.
Resposta: a

COMENTARIOS

A molaridade é calculada através da razdo entre a quantidade de mol
do soluto e o volume da solugao, obrigatoriamente expressa em litros.
(2014 - IADES - EBSERH - Nivel Superior - Farmacéutico).

No preparo de solucdes, trés aspectos devem ser considerados,
guantidade, composicdao e concentracdo. A quantidade da solucgao

envolvida em um processo pode ser medida em massa e volume. A
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composicao de uma solucdo € a soma total de todos os ingredientes
gue a compdem, e a concentracao de uma solugao € a quantidade
relativa desses varios componentes. Com relacdo as formas de
expressao da concentracdo importante para aos calculos no preparo de
solucOes, assinale a alternativa correta.

a) Molaridade indica massa de soluto contida em 1 litro de solvente.
b) Normalidade indica a relacdao entre atomo-grama e sua valéncia.

c) Molaridade indica a relacdo do numero de mols do soluto ou de
solvente e o numero de mols da solucao.

d) Normalidade indica a relagcao entre equivalentes-gramas do soluto
e 0 volume de solucao (em litros).

e) Molaridade indica o peso molecular do soluto contido em 1 litro de
solvente.

Resposta: d

COMENTARIOS

Viu que a papagaiada é a mesma. Entdo, observe e conclua que caem
questdes basicas nas provas. Exigem conhecimento minimo do

candidato.

CONCENTRACOES EM DESUSO OU COM POUCA INCIDENCIA EM
PROVAS.
Seguem duas formas de expressar concentracao de solugdes que sao

pouco comuns.

e) MOLALIDADE (W)

Empregada em estudos de propriedades coligativas quantitativas,
principalmente.

A medida da molalidade pode ser vantajosa de utilizar quando a
temperatura do sistema que se estuda varia, pois, o volume das
solugdes mudam de acordo com a temperature. A molalidade nao

utiliza o volume em sua formula, PORTANTO, ndo sofre influéncia da
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temperature.

A diferenca principal com a molaridade é que aqui temos a massa de
SOLVENTE, em Kg, e nao o VOLUME de solucao.

A Molalidade é a razao entre a quantidade de matéria de um soluto
(em mols, n1) pela massa em quilogramas do solvente (m2).

O simbolo da molalidade geralmente é o W e ela pode ser calculada
pela seguinte formula:

W = ni/m>

A molalidade pode também ser denominada de concentragdo em

guantidade de matéria por massa ou concentracdao molal.

f) NORMALIDADE

A normalidade é uma forma de expressar a concentracdao de uma
solucdo. A normalidade indica o numero de equivalentes-grama do
soluto em 1 (um) litro de solugao.

Para falar a verdade, muitos técnicos de laboratdrio e pessoas que
trabalham em laboratério entendem o significado desta forma de
concentracao. E nem sabem trabalhar com a formula do calculo, pois,
envolve um conceito chato que é o equivalente-grama.

Entdo, sugiro que vocé use um macetezinho (que passo logo abaixo)
para converter uma forma de concentracao em outra (molaridade x
normalidade).

Esta parte que vem logo abaixo, leia se quiser. Se ndao quiser, pule

para a dica.

A normalidade pode ser calculada através da razdo (divisdo) entre o
numero de equivalente-grama (ne) de soluto dissolvido e o volume de

solucdo, em litros.

_ e
T v

O equivalente é determinado dividindo-se a massa molar da espécie

pelo seu fator K (que pode assumer diferentes valores para cada
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espécie, dependendo da situacdo... que vou explicar logo depois).

Para entender melhor a razao de existir a normalidade, é necessario
conhecer a quarta lei ponderal da quimica, a Lei de Richter.

Quarta lei ponderal da Quimica ou Lei de Richter: "As substancias, em
uma reagao quimica, reagem entre si, equivalente a equivalente."
Achou complicado? Entdo, esqueca (mas tenha em mente a férmula

matematica, para uma eventualidade).

OLHA A DICA:

Na pratica eu aconselho aos meus alunos calcularem a
normalidade (quando for preciso) ou usar a molaridade para
DETERMINAR o valor da Normalidade, se achar mais facil.
Basta relacionar ambas as concentracoes por:

N = K.M

Onde:

N = normalidade

K = fator da espécie (visto logo abaixo) para o calculo do Equivalente.

<
Il

molaridade

A unidade é chamada de Normal ou equivalente-grama/Litro.

Vamos calcular o valor de K?

- O elemento, sozinho, tem seu equivalente-grama expresso pela
seguinte relagdo: é a massa molar do elemento dividida pela carga
total real ou aparente (nox).

- Na reacdo acido-base, o equivalente-grama de um acido é a
quantidade de matéria (mol) de H+ que é ionizada na reacgdo. E para
a base é a quantidade de matéria (mol) de OH-.

- Em uma reacao de oxi-reducdo, o equivalente-grama de um sal é
representado pela variacdao de nox do redutor ou do oxidante.

- Em um acido carboxilico, o equivalente-grama é a massa molar do
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acido dividida pelo nimero de carboxilas deste, pois o hidrogénio
ionizavel do acido organico esta presente na hidroxila do grupo
funcional carboxila.

- Em um sal que nao sera utilizado em reacdes de oxi-reducao, o
equivalente-grama se da pela divisdao entre a massa molar do sal pela
carga total do cation ou do anion (se for considerar a carga total do

anion, obviamente devera ser seu modulo)

Geralmente aparece acidos ou bases. Abaixo teremos um exemplo.
Se a molaridade do acido sulfurico (H2S04) é de 0,3mol/L sua
NORMALIDADE sera N = 2.M (dois = numero de hidrogénios ionizados
em uma reacao de ionizacao complete, pois,ele tem 2H na sua
féormula).

Logo, teremos: N = 2x0,3 = 0,6 Normal.

Embora solucdes expressas em molaridade atendam os requisitos da
maioria das pesquisas, ela também tem suas limitacdes quando o
comportamento &acido/base de determinado soluto precisa ser
considerado. Assim, por exemplo, solugdes de acido cloridrico (HCI) e
acido sulftrico (H2S04) ambas na concentracdo molar por exemplo 1,0
M, embora sejam iguais em termos do numero de mols em solucdo,

elas sdo totalmente diferentes em termos de poder acido-base.

Questoes PROPOSTAS

01. (2014 - IADES - EBSERH - Nivel Superior - Biomédico).
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Qual a concentragcao molar (mol/L) de uma solucao de 1.000 mL de
NaCl em que foram utilizados 117 g de soluto? Massas moleculares:
Na = 23, Cl = 35,5.

a) 1 mol/L.

b) 2 mol/L.

c) 3 mol/L.

d) 4 mol/L.

e) 5 mol/L.

02. (2015 - INSTITUTO AOCP - EBSERH - Técnico em Farmacia).
Ao se dissolver 60 g de hidréxido de sodio (NaOH), uma base forte
utilizada em titulometrias, em um volume de agua destilada suficiente
para completar 2 litros de solugao, estaremos obtendo uma solugao
aquosa desta base com uma concentracao molar (mol/L) igual a?
(Dados: Massas atomicas: Sodio (Na) = 23; Oxigénio (O) = 16;
Hidrogénio (H) = 1)

a) 20 mol/L.

b) 1,5 mol/L.

c) 0,75 mol/L.

d) 30 mol/L.

e) 0,15 mol/L.

03. (2015 - INSTITUTO AOCP - EBSERH - Técnico em
Citopatogia).

Um litro de solucdao contendo 2 mols/L de KNO3 contém quantos
gramas do soluto? Massa molar: K= 39; N= 14; O= 16

a) 20,2.

b) 101.

c) (202.

d) 10,1.

e) 101,1.

@ NocBes de Quimica, Fisica e Biologia p/ PC-RR (Diversos Cargos) Com Videoaulas - 2019
www.estrategiaconcursos.com.br



Vinicius Silva, Wagner Luiz Heleno Marcus Bertolini
Aula 00

04. (TECNICO OPERACOES JUNIOR - PETROBRAS.
CESGRANRIO 2013).

Qual a massa, em gramas, de H,SO4 em 500 mL de solugdo aquosa
de acido sulfarico 0,200 mol/L? Dado: M = H»,S04 = 98 g/mol

(A) 4,90

(B) 9,80

(C) 14,7

(D) 19,6

(E) 24,5

05. (TECNICA OPERAGCAO JUNIOR - PETROBRAS - CESGRANRIO
2013).
Um soro fisioldgico contém 0,90g de NaCt dissolvido em100 mL de

solucao aquosa. Sendo o NaCt um eletrdlito forte (dissolvido se dissocia

por completo), a concentracao de Nat, em mol/L, no soro &,

aproximadamente, igual a:

Dado
M({NaC/{) = 58,5 g/mal

A) 0,15

(B) 0,30
(C) 0,45
(D) 0,60
(E) 0,75

06. (TECNICO(A) QUIMICO(A) DE PETROLEO JUNIOR -
CESGRANRIO 2011).

A concentragdo resultante da dissolugdao de 3,03 g de KNO3 em agua

com o volume da solucao sendo levado a 250 mL é, em mol/L, igual a
(A) 0,03
(B) 0,06
(C) 0,09
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(D) 0,12
(E) 0,15

07. (G1 - ifba 2017)

Problemas e suspeitas vém abalando o mercado do leite longa vida ha
alguns anos. Adulteracdes com formol, alcool etilico, agua oxigenada e
até soda cdustica no passado ndo saem da cabeca do consumidor

precavido. Supondo que a concentragao do contaminante formol (CH,0)
no leite “longa-vida integral” ei cerca de 3,09 por 100mL do leite. Qual

sera a concentracao em mol de formol por litro de leite?

a) 100,0 mol/L
b) 10,0 mol/L
C) 5,0 mol/L
d) 3,0mol/L
e) 1,0mol/L

Resposta: [E]

1 mol de formol (CH,O0) ——30g
X 309
x =0,1mol
0,1mol 100 mL
y —— 1000mL
y =1mol/L

08. (G1 - ifsul 2016)

A agua de uso doméstico deve apresentar uma concentragcao de ions
fluoreto igual a 50x107° mol/L. Se, ao fim de um dia, uma pessoa toma
6,0 litros dessa agua, qual a massa de fluoreto, em miligramas, que
essa pessoa ingeriu?

a) 1,8

b) 2,6

c) 5,7
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d) 11,4

09. (Imed 2016)

Considere um frasco de 1.000mL, completamente cheio, contendo uma
solugao aquosa 0,5M de cuSO,. A respeito dessa solucao, assinale a

alternativa correta.

a) O frasco contém 0,5mols de cuso, por litro de solugdo.
b) A cada 1.000mL de solugao, encontramos 0,5g de CuSO,.

c) O sulfato de cobre é um &acido de Arrhenius.

d) Para obtermos uma solugao 1M de cusO,, a partir da solugao 0,5M,

basta diluir a solugao estoque duas vezes.
e) Uma vez que a concentracao molar, molaridade, dessa solugao de

CusO, € 0,5M, sua concentragdo comum, C, € 0,5M.

10. (Ufjf-pism 2 2016)

O ibuprofeno (CygHig0,) € um farmaco bem conhecido e amplamente

utilizado, pertencente a classe dos anti-inflamatérios ndo esteroidais.
Cerca de 90% do ibuprofeno ministrado diariamente é excretado pela

urina. Sabendo que um paciente ingeriu cerca de 2400mg de
ibuprofeno/dia, qual a concentracdo (em mol/L) deste farmaco presente na
urina de 24 horas cujo volume total foi de aproximadamente 2L?

a) 6,0x107°

b) 32x1073

c) 25x107°

d) 1,1x107°

e) 52x107°

11. (Upf 2016)

Mediu-se a massa de 05g de um acido organico de massa molar

100 g-mol~', colocou-se em um baldo volumétrico de capacidade 500mL e
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completou-se com agua. Qual a concentracdo em mol-L'! dessa
solugao?

a) 0,0001mol-L"

b) 0,025 mol-L™"

c) 0,001 mol-L""

d) 0,01mol-L"

e) 0,5mol-L""

12. (Pucpr 2016).
A tabela apresentada a seguir representa parte das informagoes
interpretativas de um exame de sangue:

Teste de tolerancia a glicose oral

NIVEL DE GLICOSE SIGNIFICADO

De 70 a 99 mg/d Glicemia em jejum normal

De 100 a 125mg/dl (5.6 a 6.9mmol/L) | Glicemia em jejum alterada

(pré-diabetes)

126 mg/dl ou mais em pelo menos | Diabetes

dois exames

Supondo um paciente que possua diabetes, a molaridade de glicose
(CeHi20g), €M seu sangue em mol/L, considerando o nivel inicial, sera
aproximadamente:

Dados: C=12H=1,0=16.

a) 0,7.

b) 7.

c) 7-1072

d) 71073

e) 7-107°.
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13. (PETROBRAS - TECNICO(A) QUIMICO(A) DE PETROLEO JUNIOR -
CESGRANRIO/2011).
Uma solugdo aquosa de NaOH com densidade igual a 1,05 g/mL tem 5,0%

em massa de NaOH. A concentracao, em mol/L, dessa solucao é

14. (PETROBRAS - TECNICO(A) QUIMICO(A) DE PETROLEO JUNIOR -
CESGRANRIO/2011).

Uma solucédo aquosa do padrao primario NaCl foi usada para precipitar todo o
Pb?* presente em 10,0L de um efluente industrial. A massa de PbCl2 produzida
foi 5,56g. A concentracdo, em mol/L, de Pb2* no efluente é

Dado: PbCl2 = 278g/mol

(A) 0,0020

(B) 0,0040

(C) 0,0080

(D) 0,020

(E) 0,040

15. (PETROBRAS - TECNICO(A) QUIMICO(A) DE PETROLEO JUNIOR -
CESGRANRIO/2012).

Um frasco contendo &cido sulfurico esta identificado com a seguinte etiqueta:
80% HoSO4 em peso; densidade 1,727 g/mL. A partir dessa identificagéo,

conclui-se que a molaridade dessa solugéo é, aproximadamente, igual a:
(A) 9,4 M

(B) 10,2 M
(C) 14,1 M
(D) 16,6 M
(E) 25,0 M

@ NocBes de Quimica, Fisica e Biologia p/ PC-RR (Diversos Cargos) Com Videoaulas - 2019
www.estrategiaconcursos.com.br



Vinicius Silva, Wagner Luiz Heleno Marcus Bertolini
Aula 00

16. (SABESP - QUIMICO - FCC/2012).
Na titulacdo de 20,00 mL de uma solu¢do de H3PO4 foram gastos 26,50 mL de

solucéo 5,00x10"2 mol/L de NaOH. A concentracao, em mol/L, da solucédo de
H3PO4 é igual a

(A) 2,21 x1072
(B) 1,12 x 1072
(C) 2,00 x 101
(D) 3,56 x 101
(E) 5,32 x 1071

17. (UFAM - TECNICO DE LABORATORIO QUIMICO — COMVEST/2013).
Uma solucédo de vinagre possui aproximadamente 3% de acido acético em
massa. A concentragdo de molar do acido acético no vinagre é:

(Dados: massa molar do acido acético = 60 g/mol e densidade do vinagre = 1,0
g/mL).

a)0,5M

b) 1,0M
c)1,5M
d20M
e)2,5M

18. (UFAM - TECNICO DE LABORATORIO QUIMICO — COMVEST/2013)
Uma solugao de aménia PA é 28% em massa e possui d=0,9 g/mL. O volume
de solucdao PA para preparar 500 mL de solucdo aquosa 3 M é de
aproximadamente:

(Dados: massa molar da aménia = 17 g/mol).

a) 101mL

b) 201mL
c) 301mL
d) 401mL
e) 451 mL
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19. (UFAM - TECNICO DE LABORATORIO QUIMICO - COMVEST/2013).

A percentagem em massa de uma solugao aquosa de glicose (CeH1206) € 5%.
Logo em 300 gramas de solugdo aquosa a massa de glicose dissolvida é:

a) 45 gramas

b) 40 gramas

c
d
e) 15 gramas

)
) 30 gramas

) 25 gramas

)

20. (UFAM - TECNICO DE LABORATORIO QUIMICO - COMVEST/2013).

O soro caseiro utilizado para evitar a desidratacao infantil € uma solugdo aquosa
de cloreto de sddio (3,5¢/L) e sacarose (11g/L). A concentracao molar do sal na
solucao é de aproximadamente:

Dado: NaCl MM= 58,5

a) 2,20
b) 2,00
c)1,20
d) 0,40
e) 0,06

21. (UABC - TECNICO DE LABORATORIO- VUNESP/2013).

Uma solugéo de hidréxido de sédio foi preparada adequadamente, da seguinte
forma: apds pesagem, 2,0 g de NaOH foram dissolvidos com agua destilada e
transferidos quantitativamente para um baldo volumétrico, complementando-se

0 volume com HoO destilada até 500 mL. A concentragdo dessa solugéo

expressa em mol/L é igual a:

22. (UNIPAMPA - TECNICO DE LABORATORIO- CESPE/2013).
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Na preparagéo de uma solugéo acida a partir de um &cido concentrado, deve-
se, primeiramente, colocar o acido concentrado no baldo volumétrico e, logo

apos, adicionar-se agua destilada.

23. (UFJF — TECNICO DE LABORATORIO — IFSULDEMINAS/2013).

O Sulfato de Bario (BaSO4) é um composto presente na fabricacdo de papéis
fotograficos, pigmentos artificiais, celofane e enchimento de borracha, podendo
ser obtido pela seguinte reagao:

BaClzaq) + H2SO4aqg —  BaSO4is) + 2HCl(ag)

Marque a opgao CORRETA referente ao volume de solu¢do aquosa de H2SO4
1,5 mol/L necessario para se obter 30 mols de BaSO4, a partir de um excesso
de BaCla.

a)6L

24. (UNIPAMPA - TECNICO DE LABORATORIO- CESPE/2013).

Caso uma solugéo concentrada de acido cloridrico apresente concentragédo de
38% (p/p), densidade igual a 1,2 g/mL, e considerando a massa molar do acido
cloridrico igual a 36,5 g/mol, entdo a concentragao dessa solucao em mol/L, sera
superior a 12 M.

25. (CAGECE - ANALISTA QUIMICO - FUNCAB/2013).

Uma solugdo 0,5 M de hidréxido de sodio apresenta, aproximadamente, a
seguinte concentragcdo em glL:

A) 2,0g/L

B) 20,0 gIL
C) 200,0 g/L
D) 40,0g/L
E) 30,0g/L

26. (PCSP - PERITO CRIMINAL- VUNESP/2014).
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Um comprimido antiacido e analgésico efervescente contém 0,325 g de acido
acetilsalicilico. Considerando a massa molar dessa substancia igual a 180 g/mol,
a concentracdo mol/L de &cido acetilsalicilico apds dissolucdo completa do

comprimido em meio copo d’agua (cerca de 100 mL) € de, aproximadamente,

27. (MINISTERIO DA AGRICULTURA — TECNICO DE LABORATORIO -
CONSULPLAN/2014).

Qual é a concentracdo da solucao preparada a partir da dissolugcéo de 7,4 g de
hidréxido de calcio em 500 mL de agua destilada? (Considere: Ca= 40 g/mol;
O= 16 g/mol; H=1 g/mol.)

a) 0,10 mol/L

a) 0,13 mol/L

a) 0,20 mol/L

a) 0,26 mol/L

28. (SEE/SP - QUIMICA - PEB Il - FGV/2013).

A qualidade de um corpo d'agua foi monitorada, durante quatro meses, pelo
parametro concentracao de fosfato. As concentracdes deste anion, em mg.L ,
foram determinadas utilizando a mesma metodologia e os valores obtidos estao

apresentados no grafico a seguir:

45

40

35

30

25

20

15 +

10 -~

s- n
0 - T T T

Més 1 Més 2 Més 3 Més 4

Concentragdo de Fosfato (mg.L?)

De acordo com o grafico, a concentracao média de fosfato em quantidade de

matéria (molL ) no corpo d'agua, durante o0s meses avaliados, é
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aproximadamente de
Dados: Massas Molares (g/mol) O = 16 e P =31
A) 26 x10*

Questoes Comentadas
@ OBRIGATORIA

01. (2014 - IADES - EBSERH - Nivel Superior - Biomédico).

Qual a concentragao molar (mol/L) de uma solucao de 1.000 mL de
NaCl em que foram utilizados 117 g de soluto? Massas moleculares:
Na = 23, Cl = 35,5.

a) 1 mol/L.

b) 2 mol/L.

c) 3 mol/L.

d) 4 mol/L.

e) 5 mol/L.

Resposta: b

COMENTARIOS

Precisamos calcular a molaridade. Nao podemos esquecer da unidade
do volume (litro). O volume é de 1.000 mL, ou seja: 1 LITRO.
Precisamos da massa molar do soluto. Calculando, temos:

M =23 + 35,5 =58,5

Podemos calcular o numero de mols (n) diretamente na formula ou

antes da aplicacao da féormula simplificada.
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n=ml/M

n=117 /58,5 =2 mols
Aplicando a férmula:
Molaridade = n/V
Molaridade = 2/1 = 2 mol/L

02. (2015 - INSTITUTO AOCP - EBSERH - Técnico em Farmacia).

Ao se dissolver 60 g de hidroxido de sddio (NaOH), uma base forte
utilizada em titulometrias, em um volume de agua destilada suficiente
para completar 2 litros de solugao, estaremos obtendo uma solucao
aquosa desta base com uma concentragao molar (mol/L) igual a?
(Dados: Massas atOmicas: Sodio (Na) = 23; Oxigénio (0O) = 16;
Hidrogénio (H) = 1)

a) 20 mol/L.

b) 1,5 mol/L.

c) 0,75 mol/L.

d) 30 mol/L.

e) 0,15 mol/L.

Resposta: ¢

COMENTARIOS

A resolucdo é idéntica a questao 17.

M=n/V-->n=M.V

n=m/MM-->MV=m/MM-->M =m / MM.V

MM =23 + 16 + 1 --> MM = 40g/mol

M=m/MM.V
M =60/40.2
M =60/80

M = 0,75 mol/L

03. (2015 - INSTITUTO AOCP - EBSERH - Técnico em Citopatogia).
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Um litro de solugdo contendo 2 mols/L de KNO3 contém quantos
gramas do soluto? Massa molar: K= 39; N= 14; O= 16

a) 20,2.

b) 101.

c) (202.

d) 10,1.

e) 101,1.

Resposta: C.

COMENTARIOS

Sabemos que a molaridade apresenta 2 mols em 1L de solugao.
Logo, a cada litro teremos 2 mols da substancia.

Calculando a massa molar do KNO3

K= 39x1 = 39
N= 14x1 = 14
O= 16*3 = 48
Soma = 101 g/mol.

Como temos dois 2 mols teremos o dobro desta massa. Ou seja: 202g.

04. (TECNICO OPERAC(N)ES JUNIOR - PETROBRAS. CESGRANRIO
2013). Qual a massa, em gramas, de H,SO4 em 500 mL de solugao
aquosa de acido sulfurico 0,200 mol/L? Dado: M = H»SO4 = 98 g/mol
(A) 4,90

(B) 9,80

(C) 14,7

(D) 19,6

(E) 24,5

Resolucao:

Basta empregar a formula do calculo de molaridade ou duas regras de

trés simples:
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X= 0,1 mol
1mol do acido -------- 98g
0,1 MOl---=-======mmemmm - y
Y =9,8g

Resposta “"B”.

05. (TECNICA OPERACAO JUNIOR - PETROBRAS - CESGRANRIO
2013). Um soro fisiolédgico contém 0,90g de NaCt dissolvido em100 mL

de solucao aquosa. Sendo o NaCt um eletrélito forte (dissolvido se

dissocia por completo), a concentracao de Nat, em mol/L, no soro é&,

aproximadamente, igual a:

Dado
M({NaC/{) = 58,5 g/mal

A) 0,15
(B) 0,30
(C) 0,45
(D) 0,60
(E) 0,75
Resolugao:

Inicialmente vamos calcular o nimero de mol do NaCl contido em

0,90g:

NaCl

1mol------------- 58,5¢g
Xmol-------------- 0,90g

X =0,90/58,5 = 0,01538 mol.

Esta quantidade estd presente em 100 mL. Para 1L teriamos 10 vezes
esta quantidade. Portanto, teriamos 0,1538 mol/L.

Como o NaCl estd dissolvido e ele apresenta um cation Na+ a
concentragdo deste cation também sera de 0,1538 mol/L. Veja

NaCl — Na* + CI

0,1538 mol/L. 0,1538 mol/L. 0,1538 mol/L.
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Resposta “"A”

06. (TECNICO(A) QUIMICO(A) DE PETROLEO JUNIOR - CESGRANRIO
2011). A concentragdo resultante da dissolugao de 3,03 g de KNO3 em

agua com o volume da solugao sendo levado a 250 mL &, em mol/L,
igual a

(A) 0,03

(B) 0,06

(C) 0,09

(D) 0,12

(E) 0,15

Resolugao:

A molaridade é calculada dividindo-se o numero o numero de mol pelo
volume, em litros. Logo, teremos: M = m1/ MM1 x V(L)

M= 3,03 /101 x 0,25

M= 0,12 mol/L

Resposta “D”

07. (G1 - ifba 2017) Problemas e suspeitas vém abalando o mercado
do leite longa vida ha alguns anos. Adulteracdes com formol, alcool
etilico, dgua oxigenada e até soda caustica no passado nao saem da
cabeca do consumidor precavido. Supondo que a concentracabo do

contaminante formol (CH,0) no leite “longa-vida integral” ei cerca de
3,0g por 100mL do leite. Qual serd a concentracao em mol de formol

por litro de leite?

a) 100,0 mol/L
b) 10,0 mol/L
C) 5,0 mol/L
d) 3,0mol/L
e) 1,0 mol/L

Resposta: [E]
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1 mol de formol (CH,0) ——30g
X 309
x =0,1mol
0,1mol 100 mL
y —— 1000mL
y =1mol/L

08. (G1 - ifsul 2016) A agua de uso doméstico deve apresentar uma
concentracdo de ions fluoreto igual a 50x10° mol/L. Se, ao fim de um
dia, uma pessoa toma 6,0 litros dessa agua, qual a massa de fluoreto,
em miligramas, que essa pessoa ingeriu?

a) 1,8

b) 2,6

c) 5,7

d) 11,4

Resposta: [C]

Se a [F]=5,0-10"mol/L

Em 6,0L tem-se: 3,0-10*mol

1molde F~
3,0-10*mol
x =5,7-102g ou 5,7mg

199

X

09. (Imed 2016) Considere um frasco de 1.000mL, completamente
cheio, contendo uma solugao aquosa 0,5M de CuSO,. A respeito dessa

solugao, assinale a alternativa correta.

a) O frasco contém 0,5mols de cuso, por litro de solugdo.
b) A cada 1.000mL de solugao, encontramos 0,5g de CuSO,.

c) O sulfato de cobre é um acido de Arrhenius.

d) Para obtermos uma solugao 1M de cusO,, a partir da solugao 0,5M,

basta diluir a solugao estoque duas vezes.
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e) Uma vez que a concentracdo molar, molaridade, dessa solugao de
CusO, € 0,5M, sua concentragdo comum, C, € 0,5M.

Resposta: [A]

[A] Correta.

0,5M= 0,5mol /L, assim havera 0,5mol de CusO, por litro de solugao.

[B] Incorreta. A cada 1.000mL, ou seja, 1L teremos 0,5mol de Cus.
0,5M= 0,5mol /L, assim havera 0,5mol de CusO, por litro de solugao.

1 mol de CuSO,
0,5 mol
X =79,75¢9

159,59
X

[C] Incorreta. Para ser um acido de Arrhenius, o composto deverd
liberar, em solugdao aquosa o cation H*, que no caso do sulfato de cobre,

ndo temos esse elemento em sua composigao.

[D] Incorreta. Se diluirmos a solugao de 05M sua concentragao ira

diminuir ainda mais.

[E] Incorreta.

Conc. comum

Conc. Molar =
MM

Conc. comum = 0,5-159,5 .. 79,75¢g /L

10. (Ufjf-pism 2 2016) O ibuprofeno (Ci3HigO,) € um farmaco bem

conhecido e amplamente utilizado, pertencente a classe dos anti-
inflamatodrios ndo esteroidais. Cerca de 90% do ibuprofeno ministrado
diariamente é excretado pela urina. Sabendo que um paciente ingeriu

cerca de 2400 mg de ibuprofeno/dia, qual a concentragdao (em mol/L) deste

farmaco presente na urina de 24 horas cujo volume total foi de

aproximadamente 2L?
a) 6,0x107°
b) 32x1073
c) 25x107°

d) 1,1x107°
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e) 52x107°

Resposta: [E]

1 mol de (C13H1802) 2069
x mol 2,49
x =0,011 mol/dia

conc. = % =5,82.103mol/L

Porém, 90% sera excretado, assim:
582-10° ———100%

y 90%
y =5,24-10"3mol /L

11. (Upf 2016) Mediu-se a massa de 0,5g de um acido organico de
massa molar 100g-mol~', colocou-se em um baldo volumétrico de
capacidade 500 mL e completou-se com agua. Qual a concentracao em
mol-L”! dessa solugdo?

a) 0,0001mol-L’

b) 0,025 mol-L"

c) 0,001 mol-L""

d) 0,01mol-L"

e) 0,5mol-L"

Resposta: [D]

M4 0,5
Nacido = 209 = == = 0,005 mol
acido Mécido 100
Vcompletado =500mL=0,5L
Concentragio molar — —acido__ _ 0,005 0,01 mol/L
completado 0,

12. (Pucpr 2016) A tabela apresentada a seguir representa parte das

informacgoes interpretativas de um exame de sangue:
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Teste de tolerancia a glicose oral

NiVEL DE GLICOSE SIGNIFICADO

De 70 a 99 mg/di Glicemia em jejum normal

De 100 a 125mg/dl (5.6 @ 6.9mmol/L) | Glicemia em jejum alterada

(pré-diabetes)

126 mg/dl ou mais em pelo menos | Diabetes

dois exames

Supondo um paciente que possua diabetes, a molaridade de glicose
(CgHi20g), €M seu sangue em mol/L, considerando o nivel inicial, sera
aproximadamente:

Dados: C=12,H=1,0=16.

a) 0,7.

b) 7.

c) 7-1072

d) 7-1073

e) 7-107°.

Resposta: [D]

CGH1206 = 180
-3

Diabetes: 126 my _ 126x10 " g

dL 107" L

-3
c=120>107 9 _ 19651029
107" L L
1 mol (CGH1 206) 180 g
n 126x1072 g

n=0,007 mol

[CgHy20g] = 0,007 mol /L =7x10~3 mol /L

Sera muito importante treinar como converter uma forma de concentracdo em
outra. Entao, para facilitar temos uma relagao bem simples: C = MxMM = TxD.
Onde:

C = concentracdo em g/L (cuidado quando ele der g/MI.... MULTIPLIQUE POR

1.000 para trazer por litro).

@ NocBes de Quimica, Fisica e Biologia p/ PC-RR (Diversos Cargos) Com Videoaulas - 2019
www.estrategiaconcursos.com.br



Vinicius Silva, Wagner Luiz Heleno Marcus Bertolini
Aula 00

M = molaridade

MM = massa molar

T = titulo (cuidado: o valor deve ser absoluto, ou seka: entre 0 e 1. As bancas
costumam colocar titulo em porcentagem)

D = densidade (CUIDADQO: as bancas informam a densidade em g/MI. No calculo

deve-se usar g/L para ficar compativel com molaridade).

13. (PETROBRAS - TECNICO(A) QUIMICO(A) DE PETROLEO JUNIOR -
CESGRANRIO/2011). Uma solugdo aquosa de NaOH com densidade igual a
1,05 g/mL tem 5,0% em massa de NaOH. A concentracdo, em mol/L, dessa
solucédo é

(A) 0,4
(B) 0,9
(C) 1,3
(D) 3,8
(E) 6,5
RESOLUCAO:

Para converter diferentes formas de concentragdes pode-se usar a seguinte
expressao: C=d xt =m x M1

Onde:

m = molaridade

d = densidade da solugéo (em g/L). Se for dada em g/mL multiplicar por 1.000.
t = titulo da solucao (se for dado em %, dividir por 100).

M1 = Massa molar do soluto

Concentracao

Logo, podemos substituir as informagdes:

dxt=mxM;s

1,05x 1000 x 0,05 = m x 40

m = 1,31 mol/L

Resposta: “C”.

14. (PETROBRAS - TECNICO(A) QUIMICO(A) DE PETROLEO JUNIOR -
CESGRANRIO/2011). Uma solucédo aquosa do padrao primario NaCl foi usada
para precipitar todo o Pb?* presente em 10,0L de um efluente industrial. Amassa
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de PbCl2 produzida foi 5,569. A concentracdo, em mol/L, de Pb?* no efluente é
Dado: PbClz2 = 278g/mol

(A) 0,0020

(B) 0,0040

(C) 0,0080

(D) 0,020

(E) 0,040

RESOLUGCAO:

Pb?+ + 2 NaCl — PbCl2 + Na*

Estabelecendo a estequiometria da reacao teremos:
1 mol de Pb?* 1 mol de PbClz

1 MOl =-=-=-mememmmemememeceaeaees 2789
X oo 5,569
X =0,02 mol.

Logo a concentragéo sera
M = 0,02 mol/ 10L = 0,002 mol/L
Resposta: “A”.

15. (PETROBRAS - TECNICO(A) QUIMICO(A) DE PETROLEO JUNIOR -
CESGRANRIO/2012). Um frasco contendo &cido sulfurico esta identificado com
a seguinte etiqueta: 80% HoSO4 em peso; densidade 1,727 g/mL. A partir dessa

identificacdo, conclui-se que a molaridade dessa solucao €, aproximadamente,
igual a:

(A) 9,4 M
(B) 10,2 M

(C)141 M

(D) 16,6 M

(E) 25,0 M

RESOLUCAO:

Calcularemos a molaridade através da relagédo entre concentracées:
M x MM = d xt

Onde M = molaridade

MM = massa molecular (ou molar)
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D= densidade (g/L). Se estiver em g/mL deve-se multiplicar por 1.000.

T = titulo em massa (valor de 0 a 1) ou dividir a porcentagem dada por 100.
Substituindo as informacdes dadas teremos:

M x MM = d xt

Mx 98 = 0,80 x 1,727 x 1000

M = 14,09 mol/L

Resposta: “C”.

16. (SABESP - QUIMICO — FCC/2012). Na titulacdo de 20,00 mL de uma
solucdo de H3PO4 foram gastos 26,50 mL de solugéo 5,00x10"2 mol/L de NaOH.

A concentragéo, em mol/L, da solugdo de H3PO4 é igual a

A) 2,21 x 1072
B) 1,12 x 1072

D) 3,56 x 1071

E) 5,32 x 1071
RESOLUGCAO:

Inicialmente precisamos calcular o numero de mol gasto do titulante e, assim,

(A)

(B)

(C) 2,00 x 10~1
(D)

(

fazendo a estequiometria da reacao determinar a concentragéo do acido.
NaOH (titulante).

1000 ML -----meenoeees 5,00 x 10-2mol
26,50 mL ---------------- X
X=0,001325 mol de NaOH

Agora determinaremos o nimero de mol do acido que corresponde a este valor
de NaOH:

H3PO4 + 3 NaOH —  NasPOs+ H20

1mol------- 3mol

Y -o-ooeeee- 0,001325

Y = 0,000442 mol

@ NocBes de Quimica, Fisica e Biologia p/ PC-RR (Diversos Cargos) Com Videoaulas - 2019
www.estrategiaconcursos.com.br



Vinicius Silva, Wagner Luiz Heleno Marcus Bertolini
Aula 00

E este valor de mol do &cido esta contido em um volume de 20mL. Para
determinar a molaridade do acido basta verificar quanto se teriaem 1L (1000mL).

Portanto:

0,000442 mol ------------ 20mL
YA 1000 mL

Z =0,022 mol/L = 2,21 x 102 mol/L
Resposta: “A”.

17. (UFAM - TECNICO DE LABORATORIO QUIMICO — COMVEST/2013). Uma
solucdo de vinagre possui aproximadamente 3% de acido acético em massa.
A concentragdo de molar do acido acético no vinagre é:

(Dados: massa molar do acido acético = 60 g/mol e densidade do vinagre = 1,0
g/mL).

a)0,5M

b) 1,0M

c)1,5M
d20M
e)2,5M

RESOLUCAO:

Considerando molaridade (M); massa molar (MM), titulo (t) e densidade (d),
teremos a seguinte relagéo:

MxMM=txd

MxMM=txd

M x 60 = 0,03 x 1000

M = 0,5 mol/L

Resposta: “A”.

18. (UFAM - TECNICO DE LABORATORIO QUIMICO — COMVEST/2013) Uma
solucdo de amoénia PA é 28% em massa e possui d=0,9 g/mL. O volume de
solucdo PA para preparar 500 mL de solugdo aquosa 3 M ¢é de
aproximadamente:

(Dados: massa molar da aménia = 17 g/mol).

a) 101mL

b) 201mL
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c) 301mL

d) 401mL

e) 451 mL

RESOLUCAO:

Inicialmente precisamos calcular a molaridade da solug&o. Para isto podemos
usar a seguinte relacado: M x MM =t x d

Considerando molaridade (M); massa molar (MM), titulo (t) e densidade (d, em
g/L), teremos a seguinte relacao:

MxMM=txd

Mx17=0,28 x 0,9 x 1000 =

M = 14,82 mol/L

Depois, basta usar a férmula de diluicdo para preparar a solugdo desejada:
MiVi = MVt

Substituindo:

14,82 Vi = 3x500

Vi=101 mL

Resposta: “A”.

19. (UFAM - TECNICO DE LABORATORIO QUIMICO — COMVEST/2013). A
percentagem em massa de uma solucao aquosa de glicose (CegH1206) € 5%.
Logo em 300 gramas de solucado aquosa a massa de glicose dissolvida é:

a) 45 gramas

b) 40 gramas

c) 30 gramas

d) 25 gramas

e) 15 gramas

RESOLUCAO:

A porcentagem em massa expressa a massa do composto em 100g da solucéo.
Portanto, basta fazer uma simples regra de trés:

5g de glicose em 1009 de solugao
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Resposta: “E”.

20. (UFAM - TECNICO DE LABORATORIO QUIMICO — COMVEST/2013). O
soro caseiro utilizado para evitar a desidratacao infantil € uma solugdo aquosa
de cloreto de sddio (3,5¢/L) e sacarose (11g/L). A concentracao molar do sal na
solucdo é de aproximadamente:

Dado: NaCl MM= 58,5

a) 2,20

b) 2,00

c)1,20

d) 0,40

e) 0,06

RESOLUCAO:

Devemos simplesmente calcular a molaridade da solucédo, em relagao ao sal,
considerando o volume de 1 L.

Logo, teremos:

1 mol de NaCl--------- 58,59
X mmmmmmmm oo 3,59
X= 0,059 mol/L

Resposta: “E”.

21. (UABC - TECNICO DE LABORATORIO- VUNESP/2013). Uma solugédo de
hidréxido de sodio foi preparada adequadamente, da seguinte forma: apds
pesagem, 2,0 g de NaOH foram dissolvidos com agua destilada e transferidos
quantitativamente para um baldo volumétrico, complementando-se o volume

com HsO destilada até 500 mL. A concentragdo dessa solugéo expressa em

mol/L é igual a:
(A) 0,10.
(B) 0,20.
(C)040
(D) 1

(E

)2
RESOLUQAO:
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Poderiamos calcular usando diretamente a formula de molaridade. Ou podemos
calcular por regras de trés.

X= 2/40= 0,05mol.

Esta massa estd em 500mL. Logo, para 1L (1000 mL) a concentracao sera de

0,05 mol---------- 500mL
Ymol-------------- 1000mL
Y =0,10 mol/L
Resposta: “A”.

22. (UNIPAMPA - TECNICO DE LABORATORIO- CESPE/2013). Na
preparacdo de uma solugdo acida a partir de um acido concentrado, deve-se,
primeiramente, colocar o acido concentrado no baldao volumétrico e, logo apdés,
adicionar-se agua destilada.

RESOLUGCAO:

N&o se deve adicionar agua ao 4cido, pois, a reacao € altamente exotérmica e
pode ocorrer de material liquido ser projetado e atingir o analista.

Resposta: “ERRADO”.

23. (UFJF — TECNICO DE LABORATORIO — IFSULDEMINAS/2013). O Sulfato
de Bario (BaS04) é um composto presente na fabricacdo de papéis fotograficos,
pigmentos artificiais, celofane e enchimento de borracha, podendo ser obtido
pela seguinte reagéo:

BaClzaq) + HoSO4aqg —  BaSO4is) + 2HCl(ag)

Marque a opgdo CORRETA referente ao volume de solugdo aquosa de H2SO4
1,5 mol/L necessario para se obter 30 mols de BaSO4, a partir de um excesso
de BaCla.

a)6L

RESOLUGAO:
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Vamos estabelecer a relacao molar entre as espécies quimicas mencionadas:
BaClzag) + H2SO4aqg —  BaSOgis) + 2HCliag)

X= 30 mol de H2SOs4 .

Para obtermos 30mol de H2SO4 a partir da solucao contendo 1,5mol/L, calcularei
por regra simples o volume necessario da solugéo:

1L---mmm- 1,5mol

Y = 20L.
Resposta: “D”.

24. (UNIPAMPA - TECNICO DE LABORATORIO- CESPE/2013). Caso uma
solucao concentrada de acido cloridrico apresente concentragdo de 38% (p/p),
densidade igual a 1,2 g/mL, e considerando a massa molar do acido cloridrico
igual a 36,5 g/mol, entdo a concentragédo dessa solugdo em mol/L, sera superior a
12 M.

RESOLUCAO:

Usando a expressaéoC=M.m=txd

Onde:

C é a concentragdo comum, g/L

M é a massa molar

m € a concentragdo molar, mol/L

t = titulo (valor entre 0 e 1)

d = densidade (g/L)

Substituindo os valores teremos:

M.m=txd

36,5xm =0,38 x 1,2 x 1000

m = 12,49 mol/L

Resposta: “CERTO”.

25. (CAGECE - ANALISTA QUIMICO - FUNCAB/2013). Uma solugédo 0,5 Mde
hidréxido de sbédio apresenta, aproximadamente, a seguinte concentragdo em
glL:
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A) 2,0g/L

B) 20,0 glL

C) 200,0 g/L

D) 40,09/L

E) 30,0g/L

RESOLUCAO:

Para fazer o céalculo basta empregar a relacdo que permite converter estas
diferentes formas de concentragcdo; C= mxM, onde:
C= concentragédo em g/L

m= molaridade

M= massa molar do soluto

Substituindo os valores, teremos:
C=05x40=20¢/L

Resposta: ‘B”

26. (PCSP - PERITO CRIMINAL- VUNESP/2014). Um comprimido antiacido e
analgésico efervescente contém 0,325 g de acido acetilsalicilico. Considerando
a massa molar dessa substancia igual a 180 g/mol, a concentracado mol/L de
acido acetilsalicilico apés dissolucao completa do comprimido em meio copo
d’agua (cerca de 100 mL) é de, aproximadamente,

(A) 0,02.

(B) 0,06.

(C) 0,08.

(D) 0,01.

(E) 0,04.

RESOLUCAO:

Aplica-se a formula de molaridade: m = n/ V, onde:

m = molaridade

n= numero de mol (calcula-se dividindo a massa do &acido presente no
comprimido pela massa molar M).

V = volume )

n= 0,325/180 = 0,00180mol

m = 0,00180mol/0,1L = 0,018mol/L.

o valor aproximado € 0,02 mol/L.
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Resposta: “A”.

27. (MINISTERIO DA AGRICULTURA — TECNICO DE LABORATORIO —
CONSULPLAN/2014). Qual é a concentragao da solugao preparada a partir da
dissolugcdo de 7,4 g de hidroxido de célcio em 500 mL de agua destilada?
(Considere: Ca= 40 g/mol; O= 16 g/mol; H=1 g/mol.)

a) 0,10 mol/L

a) 0,13 mol/L

a) 0,20 mol/L

a) 0,26 mol/L

RESOLUCAO:

A massa molar da base corresponde a 749 e a massa da substancia empregada
no preparo da solucao, 7,49, corresponde a 0,10mol. Dissolvida em 500mL
(0,5L) daria uma molaridade de 0,20 mol/L. Poderia usar a férmula do calculo de
molaridade: m = m1/M1* V.

Resposta: “C”.

28. (SEE/SP - QUIMICA - PEB Il - FGV/2013). A qualidade de um corpo d'agua
foi monitorada, durante quatro meses, pelo parametro concentracao de fosfato.
As concentragbes deste anion, em mg.L , foram determinadas utilizando a

mesma metodologia e os valores obtidos estdo apresentados no grafico a seguir:

45

40

35

30

25

20

15 +

10 -~

s- n
0 - T T T

Més 1 Més 2 Més 3 Més 4

Concentragdo de Fosfato (mg.L?)

De acordo com o grafico, a concentracao média de fosfato em quantidade de
matéria (molL ) no corpo d'agua, durante o0s meses avaliados, é
aproximadamente de

Dados: Massas Molares (g/mol) O = 16 e P =31

(A) 2,6 x 10

(B) 2,6 x 10
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) 1.1

(D) 2,1

(E) 5,1

RESOLUGCAO:

As concentragdes em mg/L durante os quatro meses séo (20 + 30 + 40 + 10), o
que resulta em uma concentracdo médio, no periodo, de 25 mg/L, ou seja: 25.10°
3 g/L.

Para converter em molaridade, basta usar a relagado de conversao entre estas,
que seria: C= My.m.

Dadas as massas atdOmicas calculamos que a massa molar do fosfato (PO4%) é
igual a 95¢.

Substituindo, teremos: 25.10 g/L = 95 g/mol x m

m=2,6.10“ g/L

Resposta: “A”.

Entdao, meu caro CONCURSANDO. Espero que vocé acredite e
confie em meu trabalho. Muitas dicas de como fazer as questoes
em menos tempo; o que é muito importante, além do que
estudar.

E, em caso de divida em algum assunto ou questdo, estou
sempre a sua disposicao e respondo sempre rapidamente a
elas.

Aguardo vocé para as proximas aulas.

Sempre a seu dispor.

Prof. Wagner Bertolini
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