


Daniel dos Reis Lopes

Aula 00
AULA 00: Introducao a Disciplina. Resolucao das
questoes de Biologia do ENEM 2018.

SUMARIO PAGINA

1. Saudacao e apresentacao do professor 01

2. Breve apresentacao do curso 02

3. Videoaulas 04

4. Cronograma das aulas 05

5. Resolugdao das questdes de Biologia do ENEM 2018 06

1. Saudacao e Apresentacao do Professor

Fala rapaziada! E chegado o momento de juntos, iniciarmos o
estudo da BIOLOGIA focado no Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM). Amada por muitos, mas também muito odiada, a Biologia &,
sem duvidas, uma das disciplinas mais fascinantes do ensino basico
(preciso vender meu peixe, né galera...). Se vocé sofreu (ou ainda sofre)
nos trés anos do Ensino Médio para aprender Biologia, eu garanto que
com este curso, vocé conseguira aprender as maravilhas dessa matéria.
Por outro lado, se vocé ja@ manda bem, estarei aqui pra tirar as suas
duvidas e consolidar o conhecimento no seu cérebro! Ou seja, apesar de
cada um de vocés partir de pontos diferentes, o objetivo final sera
atingido: a APROVAGAO na Universidade que vocé desejal

Antes de prosseguirmos, vamos a minha
apresentacdao. Meu nome é Daniel Reis e sou licenciado
em Ciéncias Bioldgicas pela Universidade do Estado do Rio
de Janeiro (UERJ). Fui aprovado para Professor de

Ciéncias do Municipio do Rio de Janeiro em 2008. Fui

aprovado em 2° Jugar na Escola de Formacgao ‘
Complementar do Exército em 2009 na area de Magistério Ciéncias
Bioldgicas, onde obtive a primeira colocacdo na area de Magistério
durante o Curso de Formacao de Oficiais. Nessa escola desenvolvi

monografia sobre o Oficial de Controle Ambiental no Exército Brasileiro,
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como requisito para minha formacao. Em 2017, obtive o grau de
Especialista em Ciéncias Militares com monografia sobre o Curso Regular
de Educacdo a Distancia do Colégio Militar de Manaus. Exerci a funcao de
Oficial de Meio Ambiente na Companhia de Engenharia de Forca de Paz -
Haiti, fui professor de Biologia do Colégio Militar de Brasilia e do Colégio
Militar do Rio de Janeiro. Atualmente sou assessor pedagdgico na Diretoria
de Educacao Preparatéria e Assistencial do Exército, coordenador do

Estratégia ENEM e professor de Biologia no Estratégia Concursos.

Agora aproveita que vocé estd ai morrendo de vontade de olhar

suas redes sociais e segue a gente 13!

'i www.facebook.com/danielreisbio

u www.youtube.com/oreisdabiologia

‘@l @oreisdabiologia

2. Breve Apresentacao do Curso

O ENEM surgiu em 1998 com o intuito de avaliar os conhecimentos
dos alunos do Ensino Médio no Brasil. Ao longo dos anos, ele comecou a
ser utilizado como forma de ingresso para o Ensino Superior e hoje ja
existem até universidades de outros paises aproveitando suas notas para
admissao em seus cursos.

Ele apareceu com uma proposta diferente dos vestibulares normais
por focar menos na chamada “decoreba” e mais na capacidade de
raciocinio dos alunos. Além disso, ele é visto como uma prova
transdisciplinar onde as questdes abordam, muitas vezes, conteudos de
mais de uma matéria. Isso exige uma nova abordagem nas aulas pois
nao faz mais sentido ficar decorando aqueles milhdes de nomes de
estruturas reprodutivas vegetais (s6 algumas dezenas...). Nos ultimos trés

anos, no entanto, as questdoes de Biologia do ENEM, passaram a exigir
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mais conhecimentos prévios dos candidatos, e as provas passaram a ser
consideradas mais “dificeis”. De qualquer forma, fique tranquilo, pois
NoSso curso vai te preparar para provas faceis, médias, dificeis, muito
dificeis ou nivel NASA! :D

Para tanto, vamos focar nosso estudo nos Objetos de Conhecimento
da Matriz de Referéncia que constam no Edital do exame. Os PDFs serao
recheados de imagens e graficos pra facilitar a sua vida. Além da teoria,
teremos também questdes comentadas e videoaulas pra que vocé possa
sonhar com a Biologia todas as noites!

O grafico abaixo mostra a distribuicdo de questdes nos eixos

tematicos da Biologia desde a remodelagao do ENEM ocorrida em 2009.

Hereditariedade e diversidade da vida [l

Origem e Evolucdo da Vida [

Qualidade de vida das populagdes
humanas

Moléculas, Células e Tecidos MMM
Identidade dos Seres \ivos M0

Ecologia e Ciéncias Ambientais |00

0 10 20 30 40 50 60 70

No entanto, sob uma andlise mais detalhada, vemos que dentro
desses eixos tematicos, os assuntos mais cobrados estdo apresentados

conforme o grafico abaixo.
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Esse curso foi elaborado levando em consideracao esses dados, para

que vocé otimize seu tempo e aumente sua eficiéncia na prova!

Algumas outras caracteristicas do curso:

- Teoria contextualizada com situagdes do cotidiano;

- Linguagem descontraida;

- Foco maior nos conteidos mais cobrados;

- Alertas para possiveis pegadinhas;

- Contato constante com os alunos através da internet (férum e

redes sociais).

3. Videoaulas

Em 2019, nossas videoaulas serao todas transmitidas ao vivo no
canal do YouTube do Estratégia ENEM e serao ministradas por mim e pelo
Professor Diego Feitoza. Os horarios das aulas de Biologia serdo
segundas-feiras e tercas-feiras as 19h. No entanto, somente para vocé
que adquiriu nosso curso, todos as videoaulas ficardao disponiveis
posteriormente na sua area do aluno para vocé assistir na hora que

quiser.
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4. Cronograma das aulas
Seguiremos a sequéncia que julgo ser a mais didatica para o estudo
da Biologia.

AULA CONTEUDO DATA
00 | Introducdo a Disciplina e Resolucdo da Prova de 2018 | 28/11/19
01 Biologia como Ciéncia; Método cientifico; origem do | 14/01/19

Universo, da Terra e da vida; teorias evolutivas.
Evolucao humana. Exercicios.

02 Conceitos basicos de ecologia; cadeias e teias| 04/02/19
alimentares; piramides ecologicas; ciclos
biogeoquimicos. Exercicios.

03 Dinamica de populacdes; relagdes ecolodgicas; | 18/02/19
sucessao ecoldgica; Biogeografia; Biomas brasileiros.

Exercicios.

04 Problemas ambientais; medidas de conservacao; | 04/03/19
nocoes de legislacao ambiental. Exercicios.

05 A quimica da vida; Origem e evolucao das células; | 18/03/19
uma visao geral da célula, Membrana Plasmatica;
Citoplasma; Aspectos gerais do metabolismo celular
(enzimas). Exercicios.

06 Metabolismo Energético: Respiracdo Celular e | 01/04/19
Fotossintese, Nucleo interfasico e cddigo genético.

Sintese proteica. Exercicios.

07 |Ciclo celular, Divisao celular, principais tecidos| 15/04/19
animais, Biotecnologia. Exercicios.

08 Fisiologia Humana: sistema digestodrio, circulatério, | 29/04/19
respiratorio, urinario. Exercicios.

09 Fisiologia Humana: sistema nervoso, sensorial, | 13/05/19
endocrino e reprodutor. Embriologia humana.

Exercicios.

10 Genética Mendeliana; Polialelia; Grupos sanguineos; | 27/05/19
Interacao Génica; Pleiotropia. Exercicios.

11 |Heranga  sexual; ligagdo  génica; alteracdes | 10/06/19
cromossdmicas; genética de populacodes. Exercicios.

12 | Caracteristicas dos seres vivos; classificacdo dos | 24/06/19
seres vivos; ciclos de vida; andlise adaptativa dos
seres vivos (virus, bactérias, protoctistas, Fungos).

Exercicios.

13 | Andlise adaptativa dos seres vivos (Botanica).| 08/07/19
Histologia vegetal, anatomia vegetal e fisiologia
vegetal. Exercicios.

14 | Andlise adaptativa dos seres vivos (Zoologia).| 22/07/19
Exercicios.

15 Principais doencas que afetam a populagao brasileira. | 05/08/19
DST 's. Métodos contraceptivos. Drogas. Exercicios.
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5. Resolucao das questoes de Biologia do ENEM 2018

1. (ENEM 2018) |Insetos podem apresentar trés tipos de
desenvolvimento. Um deles, a holometabolia (desenvolvimento completo),
é constituido pelas fases de ovo, larva, pupa e adulto sexualmente
maduro, que ocupam diversos habitats. Os insetos com holometabolia
pertencem as ordens mais numerosas em termos de espécies conhecidas.
Esse tipo de desenvolvimento esta relacionado a um maior numero de
espécies em razao da

(A) Protecao na fase de pupa, favorecendo a sobrevivéncia de adultos
férteis.

(B) Produgao de muitos ovos, larvas e pupas, aumentando o numero de
adultos.

(C) Exploracao de diferentes nichos, evitando a competicao entre as fases
da vida.

(D) Ingestao de alimentos em todas as fases de vida, garantindo o
surgimento do adulto.

(E) Utilizaggo do mesmo alimento em todas as fases, otimizando a
nutricao do organismo.

RESOLUGCAO

A questao fala, inicialmente, sobre tipos de desenvolvimento em
insetos, que podem ser 3: holometabolia, hemimetabolia e ametabolia. Na
holometabolia, ocorre a metamorfose completa, com os 4 estagios (ovo,
larva, pupa e adulto). Na hemimetabolia, ocorre a metamorfose
incompleta, com 3 estagios (ovo, ninfa e adulto). Na ametabolia, o inseto
ja eclode do ovo com uma forma muito parecida com a do adulto. Esse
assunto é melhor tratado na nossa Aula 14 quando falamos sobre
Artropodes.

Essas informacdes, no entanto, ndo eram essenciais para que vocé
respondesse a questdo, pois o enunciado ja da informacdes cruciais para
encontrar sua resposta. A questdo fala que os diferentes estagios de
desenvolvimento dos insetos holometabolos ocupam diversos habitats.
Essa é a grande dica! E justamente isso que favorece o grande sucesso
desses insetos e sua grande diversidade de espécies.

Veja que, dentre todos os grupos de animais que existem
atualmente, justamente os insetos possuem o maior nimero de espécies.
Agora vamos entender o motivo.

Sabe quando a gente estuda relacbes ecoldogicas e fala que a
competicao é uma relacdo prejudicial para ambas as partes? Imagine uma
area onde existam varios individuos de uma mesma espécie de insetos
competindo pelos alimentos disponiveis. Quanto maior o niumero desses
individuos, maior a competicao, certo? Agora imagine se ao longo da vida
desses individuos, eles ocupem diferentes habitats (ex: aquaticos e
terrestres). O que acontece é que durante sua fase aquatica eles nao
competem com aqueles que estao na fase terrestre e vice-versa! Isso
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diminui a competicdo intraespecifica e é benéfico para todos,
possibilitando sua maior diversificacao! Falaremos melhor sobre relacoes
ecoldgicas na nossa Aula 03.

Agora ficou facil de resolver a questdo! Vamos analisar cada

alternativa:

(A) Protecao na fase de pupa, favorecendo a sobrevivéncia de adultos
férteis.

Em momento algum a questdo fala que a fase de pupa é mais protegida.
ERRADA

(B) Producdo de muitos ovos, larvas e pupas, aumentando o numero de
adultos.
Quanto maior o numero de individuos, maior a competicao intraespecifica
e 0 ambiente tem uma capacidade limite para o crescimento populacional.
ERRADA

(C) Exploracao de diferentes nichos, evitando a competicao entre as fases
da vida.

O conceito de nicho inclui o habitat, ou seja, o local onde o individuo vive.
Além disso, o nicho inclui todo o modo de vida de uma espécie. Quando
nao ha sobreposicdao de nichos, ndao ha competicao, fato que beneficia a
espécie e possibilita maior diversificagdao do grupo. Discutiremos melhor o
conceito de nicho ecoldgico na Aula 02. CORRETA

(D) Ingestao de alimentos em todas as fases de vida, garantindo o
surgimento do adulto.

A holometabolia ndo garante que todas as fases da vida tenham acesso a
alimentos. Isso dependera da disponibilidade do meio. ERRADA

(E) Utilizacgao do mesmo alimento em todas as fases, otimizando a
nutricdo do organismo.

Caso todas as fases ocupassem os mesmos habitats e consumissem os
mesmos alimentos, haveria muito maior competicao, o que seria
prejudicial para todos os individuos do grupo. ERRADA
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2. (ENEM 2018) O alemao Fritz Haber recebeu o Prémio Nobel de
guimica de 1918 pelo desenvolvimento de um processo viavel para a
sintese da amoénia (NH3). Em seu discurso de premiacao, Haber justificou
a importancia do feito dizendo que:

“Desde a metade do século passado, tornou-se conhecido que um
suprimento de nitrogénio € uma necessidade basica para o aumento das
safras de alimentos; entretanto, também se sabia que as plantas nao
podem absorver o nitrogénio em sua forma simples, que é o principal
constituinte da atmosfera. Elas precisam que o nitrogénio seja combinado
[...] para poderem assimila-lo.

Economias agricolas basicamente mantém o balanco de nitrogénio
ligado. No entanto, com o advento da era industrial, os produtos do solo
sao levados de onde cresce a colheita para lugares distantes, onde sao
consumidos, fazendo com que o nitrogénio ligado ndo retorne a terra da
qual foi retirado.

Isso tem gerado a necessidade econ6émica mundial de abastecer o
solo com nitrogénio ligado. [...] A demanda por nitrogénio, tal como a do
carvao, indica quao diferente nosso modo de vida se tornou com relagao
ao das pessoas que, com seus proprios corpos, fertilizam o solo que
cultivam.

Desde a metade do ultimo século, ndés vinhamos aproveitando o
suprimento de nitrogénio do salitre que a natureza tinha depositado nos
desertos montanhosos do Chile. Comparando o rapido crescimento da
demanda com a extensao calculada desses depdsitos, ficou claro que em
meados do século atual uma emergéncia serissima seria inevitavel, a

mMenos que a quimica encontrasse uma saida.”
HABER, F. The Synthesis of Ammonia from its Elements.
Disponivel em: www.nobelprize.org. Acesso em: 13 jul. 2013 (adaptado).

De acordo com os argumentos de Haber, qual fenébmeno teria provocado o
desequilibrio no “balango do nitrogénio ligado”?

(A) O esgotamento das reservas de salitre no Chile.

(B) O aumento da exploracao de carvao vegetal e carvao mineral.

(C) A reducdo da fertilidade do solo nas economias agricolas.

(D) A intensificagao no fluxo de pessoas do campo para as cidades.

(E) A necessidade das plantas de absorverem sais de nitrogénio
disponiveis no solo.

RESOLUCAO

Antes de mais nada, é preciso lembrar que o nitrogénio é um
elemento importantissimo na composicao dos seres vivos. Ele faz parte
das bases nitrogenadas que compdem os acidos nucleicos (RNA e DNA), e
também faz parte dos aminoacidos que formas as proteinas. Além disso, o
gas nitrogénio (N2) é o gas mais abundante da atmosfera terrestre. No
entanto, nem animais e nem plantas conseguem absorver esse elemento
diretamente da sua forma gasosa. E ai que entram as bactérias fixadoras

@ Biologia p/ ENEM - 2019 de 26
www.estrategiaconcursos.com.br



Daniel dos Reis Lopes
Aula 00

de nitrogénio e as bactérias nitrificantes, que, através de uma sequéncia
de reagdes quimicas, conseguem capturar o nitrogénio gasoso e
incorpora-lo a moléculas que podem ser utilizadas pelas plantas para a
formacdo de seus aminoacidos e outros componentes. Assim, o nitrogénio
entra nas cadeias alimentares e pode chegar até os seres humanos. Isso
faz parte do que chamamos de Ciclo do Nitrogénio, assunto dessa questao
e que vamos explorar em mais detalhes na Aula 02 do nosso curso.

A questdao em si é bem interpretativa (nota-se pelo tamanho do
texto). Um detalhe importante do Ciclo do Nitrogénio e que é ressaltado
no texto, € o papel da decomposicdao da matéria organica para devolver
compostos nitrogenados ao solo, possibilitando sua reutilizagdao pelas
plantas. Isso acontece naturalmente em economias agricolas, onde a
producao é utilizada localmente e os restos de alimentos sdao devolvidos
ao solo, assim como fezes de animais sao usadas como adubo. Por outro
lado, com a separacao geografica entre as areas produtivas e as areas de
consumo, esse retorno do nitrogénio ao solo fica comprometido. Uma
solugao encontrada para isso era a utilizagcao do salitre do Chile, recurso
finito e ndo-renovavel.

Assim, a problematica imposta pela questdao gira em torno do fato de
que os compostos nitrogenados deixaram de retornar as areas de
producdo, desequilibrando o balanco de nitrogénio ligado. A correta
interpretacao do texto deixa claro, portanto, que isso deve-se justamente
a citada separacdo geografica entre areas produtivas e de consumo, visto
gue a maioria esmagadora das populagdes vive nas cidades, longe do
campo, e seus residuos contendo compostos nitrogenados nao conseguem
retornar para as areas de cultivo. Dessa forma, a alternativa CORRETA é a
Letra D: A intensificacao no fluxo de pessoas do campo para as
cidades.
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3. (ENEM 2018) As células e os organismos precisam realizar trabalho
para permanecerem vivos e se reproduzirem. A energia metabdlica
necessaria para a realizacdo desse trabalho é oriunda da oxidagao de
combustiveis, gerados no ciclo do carbono, por meio de processos capazes
de interconverter diferentes formas de energia.

Combustiveis
reduzidos e
Processo 2
\ . /
e
H,O

NELSON, D. L ; COX, M. M. Lehninger: principios de bioquimica
Sao Paulo: Sarvier, 2002 (adaptado).

Nesse ciclo, a formacdao de combustiveis esta vinculada a conversdo de
energia

(A) Térmica em cinética.

(B) Quimica em térmica.

(C) Eletroquimica em calor.

(D) Cinética em eletromagnética.

(E) Eletromagnética em quimica.

RESOLUCAO

O metabolismo energético inclui o conjunto de reagdes quimicas que
ocorrem nos seres vivos e envolvem transformacoes de diferentes tipos de
energias. Os dois principais processos que participam do metabolismo
energético sdo a Fotossintese e a Respiracdo Celular. Os dois processos se
completam, pois os produtos de um sao usados como reagentes do outro,
conforme esquema presente na questao.

A fotossintese (processo 1 da figura) utiliza a energia luminosa do Sol
(eletromagnética) para reagir gas carbbnico (COz) e agua (H20) e produzir
combustiveis (ex: glicose), liberando nesse processo gas oxigénio (02). A
respiracao celular usa o gas oxigénio (O2) e a glicose provenientes da
fotossintese para obter energia quimica na forma de ATP, liberando nesse
processo gas carbdnico (COz) e agua (H20), que sdao novamente utilizados
na fotossintese, fechando o ciclo. Veremos esses processos com mais
detalhes na nossa Aula 06.
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A gquestao pede que tipo de conversao de energia ocorre no processo
de formacao de combustiveis, que ja sabemos que é a fotossintese.
Assim, a energia luminosa (eletromagnética) é usada para a formagao de
combustiveis (ex: glicose), aprisionando energia quimica. E importante
lembrar que na natureza nada se cria e nada se destrdi, tudo se
transforma. Assim, a energia sofre constantes transformagoes, mas nunca
sendo criada ou destruida pelos seres vivos. Dessa forma, a alternativa
CORRETA é a Letra E: Eletromagnética em quimica.

4. (ENEM 2018) Considere, em um fragmento ambiental, uma &arvore
matriz com frutos (M) e outras cinco que produziram flores e sdo apenas
doadoras de polen (DP1, DP2, DP3, DP4 e DP5). Foi excluida a capacidade
de autopolinizacdo das arvores. Os gendtipos da matriz, da semente (S1)
e das provaveis fontes de podlen foram obtidos pela analise de dois locos
(loco A e loco B) de marcadores de DNA, conforme a figura.

Esquema M S1 DP1 DP2 DP3 DP4 DP5
do Gel 1
o ] N S
locoA el 2 [ S I
aos I — e
alclo 4 [
Esquema M S1 DP1 DP2 DP3 DP4 DP5
do Gel 2
allo 1 —
ocoB  aleo?2 =1
o N N —
aleio4 I =
alo 5 I I —
COLLEVATTI, R. G.; TELLES, M. P; SOARES, T. N. Dispersdo do pdlen entre pequizeiros: uma atividade para a genética do ensino superior. Genética na Escola, n. 1, 2013 (adaptado).
A progénie S1 recebeu o polen de qual doadora?
(A) DP1
(B) DP2
(C) DP3
(D) DP4
(E) DP5
RESOLUCAO

Ano passado ja havia caido uma questdo semelhante a essa no ENEM
PPL e eu ja estava apostando em uma repeticao este ano. Pois ndo sé isso
aconteceu, como a questdo veio também com requintes de crueldade! O
assunto é teste de DNA. Estamos acostumados, no entanto, a falar sobre
esses testes para situacdes envolvendo seres humanos. O ENEM 2018, ao
invés disso, trouxe uma situacao envolvendo vegetais, fato que pode ter
complicado a vida de muita gente.

Primeiramente, podemos identificar que a espécie mencionada é de
uma angiosperma, por possuir flores e frutos. Na nossa Aula 13 falaremos
mais sobre os grupos de plantas e suas caracteristicas. As flores sdo suas
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estruturas reprodutivas e produzem graos de pdlen (contendo o gameta
masculino) e o6vulos (gametas femininos). Lembre que gametas sao
células haploides e que, quando ocorre seu encontro (fecundacgao) forma-
se o embrido que é diploide. Nas plantas o embrido da origem a semente.

Passando agora para a parte da genética, devemos lembrar que
células diploides possuem dois cromossomos de cada tipo (um oriundo do
organismo paterno e outro oriundo do organismo materno). Para cada
gene presente nos cromossomos, podem existir 2 ou mais versoes,
chamadas alelos. Na questdo, o gene do loco A apresenta 4 alelos (ou
versoes). O gene do loco B apresenta 5 alelos (ou versdes). Cada
individuo, no entanto, pode ter no maximo, 2 alelos diferentes para cada
gene, um em cada cromossomo do mesmo tipo (homélogo). E possivel
também que a planta apresente o mesmo alelo nos dois cromossomos
homodlogos. Falaremos mais sobre esse assunto na Aula 07.

Agora olhe para a figura da questao, especificamente para a coluna
S1 do loco A. Repare que ela possui o0 alelo 1 e o alelo 2. O alelo 1 foi
passado para ela pela planta Matriz (M) e o alelo 2 foi passado para ela
por uma das 5 doadoras de pdlen. Nesse caso, apenas a DP2 e a DP5 é
gue se encaixam nessa situagdao por possuirem o alelo 2 no loco A. Assim,
ja eliminamos as demais.

Agora, para finalizar, olhe para a coluna S1 do loco B. A semente
apresenta apenas o alelo 3. Isso indica que ela tem 2 copias desse alelo,
uma passada pela planta Matriz e a outra passada por uma das 5
doadoras de podlen. Nesse caso, apenas a DP5 é que se encaixa nessa
situacao por possuir o alelo 3 no loco B.

Dessa forma, a alternativa CORRETA ¢é a Letra E: DP5.

5. (ENEM 2018) A polinizagao, que viabiliza o transporte do grao de
polen de uma planta até o estigma de outra, pode ser realizada bidtica ou
abioticamente. Nos processos abidticos, as plantas dependem de fatores
como o vento e a agua.

A estratégia evolutiva que resulta em polinizacdo mais eficiente quando
esta depende do vento é o(a)

(A) Diminuicdo do calice.

(B) Alongamento do ovario.

(C) Disponibilizacao do néctar.

(D) Intensificacao da cor das pétalas.

(E) Aumento do numero de estames.

RESOLUCAO

Vamos a mais uma questao que aborda a reproducao em plantas.
Como vimos na questdao anterior, o grao de pdlen contém o gameta
masculino, que precisa chegar até o 6vulo para fecunda-lo. Enquanto o
polen é produzido e liberado nas anteras (parte do estame), os oOvulos
localizam-se no interior do ovario (observe a figura abaixo para entender
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melhor). Dessa forma, os grdos de pdlen precisam sair dos estames e
chegar até o estigma, onde produzirdo um tubo que os levara até o
interior do ovario, onde estdo os ovulos.

Esse transporte do pdlen desde a antera até o estigma é chamado de
polinizacdo e pode ocorrer com ou sem auxilio de animais.

Estar?/Ar:tera
Filete

A questdo quer saber que estratégia evolutiva contribui para a
polinizacdo pelo vento, ou seja, sem auxilio de animais. Vejamos as
alternativas:

(A) Diminuicao do calice.

Nao faz sentido, visto que o calice é formado pelo conjunto de sépalas,
cuja diminuicdo nao tera influéncia no transporte de podlen pelo vento.
ERRADA

(B) Alongamento do ovario.

O alongamento do ovario poderia acabar aumentando a distancia a ser
percorrida pelo gameta masculino até encontrar o évulo, fato que teria um
efeito prejudicial no processo. ERRADA

(C) Disponibilizacao do néctar.

Essa é uma caracteristica que atrairia animais polinizadores, que se
alimentariam do néctar. Isso nao teria nenhum efeito benéfico na acao do
vento. ERRADA

(D) Intensificacdo da cor das pétalas.
A semelhanca da letra C, a cor das pétalas também serviria apenas como
atrativo para animais polinizadores. ERRADA

(E) Aumento do numero de estames.
Agora sim! O aumento do nimero de estames implica em maior producao
de graos de pdlen para serem carregados pelo vento. Isso aumenta a
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probabilidade de ocorrerem encontros entre esses graos e os estigmas,
tornando o processo, portanto, mais eficiente. CORRETA

6. (ENEM 2018) Companhias que fabricam jeans usam cloro para o
clareamento, seguido de lavagem. Algumas estdo substituindo o cloro por
substancias ambientalmente mais seguras como perdxidos, que podem
ser degradados por enzimas chamadas peroxidases. Pensando nisso,
pesquisadores inseriram genes codificadores de peroxidases em leveduras
cultivadas nas condicdes de clareamento e lavagem dos jeans e

selecionaram as sobreviventes para produgdo dessas enzimas.
TORTORA, G. J.; FUNKE, B. R.; CASE, C. L. Microbiologia.
Rio de Janeiro: Artmed, 2016 (adaptado).

Nesse caso, o uso dessas leveduras modificadas objetiva

(A) reduzir a quantidade de residuos toxicos nos efluentes da lavagem.
(B) eliminar a necessidade de tratamento da agua consumida.

(C) elevar a capacidade de clareamento dos jeans.

(D) aumentar a resisténcia do jeans a peroxidos.

(E) associar acao bactericida ao clareamento.

RESOLUCAO

A questdao aborda a producao de Organismos Geneticamente
Modificados (OGM) para obtencdo de beneficios em processos industriais.
A biotecnologia, area que trata do assunto, sera explorada em nossa Aula
07.

No exemplo da questdo, as leveduras, que sao fungos unicelulares,
tiveram seu material genético modificado pela inclusao de genes
codificadores de peroxidases. Isso significa que foram introduzidas
sequéncias de DNA capazes de serem transcritas em RNA mensageiros
carregando informacdao para a traducdao de proteinas com funcao
enzimatica especifica para a degradacao de perdxidos. Com isso, as
fabricas podem usar os peréxidos para o branqueamento dos jeans e,
posteriormente, tratar a dgua com as leveduras. A acdo das peroxidases
produzidas pelos organismos vai degradar os perdoxidos e reduzir a
quantidade de residuos toéxicos nos efluentes da lavagem. Assim, a
alternativa CORRETA é a Letra A: reduzir a quantidade de residuos
toxicos nos efluentes da lavagem.
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7. (ENEM 2018) O nivel metabdlico de uma célula pode ser determinado
pela taxa de sintese de RNAs e proteinas, processos dependentes de
energia. Essa diferenca na taxa de sintese de biomoléculas é refletida na
abundéancia e caracteristicas morfolégicas dos componentes celulares. Em
uma empresa de producao de hormoénios a partir do cultivo de células
animais, um pesquisador deseja selecionar uma linhagem com o
metabolismo de sintese mais elevado, dentre as cinco esquematizadas na
figura.

Legenda: é@ «— Mitocdndria

_~ Reticulo
endopdasméuco

rugoso
*~ Heterocromatina
Eucromatina

Nucléolo

Linhagens:
i v Vv

@

(
|

'@@ () @) &

>

1/I
(A) I

(B) II

(C) III

(D) IV

(E) V

RESOLUCAO

Essa questao trata basicamente de fungdes de organelas celulares,
assunto que exploraremos em nossa Aula 05. As duas primeiras frases do
enunciado ja fornecem boas informacdes para a resolucdo da questdo, ao
dizerem que o nivel metabdlico de uma célula pode ser determinado pela
taxa de sintese de RNAs e de proteinas, processos que dependem de
energia, e que isso é refletido na abundancia das organelas celulares.
Assim, é natural que células com elevado metabolismo de sintese
apresentem:

1 - numero maior de mitocondrias (para fornecer energia na forma de
ATP aos processos)

2 - nucléolo maior (indicando maior producao de RNA ribossomal, e
consequentemente, maior producao de ribossomos)

3 - maior quantidade de eucromatina (DNA na sua forma pouco
espiralizada e portanto sofrendo maior transcricao de seus genes)

4 - maior quantidade de reticulos endoplasmaticos rugosos
(envolvidos na sintese e na exportacdao de proteinas).
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Com isso, a figura que se encaixa em todos esses requisitos é a 1V, e,
portanto, a alternativa CORRETA ¢é a letra D.

8. (ENEM 2018) A utilizagao de extratos de origem natural tem recebido
a atencao de pesquisadores em todo o mundo, principalmente nos paises
em desenvolvimento que sdo altamente acometidos por doencgas
infecciosas e parasitarias. Um bom exemplo dessa utilizacdo sdao os
produtos de origem botanica que combatem insetos. O uso desses
produtos pode auxiliar no controle da

(A) esquistossomose.

(B) leptospirose.

(C) leishmaniose.

(D) hanseniase.

(E) aids.

RESOLUCAO

Essa questao era bem direta e exigia conhecimentos sobre as
principais doencas endémicas do Brasil, que trataremos mais a fundo na
nossa Aula 15. Basicamente vocé precisaria saber associar a transmissao
por insetos a uma das 5 doencas presentes nas alternativas. Vamos
analisar uma a uma
(A) esquistossomose.
E uma doenca causada por um verme platelminto que tem como
hospedeiro intermedidrio um molusco de agua doce, nao tendo sua
transmissao associada a insetos. ERRADA

(B) leptospirose.

E causada por uma bactéria transmitida pelo contato ou ingestdo de agua
contaminada com a urina de animais contaminados (principalmente
ratos). Nao é transmitida pela picada de insetos. ERRADA

(C) leishmaniose.
E causada por um protozoario e é transmitida pela picada do mosquito-
palha, ou seja, um inseto. CORRETA

(D) hanseniase.

Também conhecida como lepra, é causada por uma bactéria e transmitida
por goticulas de saliva de pessoas infectadas que se propagam pelo ar.
Nao é transmitida por insetos. ERRADA

(E) aids.

Causada pelo virus HIV, é transmitida principalmente por relagdes sexuais
desprotegidas. Além do sémen, o virus HIV também é encontrado no
sangue, na secregcao vaginal e no leite materno. Nao é transmitida por
insetos. ERRADA

é
é
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9. (ENEM 2018) Anabolismo e catabolismo sdo processos celulares
antagonicos, que sao controlados principalmente pela acdo hormonal. Por
exemplo, no figado a insulina atua como um hormoOnio com acdo
anabodlica, enquanto o glucagon tem acdo catabdlica e ambos sao
secretados em resposta ao nivel de glicose sanguinea.

Em caso de um individuo com hipoglicemia, o hormonio citado que atua
no catabolismo induzird o organismo a

(A) realizar a fermentacao latica.

(B) metabolizar aerobicamente a glicose.

(C) produzir aminoacidos a partir de acidos graxos.

(D) transformar acidos graxos em glicogénio.

(E) estimular a utilizagdo do glicogénio.

RESOLUCAO

Chamamos de metabolismo todo o conjunto de reagdes quimicas que
ocorrem nos seres vivos. Essas reacdes podem ser divididas em reagoes
anabodlicas ou catabdlicas. Reagdes anabdlicas sdo, normalmente,
compreendidas como reacgdes de sintese, de crescimento de matéria
organica. Na verdade, o que define uma reacao anabdlica é que seus
produtos sao mais energéticos do que seus reagentes, ou seja, ocorre
consumo de energia para que ela ocorra. J& no catabolismo ocorre o
inverso e os produtos de suas reagdes sdao menos energéticos do que os
reagentes, ou seja, ocorre liberagao de energia no processo.

A insulina e o glucagon sdo dois hormonios produzidos no pancreas,
gue tém acao antagodnica, ou seja, atuam de forma oposta. A insulina tem
como fungao facilitar a entrada de glicose nas células. Assim, apos ingerir
carboidratos em uma refeicdo, o nivel de glicose sobe no sangue
(hiperglicemia) e isso estimula o pancreas a secretar insulina para que
essa glicose entre nas células, onde servirda de combustivel para a
respiragao celular. Além disso, a glicose que ndao é imediatamente
consumida, € armazenada nas células do figado, na forma de glicogénio.
Essa conversao de glicose para glicogénio é uma reacao anabdlica e
consome energia.

Nos intervalos das refeicbes, e com a diminuicdo da glicose no
sangue (hipoglicemia), o pancreas secreta outro hormonio: o glucagon.
Nessa hora, ele estimula a conversdo das moléculas de glicogénio
armazenadas no figado em glicose, para repor seu nivel no sangue e
manter seu suprimento para as células do corpo. Esse processo é
catabdlico, visto que seus produtos (moléculas de glicose) sdo menos
energéticos do que seus reagentes (glicogénio). Exploraremos melhor o
sistema enddcrino em nossa Aula 09.

Assim, a alternativa CORRETA serda a letra E: estimular a
utilizacdao do glicogénio.

@ Biologia p/ ENEM - 2019 de 26
www.estrategiaconcursos.com.br



Daniel dos Reis Lopes
Aula 00

10. (ENEM 2018) O processo de formagdo de novas espécies é lento e
repleto de nuances e estagios intermediarios, havendo uma diminuicdo da
viabilidade entre cruzamentos. Assim, plantas originalmente de uma
mesma espécie que ndo cruzam mais entre si podem ser consideradas
como uma espécie se diferenciando. Um pesquisador realizou
cruzamentos entre nove populagdes - denominadas de acordo com a
localizacdo onde sao encontradas - de uma espécie de orquidea
(Epidendrum denticulatum). No diagrama estdo os resultados dos
cruzamentos entre as populacoes. Considere que o doador fornece o pdlen
para o receptor.

RESULTADOS DOS ’
CRUZAMENTOS ;
ACUCAR —

o
123

ITIRAPINA > ALCOBAGA
TAPEVA |}
BERTIOGA OLIVENGA

MARAMBAIA

MASSAMBABA
DOADOR ——= RECEPTOR - Polinizag&o induzida bem-sucedida

DOADOR :==:- » RECEPTOR - Polinizagao induzida inviavel ou nula
‘ Mata Atlantica  «  Cerrado

Em populagbes de quais localidades se observa um processo de
especiacao evidente?

(A) Bertioga e Marambaia; Alcobaca e Olivenca.

(B) Itirapina e Itapeva; Marambaia e Massambaba.

(C) Itirapina e Marambaia; Alcobaca e Itirapina.

(D) Itirapina e Peti; Alcobaca e Marambaia.

(E) Itirapina e Olivenga; Marambaia e Peti.

RESOLUCAO

Inicialmente essa questdo parece complexa, mas bastava
compreender a sistematica da figura. O assunto é especiacdo e falaremos
melhor sobre ele em nossa Aula 01. Quando o enunciado fala que “plantas
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originalmente de uma mesma espécie que ndo cruzam mais entre si
podem ser consideradas como uma espécie se diferenciando”, ele ja da
toda a informacdo necessaria para resolver a questdo. Observando a
legenda da figura, vemos que a linha pontilhada representa polinizagao
induzida invidvel ou nula, ou seja, auséncia de reproducdo entre as
populagdes. Assim, era so identificar que cruzamentos estavam com linhas
pontilhadas duplas e vocé chegaria a alternativa D: Itirapina e Peti;
Alcobaca e Marambaia.

11. (ENEM 2018) O cruzamento de duas espécies da familia das
Anonaceas, a cherimoia (Annona cherimola) com a fruta-pinha (Annona
squamosa), resultou em uma planta hibrida denominada de atemoia.
Recomenda-se que o seu plantio seja por meio de enxertia.

Um dos beneficios dessa forma de plantio é a

(A) ampliacdo da variabilidade genética.

(B) producao de frutos das duas espécies.

(C) manutencao do gendtipo da planta hibrida.

(D) reproducdo de clones das plantas parentais.

(E) modificacdo do genoma decorrente da transgenia.

RESOLUCAO

A enxertia € uma técnica de reproducdo assexuada realizada em
plantas, assim como a alporquia e a estaquia. Lembre-se que a
reproducao assexuada gera individuos idénticos aos originais. Assim, o
enunciado menciona a producao de uma planta hibrida resultante da
mistura de duas espécies. Dessa forma, para manter as caracteristicas
genéticas (gendtipo) dessa planta hibrida, € necessario reproduzi-la de
forma assexuada, ja que seus descendentes terdo o mesmo genodtipo da
planta hibrida original.

Repare que a hibrida € uma nova espécie e ndao produzira frutos das
duas espécies anteriores. Ela produzira seus proprios frutos. Dessa
maneira, a alternativa CORRETA é a letra C: manutencao do genétipo
da planta hibrida.
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12. (ENEM 2018) Um estudante relatou que o mapeamento do DNA da
cevada foi quase todo concluido e seu cddigo genético desvendado.
Chamou atencdo para o numero de genes que compdem esse codigo
genético e que a semente da cevada, apesar de pequena, possui um
genoma mais complexo que o humano, sendo boa parte desse cddigo
constituida de sequéncias repetidas. Nesse contexto, o conceito de cédigo
genético estd abordado de forma equivocada. Cientificamente esse
conceito é definido como

(A) trincas de nucleotideos que codificam os aminoacidos.

(B) localizagao de todos os genes encontrados em um genoma.

(C) codificacao de sequéncias repetidas presentes em um genoma.

(D) conjunto de todos os RNAs mensageiros transcritos em um
organismo.

(E) todas as sequéncias de pares de bases presentes em um organismo.

RESOLUCAO

O codigo genético (tratado na Aula 06) pode ser interpretado como a
linguagem dos genes. Para que ocorra a expressao desses genes, o codigo
genético precisa ser traduzido para a linguagem das proteinas, ou seja,
para a sequéncia de aminoacidos. Cada aminoacido é codificado por uma
ou mais trincas de bases nitrogenadas, mas nunca uma mesma trinca de
bases nitrogenadas vai codificar mais de um aminoéacido.

Dessa forma, o codigo genético é universal (porque é o mesmo para
todos os seres vivos), ndao-ambiguo (uma trinca de bases codifica um
unico aminoacido) e degenerado ou redundante (um aminoacido pode ser
codificado por mais de uma trinca de bases nitrogenadas).

Algumas alternativas da questdo poderiam induzir vocé ao erro, por
exemplo falando em “todas as sequéncias de pares de bases presentes em
um organismo”. Esse é o conceito de genoma e nao o de cddigo genético.

Assim, a alternativa CORRETA é a letra A: trincas de nucleotideos
que codificam os aminoacidos.
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13. (ENEM 2018) O deserto é um bioma que se localiza em regides de
pouca umidade. A fauna é, predominantemente, composta por animais
roedores, aves, répteis e artropodes. Uma adaptacdo, associada a esse
bioma, presente nos seres vivos dos grupos citados é o(a)

(A) existéncia de numerosas glandulas sudoriparas na epiderme.

(B) eliminagao de excretas nitrogenadas de forma concentrada.
(C) desenvolvimento do embrido no interior de ovo com casca.
(D) capacidade de controlar a temperatura corporal.

(E) respiracao realizada por pulmdes foliaceos.

RESOLUCAO

Para sobreviver no deserto, qualquer organismo precisa de
adaptacOes voltadas para a escassez de agua. Assim, 0 organismo precisa
conseguir viver ingerindo pouca agua e também precisa evitar a todo
custo eliminar agua. Sabemos que o processo pelo qual perdemos muita
agua do corpo é na eliminagao da urina. Isso ocorre porque os produtos
da excrecgao celular sdo tdxicos e precisam ser eliminados dissolvidos em
agua. Assim, animais que vivem em ambientes com muita agua disponivel
(ex: peixes) podem eliminar urina bastante diluida em agua, mas animais
que vivem no deserto nao podem se dar a esse luxo! Por isso, esses
animais possuem adaptagdes para eliminar seus excretas nitrogenados de
forma bem concentrada, perdendo o minimo de agua possivel. Isso ja nos
aponta para a alternativa B: eliminacao de excretas nitrogenadas de
forma concentrada.

No entanto, analisando as demais alternativas veremos:
(A) existéncia de numerosas glandulas sudoriparas na epiderme.
Uma maior producdo de suor levaria a maior perda de agua. Além disso,
glandulas sudoriparas sdo exclusivas de mamiferos. ERRADA

(C) desenvolvimento do embridao no interior de ovo com casca.
O ovo com casca nao esta presente em roedores € nem em artropodes.
ERRADA

(D) capacidade de controlar a temperatura corporal.

Esse controle pode ser conseguido por diferentes formas entre os grupos
de animais, mas isso ndo é uma caracteristica exclusiva ou especifica para
ambientes desérticos. ERRADA

(E) respiracao realizada por pulmdes folidceos.
Esse tipo de respiracdo esta presente apenas em aracnideos. ERRADA

A fisiologia do sistema excretor sera abordada na Aula 08 do nosso
curso.
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14. (ENEM 2018) Para serem absorvidos pelas células do intestino
humano, os lipidios ingeridos precisam ser primeiramente emulsificados.
Nessa etapa da digestdo, torna-se necessaria a acao dos acidos biliares,
visto que os lipidios apresentam uma natureza apolar e sao insolUveis em
agua. Esses acidos atuam no processo de modo a

(A) hidrolisar os lipidios.

(B) agir como detergentes.

(C) tornar os lipidios anfifilicos.

(D) promover a secregao de lipases.

(E) estimular o transito intestinal dos lipidios.

RESOLUGCAO

Essa € uma questdao bem direta e basicamente pede a funcdo da bile
no processo de digestdo dos lipidios. Veja que a bile € uma secrecdo que
nao contém enzimas, é produzida no figado, armazenada na vesicula biliar
e liberada no duodeno. Por ndao conter enzimas, ela ndo é capas de
hidrolisar os lipidios. Isso vai acontecer pela acao das lipases (intestinal e
pancreatica). Na verdade, a bile atua da mesma forma que os
detergentes. Ela pega as bolhas grandes de lipideos e transforma em
bolhas pequenas, num processo chamado de emulsificagdo. Com isso, a
alternativa CORRETA ¢é a letra D: agir como detergentes.

15. (ENEM 2018) Corredores ecoldgicos visam mitigar os efeitos da
fragmentacao dos ecossistemas promovendo a ligacao entre diferentes
areas, com o objetivo de proporcionar o deslocamento de animais, a
dispersdo de sementes e o0 aumento da cobertura vegetal. Sao instituidos
com base em informagdes como estudos sobre o deslocamento de
espécies, sua area de vida (area necessaria para o suprimento de suas

necessidades vitais e reprodutivas) e a distribuicao de suas populacoes.
Disponivel em: www.mma.gov.br. Acesso em: 30 nov. 2017 (adaptado).

Nessa estratégia, a recuperacao da biodiversidade é efetiva porque
(A) propicia o fluxo génico.

(B) intensifica 0 manejo de espécies.

(C) amplia o processo de ocupacao humana.

(D) aumenta o numero de individuos nas populagoes.

(E) favorece a formacao de ilhas de protecao integral.

RESOLUCAO

Imagine o Brasil em 1500. Seu litoral era praticamente todo coberto
pela Mata Atlantica. As espécies tinham apenas limitacdes naturais para
seus deslocamentos, encontros de parceiros reprodutivos e busca de
alimentos. Ai comecou a formacgao das cidades, o aumento da populacao,
o desmatamento e a fragmentacdo da Mata Atlantica. Atualmente, temos
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poucos pequenos fragmentos espalhados desse bioma pelo litoral do pais.
Assim, as populacdes de seres vivos que antes podiam se reproduzir
livremente, ficam obrigadas a reproduzir entre 0S pequenos grupos
presentes nos pequenos fragmentos. Isso provoca a diminuicdao na
biodiversidade dos locais, visto que populacdbes menores possuem
proporcionalmente menor variabilidade genética do que populagdes
maiores.

Dessa forma, a implantacdo de corredores ecoldgicos visa a unir
fragmentos e possibilitar que os individuos se encontrem e se
reproduzam. Isso permite que ocorram maiores trocas de variagoes,
devido ao estabelecimento do fluxo génico entre os fragmentos,
contribuindo beneficamente para a biodiversidade desses locais.

Assim, a alternativa CORRETA ¢é a letra A: propicia o fluxo génico.

16. (ENEM 2018) No ciclo celular atuam moléculas reguladoras. Dentre
elas, a proteina p53 é ativada em resposta a mutagdes no DNA, evitando
a progressao do ciclo até que os danos sejam reparados, ou induzindo a

célula a autodestruicao.
ALBERTS, B et al. Fundamentos da biologia celular.
Porto Alegre: Artmed, 2011 (adaptado).

A auséncia dessa proteina podera favorecer a

(A) reducao da sintese de DNA, acelerando o ciclo celular.

(B) saida imediata do ciclo celular, antecipando a protecdo do DNA.

(C) ativacao de outras proteinas reguladoras, induzindo a apoptose.

(D) manutencgao da estabilidade genética, favorecendo a longevidade.
(E) proliferacao celular exagerada, resultando na formagao de um tumor.

RESOLUCAO

A vida de uma célula pode ser resumida em duas situagdes: quando
ela ndo esta se dividindo (intérfase) e quando ela esta realizando divisao
celular. Na maior parte do tempo, ela estd em intérfase, que apresenta 3
fases: G1, S e G2. Na fase G1 a célula cresce, produz proteinas e realiza
suas atividades normais. Na fase S, a célula duplica seus cromossomos. A
fase G2 é parecida com a G1, mas a célula ja comeca a se preparar para a
divisdo. Essa sequéncia é o ciclo celular, representado na figura abaixo.
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checagens para saber se estd tudo certo. Caso exista algum defeito no
DNA, por exemplo, a célula para tudo e repara esses erros. Em algumas
situagdes, os erros sao muito grandes e nao é possivel repara-los. Ai a
célula sofre apoptose, ou comete “suicidio celular”. Isso € uma estratégia
para que essa célula defeituosa ndo se multiplique e dé origem a doencas,
como o cancer.

Uma das moléculas capazes de exercer esse controle sobre a
integridade celular é a proteina p53. Assim, o seu papel é vigiar o DNA
procurando erros em sua replicacao, e, caso os encontre, sinalizar para
outras proteinas realizarem o seu reparo. Quando o reparo nao é possivel,
a p53 induz a apoptose. Dessa forma, a auséncia dessa proteina vai fazer
com que o DNA fique desprotegido e seus erros nao serao corrigidos.
Consequentemente, isso podera levar a uma instabilidade genética,
causando proliferacao celular exagerada, resultando na formagao de um
tumor. A alternativa correta é, portanto, a letra E: proliferacao celular
exagerada, resultando na formacao de um tumor.
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17. (ENEM 2018, Rosa, 133) Muitos primatas, incluindo ndés humanos,
possuem visdo tricromatica: tém trés pigmentos visuais na retina
sensiveis a luz de uma determinada faixa de comprimentos de onda.
Informalmente, embora os pigmentos em si ndao possuam cor, estes sao
conhecidos como pigmentos “azul”, “verde” e “vermelho” e estdo
associados a cor que causa grande excitacdo (ativacdao). A sensacao que
temos ao observar um objeto colorido decorre da ativacao relativa dos
trés pigmentos. Ou seja, se estimuldssemos a retina com uma luz na faixa
de 530 nm (retéangulo I no grafico), nao excitariamos o pigmento “azul”, o
pigmento “verde” seria ativado ao maximo e o “vermelho” seria ativado
em aproximadamente 75%, e isso nos daria a sensacao de ver uma cor
amarelada. J& uma luz na faixa de comprimento de onda de 600 nm
(retangulo II) estimularia o pigmento “verde” um pouco e o “vermelho”
em cerca de 75%, e isso nos daria a sensacao de ver laranja-
avermelhado. No entanto, ha caracteristicas genéticas presentes em
alguns individuos, conhecidas coletivamente como Daltonismo, em que
um ou mais pigmentos nao funcionam perfeitamente.
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Disponivel em: www.comprehensivephysiology.com. Acesso em; 3 ago. 2012 (adaptado)

Caso estimuldssemos a retina de um individuo com essa caracteristica,
gue nao possuisse o pigmento conhecido como “verde”, com as luzes de
530 nm e 600 nm na mesma intensidade luminosa, esse individuo seria
incapaz de

(A) identificar o comprimento de onda do amarelo, uma vez que nao
possui 0 pigmento “verde”.

(B) ver o estimulo de comprimento de onda laranja, pois ndao haveria
estimulacdao de um pigmento visual.

(C) detectar ambos os comprimentos de onda, uma vez que a estimulagao
dos pigmentos estaria prejudicada.

(D) visualizar o estimulo do comprimento de onda roxo, ja que este se
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(E) distinguir os dois comprimentos de onda, pois ambos estimulam o
pigmento “vermelho” na mesma intensidade.

RESOLUCAO

Essa questdao envolvia basicamente a interpretacdao do grafico.
Observe que a estimulacao da retina com uma luz na faixa de 530 nm
(retdngulo I no grafico) produziria uma cor laranja-avermelhado. Isso
ocorre pela combinacao de 75% do pigmento vermelho e 100% do
pigmento verde. Agora imaginando um individuo daltdénico, que ndo possui
o pigmento verde, a luz na faixa de 530 nm estimularia apenas o
pigmento vermelho, gerando a cor vermelha. Da mesma forma, a luz na
faixa de 600 nm também sé estimularia o pigmento vermelho, ja que o
individuo daltonico da questdo ndo possui o pigmento verde.
Consequentemente, tanto a luz na faixa de 530 nm quanto a de 600 nm
seriam percebidas pelo individuo como a mesma cor: vermelha.

Assim, esse individuo seria incapaz de distinguir os dois
comprimentos de onda, pois ambos estimulam o pigmento
“vermelho” na mesma intensidade, o que faz com que a alternativa
E seja a opcao CORRETA.

Assim chegamos ao fim da nossa Aula 00! Nos vemos na Aula 01
quando estudaremos o método cientifico, a origem do universo e
da vida, e as teorias evolutivas! Grande abraco e até a proxima!
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