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INTRODUCAO

Ola caro concurseiro!

Meu nome é Vinicius Silva, e sou professor de Fisica (arrrggg!!!) aqui no Estratégia
Concursos. Tenho certeza de que faremos uma boa parceria rumo ao seu principal
objetivo que é a aprovacdao no CBMPE.

Deixe que me apresente para vocé. Sou Natural de Sdo Paulo, mas muito novo (em
1991) mudei-me para o Fortaleza, capital do meu Ceara, onde vivi praticamente a
maioria da minha vida estudantil, até me tornar um concurseiro e ai vocé ja sabe como
fica a vida de uma pessoa que abraga o servigo publico.

Em 2006, Fiz meu primeiro concurso, para o cargo de Controlador de Trafego Aéreo
Civil da Aeronautica (DECEA). Apds lograr éxito no certame (2° Lugar), mudei-me para
Sdo José dos Campos - Sao Paulo, local em que fiz o curso de formacdo necessario ao
exercicio do cargo.

Ja em 2008, nomeado para o cargo acima, mudei-me para a cidade de Recife-PE, e por
|a fiquei durante aproximadamente um ano até, no final de 2008, ser nomeado como
Técnico Judiciario, na area de Segurancga e Transportes, na Justica Federal do
Ceara, concurso no qual logrei aprovagao também em 2° lugar.

Atualmente sou lotado na Subsecdo de Juazeiro do Norte, interior do Ceara e aqui estou
a mais de cinco anos desempenhando minhas atividades no servigo publico e no
magistério.

Na area da Fisica, matéria que passarei, a partir desta e nas proximas aulas, a
desvendar e tornar seu entendimento muito mais simples do que vocé pensa, minha
experiéncia ja vem desde 2006 quando iniciei no magistério como professor substituto
e monitor em colégios e cursinhos de Fortaleza.

Hoje, ministro aulas de Fisica para as mais diversas carreiras, desde a preparacdo para
vestibulares em geral até a preparacdo para os concursos mais dificeis da carreira
militar como IME e ITA, passando ainda pelas turmas de Medicina, Direito e
Engenharia.

Em paralelo, ministro aulas preparatérias para olimpiadas de Fisica regionais, nacionais
e até internacionais, ja tendo tido alunos selecionados para participarem de processos
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seletivos para a IPHO (Olimpiada Mundial de Fisica) e OIbF (Olimpiada Ibero
Americana de Fisica).

Para concursos, ja ministrei cursos escritos para area policial (PF e PRF, PCDF, PCSP,
PCSC, PCPE,...).

Atualmente, escrevo um livro voltado para o publico IME e ITA sobre um assunto que
com certeza € um tema muito fascinante no mundo da Fisica, a Optica Ondulatoria.
Além disso, desenvolvo outros trabalhos voltados para o publico IME - ITA e também
para o planejamento e organizacao de estudos voltados para concursos (Coaching).

Bom, agora que eu ja falei sobre minha experiéncia em concursos e também com a
matéria que irei ministrar aulas para vocé, vamos passar a apresentacdo do nosso
Curso de Fisica.

A forma de abordagem para concursos é bem diferente da forma académica como sao
tratados os assuntos no ensino superior e em geral em sala de aula. Aqui se necessita
estudar a Banca, e esse trabalho vocé vai deixar por minha conta, durante o curso eu
darei dicas fortes de como é a abordagem das diversas bancas em face de algum tema
relevante e como aquilo pode ser cobrado em uma prova de concurso, vocé precisa
confiar na minha experiéncia e dar um pouco de credibilidade ao meu trabalho.

Essa experiéncia eu acumulei estudando varias provas de concursos, provas que
possuem um nivel de dificuldade de nivel médio, assim como provas que atingem o
publico especifico dos Fisicos e bacharéis em ciéncias exatas, provas que podem ser
desvendadas com os conhecimentos que estarao presentes nas nossas aulas.

2. O curso

O Curso de Fisica para o CBMPE terd como objetivo principal leva-lo a nota maxima,
contribuindo para que vocé consiga a sua aprovacgao.

Para atingirmos nosso objetivo principal, vamos usar algumas estratégias que visam a
tornar seu esforco menor e seu aprendizado maior face a dificuldade natural que todos
tém na minha matéria.

2.1 Metodologia/Estratégias
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O curso sera tedrico com questoes comentadas ao final de cada aula, tornando-se
assim um curso completo, com teoria e exercicios adequados para o fim a que se
propoe.

Utilizarei algumas ferramentas na teoria como figuras, bate papo com o nosso colega
Aderbal, que vocés logo irdo conhecer, aplicacdes praticas da teoria ndo faltarao e, é
claro, muitas e muitas questdes resolvidas, o maximo de questdes que encontrarei
sobre o tema serao trazidas para o nosso curso.

As questOes utilizadas por min serao oriundas de provas anteriores das mais diversas
bancas organizadoras de concursos que ja tiveram a Fisica em seus conteludos
programaticos.

No entanto, a Fisica encontra dificuldades no que diz respeito a quantidade de questoes,
principalmente da IAUPE, pois assim como outras matérias, como por exemplo,
Seguranca e Medicina do Trabalho, temos poucas questdes da banca.

Para sanar esse problema, vamos utilizar algumas questdes elaboradas por min e ainda
vamos fazer uso de algumas questdes de vestibulares da da UPE.

Professor, mas essas outras questdes nao
vao fugir do foco nos concursos?

Olha ai pessoal o colega de que falei anteriormente, que, de vez em quando, bate um
papo conosco em nossas aulas, com suas perguntas sempre muito pertinentes.

O nome dele é Aderbal, e ele sempre faz perguntas muito boas; ha aproximadamente
guatro anos ele estuda Fisica comigo e tem aprendido bastante, entretanto suas
perguntas nunca acabam (rsrsrsrsrs).
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O Aderbal perguntou se essa mescla de questdes nao iria desnaturar o nosso curso
voltado para concursos, uma vez que traremos para as aulas questdes de vestibulares
e outras elaboradas por min.

Na verdade, ndo havera problema algum em utilizarmos questdes dessas outras fontes,
0 que é preciso fazer € uma selegcdo daquelas que podem cair em um concursos, e esse
trabalho cabera a min, que, em tese, devo ser um profundo conhecedor do estilo de se
fazer provas Fisica para concursos publicos. Ademais, ndo serdo muito frequentes essas
viagens em outras fontes, farei o possivel para selecionar questdes ja tratadas em
concursos publicos.

Portanto, fique tranquilo, pois as questoes trazidas para 0 N0sso curso serao questoes
totalmente “caiveis” em uma prova de concurso.

No que se refere as questdes elaboradas por min, geralmente serdao questdes
modificadas para a realidade dos concursos, um professor que conhece a realidade dos
vestibulares, das olimpiadas cientificas, do nivel superior e dos concursos, sabe como
diferenciar as abordagens.

Por fim, peco um voto de confianga no meu trabalho, pois a escassez de questdes nos
leva a adotar essas outras estratégias, que, na verdade acabam por forgar o professor
na busca da exceléncia e exclusividade, evitando aquelas questdes batidas que todo
mundo ja sabe o gabarito antes mesmo de terminar a leitura do enunciado.

Alguns temas possuem muitas questdes abordadas por concursos, nesse caso nao sera
preciso lancar mao de questdes de outras fontes.

Fiqgue ligado que esses temas serdao justamente aqueles em que vocé deve ficar de
“orelha em pé”, pois como sdo recorrentes em provas, sdo justamente aqueles a que
vocé deve dar mais atencao e entender toda a teoria mais profundamente.

As nossas questdes serdao oriundas inclusive de provas da area de seguranca publica,
assim como provas anteriores de outros CBM’s.

Outro ponto forte do nosso curso sera o forum de duvidas, que acessarei diariamente
a fim de que vocé possa ter as respostas para as suas duvidas o mais rapido possivel,
tornando a aula mais dinamica e otimizando o seu tempo, costumo responder uma
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duvida em no maximo vinte e quatro horas, a ndo ser que ocorra um imprevisto muito
sério.

Resumindo, vocé tera ao seu dispor uma aula tedrica completa, cheia de figuras,
tabelas, graficos elucidativos, muitas questdes para exercitar (todas comentadas) e um
forum de duvidas com respostas quase “instantaneas” (rsrsrsrsrs).

2.2 Video Aulas de apoio

Esse curso contard com uma ferramenta altamente produtiva, que sdo as video aulas
de apoio que serao gravadas com o intuito de aproximar o contato professor-aluno.

Iremos gravar um numero de video aulas proporcional ao das aulas em PDF. Assim,
vocé tera sempre video aulas de apoio para cada assunto tratado nas aulas escritas.

Em cada video aula de apoio vamos expor toda a teoria, como se vocé estivesse em
uma sala de aula, com todas as dicas e bizus de que vocé precisa para se dar bem em
Seu concurso.

Ao final da exposicao tedrica vamos resolver em média umas cinco questdes que ja
cairam em concursos, oriundas das nossas aulas em PDF, serdao aquelas que eu
considero questdoes-chave.

Ou seja, vocé terd em cinco questdes, além do comentdrio escrito, uma resolucao
detalhada pelo seu professor em formato de video aula. Nao vai faltar nada para o seu
entendimento. As demais questdes da lista de exercicios em PDF serdo facilmente
“detonadas” por vocé.

3. A Fisica em concursos. Por que e como estudar?

Vocé, concurseiro de plantdo, acostumado a estudar Direito Constitucional,
Administrativo, Penal, Civil, Processo Civil, Processo Penal, Contabilidade,
Administracdo e outras matérias que vocé acha super legais, deve estar se perguntando
por que e como deve estudar Fisica para um concurso, pois para alguns cargos sao
poucas questdoes de Fisica. Alguns pensam até em nao estudar e “chutar
conscientemente” ou deixar em branco, pois podem recuperar a pontuacdao em outras
matérias.
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Sinceramente, eu ndao adotaria essa estratégia!

Vou tentar explicar por que vocé deve estudar essa matéria.

A Fisica € um problema ndo s6 para vocé, mas para a maioria dos concurseiros. Vocé
provavelmente odiava essa matéria no colégio, adorou quando entrou na faculdade e
se livrou (isso nao se aplica aos fisicos) dessa pedra no sapato, mas ela voltou e agora
€ um iceberg na sua frente que vocé deve contornar, caso queira seu cargo publico,
estabilidade, bom salario, férias, etc.

Pois bem, vocé submeter-se-a a uma prova que contera contedudos muito acessiveis a
todos os concurseiros, o que vocé acha que vai acontecer com matérias como
Administrativo, Constitucional, Penal, Processo Penal, Civil, Tributario, etc. ?

Professor, eu acho
que todo mundo vai
detonar nessas
matérias.

Isso mesmo Aderbal,
Veja como o nosso amigo é inteligente!

Nobre concurseiro, € isso que geralmente acontece com a maioria dos concurseiros,
eles acabam estudando mais as matérias que mais |lhes agradam, por uma questdo
bem o6bvia: ninguém gosta de sofrer!

Mas se vocé quiser passar, além de aprender a sofrer um pouco, devera fazer um
diferencial, e esse diferencial pode ser na prova de Fisica. Se vocé estudar essa matéria
com dedicagao, usando um material de qualidade como o nosso, e no dia da prova
colocar em pratica tudo que aprendeu, vocé estarda dando um passo muito largo na
busca de sua vaga no CBMPE, e, além disso, tera um diferencial ao seu favor, afinal de
contas a minoria dos candidatos ira “detonar” nessa matéria.
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A maioria dos candidatos, principalmente aqueles que nao se dedicarem o suficiente,
estara correndo o risco de “levar corte” em Fisica.

Por todo o exposto acima, acredito que vocé quer fazer o diferencial, garantir pontos
valiosos e ndo ser cortado em uma matéria tao envolvente que, doravante, ficara muito
facil de ser compreendida.

Vocé deve estudar Fisica com a mesma dedicagdo que o faz com as outras matérias,
no entanto, como é uma matéria, em tese, dificil, vocé deve tomar todas as precaugoes
ao estudar uma disciplina que alguns aqui estdo vendo quase pela primeira vez.

A estratégia de estudo aqui € o maior niUmero de exercicios resolvidos. Vocé deve, pelo
menos, tentar resolver a maioria dos exercicios que estardo disponiveis no curso, e se
estes forem insuficientes, vocé deve procurar mais questdes, de modo a manter fixo o
conhecimento tedrico adquirido.

Durante o curso vocé vera que as questdes comentadas estardao dispostas ao final da
aula, de modo a proporcionar a vocé a chance de tentar resolver as questoes sozinho,
sem olhar a resolugao.

Professor, e se quando eu
estiver resolvendo eu acertar

tudo eu posso passar para a
aula seguinte?

Eu ndao aconselharia isso Aderbal.
Por dois motivos:

1. Vocé pode ter acertado meio que no chute, sem conviccdo, sem embasamento
tedrico, ou as vezes até vocé tem embasamento, mas estd em desacordo com a teoria.

Fisica p/ CBM-PE (Soldado) Com Videoaulas - 2019 8

www.estrategiaconcursos.com.br 95



Vinicius Silva
Aula 00

2. Se vocé ndo vir as resolucdoes comentadas ird perder a chance de observar um

resolucao diferente, mais rapida ou mais pratica.

Assim, o ideal é ver a aula inteira com calma, sem pressas ou saltos desnecessarios,

afinal de contas vocé estda estudando com antecedéncia, planejando seus estudos

antecipadamente, ndo ha motivos para ter pressa, principalmente em Fisica.

Portanto, vamos a luta.

4. Cronograma do Curso.

O nosso curso seguira o edital do CBMPE/2019.

Abaixo segue um quadro com o cronograma das aulas e os assuntos a serem tratados
em cada uma delas.

CRONOGRAMA - CBMPE - 2018

graficos; 1.5. Ordem de grandeza e notacao
cientifica; 1.6. Padroes de massa, comprimento

e tempo; 1.7. Analise dimensional.

AULA CONTEUDO DATA
1. Medidas: 1.1. Precisao de medidas; 1.2.
Algarismos significativos; 1.3. Regras de
arredondamento: “regra do mais pobre” e

Aula O |“regra do desvio padrdo”; 1.4. Escalas e| 15/11
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Aula 1

2. Cinematica: 2.1. Movimento sobre uma
linha: movimento com velocidade constante e

movimento com aceleragao constante.

25/11

Aula 2

2.2. Vetores e operacoes vetoriais:
deslocamento vetorial, velocidade vetorial,
aceleracao vetorial; 2.3. Movimento no plano:
movimento relativo, movimento dos projéteis,
movimento circular uniforme; 2.4. Velocidade
tangencial e angular; 2.5. Aceleragao
centripeta; 2.6. Movimento circular
uniformemente acelerado: aceleracao
tangencial e aceleragcao total; 2.7. Relacdes

entre grandezas lineares e angulares.

05/12

Aula 3

3. Dinamica: 3.1. As leis de Newton; 3.7. Forgas
no movimento curvilineo: Forga centripeta; 3.8.
Forcas inerciais: forca centrifuga e forca de
Coriolis; 3.9. 22 Lei de Newton na rotagao:
torque ou momento de uma forgca, momento de

inércia;

15/12

Aula 4

4. Energia Mecanica: 4.1. Trabalho e Energia;
4.2. Energia cinética de translacdo e de
rotacdao; 4.3. Energia potencial: elastica e
gravitacional; 4.4. Conservacao da energia
mecanica. 4.6. Poténcia mecéanica; 4.7.
Dissipagao da energia; 4.8. Rendimento de uma

maquina.

25/12

Aula 5

3.4. Centro de massa; 3.5. Quantidade de
movimento linear; 3.6. Conservacao da
quantidade de movimento linear; 3.10.

Quantidade de movimento angular; 3.11.

05/01
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Conservacao da quantidade de movimento

angular. 4.5. Choques mecanicos;

Aula 6

3.2. Gravitacao universal; 3.3. Leis de Kepler;

15/01

Aula 7

3.12. Equilibrio de translacdao e rotacdo. 7.
Hidrostatica: 7.1. Principio de Pascal e principio
de Arquimedes. 7.2. Medida da pressao:
experiéncia de Torricelli, Manometros; 7.3. Lei
de Stevin: determinacao de esforgcos em
barragens; 7.4. Flutuagao e estabilidade; 7.5.
Capilaridade e tensao superficial 7.6.
Hidrodinamica: pressdo estdtica, pressao
dinamica, pressao total, vazao, conservacao da
vazao, Lei de Bernoulli; 7.7. Medida da

velocidade: tubo Venturi, tubo de Prandtl.

25/01

Aula 8

6. Fendmenos Oscilatorios e Ondulatorios: 6.1.
Cinematica e dinamica do movimento
oscilatério: péndulos; 6.2. Ondas: propagacgao
de pulsos em um meio material. 6.3. Reflexao
e refragao de pulsos no ponto de separacao de
dois meios; 6.4. Ondas Longitudinais; 6.5.
Ondas Transversais; 6.6. Ondas Progressivas;
6.7. Ondas Estacionarias; 6.8. Efeito Doppler;
6.9. Ondas sonoras: medidas em Decibéis;
6.10. Ondas ultra-sonicas: a barreira do som.
6.11 Funcionamento do ouvido humano: limiar

de audicao.

05/02

Aula 9

8. Optica: 8.1. Natureza da luz: teorias
ondulatdria e corpuscular de propagacao; 8.2.
Determinacgao da velocidade da luz: métodos de

Roemer (astrondmico), Fizeau (roda girante) e

15/02
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Foucault (espelho girante); 8.3. Reflexao:
imagens formadas por espelhos planos e
esféricos; 8.4. Refracdo: indice de refracao,
reflexao total; 8.5. Dispersao da luz pelos
prismas: determinacdao do indice de refracao;
8.6. Lentes delgadas; 8.7. O olho humano; 8.8.
Defeitos de refracao na visdao e suas correcgoes;
8.9. Instrumentos oticos: lupa, luneta, bindculo

e telescépio.

9. Eletrostatica e Eletrodinamica: 9.1. Carga

magnéticos”; 10.3. Linhas de indugdo do campo
magnético; 10.4. Campo magnético produzido

por correntes continuas; 10.5. O solendide;

25/02
elétrica: Lei de Coulomb; 9.2. Campo elétrico:
Aula | inhas de forca; 9.3. Energia potencial elétrica
10 |e potencial elétrico; 9.4. Condutores e
isolantes: propriedades dos condutores
isolados;
9.5. Corrente elétrica: intensidade de corrente 05/03
Aula |e¢ modelo da conducdo elétrica; 9.6
11 | Resistividade e resisténcia elétrica: Lei de Ohm:;
9.7. Associacao de resistores;
9.8. Funcionamento das baterias: forca 15/03
Aula eletromotriz; 9.8. Poténcia e energia nas varias
12 partes dos circuitos de corrente continua; 9.9.
Associagao de geradores; 9.10. Circuitos
elétricos de corrente continua: leis de Kirchhoff.
10. Magnetismo e Eletromagnetismo: 10.1. 25/03
Imas: interacbes entre imas; 10.2. Campo
Aula | magnético: campo magnético terrestre e “pdlos
13
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10.6. Acao do campo magnético sobre 05/04
particulas carregadas em movimento; 10.7.
Acdo do campo magnético sobre condutores
Aula | retjlineos com correntes continuas; 10.8. Forca
14 | e torque sobre bobinas retangulares; 10.9.
Interagao entre condutores retilineos
portadores de correntes continuas: a balanca

de Ampeére;

Aula | 10.10. Indugdo eletromagnética; 10.11. Forca | 15/04

15 | eletromotriz induzida: Lei de Faraday-Lenz.

11.2. Mecanica Quantica: experiéncias 25/04
Aula histéricas, quantizacao dos niveis da energia do
atomo, o atomo de hidrogénio

16
11.4. Fisica Nuclear: desintegracdo radioativa,

reatores nucleares, aplicagoes.

5. ESTILO DAS QUESTOES DE FisicA EM CONCURSOS

Esse tema é de muita relevancia para quem esta iniciando os estudos na minha matéria
e quer garantir valiosos pontos no concurso.

As questdes de Fisica em concursos geralmente abordam situacdes praticas, inclusive
guando se tratam de provas especificas para a area de Fisica, como a de Perito Fisico
da PF.
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E facil ver que as questdes elaboradas por essa banca aplicam um determinado assunto
da Fisica a uma situacao cotidiana, geralmente vivenciada no dia a dia do cargo
almejado e isso torna o entendimento mais leve, sem aqueles termos técnicos que nao
contribuem em nada para o brilhantismo da questao.

Assim, é essencial que o nosso curso aborde em seus exercicios situacOes praticas
comuns ao dia a dia dos cargos, tais como, calculo de velocidades, velocidades médias,
aceleracoes, excesso de velocidade, poténcia de veiculos e a velocidade a ser atingida,
colisOes, quedas livres, acidentes domésticos, situacdes presentes em pericias forenses,
sempre tratando temas da Fisica com a leveza necessaria ao bom entendimento.

Esse sera o estilo do curso. Sempre com questdes desafiadoras, e com uma matematica
bem acessivel a todos.

Professor, o que eu vou ter que
saber para poder acompanhar
bem o seu curso?

Otima pergunta Aderbal!

Se vocé quer se sair bem e acompanhar com um bom rendimento o Curso de Fisica
aqui do Estratégia Concursos vocé precisara de uma base bem tranquila em
Matematica, terd de saber resolver equacdes de primeiro e segundo graus, analise de
graficos, um pouco de geometria, devera ainda saber o calculo de razdes
trigonométricas como seno, cosseno e tangente, entre outros temas simples da
matematica que o concurseiro ja deve saber, ou pelo menos ja deve estar estudando,
por conta das provas de matematica e raciocinio légico.

Ah professor, isso ai € moleza,
afinal eu ja estudo isso direto
nas aulas de Matematica aqui
do Estratégia.
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Muito bem Aderbal, vocé e todos os concurseiros que querem uma vaga Nno Servico
publico devem adotar a mesma estratégia, ou seja, estudar com antecedéncia e com
bons materiais, todos os assuntos cobrados no edital.

6. ESTRUTURA DAS AULAS

Antes de comecarmos o conteudo propriamente dito desta aula 00, que versara sobre
um tema interessantissimo, vamos apresentar para vocé a estrutura das nossas aulas.

As nossas aulas serdao compostas da seguinte forma:

> Teoria completa sobre o tema que ela se presta a explicar, recheada de exemplos
em forma de exercicios para ja ir deixando vocé familiarizado com a forma com
que o assunto é cobrado.

> Lista de questOes sem os comentarios para que vocé ja teste seus conhecimentos.
> Lista das questdes com os comentarios.

» Gabarito.

> Formulas matematicas utilizadas na aula.

Essa ultima parte da aula é uma das mais importantes para vocé, uma vez que as
formulas matematicas sao o grande problema de boa parte dos concurseiros,
principalmente quando o assunto é Fisica.
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Apesar de saber que muitas e muitas provas aparecem apenas questdes teodricas, é
muito importante saber bem a aplicagcao matematica da teoria.

Nessa parte da aula constara uma lista de todas as férmulas utilizadas nas questdes da
aula, como se fosse uma lista com os artigos de lei que foram necessarios para a
resolucdo das questdes de Administrativo, por exemplo.

Assim, vocé podera ir formando o seu banco de dados de férmulas, que sera muito util
naguela revisao que vocé fara as vésperas da prova.

Lembrando que essas formulas, quando possivel, conterdo formas alternativas de
memorizagdo (formas mnemodnicas, visuais, etc.)

7. BIBLIOGRAFIA

Caro concurseiro, eu sei que indicar livros de consulta ndo é uma tarefa das mais faceis,
pois no mercado vocé encontra obras para todos os gostos e bolsos.

Mas conforme manda o figurino, vou indicar alguns livros que considero ideais para
candidatos aos concursos que preveem Fisica no edital. Vou recomendar em sua maioria
livros de ensino médio, é claro! A nossa fungao aqui é fazer com que vocé passe, e
nesse diapasao, a ideia inicial € comecar com livros basicos, lembre-se livros de
consulta, pois seu principal referencial tedrico e pratico deve ser o curso em .PDF.

Lista:
1. Topicos de Fisica, dos autores Helou, Gualter e Newton.
2. Fisica Classica, dos autores Caio Sérgio Calcada e José Luiz Sampaio.

3. Fundamentos de Fisica, dos autores Ramalho, Nicolau e Toledo.
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Os livros acima tém uma teoria bem acessivel, sdo muito bem ilustrados e os seus
exercicios sao bem razoaveis.

Figue certo de que as questdes do seu concurso nao exigirdo conhecimentos além
daqueles trabalhados aqui nesse curso.

8. INTRODUGAO (AuLA 00)

No inicio de cada aula farei remissao ao conteldo previsto na ementa do curso referente
a aula que estaremos trabalhando.

Escolhi alguns temas para serem trabalhados nessa aula zero, inaugural, para quem
ndao conhece meu trabalho comecgar a se encantar pelo mundo das ciéncias naturais e
se perguntar por que as coisas acontecem.

Conteiido: 1. Medidas: 1.1. Precisao de medidas; 1.2. Algarismos
significativos; 1.3. Regras de arredondamento: “regra do mais pobre” e “regra
do desvio padrao”; 1.4. Escalas e graficos; 1.5. Ordem de grandeza e notacao
cientifica; 1.6. Padroes de massa, comprimento e tempo; 1.7. Analise
dimensional.

Vocé pode até achar que se trata de um conteudo enorme, mas acredite, isso é apenas
uma pequena introducdo ao mundo da Fisica. Nesse conteldo estdo presentes alguns
temas muito comuns, que vocé certamente ja estudou em alguma oportunidade em
sua vida estudantil, como, por exemplo, o estudo dos vetores.

Apds vamos falar um pouco sobre grandezas fisicas e suas medidas e unidades.

Deu pra ver que a nossa aula zero ndo é uma aula de demonstracdo, na verdade é uma
aula com muito conteldo, que esta dentro de um planejamento extenso de um curso
preparatorio, sendo indispensavel a sua leitura, costumo dizer que se trata de um curso
com 13 aulas de igual importancia.
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9. ESTUDO DOS VETORES

Vetores sdo entes geométricos. Na verdade, os vetores sdao objetos de estudo da
matematica e ndo da Fisica. O seu conceito mais geral vocé ja deve ter ouvido falar
certa vez por algum professor seu na escola:

“"Vetor é um segmento de reta orientado”
O que vocé acha que isso tem haver com a Fisica?

Nada, esse conceito é puramente matematico. Precisamos de um conceito que tenha
aplicacao na Fisica.

Os vetores, na Fisica, servem para representar e dar vida as grandezas vetoriais,
que, em breve, vamos comegar a estudar.

Entao um melhor conceito seria:

“"Vetor é um ente geométrico que é utilizado para representar grandezas
vetoriais”

9.1. REPRESENTACAO

_ a_.) Reta
Origem B suporte
o 2 -
Vetor “a” Extremidade
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As caracteristicas do vetor s3ao as dadas abaixo, ou seja, a direcao o médulo e o
sentido:

e A reta suporte da a diregao do vetor
e A medida do seguimento AB da o médulo
e O sentido sera indicado pela extremidade da seta representativa

Obs.: Dois vetores sb sdo iguais se e somente se forem iguais em médulo, direcao
e sentido.

9.2 SOMA VETORIAL

Assim como aprendemos a operar com nimeros, podemos também operar com vetores.

A soma de vetores também é chamada de resultante de vetores e é largamente
utilizada no estudo da dindmica e da estatica, que sao assuntos a serem estudados em
NOSSO CUrso.

Existem duas regras para determinar a resultante de vetores:
a) Regra do Paralelogramo (para dois vetores)

A regra que serd vista nesse ponto da aula é utilizada quando queremos determinar a
resultante de dois vetores. No que se refere a resultante de mais de dois vetores,
veremos no item adiante como fazé-lo.

Quando vocé tiver de determinar a resultante de vetores, siga os passos abaixo para a
obtencao do vetor soma (resultante):

1. Una (junte) os dois vetores origem com origem

2. Construa um paralelogramo com as retas paralelas aos vetores
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3. Una a origem comum ao ponto de encontro das retas tracadas para originar o
paralelogramo.

e
> R=A+B

>

O método do paralelogramo é muito eficiente quando desejamos obter a resultante
entre DOIS vetores

Professor, e se forem

mais de dois vetores?

Prezado Aderbal, no item abaixo vocé ird aprender, a calcular a resultante quando
temos mais de dois vetores.

b) Regra do Poligono

No caso da resultante de mais de dois vetores, siga 0os passos abaixo para determinar
a resultante:

>
ol
QN

e Una a origem de um vetor a extremidade do outro sucessivamente.
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e A resultante estard na juncao entre a origem do 1° vetor e a extremidade do
altimo

Wl

%
C

>4

> 2
R=A+B+C

OBS. 1: Esse método para o calculo da soma vetorial é bastante utilizado quando se
tem varios vetores dispostos no espaco.

OBS. 2: caso a extremidade do ultimo vetor coincida com a origem do primeiro temos
o caso do poligono fechado, entdao a soma é igual ao vetor nulo.

N
B

P\
(@NZ

OoJ

Professor, ja aprendemos a fazer o
“desenho” do vetor soma, mas se eu quiser
saber qual o médulo, ou o valor desse vetor?
Como eu fago?
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Aderbal, no item abaixo vamos aprender a calcular o mddulo do vetor soma, fique
ligado!

c) Calculo da resultante

A resultante dos vetores serd calculada por meio da aplicagdo da regra do
paralelogramo, para dois vetores.

Vamos aplicar a lei dos cossenos da matematica:

oa=180-0

(veNJ
T
[
>\
=+
(voN2

N
A

0o/

Aplicando a lei dos cossenos :
R® = A® +B® —2ABc0s(180-0)

R = /A% + B2 + 2ABcos(6)

Temos alguns casos particulares, para os quais a féormula acima fica bastante reduzida
e mais agradavel matematicamente, vejamos:

19 caso: A e B na mesma direcao e no mesmo sentido:
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Nesse caso, o angulo 6 é igual a 0°, entdao temos R = A + B, ou seja, o modulo da
resultante € a soma dos modulos dos vetores.

29 caso: A e B na mesma direcao, mas em sentidos opostos:

N

Nesse caso o angulo 0 é igual a 180°, entdo temos: R =| A - B |, ou seja, o mddulo da
soma é o moddulo da diferenca dos mddulos dos vetores.

39 caso: A e B perpendiculares:

N e
R

N
A

R S S
Nesse caso 0 = 90° o que implica em R :\/‘A‘ +‘B‘ , ou seja, estamos diante de um

resultado bem conhecido da matematica, o Teorema de Pitdgoras dos triangulos
retangulos.
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9.3 DECOMPOSICAO VETORIAL

A decomposicao de vetores é muito Util no estudo da dinamica e da estatica,
principalmente para esta ultima, mas vamos aprender a decompor vetores logo no inicio
do nosso curso, pois utilizaremos essa ideia muitas vezes em nossas aulas. Entenda
que essa aula é uma base para todo o estudo que sera feito nesse curso, ou seja, é de
fundamental importancia para o seu sucesso.

Decompor qualquer coisa € trocar essa coisa por outras mais convenientes.

Veja abaixo o procedimento que vamos adotar para calcular essas tais componentes.

Na figura abaixo, as componentes Fx e Fy se somam para resultar na forgca F, ou seja,
podemos trocar a forga F pelas suas componentes, que estaremos diante da mesma
situacao fisica.

y
G
0
?X X
K
senp = 3 = F, =Fsenp

F
cos,B:FX:FX =Fcosf

Professor, eu nao entendi por que

decompor, se quando decompomos
damos origem a dois vetores. Se um
vetor ia € ruim, imagina dois!
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Querido Aderbal, vocé tem razao, um problema é bem melhor que dois problemas para
resolver, mas a decomposicdo € conveniente para trabalhar com vetores em direcoes
mais adequadas ao problema.

A decomposicao é uma ferramenta poderosa para a resolucdao de questdes que
envolvem grandezas vetoriais, serd muito comum no nosso curso.

Veja abaixo um exemplo bem comum nas questdes de dinamica que é o plano inclinado:

=

A -

Note que é bem melhor trabalharmos com o movimento do corpo na direcao do plano
e na direcdo perpendicular ao plano, pois o movimento do bloco se da na direcao
paralela ao plano. Seria uma tarefa nada agradavel trabalhar sem decompor os vetores,
na direcao horizontal e vertical.

No entanto, para trabalhar nos eixos x e y da figura acima, precisamos decompor a
forca peso para essas direcdes. Um estudo aprofundado do plano inclinado sera feito
na aula de dinamica deste curso.
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Exemplo 1: A intensidade da resultante entre duas forgas concorrentes,
perpendiculares entre si, € de 75 N. Sendo a intensidade de uma das forgas igual a 60
N, pode-se afirmar que o outro vetor tem maddulo igual a 45N.

Comentario: Item correto!

No item acima, foi dito que os dois vetores sdo perpendiculares, o que nos leva a
seguinte figura:

, X?+60° =75
X? =75 - 60
X =45N

60N

Portanto, o item esta correto.

Exemplo 2: na representagao vetorial abaixo, a expressao correta é: d + b+¢é=0.

Comentario: o item esta incorreto!

N3o se confunda achando que pelo fato de a figura formar um poligono fechado, a
resultante sera nula, pois o poligono fechado da figura acima nao esta de acordo com
o que foi dito na parte tedrica acima.

Veja que o vetor ¢ ndo estd “casado” extremidade com origem. Na verdade a

extremidade dele estd unida junto com a extremidade de b, o que foge a regra do
poligono fechado com resultante nula.
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Professor, e como a disposicao desses

vetores daria uma soma nula?

Boa pergunta Aderbal, a figura deveria estar assim:

c

Dessa forma a extremidade de um vetor esta diretamente ligada a origem do outro,
originando assim a seguinte relagdo vetorial:

Qu
+
S
+
ay
Il
ol

A relacao correta para a figura que foi fornecida na questao seria:

Qu
+
Sl
1
ay
]
ol

Note que o sinal negativo na frente do vetor ¢ denota o sentido contrario em relacdo
a regra do poligono original, pois é apenas o sentido dele que “estraga” a resultante
nula conforme visto anteriormente, ou seja, formando o poligono fechado perfeito
(extremidade com origem).

9.4 MULTIPLICACAO DE UM VETOR POR UM NUMERO

A multiplicacdo de um vetor por um numero é algo bem simples e direto, devemos
apenas aprender uma regrinha pratica para que todo entendimento esteja compactado
em um raciocinio.

Fisica p/ CBM-PE (Soldado) Com Videoaulas - 2019 27
www.estrategiaconcursos.com.br 95



Vinicius Silva
Aula 00

A primeira coisa que vocé deve saber é que a multiplicacdo de um vetor por um nimero
nunca modifica a direcao do vetor, as Unicas caracteristicas que podem sofrer
modificacdo sdao o moédulo e o sentido.

Vamos analisar um de cada vez:
a) Maddulo:

Pra que haja aumento do moddulo, basta que tenhamos a multiplicacdo do vetor por
um numero maior que um.

é b=2x3a
> |

&= 6u b =120

Note que o vetor foi multiplicado pelo nimero 2, o que aumentou o modulo dele duas
vezes.

Por outro lado, para que o mddulo do vetor sofra uma redugao, vocé deve multiplicar
por um nimero entre 0 e 1.

a Bzéxé
o
|a|=6u ‘6‘=3u

O sentido do vetor sera modificado quando multiplicarmos por um numero negativo;
guando multiplicarmos por um numero positivo o sentido se mantém, como visto nos
exemplos acima.

Note que o mddulo continua aumentando, no entanto, o sentido sofre uma mudanca.
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Multiplicando por um numero negativo entre 0 e -1, teriamos a ideia abaixo:

a 6:—%xé
—>
a|=6u 6| 3u

O vetor continua diminuindo o médulo, no entanto, o sentido sofreu modificacao.

Resumindo a ideia teriamos o quadro abaixo:

se k>1 ou k<—1:>w>r$
\se0< k<1 ou-1< k< O:>W><W

se k>0= b ea mesmo sentido

sek<0= b ea sentidos oposto

9.5 DIFERENCA DE VETORES

Bom pessoal, aqui a ideia é subtrair um vetor de outro. No entanto, vamos continuar

utilizando a ideia de soma.

Mas antes vamos conhecer o vetor oposto, que nada m ais é do que um vetor b que é

igual @ um vetor a multiplicado por -1.

O vetor oposto tem o mesmo moddulo, a mesma direcao, porém sentido oposto ao do

vetor original.
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- _ [sentidos oposto:
mesmo moédulo

Pronto, agora que vocé conhece o vetor oposto ou simétrico, vamos aprender a subtrair
um vetor de outro.

Na figura abaixo note os vetores d e b e vamos proceder a diferenca ad - b.

A ideia é bem simples, vamos proceder a soma de @ + (-b), pois somar nés ja sabemos,
vamos apenas somar um vetor com o simétrico ou oposto do outro.

O vetor @ - b sera o representado na figura acima.

O modulo dele é de facil memorizagao.

Veja, no vetor soma ou resultante, a férmula é a abaixo:

R =A% + B2 + 2ABcos(0)

Onde 0 é o angulo entre os vetores, quando colocados origem com origem, conforme
ja visto anteriormente.

O vetor diferenga tera modulo igual a:

A-B =,/A? + B2 ~2ABcos(0)
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Ou seja, quando temos uma soma o sinal do meio é (+), quando temos uma diferenca
o sinal é negativo (-).

9.6 DIFERENCA ENTRE GRANDEZAS ESCALARES E VETORIAIS

Para concluirmos esse breve estudo dos vetores, falta comentar a diferenca crucial
entre as grandezas escalares e vetoriais, vez por outra cai em prova de concurso uma
questao dessa forma, pedindo para marcar o item correspondente as grandezas
vetoriais ou escalares, a depender do enunciado.

Entdo vejamos a diferenca:
Imagine a situagao em que vocé pergunta para uma pessoa qual a massa dela.
Vocé: - “Qual a sua massa, Joaozinho?”.

Jodozinho: - “a minha massa é de 72 kg".

Opa, vocé ja ficou satisfeito com a resposta do seu amigo, pois a grandeza massa ja
esta bem definida com essas duas caracteristicas que sdo o médulo e a unidade de
medida.

No entanto, se vocé perguntasse ao Jodozinho o seguinte:

Vocé: “Joaozinho, se eu me deslocar 10m, vocé seria capaz de saber onde eu estaria
depois desse deslocamento”?

Joaozinho: “nao, eu precisaria saber também em qual direcao e sentido vocé fard
esse deslocamento”.

Perceberam a diferenca entre o deslocamento e a massa?
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O deslocamento precisa de direcao e sentido para ficar bem definido, ou seja, para
definirmos a grandeza deslocamento, precisamos de médulo, unidade, direcao e
sentido.

Se eu disser que irei me deslocar 10m, na direcao leste-oeste, com o sentido para o
leste, vocé seria capaz de me localizar depois do meu movimento, uma vez que a
grandeza deslocamento estaria bem definida com todas as suas caracteristicas.

Assim, resumindo a histéria:

Grandeza Escalar:

e Modulo
e Unidade

Exemplos: Massa, tempo, densidade, energia, trabalho.

Grandeza Vetorial:

Médulo
Unidade
Direcao
Sentido

Exemplos: Deslocamento vetorial, forca, impulso, quantidade de movimento, campo
elétrico, campo magnético.

10. GRANDEZAS FisSICAS

Acabamos de aprender como representar grandezas fisicas vetoriais e como as
diferenciar das escalares. Vamos agora aprender algumas regras basicas de como
escrever o valor de uma medida de uma grandeza fisica, vamos também aprender o
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sistema de unidades internacional, e também como expressar uma medida com os
algarismos significativos de forma correta.

a) Notacao cientifica

A notacdo cientifica € uma forma de representar uma grandeza fisica, na verdade, se
trata de uma regra bem simples que envolve potencias de dez e um numero entre 1 e
10. Vamos ver como se processa essa regrinha.

Algumas grandezas costumam ter valores muito grandes, como, por exemplo, a massa
da terra (6,0 . 10%% kg), enquanto que outras aparecem com valores muito pequenos
como por exemplo a carga do elétron (1,6 . 10°1°C). Esses valores sdao expressos
sempre em uma forma mais agradavel de escrever e de ler, que é a notacao cientifica
e pode ser entendida a partir do quadro abaixo:

N =x.10
ondel< x<10e ¥ Z

Exemplo: A distancia entre o Sol e Plutdo é d = 5.900.000.000 km. Em notacao
cientifica, basta que coloquemos a virgula entre o algarismo 5 e o algarismo 9 de tal
forma que o niumero “X” da tabela acima seja 5,9, assim teriamos deslocado a virgula
9 casas decimais a esquerda, quando a virgula é deslocada para a esquerda, devemos
colocar um expoente positivo de acordo com a quantidade de casas decimais
deslocadas, assim

d=5,9.10° km.

Exemplo: A carga do elétron é igual a 0,00000000000000000016 C , para escrever
essa constante de maneira mais agradavel, usamos a notacdo cientifica, assim
deslocamos a virgula 19 vezes para a direita de forma a deixar o numero “X” igual a
1,6; assim teremos esse valor expresso em notacao cientifica da seguinte forma:

Q=1,6.1071°C,
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Veja que a notagdo cientifica € uma forma mais agradavel de trabalhar com medidas
de grandezas fisicas, pois para que tenhamos calculos mais simples é imprescindivel
trabalharmos com potencias de 10.

b) Ordem de Grandeza

A ordem de grandeza também é uma forma de expressar uma medida. Conceitualmente
podemos definir a ordem de grandeza de uma medida como sendo a potencia de 10
gue mais se aproximada da medida em questao.

Professor, entao é sé colocar a medida em
notacao cientifica, pois vai aparecer uma

potencia de dez que deve ser a poténcia de
10 mais proxima da medida.

E quase isso Aderbal.

Vocé tem que tomar cuidado, pois a poténcia de 10 que mais se aproxima do valor da
medida pode nao ser a potencia de 10 que acompanha a medida em NC (notagao
cientifica).

Para obter a ordem de grandeza de uma medida siga os passos abaixo que vocé
sempre vai se dar bem, inclusive na hora da prova.

1°passo: Escrever @in mero em igéta o dientfica= N X y&@
2°passo: Verifique se ain meroéX maior glie 40 3,16
3Ppasso: Se X/ 10, ént 006 Y10 , seX  10dent 0O.G’

Exemplo: Uma massa m = 0,000045 kg.
Note que ao transformarmos o valor de m para notagao cientifica obtemos o seguinte:
m = 4,5.10 kg, entdo como 4,5 > 3,16 a ordem de grandeza serd 10>*1 = 104 kg.
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Exemplo: Uma distancia de 120.000 km

Note que quando transformarmos para N.C. obteremos o valor: 1,2 . 10> km, e como
1,2 < 3,6; entdo a ordem de grandeza sera 10°km.

Existem diversos problemas envolvendo o conceito acima, e basta que vocé siga as
instrucdes acima que vocé nunca vai errar.

c) Algarismos Significativos

Algarismos significativos de uma medida fisica sdo aqueles algarismos que possuem
significado fisico de acordo com o instrumento e os aparatos de que se dispde para
realizar a medida.

Imagine a régua abaixo na qual se deseja medir o tamanho da barra azul.

13

14

15

Podemos afirmar com toda a certeza duas coisas:
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1. O valor é maior que 14 e menor que 15, entdao deve ser 14,...

2. O valor é maior 14,3 e menor que 14,4; entdo podemos dizer que a medida pode
ser escrita da seguinte forma:

L =14,3¢

Note que os algarismos 1, 4 e 3 sdo algarismos CERTOS, da existéncia deles eu tenho
certeza, de acordo com o aparelho que eu utilizei para realizar a medida. O algarismo
5 é o que chamamos de duvidoso e ele também é significativo, pois tem significado,
nao é porque ele é aproximado que ele perde o significado.

Podemos dizer entao que o numero de algarismos significativos de uma medida sera
igual ao nimero de algarismos certos mais um duvidoso, apenas um.

Nao podemos colocar mais de uma algarismo duvidoso, tendo em vista que esse
primeiro ja € uma duvida, entdao ndo podemos colocar mais uma duvida em cima daquilo
gue ja é duvida.

Veja nos exemplos abaixo a contagem dos algarismos significativos de cada uma dessa
medidas:

@ 2,50 m tem 3 algarismos sig.
@ 2,503 m tem 4 algarismos sig.
@ 0000125 =1,2 x 107 *s tem 2 algarismos sig.
e 0.000120s =1,20 x 10~*s tem 3 algarismos sig.

Note que quanto maior o nimero de alg. signif., maior é a precisdao do instrumento de
medida. Assim, um instrumento de alta precisao deve fornecer uma medida com varios
alg. signif.

algarismos significativos de uma medida sao os algarismos corretos e o
primeiro algarismo duvidoso.
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c.1) Operagoes com Significativos

As operacdes matematicas de soma, subtracdo, multiplicacdo e divisdo devem ser
efetuadas de acordo com algumas regrinhas que serao vistas adiante, de modo que o
resultado sempre deve aparecer com um numero de algarismos significativos coerente,
nunca se aumentando a precisao por conta da operagcao matematica efetuada. Vejamos
as regras.

I. Adicao ou Subtracao

Nessa operacdo, a regra € que o resultado deve sempre conter um nimero de casas
decimais (apds a virgula) minimo, ou seja, o nimero de casa decimais do resultado
deve ser o mesmo numero de casas decimais da medida que possui 0 menor numero
de casas decimais.

Complicado de entender, vamos a um exemplo pratico:

27,48 cm + 2,5 cm

A medida 2,5 possui o0 menor nimero de casas decimais (uma), portanto o resultado
deve conter apenas uma casa decimal.

Assim, efetuando-se a soma normalmente: 29,98cm.

Como o resultado deve conter apenas uma casa decimal, devemos descartar o 8", mas
devemos fazé-lo somando-se um ao primeiro algarismo “9”, assim:

30,0cm.
Essa seria a resposta.

Vamos a mais alguns exemplos:
2,041s + 0,0498s + 98,00s = ?

Devemos ter o resultado apenas com duas casas decimais, uma vez que esse é 0 menor
numero de casas decimais nas medidas envolvidas na soma.
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Somando: 100,0908s.

Devemos agora descartar a parte “08”, pois ela nao influencia no resultado, que deve
conter apenas duas casas apos a virgula.

I1I. Multiplicacao ou divisao
Nesse caso, devemos tomar cuidado pois a regra é parecida, mas diferente.

Aqui vamos determinar o resultado com uma quantidade de algarismos significativos
igual ao da medida mais pobre em algarismos significativos.

Assim, devemos procurar o algarismo mais pobre, é ele que vai mandar (rsrsrs).
Observe os exemplos abaixo que envolvem as duas regras:

1) 1,58 x 0,03 = 0,05

2) 1,58 x 0,030 = 0,047

3) 1,58 x 0,0300 = 0,0474

4)1,4+ 2,53 =39

5) 2,34 x 102 + 4,93 = 2,39 x 102

6) 2,34 x 103+ 4,93 = 2,34 x 103

Nas questdes de concursos vocé nao precisa se preocupar em utilizar essas regras
indiscriminadamente, utilize apenas se o enunciado prever a utilizacao de algarismos
significativos, nessas questdes o conhecimento cobrado serd mais o das regras vistas.
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11. ANALISE DIMENSIONAL

Analisar a dimensao de uma grandeza fisica é escrever ela em funcdo das grandezas
fundamentais, que sdo as grandezas que vocé vé no quadro abaixo.

Grandezas fundametais e as Unidades no SI

Grandeza Fundamental Nome Simbolo

comprimento metro m
tempo segundo S

massa quilograma kg
temperatura kelvin K
corrente eléctrica ampere A
intensidade luminosa candela cd

quantidade de substancia mole mol

As principais grandezas, as chamadas grandezas fundamentais serao o
comprimento, o tempo a massa a temperatura e a corrente elétrica, elas
aparecerao bastante em nossas questdes, vamos ver quais os simbolos utilizados para
expressar cada grandeza dessas.

Comprimento: L
Tempo: T

Massa M
Temperatura: 6
Corrente elétrica: I

As outras grandezas fisicas como velocidade, forca, energia, impulso, calor, fluxo de
calor, calor especifico, coeficiente de dilatacdo térmica, carga elétrica, potencia elétrica,
campo elétrico, campo magnético,...

Bom vocé viu que sdo inUmeras as grandezas fisicas chamadas de derivadas.

Todas essas grandezas podem ser deduzidas através das grandezas fundamentais.
Vamos ver alguns exemplos:
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Exemplo: velocidade.
AS L
V=—"—=—=LT"
At T
Dizemos que a grandeza velocidade tem dimensao de comprimento por tempo, ou
simplesmente LT,

Exemplo: Energia

g MV _ M.(LT) =ML 2
2
Exemplo: Calor Especifico
Q=mcAd
ML 2 =M .[C].H
[c]=LT"

Exemplo: Resisténcia Elétrica

Pot= RFP
E _Rri
At
E

| ]_At.iz

ML?T 2
[R]—T
[R]= MLZT 9 2

Veja que vocé precisard saber alguma férmula da Fisica que envolva a grandeza
derivada em questdo. Isso vocé vai ter que lembrar ou entdo pesquisar e saber pelo
menos UMA formula que envolva a grandeza.
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Podemos ainda derivar a unidade em funcao das unidades do sistema internacional, de
acordo com as unidades da grandeza em questao.

Por exemplo, a velocidade foi dada em fungdao das grandezas fundamentais da seguinte
forma:

LT1 = m.s!

Ou seja, podemos sempre encontrar a unidade de medida da grandeza envolvida no
calculo, bastando para isso lembrar do quadro que foi dado anteriormente e da
dimensao da grandeza.

A analise dimensional para concursos, abordada em nosso curso sera essa.

Lembro que existem outros aprofundamentos nessa matéria, no entanto, acredito que
0 gue vimos acima com a pratica dos exercicios é suficiente para um o6timo desempenho
em COoNcursos.

12. SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES

O sistema internacional de unidades é um sistema adotado para as unidades de medida
das grandezas fisicas, ele foi concebido de modo a padronizar as unidades de cada
grandeza fundamental. Hoje sabemos que cada unidade tem um significado, veja o
guadro abaixo onde consta cada uma das unidades fundamentais, seu simbolo e nome.
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[UNIDADES SI DE BASE]

GRANDEZA NOME siMBOLO
comprimento metro m
massa quilograma kg
tempo segundo s
corrente elétrica ampeére A
temperatura termodinamica kelvin
quantidade de matéria mol mol
intensidade luminosa candela cd

Entenda que toda vez que vocé utilizar as unidades acima o resultado sera uma unidade
do SI, no caso uma unidade derivada, uma vez que todas as demais grandezas sao
grandezas derivadas das fundamentais.

As grandezas derivadas podem ser observadas nas tabelas abaixo.

[UNIDADE slI]

GRANDEZA NOME SIMBOLO
superficie metro quadrado m’
volume metro cubico m®
velocidade metro por segundo mis
aceleracao metro por segundo ao quadrado m/s®
numero de ondas metro elevado a poténcia m’

menos um (1 por metro)
massa especifica quilograma por metro ctibico kglm3
volume especifico metro cubico por quilograma m3lkg
densidade de corrente ampere por metro quadrado Alm?
campo magnético ampere por metro A/m
concentracao mol por metro cubico mol/m®
(de quantidade de matéria)
luminancia candela por metro quadrado cd/m’
indice de refracao (o nimero) um s
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Outras grandezas podem ainda ser derivadas, dentre elas algumas possuem nomes
especiais, em geral dados em homenagem ao cientista ou estudioso que contribuiu para
o desenvolvimento daquele assunto.

Dentre eles podemos citar o N (newton) Pa (pascal), J(joule), Hz (hertz),...

Por exemplo, se vocé tiver uma massa de 5,0kg, com uma aceleragdo constante de
2m/s?, caso vocé utilize a segunda lei de Newton (Fr = m.a), vocé vai obter uma valor
de 10kg.m/s, no entanto, o kg.m/s é equivalente ao N (newton) que € uma homenagem
ao fisico inglés Isaac Newton.

Ou seja, partindo das unidades fundamentais, podemos chegar as unidades derivadas
e algumas delas possuem nomes especiais, de cientistas famosos.

Vocé pode ficar despreocupado, pois nao precisara decorar todas as tabelas aqui
mostradas, basta entender as principais grandezas, que vao aparecer durante todo o
NOSSO CUrso.
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UNIDADE SI DERIVADA

GRANDEZA NOME SIMBOLO EXPRESSAO EXPRESSAO
DERIVADA EM OUTRAS EM UNIDADES

UNIDADES Sl SI DE BASE
angulo plano radiano rad m.m'=1"
angulo solido esterradiano @ sr m’.m?=1"
frequéncia hertz Hz s’
forca newton N m.kg.s?
pressao, esforco pascal Pa N/ m? m’'.kg.s?
energia, trabalho, joule J N.m m’.kg.s’
quantidade de calor
poténcia, watt w Ils m’.kg.s"
fluxo de energia
quantidade de eletricidade, coulomb C s. A
carga elétrica
diferenca de potencial elétrico, volt v W/ A m’. kg 52 AT
forca eletromotriz
capacidade elétrica farad F c/v m? kg'.s'. A?
resisténcia elétrica ohm Q VIA m’. kg'.s°. A?
condutancia elétrica siemens S AlV m’. kg .s'. A’
fluxo de inducao magnética weber Wb V.s m’. kg.s’. A"
inducao magnética tesla T Wb / m* kg.s”. A’
indutancia henry H Wb /A m’. kg . s?. A7
temperatura Celsius grau Celsius “ °C Q K
fluxo luminoso lamen Im cd.sr @ m’m?. cd = cd
iluminamento lux Ix Im/m” m?. m*cd= m”.cd
atividade (de um radionucleico) becquerel Bq s’
dose absorvida, energia especifica, gray Gy J/kg m’.s?
(comunicada), kerma
equivalente de dose, sievert Sv Jkg m’.s?

equivalente de dose ambiente,
equivalente de dose direcional,
equivalente de dose individual,

dose equivalente num orgao

Existem ainda outras grandezas que sao derivadas com nomes que compreendem

unidades derivadas e nhomes especiais.
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UNIDADE SI DERIVADA
GRANDEZA NOME SIMBOLO EXPRESSAO EM
UNIDADES SI DE BASE

viscosidade dinamica pascal segqundo Pa.s m’.kg.s"
momento de uma forca newton metro N.m m’. kg. s?
tensao superficial newton por metro N/m kg .s?
velocidade angular radiano por segundo rad/s m.m'.s'=s"
aceleracao angular radiano por segundo quadrado rad/s’ m.m'.s?=57
fluxo térmico superficial, watt por metro quadrado W/m’ kg . s?
iluminamento energético
capacidade térmica, entropia Jjoule por kelvin J/IK m’.kg.s>. K"
capacidade térmica especifica, | joule por quilograma kelvin J/ (kg . K) m.st K
entropia especifica

S - . 2 2
energia massica Jjoule por quilograma J/kg m.s
condutividade térmica watt por metro kelvin W/ (m.K) m.kg.s*.K'
densidade de energia Jjoule por metro cubico Jm m’. kg . 52
campo elétrico volt por metro V/im m . kg Cip
densidade de carga (elétrica) coulomb por metro ctibico c/md m3s.A
densidade de fluxo elétrico coulomb por metro quadrado c/m? m?.s.A
permissividade farad por metro F/m m.kg st A
permeabilidade henry por metro H/m m.kg.s?.A?
energia molar Jjoule por mol J/ mol m?.kg.s?. mol”
entropia molar, Jjoule por mol kelvin J/ (mol . K) m’. kg . sZ. K. mol”
capacidade térmica molar
exposicao (raio X e y) coulomb por quilograma C/kg kg’1 .s.A
taxa de dose absorvida gray por segundo Gy/s m’.s®
intensidade energética watt por esterradiano W/ sr m‘.m'z.kg.s'3 = mz.kg.s'3
luminancia energética watt por metro quadrado W/ (m®. sr) m’m?.kg.s =kg.s"

esterradiano

Existem ainda unidades fora do SI, nas tabelas abaixo vocé pode observar algumas
delas e suas principais transformacoes.

As unidades fora do SI sao chamadas de unidades usuais, ou seja, sao muito comuns
no dia a dia. Observe ja pensou se tivéssemos que dizer sempre que um jogo de futebol
dura aproximadamente 5.400s, apenas para nao dizer o tempo fora da unidade SI. E
muito mais usual e comum dizer que ele dura 90min.
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NOME sIMBOLO VALOR EM UNIDADE SI
minuto min 1 min = 60s
hora® 1 h = 60 min = 3.600s
dia 1d =24 h = 86.400s
grau"” C 1° = (r /180) rad
minuto ! 1" = (1/60)° = (= / 10 800) rad
segundo . 1" = (1/60)' = (x/ 648 000) rad
litro® L 11 = 1dm® = 10°m*
tonelada® © t 1t=10kg
neperm' » Np TNp =1
bel®@ ® B 1B = (1/2) In 10 (Np) ©

NOME siMBOLO DEFINICAO VALOR EM UNIDADES S|
eletronvolt © eV = 1eV =1,60217733(49)x10°)

©

unidade (unificada) u 1u=1,6605402 (10) x 107 kg

de massa atdmica

unidade astronémica ua @ 1 ua = 1,495 978 706 91 (30) x 10" m
NOME sIMBOLO VALOR EM UNIDADE S|

milha maritima® 1 milha maritima = 1 852m

noé 1 milha maritima por hora = (1 852/3 600)m/s

angstrom A 1A =01nm=10"m

are(b) a 1a = 1dam® = 10°m?

hectare® ha 1ha = 1Thm? = 10°m?

barn' b 1b = 100fm® = 10%%m’

bar@ bar 1bar = 0,1MPa = 100kPa = 1000hPa = 10°Pa

Existem outros sistemas que nao sao considerados internacionais. Entre eles temos o

CGS.
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NOME siMBOLO VALOR EM UNIDADE SI
erg® erg lerg=10")

dina® dyn 1dyn = 10°N

poise® P 1P = 1dyn.s/em’ = 0,1Pa.s
stokes St 1St = 1cm’ls = 10°*m?%s
gauss®™ G 16210*T

oersted® Oe 1 Oe 2 (1000/4m) A/m
maxwell® Mx 1 Mx 2 10°Wb

stilb® sb 1 sb = 1cdiem? = 10* cd/m?
phot ph 1ph = 10* 1x

gal® Gal 1 Gal = Tem/s® = 102 m/s?

A transformacgdo das unidades sera feita de modo a utilizarmos as poténcias de dez
correspondentes a cada prefixo. Veja a tabela abaixo em que sdo mostrados varios
prefixos e as respectivas poténcias de dez. Vamos, portanto, aprender a trabalhar com
poténcias de dez através das tabelas de prefixos abaixo. Vocé vera que vale muito mais
a pena do que ficar decorando aquelas tabelinhas de km, Hm, Dm, m, dm, cm, mm,...

Esqueca isso, pois estamos preparando vocé para passar.

TABELA I

Poténcia ou fator Prefixo Simbolo Nome Comum

10(20) googleplex

10100 googol

10%4 iota Y septilhdo

1021 zeta Z sextilhao

1018 exa E quintilhdo

10%° peta P quadrilhdo

1012 tera T trilhdo

10° giga G bilhao

10° mega M milh3o

103 quilo k mil

102 hecto h cem
TABELA 11
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oténcia ou fator Prefixo Simbolo ome Comum
Poté fat Pref Simbolo N €

eca a ez
10! d d d

eci écimo
101 d d d
10-2 centi C centésimo
10—3 mili m milésimo
10— micro milionésimo
10—° nano n bilionésimo
1012 pico P trilionésimo
o femto f quadrilionésimo
1018 ato a quintilionésimo
1022 zepto  z sextilionésimo
102 iocto y septilionésimo

i

Exemplos de transformacao de unidades de comprimento, de tempo e massa vocés

observam nas tabelas abaixo:

Exemplos, comprimento .

@ 1cm = 1lcentimetro=1x 1072 m

o 1km = 1quilémetro =1 x 10®m
0 1.74cm=174%x10?m =174 x 1073 m

@ 200km = 200 x 103 m = 200 x 10° mm = 200 x 10° um

Exemplo, tempo

@ 25.0us = 25,0 x 107%s =250 x 103 ns

@ 1.0d=24h =36 x 103s
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Exemplos, massa

@ 1.000kg = 1.000 quilograma = 1000 g

@ 1t = ltonelada =1 x 103 kg

@ 2.50kg =250 % 103g =250 x 10°2g =250 x 10 3¢
@ 1.70t =170 x 103kg = 1,70 x 10°g = 1,70 Mg

@ 200g = 200 x 10~ 3kg = 0,200 kg

13. QUESTOES SEM COMENTARIOS

01. (CESGRANRIO - TERMOACU - OPERADOR) Trés forgas F1, F2 e F3 de mddulo
igual a 500 N foram aplicadas a trés cordas presas a um dinamdmetro, que se encontra
fixo em uma parede, conforme a figura abaixo.

5)

SN0

——

30° | 60°
=
Fq Fs 9

Considerando-se que as cordas sdo inelasticas e de massas despreziveis, a forca, em
N, medida pelo dinamometro é:

(Dados: cos 30° = 0,87; sen 30° = 0,50; cos 60° = 0,50; sen 60 = 0,87)

(A) 1500
(B) 1370
(C) 1300
(D) 1185
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(E) 1000

02. (CESPE-UNB - PROFESSOR - MT) Trés criancas (Alex, Bruna e Carlos) puxam
um pneu, com forgcas de intensidades e direcoes diferentes, como mostra a figura
acima. Assinale a opcao que expressa corretamente o modulo da forca que deve ser
aplicada por Bruna (FB) para o que o pneu hao se mova na sua direcao.

® F,=F,+F,
@ Fy=F,-F
1
C) FB=E(\/§FA+J_2FC)

3
@ Fy=2F,- %FC

03. (CESPE PF/2004 - PERITO FiSICO) Como um vetor se caracteriza tanto por
um modulo como por uma direcdo, a adicao de vetores nao obedece as regras usuais
da algebra. Julgue o item a seguir, acerca da adicao de vetores.

1. Considere que a figura a seguir mostra os vetores velocidade média i (i=1, ..., 5)
relativos ao deslocamento de um veiculo i que partiu do ponto A e retornou a este ponto
apos certo intervalo de tempo. Nessa situagao, é correto concluir que o vetor resultante
da soma vetorial das velocidades médias é nulo.
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Para que o sistema de forcas indicado na figura acima figue em equilibrio, qual deve
ser a razao Fi/F>?
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(A)V3
(B) V¥3/2
(C)2V3
(D) V3
(E)2/~3

05. (CESGRANRIO - DECEA 2006 - CONTROLADOR DE TRAFEGO AEREO) Sobre
um ponto material de massa desprezivel, aplicam-se duas forcas de mesma intensidade
= 10N gque formam, entre si, um angulo de 120°. Para que o ponto fique em equilibrio,
pode-se aplicar uma terceira forca cujo modulo, em newtons, devera ser de:

(A) 20
(B) 15
(C) 10
(D) 8
(E) 5

06. (VUNESP/SP - SEED/SP - 2011) Considere que o tempo decorrido desde o
surgimento dos primeiros seres humanos até hoje é de cerca de 1013s e que o tempo
de revolugao da Terra ao redor do Sol é de 10’s. A partir dessas informacdes, pode-se
afirmar que o numero de voltas da Terra ao redor do Sol desde o surgimento dos
primeiros homens até hoje € igual a

(A) 104,
(B) 105.
(C) 1068.
(D) 107.
(E) 108.

07. (CESPE - UNB - UNIPAMPA/2013) Acerca de caracteristicas, propriedades, leis,
teoremas e mecanica que regem o comportamento dos fluidos nos dominios da
hidrostatica e da hidrodinamica, julgue o item subsequente.

A grandeza Forca, em termos de massa M, comprimento L e tempo T, é representada
na forma F = MLT.
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08. (CESPE - UNB - INMETRO - Pesquisador-Tecnologista em Metrologia e
Qualidade - Area: Metrologia Legal) Assinale a opgao correta quanto as grandezas
e unidades de medicao. Nesse sentido, considere que a sigla SI, sempre que usada,
refere-se ao Sistema Internacional de Unidades.

A. Temperatura € uma unidade derivada e determinada em grau Farenheit (°F) no SI.
B. Massa é uma unidade derivada e determinada em grama (g), conforme o SI.

C. Intensidade luminosa € uma unidade derivada e determinada em candela (cd) no SI.
D. Velocidade é uma unidade de base e determinada em metro por segundo (m/s) SI.
E. Pressdo é uma grandeza derivada e determinada em pascal (Pa) no SI.

09. (CESPE - UNB - INMETRO - Pesquisador-Tecnologista em Metrologia e
Qualidade - Area: Engenharia Mecanica) A anadlise dimensional proporciona uma
condicdo necessaria, porém nao suficiente para que uma equacao fisica seja verdadeira.
A intensidade da forca F que age em um corpo € expressa em funcao do tempo t pela
equacdo F = a + b.t, em que a e b sao constantes. Pelo principio da homogeneidade
dimensional e adotando-se as grandezas fundamentais massa M comprimento L e
tempo T, as equacgdes dimensionais dos parametros a e b sao, respectivamente,

A.[a] = MLT2 e [b] = MLT™3.
B. [a] = MLT e [b] = MLT2,
C.[a] = MLT2 e [b] = MLT.
D. [a] = MLT2 e [b] = MLTS3,
E. [a] = MLT e [b] = MLT3.

10. (VUNESP/SP - SEED/SP - 2011) Na Antiguidade, foi a tradicao indiana que
imaginou as duragoes de tempo mais longas. Nessa tradicdo, o dia de Brahman, periodo
durante o qual o deus absoluto esta ativo, teria uma duracdo de aproximadamente 4,38
x 10° anos terrestres. Estima-se que o tempo presumivel de vida do Sol como estrela
normal é da ordem de 1018 segundos. (Roberto de Andrade Martins, O universo: teorias
sobre sua origem e evolugao. Sao Paulo: Editora Moderna, 1994. Adaptado)
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A partir dessas informacdes, é correto afirmar que o dia de Brahman em relacao ao
tempo presumivel de vida do Sol como estrela normal é, aproximadamente,

(A) 10° vezes menor.
(B) 103 vezes menor.
(C) 10 vezes menor.
(D) 103 vezes maior.
(E) 10° vezes maior.

11. (CESPE - UNB - INMETRO - Técnico em Metrologia e Qualidade - Area:
Metrologia — 2010) Assinale a opcdo que apresenta grandeza basica incluida no SI,
seguida de sua respectiva unidade.

massa - gramas
velocidade - m/s?
pressao — mbarr
. energia - joules

mo o P

intensidade luminosa - cd

12. (CESGRANRIO - PETROBRAS - TECNICO DE OPERAGAO JUNIOR - AREA
MECANICA) O Sistema Internacional de Unidades (SI), baseado no Sistema
Internacional de Grandezas (ISQ), estabelece o uso de sete unidades de base, dentre
as quais inclui-se o(a)

(A) mol
(B) litro
(C) volt
(D) watt
(E) hora

13. (CESGRANRIO - PETROBRAS - TECNICO DE OPERAGAO JUNIOR - AREA
MECANICA) No Sistema Internacional de Unidades (SI),
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(A) a massa especifica € uma grandeza derivada, que divide a massa por sua area.
(B) a massa e o peso (forca) tém as mesmas dimensoes.

(C) a massa depende da aceleracao da gravidade local.

(D) N é uma unidade de base, e kg € uma unidade derivada.

(E) kg e m sdo unidades de base correspondentes as grandezas massa e comprimento.

14. (CESGRANRIO - PETROBRAS - TECNICO DE OPERAGAO JUNIOR - AREA
MECANICA) A unidade de pressao no Sistema Internacional de Unidades (SI) é o
pascal (Pa). Utilizando-se as unidades de base do SI: comprimento (m), massa (kg) e
tempo (s), a combinagao equivalente ao (Pa) é

(A) 1/ kg.m.s?
(B) kg / m.s?
(C) kg.m.s

(D) kg / m.s
(E) kg.m / s2

15. (CESGRANRIO - TRANSPETRO - TECNICO DE OPERACAO JUNIOR) As
unidades de base das grandezas de comprimento, massa e temperatura do Sistema
Internacional de Unidades sao, respectivamente,

(A) metro, quilograma e kelvin

(B) metro, grama e kelvin

(C) quilometro, quilograma e kelvin
(D) metro, quilograma e Celsius
(E) metro, grama e Celsius

16. (CESGRANRIO - TRANSPETRO - TECNICO DE OPERACI\O Jl'JNIOR) Um ano-
luz é igual a 9,46 x 101°m. A distancia entre a Terra e o Sol é de 150 x 10% km.

Quanto equivale em anos-luz essa distancia? Dado: Resposta em numeros
significativos.

(A) 16 x 10°® anos-luz
(B) 15,85 x 107 anos-luz
(C) 15,856 x 10°° anos-luz
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(D) 15,86 x 10°° anos-luz
(E) 15,9 x 10 anos-luz

17. (CESGRANRIO - TRANSPETRO - TECNICO DE OPERACAO JUNIOR)

A situacao indicada na tirinha acima mostra que

(A) o motorista confundiu unidades de distancia com unidades de velocidade.

(B) a grandeza velocidade tem o km como uma de suas unidades.

(C) a grandeza distancia tem o m/s como uma de suas unidades.

(D) as grandezas distancia e velocidade possuem a mesma unidade.

(E) as placas indicam a velocidade maxima permitida em cada trecho da estrada.

18. (CESPE - UNB - INMETRO - Técnico em Metrologia e Qualidade - Area:
Metrologia - 2010) Considerando os multiplos e submultiplos das unidades de
medida, assinale a opcao que contém uma conversao correta.

A. 100 cg =0,100g

B.23 mV =0,23V

C. 0,225 MPa = 225.000 Pa
D. 19 Gm = 19.000 km

E. 45 uN = 0,00045 N
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19. (CESGRANRIO - TRANSPETRO - TECNICO EM MANUTENCAO JUNIOR) O
Sistema Internacional de unidades especifica, para a drea de mecanica, as unidades
fundamentais. As grandezas destas unidades, além do comprimento, sdo:

(A) tempo e temperatura.
(B) massa e tempo.

(C) massa e temperatura.
(D) forca e tempo.

(E) forca e temperatura.

20. (IFSC) Com relacao a grandezas fisicas, unidades e conversdo, analise as
seguintes afirmacoes:

I - A unidade de campo magnético é o Tesla (T), dado por N/Am.

II - A funcgdo trabalho referente ao efeito fotoelétrico, tem como unidade J.s ou eV.s.
III - A relacdo entre elétron-volt e joule é 1eV x 1,6.10718)].

IV - A unidade volt (V) pode ser expressa por N.m/C.

A) As afirmacoes I, II e III estao corretas.
B) Todas as afirmagdes estao corretas.

C) As afirmacdes I e IV estao corretas.

D) As afirmacgoes I, III e IV estao corretas.
E) As afirmacgodes II, III e IV estao corretas.

21. (CESGRANRIO - OPERADOR I - TRANSPETRO) Para a utilizagago em
determinados calculos técnicos, a unidade da pressdo medida em um manometro, em
psi, precisa ser substituida pela grandeza de forca e area. Sem converter o resultado
da medicdo, a grandeza equivalente a psi é:

(A) Ibf/pol?
(B) Ibf/pé?

(C) kgf/cm?
(D) N/mm?2
(E) N/m?2
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22. (NUCEPE - PC-PI - PERITO CRIMINAL) As grandezas fisicas fundamentais que
definem as unidades de base do Sistema Internacional de Unidades (SI) sao:
comprimento, massa, tempo, corrente elétrica, temperatura, quantidade de matéria e
intensidade luminosa. As unidades dessas grandezas no SI sao dadas, respectivamente,
por:

A) centimetro, grama, segundo, ampere, kelvin, erg, lux.

B) milimetro, quilograma, milissegundo, ampere, célsius, tonelada, joule.
C) metro, quilograma, segundo, ampere, kelvin, mol, candela.

D) metro, grama, segundo, ampeére, kelvin, mol, lux.

E) decimetro, quilograma, segundo, ampere, fahrenheit, tonelada, candela.

23. (UPE - 2016) Um robd no formato de pequeno veiculo autébnomo foi montado
durante as aulas de robodtica, em uma escola. O objetivo do robd é conseguir completar
a trajetoria de um hexagono regular ABCDEF, saindo do vértice A e atingindo o vértice
F, passando por todos os vértices sem usar a marcha ré. Para que a equipe de
estudantes seja aprovada, eles devem responder duas perguntas do seu professor de
fisica, e o rob6 deve utilizar as diregdes de movimento mostradas na figura a seguir:

Suponha que vocé é um participante dessa equipe. As perguntas do professor foram as
seguintes:

I. E possivel fazer a trajetéria completa sempre seguindo as direcdes indicadas?
II. Qual segmento identifica o deslocamento resultante desse rob6?

Responda as perguntas e assinale a alternativa CORRETA.

Fisica p/ CBM-PE (Soldado) Com Videoaulas - 2019 58

www.estrategiaconcursos.com.br 95



Vinicius Silva
Aula 00

a) I - N3o; II - AF
b) I - Ndo; II - CB
c) I - Nao; II - Nulo
d) I - Sim; II - FC
e) I - Sim; II - AF

24. (Upe 2015) Duas grandezas vetoriais ortogonais, a € b de mesmas dimensdes
possuem seus modulos dados pelas relagdes a=Av e b=Bv, onde A e B tém dimensodes
de massa, e v, dimensoes de velocidade.

m)
o

Entdo, o mddulo do vetor resultante a+b e suas dimensdes em unidades do sistema
internacional sao:

a) (A2 -B%%)"2 em kg/s?

b) (A%v2 +B?v2? —2ABv2cos120°)"2 em N-s/kg
c) (A%v2+B%v?)"2 em N-s

d) (A2v2-B2v? +2ABv2c0s270°)"? em kg-m/s?

e) (A%v2 -B2v?)"2 em kg-m/s
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14. QUESTOES COMENTADAS

01. (CESGRANRIO - TERMOACU - OPERADOR) Trés forgas F1, F2 e F3 de mddulo
igual a 500 N foram aplicadas a trés cordas presas a um dinamometro, que se encontra
fixo em uma parede, conforme a figura abaixo.

A i)
v\

[T

g S ¢ 0

30° | 60°
=
Fq Fs 9

Considerando-se que as cordas sdo inelasticas e de massas despreziveis, a forca, em
N, medida pelo dinamometro é:

(Dados: cos 30° = 0,87; sen 30° = 0,50; cos 60° = 0,50; sen 60 = 0,87)

(A) 1500
(B) 1370
(C) 1300
(D) 1185
(E) 1000

Resposta: Item D.

Comentario: A maneira correta de resolver a questao é calcular a resultante dos
vetores forgca que estao sendo aplicados no dinambémetro, ou seja, na diregao vertical,
uma vez que este equipamento ird marcar a forca resultante vertical aplicada nele.
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Para calcular a resultante vertical a ideia é decompor os vetores Fi1 e F3 na direcao
vertical. As componentes verticais irdao se somar e juntamente com o vetor F> irao
formar uma resultante parcial vertical, que serd media pelo dinamoémetro.

Vamos aos esquemas, usando os valores de cosseno do enunciado, teremos:

30° |

500N 300-cos30°1%5 55 cos60° 500N

500c0s60°+500c0s30°+500
=1.185N

500N

Lembre-se de que as componentes verde e vermelha serao componentes “coladas” aos
angulos, sendo, portanto, iguais ao valor do vetor, multiplicado pelo respectivo cosseno

do angulo.

F
seng = Fy = F, =Fseng "separado”

F
cosf = FX = F, =Fcos g "colado"

02. (CESPE-UNB - PROFESSOR - MT) Trés criancas (Alex, Bruna e Carlos) puxam
um pneu, com forgas de intensidades e diregoes diferentes, como mostra a figura
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acima. Assinale a opcao que expressa corretamente o modulo da forca que deve ser
aplicada por Bruna (FB) para o que o pneu hao se mova na sua direcao.

® Fy=F,+F,
® F,-F,- F,.
1
@ Fy= E(,ﬁFA +y/2F )

3
0] FB=2FA-§FC

Resposta: Item C.
Comentario:
Questao excelente de vetores.

Vamos reeditar a figura agora com alguns angulos interessantes para a resolucao.
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Para que a resultante
seja nula na direcao

vertical, devemos ter:
J3

Fo

Note que foi feita a decomposicdo dos vetores Fa e Fg, e depois foi imposta a condicdo
de resultante nula na vertical a roda, que nada mais é do que a forca total que puxa a
roda para cima deve ser igual a forca que puxa a roda para baixo.

Pra que a roda ndao se mova na direcao de Bruna, ndao pode haver resultante nessa
diregao.

Mais uma vez foi utilizada a técnica da decomposicdo vetorial, e fantastica para a
solucao de problemas envolvendo mais de dois vetores, ndo se esqueca, portanto, dela.

Portanto, a alternativa correta é o item C

03. (CESPE PF/2004 - PERITO FISICO) Como um vetor se caracteriza tanto por
um modulo como por uma direcdo, a adicao de vetores nao obedece as regras usuais
da algebra. Julgue o item a seqguir, acerca da adicdo de vetores.

1. Considere que a figura a seguir mostra os vetores velocidade média i (i = 1,..., 5)
relativos ao deslocamento de um veiculo i que partiu do ponto A e retornou a este ponto
apos certo intervalo de tempo. Nessa situacao, é correto concluir que o vetor resultante
da soma vetorial das velocidades médias é nulo.
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Resposta: Item correto.

Comentario:

Essa questao de vetores figurou na prova de Perito Fisico da PF de 2004, ou seja, uma
prova de alto nivel, referéncia para quem se prepara para concursos na area policial,
no entanto, a questao foi de facil resolucao.

Veja. Vocé aprendeu comigo na teoria que toda vez que for formado um poligono
fechado com os vetores que estao sendo somados, a resultante sera nula, pois na hora
que vocé for ligar a origem do primeiro com a extremidade do ultimo vetor, eles ja vao
estar ligados, e assim vocé nao tera nada para ligar, o que implica em uma resultante
nula.

Lembra-se do exemplo que colocamos na parte tedrica.

W)
o

Ny
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Aqui nessa questdo é praticamente a mesma coisa, apenas com a modificacdo na
quantidade de vetores.

Na questdo da PF ele conta uma historinha, mas o que interessa é que os vetores
velocidade média estao formando um poligono fechado e assim perfazem uma
resultante nula.

Ou seja, vale a pena vocé estudar, dedicar-se com antecedéncia como esta fazendo,
pois até uma questao da PF para perito Fisico torna-se facil quando se tem a Estratégia
correta de preparagao.

O item esta correto, pois a velocidade resultante das velocidades médias é nula, pela
regra do poligono fechado.

Fica a dica de interpretar bem o texto da questao, pois apesar de esse texto parecer
assustador, vocé vai tirando as partes desnecessarias dele e ficando apenas com o
principal, que sera necessario para a sua resolugao, que é o fato de estarem formando
um poligono fechado os cinco vetores velocidades média.

04. (CESGRANRIO - TRANSPETRO - TECNICO DE OPERAGAO JUNIOR)

yl\

30°

it
>
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Para que o sistema de forcas indicado na figura acima figue em equilibrio, qual deve
ser a razao Fi/F2?

(AN3

(B) V3/2

(C)2+3

(D) V3

(E)2/43

Resposta: Item D
Comentario:

Vamos pensar um pouco no raciocinio da questao.

O enunciado é bem claro e solicita o valor da razao entre F1 e F> de tal modo que o
sistema permaneca em equilibrio.

Veja que as forgas Fi e F> estao dispostas na horizontal e vertical, respectivamente.

Assim, para que tenhamos uma resultante nula, F1 deve anular a componente horizontal
de F3, enquanto que F, deve anular a componente vertical de Fs.

Entdao vamos decompor para descobrir quanto vale cada componente de F3 e ao final
verificar quanto é a razao entre esses valores.

Decompondo F3:
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Fsse80® | ______ Fs

e
N/ X

Fs.cos 30

Logo, para obter a razao solicitada, basta dividir cada uma das componentes, pois F1
tem de ser igual a componente vermelha, enquanto que F, deve ser igual a componente
azul.

Assim,

05. (CESGRANRIO - DECEA 2006 - CONTROLADOR DE TRAFEGO AEREO) Sobre
um ponto material de massa desprezivel, aplicam-se duas forcas de mesma intensidade
= 10N que formam, entre si, um angulo de 120°. Para que o ponto fique em equilibrio,
pode-se aplicar uma terceira forca cujo médulo, em newtons, devera ser de:

(A) 20
(B) 15
(C) 10
(D) 8
(E) 5

Resposta: item C.
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Comentario:

Mais uma questao em que vamos utilizar a decomposicao vetorial. Observe o esquema
abaixo no qual temos as duas forcas de 10N dispostas conforme o enunciado, ou seja,
formando um angulo de 120°.

10N 120° 10N

Agora vamos decompor os vetores na vertical e na horizontal para determinar de
guanto deve ser o valor da terceira forca, de modo que a resultante total seja nula.

10.c0s60°=10.0,5=5N | 10.cos60°=10.0,5=5N

Note que as duas componentes deram igual a 5N cada uma, o que somadas da um total
de 10N na vertical.

Na horizontal ndo ha resultante, veja a simetria da figura, cada componente horizontal
de cada vetor de 10N anular-se-a.

Assim, o vetor verde, que deve se opor a soma dos outros dois decompostos deve
somar 10N para que a resultante total seja nula.

06. (VUNESP/SP - SEED/SP - 2011) Considere que o tempo decorrido desde o
surgimento dos primeiros seres humanos até hoje é de cerca de 1013s e que o tempo
de revolucao da Terra ao redor do Sol é de 10’s. A partir dessas informacdes, pode-se
afirmar que o numero de voltas da Terra ao redor do Sol desde o surgimento dos
primeiros homens até hoje é igual a

(A) 104,
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(B) 105.
(C) 108,
(D) 107.
(E) 108.

Resposta: Item C
Comentario:

Questao sobre grandezas fisicas, envolvendo uma historinha sobre o surgimento dos
seres humanos.

Vamos resolvé-la com base nos conhecimentos que adquirimos nessa aula, bem como
do sua interpretacao do enunciado.

Vocé vede ter percebido que basta dividir o tempo total desde o surgimento dos seres
humanos pelo tempo de revolugao (uma volta) da Terra.

Assim,

3
% =107 =10voltas

oltas —

Podemos afirmar que a ordem de grandeza do numero de voltas da Terra entorno de
si, desde o surgimento dos primeiros seres humanos foi de 108, ou seja, na casa dos
milhdes de voltas.

07. (CESPE - UNB - UNIPAMPA/2013) Acerca de caracteristicas, propriedades, leis,
teoremas e mecanica que regem o comportamento dos fluidos nos dominios da
hidrostatica e da hidrodinamica, julgue o item subsequente.

A grandeza Forca, em termos de massa M, comprimento L e tempo T, é representada
na forma F = MLT.

Resposta: Item correto.
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Comentario:

Trata-se de um probleminha de analise dimensional, que o CESPE cobrou na prova da
UNIPAMPA.

Em anadlise dimensional vocé precisara lembrar-se de pelo menos uma férmula que
envolva a grandeza em questdo. No caso do exemplo acima, vocé deve lembrar da
formula da forga, qualquer uma delas.

Vamos utilizar a segunda lei de Newton, que diz o seguinte:
IE’ -
- =Mma

Entdo a grandeza forca sera o produto da grandeza massa pela grandeza aceleracgao.

Mas a grandeza aceleracdo nao é tao simples e direta quanto a massa, que é
simplesmente M, pois se trata de uma grandeza fundamental.

A aceleracao é a variacdo da velocidade pela variagao do tempo:

AS| L
a=2Y _LALI T _7-
At AL T

Ou seja, a ideia é sempre chegar a uma féormula que envolva massa, tempo e
comprimento.

Assim, podemos voltar a formula da forca e concluir qual a dimensao da grandeza forca.

:ﬁR}:[mé]
:ﬁR}:[m]'[é]
F]=MLT
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Lembre-se de que aqui a ideia é sempre reduzir a grandeza as grandezas fundamentais.

08. (CESPE - UNB - INMETRO - Pesquisador-Tecnologista em Metrologia e
Qualidade - Area: Metrologia Legal) Assinale a opcdo correta quanto as grandezas
e unidades de medicao. Nesse sentido, considere que a sigla SI, sempre que usada,
refere-se ao Sistema Internacional de Unidades.

A. Temperatura € uma unidade derivada e determinada em grau Farenheit (°F) no SI.
B. Massa é uma unidade derivada e determinada em grama (g), conforme o SI.

C. Intensidade luminosa € uma unidade derivada e determinada em candela (cd) no SI.
D. Velocidade é uma unidade de base e determinada em metro por segundo (m/s) SI.
E. Pressdo € uma grandeza derivada e determinada em pascal (Pa) no SI.

Resposta: Item E

Comentario:

Estamos diante de uma questao de Sistema Internacional de Unidades, onde vocé deve
lembrar quais sdo as unidades fundamentais e saber também que todas as outras sao
derivadas delas.

As unidades fundamentais sao as do quadro abaixo:
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Grandezas fundametais e as Unidades no SI

Grandeza Fundamental Nome Simbolo

comprimento metro m
tempo segundo S

massa quilograma kg
temperatura kelvin K
corrente eléctrica ampere A
intensidade luminosa candela cd

quantidade de substancia mole mol

Dessa forma vocé ja percebe que o itens A, B e C estdo incorretos, uma vez que tratam
as grandezas temperatura, massa e intensidade luminosa como grandezas derivadas,
enquanto que elas sao grandezas fundamentais, ou primitivas.

O item D afirma que a velocidade e uma grandeza base, ou primitiva, no entanto, o
item estd em desacordo, pois a velocidade ja é derivada, veja abaixo a determinacao
da velocidade em fungao das grandezas fundamentais:

v==2S_ L g
At T

Sobra o item E, no qual o enunciado afirma que pressdo € uma grandeza derivada; até
ai tudo bem, mas temos que verificar a unidade, se esta correta.

A item afirma que a unidade de pressao no SI é o Pa (pascal), e esta correto, pois é
uma daquelas unidades cuja forma original foi substituida pelo nome de um estudioso
do tema.

Vamos verificar qual a dimensao em funcao de M, L, T de pressao. Lembre-se de que a
pressao € a razao entre a forca e a area correspondente a atuacao da forga, é aquele
lance de saber pelo menos uma férmula que envolva a grandeza. E isso vocé vai
aprendendo aos poucos, durante o nosso curso vocé vai aprender isso.

-2
p_ P _MT~

A T MLT 2

Fisica p/ CBM-PE (Soldado) Com Videoaulas - 2019 72

www.estrategiaconcursos.com.br 95



Vinicius Silva
Aula 00

Note que a area tem dimensao de comprimento quadrado, é por isso que areas sao
unidades quadradas (m2, cm?,...).

Vamos substituir cada letra pela unidade SI correspondente.
~H -2 -1 -2
ML™T *=kgm*s?ou N/ nrt

Essas unidades sdo meio desagradaveis para escrever, por isso Blaise Pascal foi
homenageado e deu-se o0 seu home a grandeza pressao.

kg.m'.s® ou N/ M= P«

09. (CESPE - UNB - INMETRO - Pesquisador-Tecnologista em Metrologia e
Qualidade - Area: Engenharia Mecanica) A anadlise dimensional proporciona uma
condicdo necessaria, porém nao suficiente para que uma equacao fisica seja verdadeira.
A intensidade da forca F que age em um corpo € expressa em funcao do tempo t pela
equacdo F = a + b.t, em que a e b sdo constantes. Pelo principio da homogeneidade
dimensional e adotando-se as grandezas fundamentais massa M comprimento L e
tempo T, as equacgdes dimensionais dos parametros a e b sao, respectivamente,

A. [a] = MLT2 e [b] = MLT?3.
B. [a] = MLT e [b] = MLT2,
C.[a] = MLT2 e [b] = MLT.
D. [a] = MLT2 e [b] = MLTS3,
E. [a] = MLT e [b] = MLT3.

Resposta: Item A.
Comentario:

Mais uma questdo de analise dimensional, que é um tema muito importante, que quase
ninguém sabe e que vocé vai sair na frente ao aprendé-lo no nosso curso.

Nessa questao o enunciado nos fornece uma equacgao de forga:
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F =a+ bt

Ou seja, a forca esta sendo dada pela soma de duas grandezas. Obviamente essas duas
grandezas também devem ter dimensado de forca.

Caso isso ndo fosse verdade, estariamos dizendo que 1N de forca é igual a 1m de
distancia + 1kg de massa, e nao deve ser assim.

Se uma equacao é a soma de duas grandezas, entdo elas devem ter a mesma dimensao
daquela que esta do outro lado da igualdade. Deve-se somar forca com forga para dar
como resultado outra forga.

Assim, podemos dizer que a dimensao de a e de b.t sdo a mesma dimensao de forga,
que nds ja vimos nas paginas acima mais de uma vez.

F]=[a]
a]= MLT?
bt]= MLT 2
b].T = MLT

-2
b]=MET "t
: T

Aprenda a trabalhar com as letrinhas M, L e T onde houver massa, comprimento e
tempo respectivamente. Na questao acima trocamos o t por dimensao de tempo.

A essa ideia da-se o nome de homogeneidade dimensional.

10. (VUNESP/SP - SEED/SP - 2011) Na Antiguidade, foi a tradicao indiana que
imaginou as duracdes de tempo mais longas. Nessa tradicao, o dia de Brahman, periodo
durante o qual o deus absoluto esta ativo, teria uma duracao de aproximadamente 4,38
x 10° anos terrestres. Estima-se que o tempo presumivel de vida do Sol como estrela
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normal é da ordem de 1018 segundos. (Roberto de Andrade Martins, O universo: teorias
sobre sua origem e evolugao. Sao Paulo: Editora Moderna, 1994. Adaptado)

A partir dessas informacdes, é correto afirmar que o dia de Brahman em relacdo ao
tempo presumivel de vida do Sol como estrela normal €, aproximadamente,

(A) 10° vezes menor.
(B) 103 vezes menor.
(C) 10 vezes menor.
(D) 103 vezes maior.
(E) 10° vezes maior.

Resposta: Item C
Comentario:

Mais um probleminha de grandezas, vamos trabalhar com a razao entre os dois
intervalos de tempo, para saber quantas vezes um €& maior ou menor que o outro.

Mas antes vamos ter de transformar o tempo que foi dado em anos terrestres para
segundos, a fim de dividirmos tempos na mesma unidade.

t = 4,38.10 an6s 36;‘:%“/3 . 24};’;@.3'605

t=1,38.10"s

Usamos uma técnica bastante conhecida de transformacdao de unidades, que é
multiplicar pelo nimero 1 convenientemente escolhido de modo a cancelar as unidades
inconvenientes e sobrando apenas a que queremos (segundos).

Assim, agora basta dividir o maior pelo menor, para saber quantas vezes um tempo é
maior que o outro.
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t, =10°s
t,=1,38.10"s

7
t, 1,38.10'¢ 01
t,  10%4

Veja que dividimos o tempo de Brahman pelo tempo de vida do sol e resultou em
aproximadamente 0, 1.

Logo a resposta é o item C, aproximadamente 10 vezes menor.

11. (CESPE - UNB - INMETRO - Técnico em Metrologia e Qualidade - Area:
Metrologia — 2010) Assinale a opcdo que apresenta grandeza basica incluida no SI,
seguida de sua respectiva unidade.

massa — gramas
velocidade — m/s?
. pressao — mbarr
. energia - joules

mo o wp

intensidade luminosa - cd
Resposta: Item E.
Comentario:

Vamos primeiramente eliminar os itens em que sao mencionadas grandezas derivadas,
lembre-se de que as grandezas base sao as do quadro abaixo:
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[UNIDADES SI DE BASE]
GRANDEZA NOME SIMBOLO
comprimento metro m
massa quilograma kg
tempo segundo s
corrente elétrica ampeére A
temperatura termodinamica kelvin
quantidade de matéria mol mol
intensidade luminosa candela cd

Assim, eliminamos energia, velocidade, e pressao.

Ficamos entre os itens A e E, no entanto o item A traz a grandeza massa em com uma
unidade que nao é a do SI (kg).

Assim, ficamos com o Item E, por tratar-se de intensidade luminosa, acompanhada de
sua unidade Si, que é candela (cd).

12. (CESGRANRIO - PETROBRAS - TECNICO DE OPERACAO JUNIOR - AREA
MECANICA) O Sistema Internacional de Unidades (SI), baseado no Sistema
Internacional de Grandezas (ISQ), estabelece o uso de sete unidades de base, dentre
as quais inclui-se o(a)

(A) mol
(B) litro
(C) volt
(D) watt
(E) hora

Resposta: item A
Comentario:
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A gquestdo traz 4 grandezas derivadas e apenas uma fundamental que é o mol ou mole.

O litro é unidade de volume, grandeza derivada. O volt € uma unidade de ddp, grandeza
derivada também. O watt € uma grandeza cujo nome se deu em homenagem a James
Watt, e tem significado de poténcia. Por fim, a hora € uma unidade da grandeza tempo,
derivada do segundo, que é a unidade base no SI.

13. (CESGRANRIO - PETROBRAS - TECNICO DE OPERAGAO JUNIOR - AREA
MECANICA) No Sistema Internacional de Unidades (SI),

(A) a massa especifica € uma grandeza derivada, que divide a massa por sua area.
(B) a massa e o peso (forga) tém as mesmas dimensdes.

(C) a massa depende da aceleragao da gravidade local.

(D) N é uma unidade de base, e kg é uma unidade derivada.

(E) kg e m sao unidades de base correspondentes as grandezas massa e comprimento.

Resposta: item E
Comentario:

Mais uma questdao sobre o SI, na qual vocé deve se ligar em qual das grandezas
mencionadas é uma grandeza fundamental ou de base como o enunciado mencionou.

As unidades de base sao as da tabela abaixo:
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[UNIDADES SI DE BASE]
GRANDEZA NOME simBOLO
comprimento metro m
massa quilograma kg
tempo segundo s
corrente elétrica ampere A
temperatura termodinamica kelvin
quantidade de matéria mol mol
intensidade luminosa candela cd

O item A estd correto pela metade, pois a massa especifica é realmente uma grandeza
derivada, no entanto é a razao entre a massa e o volume (kg/m?3).

Ja o item B diz que massa e forga tem a mesma dimensdo, o que esta em desacordo
com a analise dimensional, uma vez que massa e peso sdo grandezas diferentes, uma
é uma forca (peso) e a outra tem relagdo com a quantidade de matéria de um corpo
(massa).

O item C esta incorreto, pois uma grandeza de base ndo depende de nenhuma outra
grandeza, e como massa é uma grandeza de base, ela ndo pode depender da aceleragao
da gravidade.

O item D estd equivocado, a grandeza base é a massa e a forca € grandeza derivada.

O item E é o correto, pois carrega em seu bojo duas unidades base de duas grandezas
fundamentais que podem ser observadas na tabela abaixo.

14. (CESGRANRIO - PETROBRAS - TECNICO DE OPERACAO JUNIOR - AREA
MECANICA) A unidade de pressdo no Sistema Internacional de Unidades (SI) é o
pascal (Pa). Utilizando-se as unidades de base do SI: comprimento (m), massa (kg) e
tempo (s), a combinacao equivalente ao (Pa) é

(A) 1/ kg.m.s?

(B) kg / m.s?
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(C) kg.m.s

(D) kg / m.s

(E) kg.m / s2
Resposta: item B
Comentario:

A questao solicita a unidade Pa, em fungao das unidades fundamentais.

Para isso vamos procurar uma férmula que envolva a grandeza pressao e outras ja
conhecidas.

Vamos utilizar o conceito de pressao:

mﬂ M LT_l
A A A L2
-2
P:—ML-IZ- = ML'T 2
L

[Pa]= kgm'.5°= kg m$

Va se acostumando a trabalhar com as unidades no lugar das grandezas.

15. (CESGRANRIO - TRANSPETRO - TECNICO DE OPERACAO JUNIOR) As
unidades de base das grandezas de comprimento, massa e temperatura do Sistema
Internacional de Unidades sao, respectivamente,

(A) metro, quilograma e kelvin

(B) metro, grama e kelvin

(C) quildmetro, quilograma e kelvin
(D) metro, quilograma e Celsius
(E) metro, grama e Celsius

Resposta: item A
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Comentario:

Questao simples, apenas de memorizacao das unidades das grandezas fundamentais
do SI.

Comprimento — metro (m).
Massa - quilograma (kg).
Temperatura termodinamica - kelvin (K).

Ou seja, vale a pena memorizar as informacgdes importante, e se eu fosse vocé eu
memorizaria o quadro de unidades e grandezas fundamentais apresentado na parte
teorica.

16. (CESGRANRIO - TRANSPETRO - TECNICO DE OPERACAO JUNIOR) Um ano-
luz é igual a 9,46 x 101°m. A distancia entre a Terra e o Sol é de 150 x 10° km. Quanto
equivale em anos-luz essa distancia?

Dado: Resposta em numeros significativos.
(A) 16 x 10°® anos-luz

(B) 15,85 x 10°% anos-luz

(C) 15,856 x 10® anos-luz

(D) 15,86 x 10°% anos-luz

(E) 15,9 x 10 anos-luz

Resposta: item E

Comentario:

Trata-se de uma questao de algarismos significativos, na qual devemos prestar atencao
na quantidade de AS’s de cada medida fornecida.
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O enunciado diz o valor de um ano-luz em metros e também a distancia entre a Terra
e o0 Sol em km, vamos primeiramente transformar a distdncia da Terra ao Sol em
metros.

DSOI—Terra = 150 16 km
DSOl—Terra =150.16 .16m
DSOlfTerra =150. 16 m
Transformando par ano-luz:
DSol-Terra=150_1(§}n_ lano- luz

9,46.16° M

150

6
SO,_Te”a:ﬂ.l(T anos- luz

Agora vamos observar que vamos fazer uma divisao de duas medidas, cada uma com
3 AS’s, logo o resultado deve ter 3 AS's.

Assim,

D =15,9.10°anos- lu:

Sol-Terra

Vocé deve arredondar o resultado, que, se vocé fizer na calculadora vai dar
aproximadamente 15,8562, que arredondando para trés significativos, daria 15,9, uma
vez que o 5 que esta a direita do oito obriga-nos a somar uma unidade no algarismo
da esquerda (8).

N3o se esqueca de que caso uma das medidas tenha uma quantidade de AS’s menor
gue a outra a mais pobre em AS’s é quem dara o nimero de AS’s do resultado. Basta
lembrar: “o mais pobre sempre ganha”.

17. (CESGRANRIO - TRANSPETRO - TECNICO DE OPERACAO JUNIOR)
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A situacao indicada na tirinha acima mostra que

(A) o motorista confundiu unidades de distancia com unidades de velocidade.

(B) a grandeza velocidade tem o km como uma de suas unidades.

(C) a grandeza distancia tem o m/s como uma de suas unidades.

(D) as grandezas distancia e velocidade possuem a mesma unidade.

(E) as placas indicam a velocidade maxima permitida em cada trecho da estrada.

Resposta: item A
Comentario:

Comico esse quadrinho ndo é? Bom, interpretando o quadrinho, podemos perceber que
o motorista confundiu duas grandezas, que sao velocidade e distancia, a placa esta
marcando uma distancia, logo ele deveria ter pensado que se tratava de uma placa que
avisava sobre uma distancia em relacao a algum lugar, mas ele nao se ligou e, talvez
por conta do nome da cidade, ele foi reduzindo a velocidade do seu veiculo e quando
chegou a uma cidade chamada Reduza, ele caiu na real de que a placa nao alertava
para a reducao de velocidade, e sim para uma distancia.

O motorista nao teria tido esse problema caso ele tivesse entendido que a unidade km
€ uma unidade de distancia e ndo de velocidade.

18. (CESPE - UNB - INMETRO - Técnico em Metrologia e Qualidade - Area:
Metrologia - 2010) Considerando os multiplos e submultiplos das unidades de
medida, assinale a opgcao que contém uma conversao correta.

A.100cg =0,100g
B.23 mV =0,23V
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C. 0,225 MPa = 225.000 Pa
D. 19 Gm = 19.000 km

E. 45 uN = 0,00045 N
Resposta: item C

Comentario:

Estamos diante de uma questao de transformacao de unidades, que requer do
candidato o conhecimento de cada um dos prefixos utilizados.

Vamos trocar cada um dos prefixos pela respectiva potencia de 10.
A. 100cg = 100.102g = 1g. (falso) o “centi” equivale a 102.
B. 23mV = 23.103 V = 0,023V. (falso) o “"mili” equivale a 10-3.

C. 0,225Mpa = 0,225 . 10°Pa = 0,225.103 . 103Pa = 225.103Pa = 225KPa.
(verdadeiro) veja que usamos duas potencias de 10, que foram o "mega”, que
corresponde a 10° e o “kilo”, que corresponde a 103.

D. 19Gm = 19.10°m = 19.103 . 10°m = 19.000Mm. (falso) usamos o “giga” que
corresponde a 10° e 0 “*mega” que corresponde a 10°.

E. 45um= 45.10"°*m = 0,000045N. (falso) usamos o “micro” que corresponde a 10°.

Ou seja, bastava conhecer os prefixos e as potencias de 10 correspondentes. Para isso
eu recomendo a memorizacdo dos principais prefixos das tabelas abaixo, ja colocadas
na parte tedrica da aula.
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Poténcia ou fator Prefixo Simbolo Nome Comum
10(10%°) googleplex
109 googol

104 iota Y septilhdo
10% zeta i sextilhao
Jije exa E quintilhdo
101° peta P quadrilhdo
1012 tera T trilhdo

10° giga G bilhao

10° mega M milhao

103 quilo k mil

102 hecto h cem

Poténcia ou fator Prefixo Simbolo Nome Comum
10! deca da dez

5 deci d décimo

1D centi C centésimo
103 mili m milésimo

10— micro milionésimo
10—° nano n bilionésimo
1012 pico P trilionésimo
o femto f quadrilionésimo
108 ato a quintilionésimo
1022 zepto  z sextilionésimo
102 iocto y septilionésimo

19. (CESGRANRIO - TRANSPETRO - TECNICO EM MANUTENCAO JUNIOR) O
Sistema Internacional de unidades especifica, para a drea de mecanica, as unidades
fundamentais. As grandezas destas unidades, além do comprimento, sdo:

(A) tempo e temperatura.
(B) massa e tempo.

(C) massa e temperatura.
(D) forca e tempo.
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(E) forca e temperatura.
Resposta: item B.
Comentario:

Uma questdo simples apenas para identificar na mecanica quais sao as grandezas
fundamentais.

Vocé deve se lembrar de que as grandezas sdao massa, comprimento e tempo (M, L e
T).

Todas as grandezas da mecénica podem ser escritas em fungao dessas trés grandezas
fundamentais primitivas.

A titulo de exercicio, encontre a dimensao da seguinte grandeza: Energia.

20. (IFSC) Com relacao a grandezas fisicas, unidades e conversdao, analise as
seguintes afirmacoes:

I - A unidade de campo magnético é o Tesla (T), dado por N/Am.

II - A funcgdo trabalho referente ao efeito fotoelétrico, tem como unidade J.s ou eV.s.
III - A relagao entre elétron-volt e joule é 1eV x 1,6.10718].

IV - A unidade volt (V) pode ser expressa por N.m/C.

A) As afirmacoes I, II e III estao corretas.
B) Todas as afirmacoOes estao corretas.

C) As afirmacgdes I e IV estao corretas.

D) As afirmacgoes I, III e IV estao corretas.
E) As afirmacgdes II, III e IV estdo corretas.

Resposta: Item C

Comentario:
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Essa questdo requer que o candidato saiba alguma férmula de cada grandeza envolvida.

Durante o curso vamos aprender essas formulas, mas vocé com toda certeza ja viu
essas formulas alguma vez na sua vida estudantil, a ideia aqui é saber operar com as
dimensdes e ndo propriamente a férmula, isso vocé vai aprender aos poucos durante o
Curso.

I. Campo Magnético: existe uma formula que relaciona o campo magnética a forgca e o
comprimento de um fio condutor. Veja:

Note que trocamos a grandeza pela respectiva unidade, e assim descobrimos a unidade
de campo magnético.

Assim, o item esta correto.

II. Na fisica moderna, existe uma férmula muito conhecida, que inclusive rendeu a
Albert Einstein o seu prémio Nobel:

Etotal = W+ Ecin

Onde o w é o que chamamos de funcgao trabalho, ou seja, é a energia minima necessaria
para arrancar elétrons de uma placa metalica.

Vocé ja deve ter percebido que temos uma soma de duas grandezas, estamos somando
a funcao trabalho com a energia cinética, entdao elas devem ter a mesma unidade, ou
seja, a unidade de funcdo trabalho é o0 J ou o erg, ou o eV (elétron-volt).

Fisica p/ CBM-PE (Soldado) Com Videoaulas - 2019 87

www.estrategiaconcursos.com.br 95



Vinicius Silva
Aula 00

Assim, o item esta incorreto.

III. O elétron-volt é a quantidade de energia necessaria para acelerar um elétron do
repouso em uma ddp de 1V.

O trabalho da forca elétrica € numericamente igual a essa energia, assim, podemos
afirmar que o elétron-volt é a energia tal que:

r=qU
Energia=1,6.10" C.1V
1leV=1,6.10"J

Assim, acabamos de encontrar a relagdo entre o elétron-volt e o joule.

O item esta incorreto.

IV. Nesse item o examinador quer uma relagao entre as unidades de volt e newton,
metro e coulomb.

Vamos entdo procurar uma férmula que envolva ddp, forca, distancia e carga elétrica.

Na aula de eletrostatica, vamos apresentar uma férmula interessante para vocé, que é
a do campo elétrico uniforme em fungao da ddp e da distancia. A férmula é a seguinte:

Ed=U

Onde E é o campo elétrico, d é a distancia entre as placas eletrificadas que originam o
campo e U é a diferenca de potencial entre as placas.

Mas falta a forga ainda. A forca, vamos também apresentar uma férmula para vocé na
aula de eletrostatica, que é a seguinte:
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F=EQ(q

Manipulando as formulas acima, substituindo E na segunda férmula:

Logo o item esta correto.

Ufa! Essa questao foi muito boa, interessante e bem abrangente.

A resposta correta é o item C (I e IV estao corretas).

21. (CESGRANRIO - OPERADOR I - TRANSPETRO) Para a utilizagdo em
determinados calculos técnicos, a unidade da pressao medida em um mandmetro, em
psi, precisa ser substituida pela grandeza de forca e area. Sem converter o resultado
da medicdo, a grandeza equivalente a psi é:

(A) Ibf/pol?
(B) Ibf/pé?

(C) kgf/cm?
(D) N/mm?2
(E) N/m?2

Resposta: Item A

Comentario:
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Essa vocé tem que memorizar, como em qualquer concurso e qualquer matéria, tem
aquela questaozinha de ura memorizacao, e essa € uma de Fisica que se encaixa nesse
tipo de questao.

O psi, aquele que vocé coloca no pneu do seu carro, aquela unidade que vocé chama
de ‘“libras”. Popularmente ndao ha problema chamar de libra a unidade de pressao,
afinal de contas a comunicacao é estabelecida, o borracheiro entende vocé e coloca a
pressao adequada no pneu do seu veiculo.

No entanto, o psi ndo é igual a libras, na verdade a unidade correspondente ao psi € a
libra-forca por polegada quadrada. Obviamente vocé ndo vai passar a pedir ao
borracheiro para ele colocar 30 libras-forca por polegada quadrada no pneu do seu
carro de agora em diante, pois vocé corre o risco de ele mandar vocé procurar outro
posto.

Mas cientificamente e formalmente o psi é a Ibf/pol?.

Ou seja, a unidade nao é SI! A unidade Si de pressdo é o Pa, que € equivalente ao
N/m?2.

22. (NUCEPE - PC-PI - PERITO CRIMINAL) As grandezas fisicas fundamentais que
definem as unidades de base do Sistema Internacional de Unidades (SI) sao:
comprimento, massa, tempo, corrente elétrica, temperatura, quantidade de matéria e
intensidade luminosa. As unidades dessas grandezas no SI sao dadas, respectivamente,
por:

A) centimetro, grama, segundo, ampere, kelvin, erg, lux.

B) milimetro, quilograma, milissegundo, ampere, célsius, tonelada, joule.
C) metro, quilograma, segundo, ampere, kelvin, mol, candela.

D) metro, grama, segundo, ampere, kelvin, mol, lux.

E) decimetro, quilograma, segundo, ampere, fahrenheit, tonelada, candela.
Resposta: Item C
Comentario:
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Uma questdo dada, basta vocé lembrar-se da tabela que foi colocada na parte tedrica,
€ uma questao de memorizagdao, mas nao se preocupe, pois vocé vai se acostumando
com as unidades, basta vocé exercitar muito, que vocé acaba pegando naturalmente
mesmo, sem forgcar a barra pra decorar em um dia e esquecer no outro.

Abaixo segue o quadro de que vocé precisara para matar essa questao.

[UNIDADES SI DE BASE]
GRANDEZA NOME SIMBOLO
comprimento metro m
massa quilograma kg
tempo segundo S
corrente elétrica ampere A
temperatura termodinamica kelvin
quantidade de matéria mol mol
intensidade luminosa candela cd

Viu como foi facil marcar o item C, mas vocé precisa acostumar-se com essas
nomenclaturas e simbolos.

23. (UPE - 2016) Um robs6 no formato de pequeno veiculo autbnomo foi montado
durante as aulas de robodtica, em uma escola. O objetivo do rob6 é conseguir completar
a trajetdéria de um hexagono regular ABCDEF, saindo do vértice A e atingindo o vértice
F, passando por todos os vértices sem usar a marcha ré. Para que a equipe de
estudantes seja aprovada, eles devem responder duas perguntas do seu professor de
fisica, e o rob6 deve utilizar as diregdes de movimento mostradas na figura a seguir:

Suponha que vocé é um participante dessa equipe. As perguntas do professor foram as
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seguintes:

I. E possivel fazer a trajetéria completa sempre seguindo as direcdes indicadas?
II. Qual segmento identifica o deslocamento resultante desse rob6?

Responda as perguntas e assinale a alternativa CORRETA.

a) I - Nao; II - AF

b) I - Nao; II - CB

c) I - Nao; II - Nulo

d)I - Sim; II - FC

e) I - Sim; II - AF

Resposta: item E.

Comentario:

[I] Sim. Por exemplo, duas possibilidades de caminho comecando por A e terminando
em F: AFDEFCBAF ou AFCBACDEF.

[II] O deslocamento é dado pelo vetor AF.

24. (Upe 2015) Duas grandezas vetoriais ortogonais, a e b de mesmas dimensdes
possuem seus moédulos dados pelas relacdes a=Av e b=Bv, onde A e B tém dimensodes
de massa, e v, dimensodes de velocidade.

o

o

Entao, o mddulo do vetor resultante a+b e suas dimensdes em unidades do sistema
internacional sao:
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a) (A%v2-B%?)"2 em kg/s?

b) (A%v?+B?v? —2ABvZcos120°)"? em N-s/kg
c) (A2 +B%?)"2 em N-s

d) (A%v? -B?v? +2ABv2c0s270°)"2 em kg-m/s?

e) (A%v2 -B?v?)"2 em kg-m/s

Resposta: item C.

Comentario:

O méddulo do vetor resultante da soma a+b é dado por:

Analise dimensional:
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COS S S S T

06. C 07.C 09. A 10.C
11. E 12. A 13. E 14. B 15. A
16. E 17. A 18.C 19. B 20.C
21. A 22.C 23. E 24. C

16. FORMULAS UTILIZADAS NA AULA

Fy
sen,B=F:> F, =Fseng
F
cosf=-—==F, =Fcos
R = /A% + B2 +- 2ABcos(0) ﬁ:J\Z\’\2+\§f =% =5 ‘

A-B=,/A? + B2 ~2ABcos(0)
1°passo: Escrever @in mero em igéta o dientfica= N X ydW@

2°passo: Verifique se ain meroéX maior glie 40 3,16
3Ppasso: Se X/ 10, ént 006 Y10 , seX  10dent 0O.G’
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o . A _F |
Fr=ma S P= A Fumg=Bil
E.q
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PIRATARIA £ CRIME.

Mas é sempre bom revisar o porqué e como vocé pode ser prejudicado com essa pratica.

Professor investe seu tempo
para elaborar os cursos e o
site os coloca avenda.

Pirata cria alunos fake
praticando falsidade
ideoldgica, comprando

cursos do site em nome de
pessoas aleatdrias (usando
nome, CPF, endereco e telefone
deterceiros sem autorizacéo).

Pirata fere os Termos de Uso,
adulteraasaulaseretiraa
identificacio dos arquives
PDF (justamente porque a
atividade & ilegal e ele ndo
quer que seus fakes

sejam identificados).

Concurseiro(a) desinformado
participa de rateio, achando

que nada disso esta acontecendo
eesperando se tornar servidor
publico para exigiro
cumprimento das leis.

Pirata divulga ilicitamente
(grupos de rateio), utilizando-se
tlo anonimato, nomes falsos ou
laranjas (geralmente o pirata se
anuncia como formador de
"grupos solidarios” de rateio
fue ndo visam lucro).

Pirata compra, muitas vezes,
clonando cartdes de crédito
(por vezes o sistema anti-fraude
nao consegue identificar

o golpe a tempo).

Pirata revende as aulas
protegidas por direitos autorais,
praticando concorréncia desleal
e em flagrante desrespeito a

Lei de Direitos Autorais

(Lei 9.610/98).

0 professor gue elaborou o
curso nao ganha nada, o site
nio recebe nada, e a pessoa
que praticou todos os ilicitos
anteriores (pirata) fica

com o lucro.

Deixando de lado esse mar de sujeira, aproveitamos para agradecer a todos

que adquirem os cursos honestamente e permitem que o site continue existindo.




