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á┌ﾉ; ヰヰぎ EﾉWﾏWﾐデﾗゲ a┌ﾐS;ﾏWﾐデ;ｷゲが >ﾐｪ┌ﾉﾗゲが
デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗゲが Iﾗﾐｪヴ┌ZﾐIｷ;が ゲWﾏWﾉｴ;ﾐN;

áﾐデWゲ SW ｷﾐｷIｷ;ヴﾏﾗゲ ﾗ ﾐﾗゲゲﾗ I┌ヴゲﾗが ┗;ﾏﾗゲ ; ;ﾉｪ┌ﾐゲ áVISOS IMPORTáNTESぎ

ヱぶ Cﾗﾏ ﾗ ﾗHﾃWピ┗ﾗ SW ﾗピﾏｷ┣;ヴ ﾗゲ ゲW┌ゲ Wゲデ┌Sﾗゲが ┗ﾗIZ WﾐIﾗﾐデヴ;ヴ=が Wﾏ ﾐﾗゲゲ; ヮﾉ;デ;aﾗヴﾏ; ふÁヴW; Sﾗ
;ﾉ┌ﾐﾗぶが ;ﾉｪ┌ﾐゲ ヴWI┌ヴゲﾗゲ ケ┌W ｷヴ?ﾗ ;┌┝ｷﾉｷ;ヴ H;ゲデ;ﾐデW ; ゲ┌; ;ヮヴWﾐSｷ┣;ｪWﾏが デ;ｷゲ Iﾗﾏﾗ さRWゲ┌ﾏﾗゲざが さSﾉｷど
SWゲざ W さM;ヮ;ゲ MWﾐデ;ｷゲざ Sﾗゲ IﾗﾐデW┎Sﾗゲ ﾏ;ｷゲ ｷﾏヮﾗヴデ;ﾐデWゲ SWゲゲW I┌ヴゲﾗく Eゲゲ;ゲ aWヴヴ;ﾏWﾐデ;ゲ SW
;ヮヴWﾐSｷ┣;ｪWﾏ ｷヴ?ﾗ デW ;┌┝ｷﾉｷ;ヴ ; ヮWヴIWHWヴ ;ケ┌WﾉWゲ デﾙヮｷIﾗゲ S; ﾏ;デYヴｷ; ケ┌W ┗ﾗIZ ヮヴWIｷゲ; Sﾗﾏｷﾐ;ヴが
ケ┌W ┗ﾗIZ ﾐ?ﾗ ヮﾗSW ｷヴ ヮ;ヴ; ; ヮヴﾗ┗; ゲWﾏ ﾉWヴく

ヲぶ Eﾏ ﾐﾗゲゲ; Pﾉ;デ;aﾗヴﾏ;が ヮヴﾗI┌ヴW ヮWﾉ; Tヴｷﾉｴ; Eゲデヴ;デYｪｷI; W Mﾗﾐｷデﾗヴｷ; S; ゲ┌; ヴWゲヮWIピ┗; =ヴW;っIﾗﾐど
I┌ヴゲﾗ ;ﾉ┗ﾗく á Tヴｷﾉｴ; Eゲデヴ;デYｪｷI; Y Wﾉ;Hﾗヴ;S; ヮWﾉ; ﾐﾗゲゲ; Wケ┌ｷヮW Sﾗ Cﾗ;Iｴｷﾐｪく Eﾉ; ｷヴ= デW ｷﾐSｷI;ヴ ケ┌;ﾉ
Y W┝;デ;ﾏWﾐデW ﾗ ﾏWﾉｴﾗヴ I;ﾏｷﾐｴﾗ ; ゲWヴ ゲWｪ┌ｷSﾗ Wﾏ ゲW┌ゲ Wゲデ┌Sﾗゲ W ┗;ｷ デW ;ﾃ┌S;ヴ ; ヴWゲヮﾗﾐSWヴ ;ゲ
ゲWｪ┌ｷﾐデWゲ ヮWヴｪ┌ﾐデ;ゲぎ

ひ Q┌;ﾉ ; ﾏWﾉｴﾗヴ ﾗヴSWﾏ ヮ;ヴ; Wゲデ┌S;ヴ ;ゲ ;┌ﾉ;ゲい Q┌;ｷゲ ゲ?ﾗ ﾗゲ ;ゲゲ┌ﾐデﾗゲ ﾏ;ｷゲ ｷﾏヮﾗヴデ;ﾐデWゲい

ひ Q┌;ﾉ ; ﾏWﾉｴﾗヴ ﾗヴSWﾏ SW Wゲデ┌Sﾗ S;ゲ SｷaWヴWﾐデWゲ ﾏ;デYヴｷ;ゲい Pﾗヴ ﾗﾐSW W┌ IﾗﾏWNﾗい

ひ さEゲデﾗ┌ ゲWﾏ デWﾏヮﾗ W ﾗ IﾗﾐI┌ヴゲﾗ Wゲデ= ヮヴﾙ┝ｷﾏﾗぁざ Pﾗゲゲﾗ Wゲデ┌S;ヴ ;ヮWﾐ;ゲ ;ﾉｪ┌ﾏ;ゲ ヮ;ヴデWゲ Sﾗ I┌ヴゲﾗい
O ケ┌W ヮヴｷﾗヴｷ┣;ヴい

ひ O ケ┌W a;┣Wヴ ; I;S; ゲWゲゲ?ﾗ SW Wゲデ┌Sﾗい Q┌;ｷゲ ;ゲゲ┌ﾐデﾗゲ ヴW┗ｷゲ;ヴ W ケ┌;ﾐSﾗ SW┗ﾗ ヴW┗ｷゲ=どﾉﾗゲい

ひ á ケ┌;ｷゲ ケ┌WゲデﾛWゲ SW┗W ゲWヴ S;S; ヮヴｷﾗヴｷS;SWい Q┌;ｷゲ ゲｷﾏ┌ﾉ;Sﾗゲ SW┗ﾗ ヴWゲﾗﾉ┗Wヴい

ひ Q┌;ｷゲ ゲ?ﾗ ﾗゲ デヴWIｴﾗゲ ﾏ;ｷゲ ｷﾏヮﾗヴデ;ﾐデWゲ S; ﾉWｪｷゲﾉ;N?ﾗい

ンぶ PヴﾗI┌ヴWが ﾐ;ゲ ｷﾐゲデヴ┌NﾛWゲ ｷﾐｷIｷ;ｷゲ S; さMﾗﾐｷデﾗヴｷ;ざが ヮWﾉﾗ Lｷﾐﾆ S; ﾐﾗゲゲ; さCﾗﾏ┌ﾐｷS;SW SW Aﾉ┌ﾐﾗゲざ ﾐﾗ
TWﾉWｪヴ;ﾏ S; ゲ┌; =ヴW; っ IﾗﾐI┌ヴゲﾗ ;ﾉ┗ﾗく Eゲゲ; Iﾗﾏ┌ﾐｷS;SW Y W┝Iﾉ┌ゲｷ┗; ヮ;ヴ; ﾗゲ ﾐﾗゲゲﾗゲ ;ゲゲｷﾐ;ﾐデWゲ
W ゲWヴ= ┌ピﾉｷ┣;S; ヮ;ヴ; ﾗヴｷWﾐデ=どﾉﾗゲ ﾏWﾉｴﾗヴ ゲﾗHヴW ; ┌ピﾉｷ┣;N?ﾗ S; ﾐﾗゲゲ; Tヴｷﾉｴ; Eゲデヴ;デYｪｷI;く áゲ ﾏWﾉｴﾗど
ヴWゲ S┎┗ｷS;ゲ ;ヮヴWゲWﾐデ;S;ゲ ﾐ;ゲ デヴ;ﾐゲﾏｷゲゲﾛWゲ S; さMﾗﾐｷデﾗヴｷ;ざ デ;ﾏHYﾏ ゲWヴ?ﾗ ヴWゲヮﾗﾐSｷS;ゲ ﾐ; ﾐﾗゲゲ;
Cﾗﾏ┌ﾐｷS;SW SW Aﾉ┌ﾐﾗゲ Sﾗ TWﾉWｪヴ;ﾏく

ふゅぶ O TWﾉWｪヴ;ﾏ aﾗｷ WゲIﾗﾉｴｷSﾗ ヮﾗヴ ゲWヴ ; ┎ﾐｷI; ヮﾉ;デ;aﾗヴﾏ; ケ┌W ヮヴWゲWヴ┗; ; ｷﾐピﾏｷS;SW Sﾗゲ ;ゲゲｷﾐ;ﾐデWゲ
W ケ┌Wが ;ﾉYﾏ Sｷゲゲﾗが デWﾏ ヴWI┌ヴゲﾗゲ デWIﾐﾗﾉﾙｪｷIﾗゲ Iﾗﾏヮ;プ┗Wｷゲ Iﾗﾏ ﾗゲ ﾗHﾃWピ┗ﾗゲ S; ﾐﾗゲゲ; Cﾗﾏ┌ﾐｷど
S;SW SW áﾉ┌ﾐﾗゲく
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S┌ﾏ=ヴｷﾗ

ヱ F┌ﾐS;ﾏWﾐデﾗゲ S; GWﾗﾏWデヴｷ; Pﾉ;ﾐ;ぎ WﾉWﾏWﾐデﾗゲ ヮヴｷﾏｷピ┗ﾗゲが ;┝ｷﾗﾏ;ゲ W ヮﾗゲデ┌ﾉ;Sﾗゲ ヵ

ヱくヱ EﾐデWゲ a┌ﾐS;ﾏWﾐデ;ｷゲ く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く ヵ

ヱくヲ PﾗゲｷNﾛWゲ ヴWﾉ;ピ┗;ゲ く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く Β

ヲ Âﾐｪ┌ﾉﾗゲ ヱヱ

ヲくヱ C;ヴ;IデWヴｹゲピI;ゲ H=ゲｷI;ゲ く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く ヱヱ

ン Tヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ンヱ

ンくヱ EﾉWﾏWﾐデﾗゲ a┌ﾐS;ﾏWﾐデ;ｷゲ く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く ンヱ

ンくヲ RWﾉ;NﾛWゲ ;ﾐｪ┌ﾉ;ヴWゲ Wﾏ デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗゲ く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く ンヲ

ンくン CﾗﾐSｷN?ﾗ SW W┝ｷゲデZﾐIｷ; W Iﾉ;ゲゲｷgI;NﾛWゲ く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く ンン

ンくヴ Cﾗﾐｪヴ┌ZﾐIｷ; SW デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗゲ く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く ヴΓ

ンくヵ SWﾏWﾉｴ;ﾐN; SW デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗゲ く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く ヵヲ

ンくヶ TWﾗヴWﾏ; SW T;ﾉWゲ く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く く ヶン

Oﾉ= Wゲピﾏ;Sﾗ ;ﾉ┌ﾐﾗく É ┌ﾏ ヮヴ;┣Wヴ デZどﾉﾗ IﾗﾐﾗゲIﾗ ﾐWゲデW ﾐﾗ┗ﾗ デヴ;ﾃWデﾗ ヮ;ヴ; ﾗ ;ヮヴWﾐSｷ┣;Sﾗ S; ﾏ;ど
デWﾏ=ピI;ぁ Sﾗ┌ ﾗ ヮヴﾗaWゲゲﾗヴ Iデ;ﾉﾗ M;ヴｷﾐｴﾗが aﾗヴﾏ;Sﾗ Wﾏ ﾏ;デWﾏ=ピI; ヮWﾉ; UERJき ;デ┌ﾗ ﾐﾗ Wﾐゲｷﾐﾗ SW
ﾏ;デWﾏ=ピI; W iゲｷI; ﾐﾗ Wゲデ;Sﾗ Sﾗ Rｷﾗ SW J;ﾐWｷヴﾗ ｴ= ヱヲ ;ﾐﾗゲ Iﾗﾏ Wﾐaﾗケ┌W Wﾏ IﾗﾐI┌ヴゲﾗゲ ﾏｷﾉｷデ;ヴWゲく MW
WゲヮWIｷ;ﾉｷ┣Wｷ ﾐ; ヮヴﾗS┌N?ﾗ SW ﾏ;デWヴｷ;ｷゲ SｷS=ピIﾗゲ SWﾐデヴﾗ Sﾗ ﾏWゲﾏﾗ Wﾐaﾗケ┌Wく

áﾏ;デWﾏ=ピI; Y ┌ﾏ; IｷZﾐIｷ; Iﾗﾐゲデ;ﾐデWく G;ﾉWヴ;が Wﾉ; ﾐ?ﾗﾏ┌S;く É ゲWﾏヮヴW ;ﾏWゲﾏ;く S;HWﾏﾗケ┌Wが SW
a;デﾗが ﾏ┌S;い Nﾗゲゲ; ヮWヴゲヮWIピ┗;く Nﾗゲゲﾗ ﾗHﾃWピ┗ﾗ ;ケ┌ｷ Y a;┣Wヴ ┗ﾗIZﾏ┌S;ヴ ; aﾗヴﾏ; SW ┗Wヴ ;ﾏ;デWﾏ=ピI;く
PﾗSW デWヴ ; IWヴデW┣; SW ケ┌W ; ;HﾗヴS;ｪWﾏ; ゲWヴ デﾗﾏ;S; ;ケ┌ｷ Y SｷaWヴWﾐデW SW ケ┌;ﾉケ┌Wヴ W┝ヮWヴｷZﾐIｷ; ﾐWｪ;ピ┗;
ケ┌W ┗ﾗIZが Wゲデ┌S;ﾐデWが ヮﾗゲゲ; デWヴ ┗ｷﾐSﾗ ; デWヴ ﾐﾗ SWIﾗヴヴWヴ SW ゲ┌; ┗ｷS; SW Wゲデ┌Sﾗゲく á ;Wヴﾗﾐ=┌ピI; IﾗHヴ;
WﾉWﾏWﾐデﾗゲ ヮ;Sヴﾗﾐｷ┣;Sﾗゲ Wﾏ ゲ┌;ゲ ヮヴﾗ┗;ゲく PヴWデWﾐSﾗ a;┣Wヴ ┗ﾗIZ ┗ｷゲ┌;ﾉｷ┣;ヴ WゲゲW ヮ;Sヴ?ﾗ Wが ; ヮ;ヴピヴ SW
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ﾏ┌ｷデ; ヮヴ=ピI;が ;ﾉI;ﾐN;ヴ ゲW┌ゲ ﾗHﾃWピ┗ﾗゲく SWﾏ ﾏ;ｷゲ SWﾉﾗﾐｪ;ゲが ┗;ﾏﾗゲ ;ﾗ ケ┌W ｷﾐデWヴWゲゲ;ぁ
Fｷ┣Wﾏﾗゲ ┌ﾏ; Sｷ┗ｷゲ?ﾗ H;ゲデ;ﾐデW ヮヴWIｷゲ; SW WSｷデ;ﾉ ヮ;ヴ; ┗ﾗIZが ;ﾉ┌ﾐﾗく SWヮ;ヴ;ﾏﾗゲ ;ﾏ;デWﾏ=ピI; Wﾏ デヴZゲ

ｪヴ;ﾐSWゲ ヮ;ヴデWゲく á ﾏ;デWﾏ=ピI; Iが ; ﾏ;デWﾏ=ピI; II W ; ﾏ;デWﾏ=ピI; III ふ; デﾗS; ﾉｷﾐS; W HWﾉ; ｪWﾗﾏWデヴｷ;ぶく
EゲゲW ﾉｷ┗ヴﾗ WﾉWデヴﾚﾐｷIﾗ デヴ;デ;ヴ=が Iﾉ;ヴﾗが SW ｪWﾗﾏWデヴｷ;く M;ゲ SW ｪWﾗﾏWデヴｷ; ヮ;ヴ; IﾗﾐI┌ヴゲﾗゲ ﾏｷﾉｷデ;ヴWゲが ケ┌W
デWﾏ ┌ﾏ Wﾐaﾗケ┌W H;ゲデ;ﾐデW WゲヮWIｹgIﾗく áﾐデWゲ SW ┗ﾗIZ IﾗﾏWN;ヴ ; ﾉWヴ WゲゲW ﾏ;デWヴｷ;ﾉが ｪﾗゲデ;ヴｷ; SW a;┣Wヴ
;ﾉｪ┌ﾏ;ゲ ヴWゲゲ;ﾉ┗;ゲく NWゲゲW ﾏ;デWヴｷ;ﾉ ┗ﾗIZ WﾐIﾗﾐデヴ;ヴ= ンヱ ケ┌WゲデﾛWゲが ゲWﾐSﾗ ヱン SWﾉ;ゲ S; EáMく Eゲゲ;ゲ ヱン
ケ┌WゲデﾛWゲ Iﾗﾐゲピデ┌Wﾏ TODáS ;ゲ ケ┌WゲデﾛWゲ ケ┌W ﾃ= I;ｹヴ;ﾏ ﾐ;ケ┌WﾉW ヴWaWヴｷSﾗ IﾗﾐI┌ヴゲﾗく áゲ ﾗ┌デヴ;ゲ ゲ?ﾗ
ケ┌WゲデﾛWゲ Sｷ┗Wヴゲ;ゲ ケ┌W ﾃ┌ﾉｪﾗ ｷﾏヮﾗヴデ;ﾐデWゲ ┗ﾗIZ ;ヮヴWﾐSWヴく E ゲ;HW ﾗ ヮﾗヴケ┌Z デWヴ ﾏWﾐﾗゲ S; EáMﾏ;ｷゲ S;ゲ
ﾗ┌デヴ;ゲい É ヮﾗヴケ┌W ﾐ?ﾗ ｴ= デ;ﾐデ;ゲ ケ┌WゲデﾛWゲ ;ゲゲｷﾏ Sｷ┗┌ﾉｪ;S;ゲく Eﾐデ?ﾗが I;HW ; ┗ﾗIZが Wゲデ┌S;ﾐデWが Iﾗﾐg;ヴ ﾐ;ゲ
ヴW┌ﾐｷﾛWゲ aWｷデ;ゲ ;ケ┌ｷ W ;IヴWSｷデ;ヴ ﾐ; W┝ヮWヴｷZﾐIｷ; ケ┌W デWﾐｴﾗ Wﾏ ゲ;ﾉ; SW ;┌ﾉ; ヮ;ヴ; ｷSWﾐピgI;ヴ ﾗゲ ヮﾗﾐデﾗゲ
ﾏ;ｷゲ H;ｷ┝ﾗゲ SW ┌ﾏ ;ﾉ┌ﾐﾗ ケ┌W ;ﾉﾏWﾃ; ; I;ヴヴWｷヴ; ﾏｷﾉｷデ;ヴく F;N; デﾗSﾗゲ ﾗゲ W┝WヴIｹIｷﾗゲ ｷﾐSWヮWﾐSWﾐデW SW ゲWヴ
ﾗ┌ ﾐ?ﾗ S; EáMく GWﾗﾏWデヴｷ; ゲW ;ヮヴWﾐSW ;ゲゲｷﾏく Eﾐデ?ﾗが ┗;ﾏﾗゲ ﾉ=ぁ
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DISPON VEL CONTE DO

Aula 00
Ângulos: operaç es com ângulos, ângulos complementares, suplementares. Retas, posi-
ç es relativas. Triângulos: Classiicação dos triângulos, congru ncia de triângulos, seme-
lhança de triângulos. Pontos notáveis dos triângulos, principais cevianas no triangulo.

Aula 01

Operaç es com os triângulos (relaç es métricas). Aplicação do Teorema de Thales. Pol -
gonos: reconhecimento dos pol gonos, pol gonos convexos regulares, pol gonos quaisquer.
Cálculo da diagonal, n mero de diagonais, soma dos ângulos internos, soma dos ângulos
externos, ângulos internos e ângulos externos.

Aula 02 Quadriláteros: Classiicação dos quadriláteros, propriedades dos quadriláteros, pontos
notáveis dos quadriláteros. Operaç es com os quadriláteros.

Aula 03 C rculos: propriedades dos c rculos, pontos notáveis nos c rculos, cordas e posiç es rela-
tivas entre retas e c rculos.

Aula 04 Per metro e áreas das principais iguras planas (pol gonos em geral, quadriláteros, triân-
gulos e c rculos).
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áケ┌ｷ IﾗﾏWN;ヴWﾏﾗゲ ; Wゲデ┌S;ヴ ゲﾗHヴW ;ゲ ヮﾗゲｷNﾛWゲ WﾐデヴW Sﾗｷゲ WﾐデWゲ a┌ﾐS;ﾏWﾐデ;ｷゲく FﾗI;ヴWﾏﾗゲ ﾐﾗ
ヮﾗﾐデﾗ W ﾐ; ヴWデ;く O ヮﾉ;ﾐﾗ ゲWヴ= SｷゲI┌ピSﾗ ﾏ;ｷゲ デ;ヴSWが ケ┌;ﾐSﾗ IﾗﾏWN;ヴﾏﾗゲ ; ﾐﾗゲ ヮヴWﾗI┌ヮ;ヴ Iﾗﾏ ;
デWヴIWｷヴ; SｷﾏWﾐゲ?ﾗく

H= S┌;ゲ ヮﾗゲｷNﾛWゲ ヴWﾉ;ピ┗;ゲ ; SｷゲI┌ピヴﾏﾗゲぎ WﾐデヴW ヮﾗﾐデﾗ W ヴWデ; W WﾐデヴW ヮﾗﾐデﾗ W ヮﾗﾐデﾗく áﾐ;ﾉｷゲWﾏﾗゲ
I;S; ┌ﾏ; SWﾉ;ゲく

Pﾗﾐデﾗ W ヴWデ;

A

B r

N;S; ﾏ;ｷゲ Sﾗ ケ┌W ﾃ= ゲ;HWﾏﾗゲく N; gｪ┌ヴ; ;ﾗ ﾉ;Sﾗ
ﾗHゲWヴ┗;ﾏﾗゲ ┌ﾏ; ヴWデ; r W Sﾗｷゲ ヮﾗﾐデﾗゲがA WBく C;S;
┌ﾏ ﾗI┌ヮ; ┌ﾏ; ヮﾗゲｷN?ﾗ ヴWﾉ;ピ┗; SｷaWヴWﾐデW Wﾏ ヴWﾉ;ど
N?ﾗ < ヴWデ; rく Iゲデﾗ ヮﾗヴケ┌W A ∈ r W B ̸∈ rく Eゲゲ;ゲ
ゲ?ﾗ ;ゲ S┌;ゲ ┎ﾐｷI;ゲ ヮﾗゲｷNﾛWゲ ヴWﾉ;ピ┗;ゲ ヮﾗゲゲｹ┗Wｷゲ Wﾐど
デヴW ヮﾗﾐデﾗ W ヴWデ;ぎ ﾗ┌ ﾗ ヮﾗﾐデﾗ ヮWヴデWﾐIW < ヴWデ; ﾗ┌ ﾐ?ﾗ ヮWヴデWﾐIWく M┌ｷデ;ゲ ┗W┣Wゲ ﾉWヴWﾏﾗゲ ケ┌WA Wゲデ= ゲﾗHヴW
; ヴWデ;ンが Wﾐケ┌;ﾐデﾗ B ﾐ?ﾗく

RWデ; W ヴWデ;

áケ┌ｷ ヮヴWIｷゲ;ﾏﾗゲ gI;ヴ ﾉｷｪ;Sﾗゲく H= デヴZゲ ｷﾏヮﾗヴデ;ﾐデWゲ ヮﾗゲｷNﾛWゲ ヴWﾉ;ど
ピ┗;ゲ ;ケ┌ｷが IﾗHヴ;S;ゲ Iﾗﾏ W┝デヴWﾏ; aヴWケ┌ZﾐIｷ; Wﾏケ┌WゲデﾛWゲく PヴWIｷど
ゲ;ﾏﾗゲ デﾗﾏ;ヴ H;ゲデ;ﾐデW I┌ｷS;Sﾗ ;ﾗ デWﾐデ;ヴﾏﾗゲ WﾐデWﾐSWヴ WゲゲWゲ Iﾗﾐど
IWｷデﾗゲく V;ﾏﾗゲ ﾉ=ぁ

H= デヴZゲ Iﾉ;ゲゲｷgI;NﾛWゲ ｷﾏヮﾗヴデ;ﾐデWゲ ケ┌W SW┗Wﾏﾗゲ S;ヴ ; S┌;ゲ ヴWデ;ゲ Wﾏ ヮﾗゲｷNﾛWゲ ヴWﾉ;ピ┗;ゲぎ デヴ;ﾐゲ┗Wヴど
ゲ;ｷゲが ヮ;ヴ;ﾉWﾉ;ゲ W IﾗｷﾐIｷSWﾐデWゲヴく

A
r

s

• RWデ;ゲ デヴ;ﾐゲ┗Wヴゲ;ｷゲヵぎ S?ﾗ ヴWデ;ゲ ケ┌W デZﾏ W┝;デ;ど
ﾏWﾐデW ┌ﾏ ヮﾗﾐデﾗ Wﾏ Iﾗﾏ┌ﾏが ﾗ┌ ゲWﾃ;が ｷﾐデWヴゲWIデ;ﾏど
ゲW ;ヮWﾐ;ゲ ┌ﾏ;ゲ ┗W┣ ふIﾗﾏﾗ ｷﾉ┌ゲデヴ; ; gｪ┌ヴ; ;ﾗ
ﾉ;Sﾗぶく VWﾃ; ケ┌W ﾗ ヮﾗﾐデﾗ A Y Iﾗﾏ┌ﾏ ふWゲデ= ;ﾗ
ﾏWゲﾏﾗ デWﾏヮﾗぶ デ;ﾐデﾗ ﾐ; ヴWデ; r ケ┌;ﾐデﾗ ﾐ; ヴWデ; sく
LWﾏHヴ;ﾐSﾗどﾐﾗゲ SW ケ┌W r W s ゲ?ﾗ Iﾗﾐﾃ┌ﾐデﾗゲ SW ヮﾗﾐど
デﾗゲが ヮﾗSWﾏﾗゲ Sｷ┣Wヴ ケ┌W r ∩ s = A ふ; ｷﾐデWヴゲWN?ﾗ
WﾐデヴW ﾗゲ Iﾗﾐﾃ┌ﾐデﾗゲ r W s Y ﾗ ヮﾗﾐデﾗAぶく

ンE┝ヮヴWゲゲ?ﾗ ﾏ┌ｷデﾗ ┌ピﾉｷ┣;S; Wﾏ ケ┌WゲデﾛWゲく
ヴáﾉｪ┌ﾏ;ゲ HｷHﾉｷﾗｪヴ;g;ゲ a;ﾏﾗゲ;ゲ ﾐWｪ;ﾏ ; W┝ｷゲデZﾐIｷ; SW ヴWデ;ゲ IﾗｷﾐIｷSWﾐデWゲき ;ゲ H;ﾐI;ゲ ﾏｷﾉｷデ;ヴWゲ ;ケ┌ｷ Wゲデ┌S;S;ゲが ヮﾗヴYﾏが IﾗﾐゲｷSWヴ;ﾏ Wゲゲ; SWgﾐｷN?ﾗ W┝ｷゲデWﾐデWく
ヵT;ﾏHYﾏ ┌ピﾉｷ┣;ヴWﾏﾗゲ ﾏ┌ｷデ;ゲ ┗W┣Wゲ ﾗ デWヴﾏﾗ ヴWデ;ゲ IﾗﾐIﾗヴヴWﾐデWゲ
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r

s

• RWデ;ゲ ヮ;ヴ;ﾉWﾉ;ゲぎ V;ﾏﾗゲ SWｷ┝;ヴ Iﾉ;ヴ; ┌ﾏ;
Iﾗｷゲ;ぎ ; SWgﾐｷN?ﾗ ケ┌W ┗ﾗ┌ ヮ;ゲゲ;ヴ ヮ;ヴ; ┗ﾗIZゲ ;ケ┌ｷ
ゲﾗﾏWﾐデW Y ┗=ﾉｷS; ヮ;ヴ; ; ｪWﾗﾏWデヴｷ; ヮﾉ;ﾐ;く Nﾗ Wゲど
ヮ;Nﾗ ; SWgﾐｷN?ﾗ ; ゲWｪ┌ｷヴ ﾐ?ﾗ Y ゲ┌gIｷWﾐデW ヮ;ヴ; ケ┌W
S┌;ゲ ヴWデ;ゲ ゲWﾃ;ﾏ ヮ;ヴ;ﾉWﾉ;ゲく S;HWﾐSﾗ Sｷゲゲﾗが ┗;ﾏﾗゲ
< SWgﾐｷN?ﾗぎ S┌;ゲ ヴWデ;ゲ ふﾐ┌ﾏ ﾏWゲﾏﾗ ヮﾉ;ﾐﾗぶ ゲWヴ?ﾗ
Sｷデ;ゲ ヮ;ヴ;ﾉWﾉ;ゲ ケ┌;ﾐSﾗ ﾐ?ﾗ ピ┗WヴWﾏ ヮﾗﾐデﾗゲ Wﾏ Iﾗど

ﾏ┌ﾏが ｷゲデﾗ Yが ケ┌;ﾐSﾗ ﾐ?ﾗ ゲW ｷﾐデWヴゲWIデ;ヴWﾏく Dｷ┣Wﾏﾗゲ Wﾐデ?ﾗ ケ┌W ;ゲ ヴWデ;ゲ r W s ゲ?ﾗ Sｷゲﾃ┌ﾐデ;ゲヶが ｷゲデﾗ Yが
ケ┌W r ∩ s = ∅ ふｷﾐデWヴゲWN?ﾗ ┗;┣ｷ;が ﾐ?ﾗ ｴ= WﾉWﾏWﾐデﾗゲ Iﾗﾏ┌ﾐゲぶく P;ヴ; ; ヴWヮヴWゲWﾐデ;N?ﾗ SW ヴWデ;ゲ ヮ;ヴ;ﾉWﾉ;ゲ
┌ピﾉｷ┣;どゲW ; ﾐﾗデ;N?ﾗぎ r//sく

• RWデ;ゲ IﾗｷﾐIｷSWﾐデWゲぎ S?ﾗ ヴWデ;ゲ ケ┌W ヮﾗゲゲ┌Wﾏ
ﾏ;ｷゲ SW ┌ﾏヮﾗﾐデﾗ Wﾏ Iﾗﾏ┌ﾏく N; ヮヴ=ピI;が ケ┌;ﾐSﾗ
S┌;ゲ ヴWデ;ゲ デZﾏ ﾏ;ｷゲ SW ┌ﾏ ヮﾗﾐデﾗ Wﾏ Iﾗﾏ┌ﾏが
ゲｷｪﾐｷgI; ケ┌W ゲ?ﾗ ﾐ; ┗WヴS;SW ヴWヮヴWゲWﾐデ;NﾛWゲ S;
ﾏWゲﾏ; ヴWデ;く VWﾃ; ﾐ; gｪ┌ヴ; ;H;ｷ┝ﾗぎ

r ≡ s

áゲ さS┌;ゲざ ヴWデ;ゲ ヴWヮヴWゲWﾐデ;S;ゲ ﾐ; gｪ┌ヴ; さWゲデ?ﾗ
┌ﾏ; ゲﾗHヴW ; ﾗ┌デヴ;ざが a;┣WﾐSﾗ Iﾗﾏ ケ┌W ゲWﾃ;ﾏ ﾐ;
┗WヴS;SW ; ヴWヮヴWゲWﾐデ;N?ﾗ S; ﾏWゲﾏ; ヴWデ;く S?ﾗ ヴWど
ヮヴWゲWﾐデ;S;ゲ ヮﾗヴぎ r ≡ sく

• RWデ;ゲ ヮWヴヮWﾐSｷI┌ﾉ;ヴWゲぎ S?ﾗ ピヮﾗゲ WゲヮWIｷ;ｷゲ
SW ヴWデ;ゲ デヴ;ﾐゲ┗Wヴゲ;ｷゲく Dｷ┣Wﾏﾗゲ ケ┌W S┌;ゲ ヴWデ;ゲ
ゲ?ﾗ ヮWヴヮWﾐSｷI┌ﾉ;ヴWゲ ケ┌;ﾐSﾗ ｷﾐデWヴゲWIデ;ﾏどゲW aﾗヴど
ﾏ;ﾐSﾗ ┌ﾏ >ﾐｪ┌ﾉﾗ ヴWデﾗΑく á ﾐﾗN?ﾗ SW ヮWヴヮWﾐSｷI┌ど
ﾉ;ヴｷゲﾏﾗ gｪ┌ヴ; SWﾐデヴW ;ゲﾏ;ｷゲ ｷﾏヮﾗヴデ;ﾐデWゲ SW デﾗS;
; ｪWﾗﾏWデヴｷ;く

VWﾃ; ; ゲWｪ┌ｷヴ ┌ﾏ ヮ;ヴ SW ヴWデ;ゲ ヮWヴヮWﾐSｷI┌ﾉ;ヴWゲぎ

ヶTWヴﾏﾗ ┌ピﾉｷ┣;Sﾗ ﾐﾗ Wゲデ┌Sﾗゲ SW Iﾗﾐﾃ┌ﾐデﾗゲ ケ┌;ﾐSﾗ ﾐﾗゲ ヴWaWヴｷﾏﾗゲ ; Iﾗﾐﾃ┌ﾐデﾗゲ ケ┌W ﾐ?ﾗ デWﾐｴ;ﾏ ｷﾐデWヴゲWN?ﾗ WﾐデヴW ゲｷく
Α; ﾐﾗN?ﾗ SW >ﾐｪ┌ﾉﾗ ゲWヴ= W┝ヮﾉｷI;S; ﾐ; ヮヴﾙ┝ｷﾏ; ゲWN?ﾗ
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CﾗﾏWN;ヴWﾏﾗゲ Wﾐデ?ﾗ ﾗ ﾐﾗゲゲﾗ Wゲデ┌Sﾗ ゲﾗHヴW >ﾐｪ┌ﾉﾗゲく Âﾐｪ┌ﾉﾗゲ ゲ?ﾗ ﾐﾗゲゲﾗゲ ゲWｪ┌ﾐSﾗゲ WﾉWﾏWﾐデﾗゲ ;
ゲWヴWﾏ ﾏWSｷSﾗゲが ┗ｷゲデﾗ ケ┌W ﾃ= ;ヮヴWﾐSWﾏﾗゲ ケ┌W ゲWｪﾏWﾐデﾗゲ SW ヴWデ; デ;ﾏHYﾏ デZﾏ ﾏWSｷS; ふSW Iﾗﾏヮヴｷど
ﾏWﾐデﾗぶく M┌ｷデ; ;デWﾐN?ﾗ SW┗W ゲWヴ S;S; ; WゲゲW デﾙヮｷIﾗが >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ゲ?ﾗ ; ﾐﾗゲゲ; Wﾐデヴ;S; ヮ;ヴ; ; ヮ;ヴデW ﾏYデヴｷI;
SW ﾐﾗゲゲﾗゲ ヮヴﾗHﾉWﾏ;ゲく

DWgﾐｷN?ﾗ W ﾐﾗデ;NﾛWゲ

Uﾏ >ﾐｪ┌ﾉﾗ ﾐ;S; ﾏ;ｷゲ Y ケ┌W ; gｪ┌ヴ; aﾗヴﾏ;S; ヮWﾉ; ┌ﾐｷ?ﾗ SW S┌;ゲ ゲWﾏｷヴヴWデ;ゲ ふIｴ;ﾏ;S;ゲ SW ﾉ;Sﾗゲぶ SW
ﾏWゲﾏ;ゲ ﾗヴｷｪWﾐゲく

VWﾃ; ;H;ｷ┝ﾗ ﾗ W┝Wﾏヮﾉﾗ SW ┌ﾏ >ﾐｪ┌ﾉﾗぎ

r

s

A

O

B

α

N; gｪ┌ヴ;が ┗Wﾏﾗゲ S┌;ゲ ゲWﾏｷヴヴWデ;ゲが ヴWヮヴWゲWﾐデ;S;ゲ ヮﾗヴ r W sく N?ﾗ
;ヮWﾐ;ゲ ; ;HWヴデ┌ヴ; WﾐデヴW ;ゲ ヴWデ;ゲ ﾏ;ゲ ゲｷﾏ ; gｪ┌ヴ; デﾗS; Y IﾗﾐゲｷSWど
ヴ;S; ﾗ >ﾐｪ┌ﾉﾗ SW a;デﾗく VWﾃ; ケ┌W ;ﾏH;ゲ デZﾏ ; ﾏWゲﾏ; ﾗヴｷｪWﾏ ふﾗ
ヮﾗﾐデﾗOぶく N┌ﾏ >ﾐｪ┌ﾉﾗが ; ﾗヴｷｪWﾏ Iﾗﾏ┌ﾏ <ゲ ゲWﾏｷヴヴWデ;ゲ Y Iｴ;ﾏ;S;
SW ┗YヴピIW Sﾗ >ﾐｪ┌ﾉﾗく DW ﾏﾗSﾗ ﾏ;ｷゲ ゲｷﾏヮﾉWゲぎ ┗YヴピIW Y ﾗ さHｷIﾗざ Sﾗ
>ﾐｪ┌ﾉﾗく Nﾗ ﾐﾗゲゲﾗ W┝Wﾏヮﾉﾗ ﾗ >ﾐｪ┌ﾉﾗ デWﾏ ┗YヴピIW Oく H= Sｷ┗Wヴゲ;ゲ
ﾐﾗデ;NﾛWゲ ;ﾐｪ┌ﾉ;ヴWゲが W ;ゲ ヮヴﾗ┗;ゲ Iﾗゲデ┌ﾏ;ﾏ ゲWヴ H;ゲデ;ﾐデW Sｷ┗Wヴゲ;ゲ

ﾐWゲゲW ヮﾗﾐデﾗく Cｷデﾗ ;ケ┌ｷ ;ゲ ヮヴｷﾐIｷヮ;ｷゲ ﾏ;ﾐWｷヴ;ゲ SW ﾐﾗデ;ヴﾏﾗゲ ┌ﾏ >ﾐｪ┌ﾉﾗ ふ┌ピﾉｷ┣;ヴWｷ ; gｪ┌ヴ; ;ﾐデWヴｷﾗヴ ヮ;ヴ;
ﾗゲ W┝Wﾏヮﾉﾗゲぶぎ

ひ Ôぎ Nﾗデ;N?ﾗ ケ┌W aﾗI; ﾐﾗ ┗YヴピIW Sﾗ >ﾐｪ┌ﾉﾗく C;ゲﾗ ｴ;ﾃ; >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ;Sﾃ;IWﾐデWゲヱ ﾐﾗ ﾏWゲﾏﾗ ┗YヴピIWが
Wゲゲ; ﾐﾗデ;N?ﾗ ﾐ?ﾗ Y ; ﾏWﾉｴﾗヴが ヮﾗｷゲ デヴ;┣ ;ﾏHｷｪ┌ｷS;SWく VWﾃ; ┌ﾏ W┝Wﾏヮﾉﾗ SWゲゲ; ;ﾏHｷｪ┌ｷS;SWぎ

r

s

O

t

ヱDWgﾐｷSﾗ ﾏ;ｷゲ < aヴWﾐデWく
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S┌ヮﾗﾐｴ; ケ┌W W┌ ヮWN; ケ┌W ┗ﾗIZ ﾗﾉｴW ヮ;ヴ; ﾗ >ﾐｪ┌ﾉﾗ Ô ﾐ; gｪ┌ヴ; ;ﾐデWヴｷﾗヴく P;ヴ; ケ┌;ﾉ >ﾐｪ┌ﾉﾗ ケ┌W
┗ﾗIZ ﾗﾉｴ;ヴｷ;い H= ヮﾗゲゲｷHｷﾉｷS;SWゲ ﾏ┎ﾉピヮﾉ;ゲが IﾗヴヴWデﾗい Pﾗヴデ;ﾐデﾗが Wゲゲ; ﾐ?ﾗ Y ; ﾏWﾉｴﾗヴ ﾐﾗデ;N?ﾗ ヮ;ヴ;
ﾗ I;ゲﾗく

ひ ∠AOBぎ Nﾗデ;N?ﾗ ケ┌W Wﾐa;ピ┣; ;ゲ ゲWﾏｷヴヴWデ;ゲ Sﾗ >ﾐｪ┌ﾉﾗく N?ﾗ ｪWヴ; ﾐWﾐｴ┌ﾏ ピヮﾗ SW ;ﾏHｷｪ┌ｷS;SWく

ひ AÔBぎ Nﾗデ;N?ﾗ ケ┌;ゲW ｷSZﾐピI; < ;ﾐデWヴｷﾗヴが ﾏ┌S; ;ヮWﾐ;ゲ ヮWﾉ; aﾗヴﾏ; SW WゲIヴｷデ;く

ひ M┌ｷデ;ゲ ┗W┣Wゲ ﾗ >ﾐｪ┌ﾉﾗ デWヴ= ┌ﾏ ﾐﾗﾏW ﾃ= WゲIヴｷデﾗ ﾐ; gｪ┌ヴ;く Eﾏ ﾐﾗゲゲﾗ I;ゲﾗが ヮﾗヴ W┝Wﾏヮﾉﾗが デヴ;デ;どゲW
Sﾗ >ﾐｪ┌ﾉﾗ αく

MWSｷS;ゲ ;ﾐｪ┌ﾉ;ヴWゲ

E ;ｹが Iﾗﾏﾗ ゲWヴ= ケ┌W ﾏWSｷﾏﾗゲ ┌ﾏ >ﾐｪ┌ﾉﾗい H= S┌;ゲ ﾏ;ﾐWｷヴ;ゲ SW ﾏWSｷヴﾏﾗゲが WゲゲWﾐIｷ;ﾉﾏWﾐデWく Uﾏ; Y
┌ピﾉｷ┣;ﾐSﾗ ﾗ ヴ;Sｷ;ﾐﾗが ケ┌W ﾐ?ﾗ ┗WヴWﾏﾗゲ ;デY a;ﾉ;ヴﾏﾗゲ SW ;ヴIﾗゲく á ﾗ┌デヴ;が ケ┌W ┌ピﾉｷ┣;ヴWﾏﾗゲ ;ｪﾗヴ;が Y ﾗ
ｪヴ;┌く M;ゲ Wﾐデ?ﾗが ﾗ ケ┌W ┗Wﾏ ; ゲWヴ ┌ﾏ ｪヴ;┌い V;ﾏﾗゲ ;ﾗ WﾐデWﾐSｷﾏWﾐデﾗく

Dｷ┗ｷS; ; HﾗヴS; SW ┌ﾏ IｹヴI┌ﾉﾗヲ Wﾏ 360 ヮ;ヴデWゲが Iﾗﾏﾗ
ｷﾉ┌ゲデヴ; ; gｪ┌ヴ; ;ﾗ ﾉ;Sﾗく áｪﾗヴ; IﾗﾐゲｷSWヴW S┌;ゲ ゲWﾏｷヴヴWデ;ゲ
ヮ;ヴピﾐSﾗ Sﾗ ゲW┌ IWﾐデヴﾗく á ﾏWSｷS; Sﾗ >ﾐｪ┌ﾉﾗ aﾗヴﾏ;Sﾗ
ゲWヴ= ; ケ┌;ﾐピS;SW SW Sｷ┗ｷゲﾛWゲ WﾐデヴW ;ゲ S┌;ゲ ゲWﾏｷヴヴWデ;ゲく
Nﾗ ﾐﾗゲゲﾗ W┝Wﾏヮﾉﾗ ;ﾗ ﾉ;Sﾗ ｴ= 60 Sｷ┗ｷゲﾛWゲ WﾐデヴW ┌ﾏ; ゲWど
ﾏｷヴヴWデ; W ; ﾗ┌デヴ;く Dｷ┣Wﾏﾗゲ Wﾐデ?ﾗ ケ┌W デヴ;デ;どゲW SW ┌ﾏ
>ﾐｪ┌ﾉﾗ SW 60 ｪヴ;┌ゲ ふWゲIヴW┗WどゲW 60◦ぶく Uﾏ ｪヴ;┌が Wﾐデ?ﾗが
Y ; ﾏWﾐﾗヴ Sｷ┗ｷゲ?ﾗ aWｷデ; SWﾐデヴW ;ゲ 360 Sｷ┗ｷゲﾛWゲく Uﾏ >ﾐど
ｪ┌ﾉﾗ SW 45◦ Y Wﾐデ?ﾗが ヮﾗヴ W┝Wﾏヮﾉﾗが ┌ﾏ >ﾐｪ┌ﾉﾗ Wﾏ ケ┌W
Iﾗ┌HWヴ;ﾏ 45 Sｷ┗ｷゲﾛWゲ SW ┌ﾏ ｪヴ;┌く Eゲゲ; Y ; aﾗヴﾏ; ﾏ;ｷゲ
ヴWIﾗヴヴWﾐデW ヮ;ヴ; ; ﾏWSｷS; SW ┌ﾏ >ﾐｪ┌ﾉﾗく

r

s

1
◦

VWﾏﾗゲ ;ﾗ ﾉ;Sﾗ ; ヴWヮヴWゲWﾐデ;N?ﾗ SW ┌ﾏ >ﾐｪ┌ﾉﾗ SW
1◦く SW Iﾗﾐゲデヴ┌ｹゲゲWﾏﾗゲ ゲ┌IWゲゲｷ┗;ﾏWﾐデWが ; ヮ;ヴピヴ SW
I;S; ﾉ;Sﾗ Sﾗゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲが ┌ﾏ >ﾐｪ┌ﾉﾗ SW 1◦が ヮヴWIｷゲ;ヴｹ;ﾏﾗゲ
SW 360 Iﾗﾐゲデヴ┌NﾛWゲ ヮ;ヴ; IﾗHヴｷヴ デﾗSﾗ ﾗ IｹヴI┌ﾉﾗく DWゲゲ;
aﾗヴﾏ;が デﾗSﾗ W ケ┌;ﾉケ┌Wヴ >ﾐｪ┌ﾉﾗ ヮﾗSW ゲWヴ ﾏWSｷSﾗ ; ヮ;ヴデW
SW ┌ﾏ; Iﾗﾏヮ;ヴ;N?ﾗ SW さケ┌;ﾐデﾗゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ SW 1◦ I;HWﾏ
Wﾏ ゲW┌ ｷﾐデWヴｷﾗヴが ヮ;ヴピﾐSﾗ Sﾗ ﾏWゲﾏﾗ ┗YヴピIWざく VWヴWﾏﾗゲ
; ゲWｪ┌ｷヴ ;ﾉｪ┌ﾐゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ WゲヮWIｷ;ｷゲ ケ┌W ﾏWヴWIWﾏ SWゲデ;ど
ケ┌Wく

ヲCｹヴI┌ﾉﾗゲ ゲ?ﾗ gｪ┌ヴ;ゲ ｷﾏヮﾗヴデ;ﾐプゲゲｷﾏ;ゲ ケ┌W ゲWヴ?ﾗ Wゲデ┌S;S;ゲ ﾐ;ゲ ;┌ﾉ;ゲ ゲWｪ┌ｷﾐデWゲく
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N; gｪ┌ヴ;が ｴ= デヴZゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲぎ ┌ﾏ ;┣┌ﾉ ふケ┌W
ゲWヴｷ; ﾗ >ﾐｪ┌ﾉﾗ α ﾗ┌ ∠AOBぶが ┌ﾏ ┗WヴﾏWﾉｴﾗ
ふケ┌W ゲWヴｷ; ﾗ >ﾐｪ┌ﾉﾗβ ﾗ┌∠BODぶ W ┌ﾏ ┗WヴSW
ふケ┌W ゲWヴｷ; ﾗ >ﾐｪ┌ﾉﾗ γ ﾗ┌ ∠AODぶく áﾐデWゲ SW
SWゲデ;I=どﾉﾗゲ W ゲWヮ;ヴ=どﾉﾗゲが Wゲデ;┗;ﾏ デﾗSﾗゲ Wﾏ
┌ﾏ;ﾏWゲﾏ; gｪ┌ヴ;く Dｷ┣Wﾏﾗゲ Wﾐデ?ﾗ ケ┌W ﾗ >ﾐど
ｪ┌ﾉﾗ ;┣┌ﾉ Y ｷﾐデWヴｷﾗヴ ;ﾗ >ﾐｪ┌ﾉﾗ ┗WヴSWが ;ゲゲｷﾏ
Iﾗﾏﾗ ﾗ >ﾐｪ┌ﾉﾗ ┗WヴﾏWﾉｴﾗ デ;ﾏHYﾏ ﾗ Yく EﾉWゲ
ゲ?ﾗ ｷﾐデWヴｷﾗヴWゲ ;ﾗ ┗WヴSW ヮﾗヴケ┌W デZﾏ ヮﾗﾐデﾗゲ
ｷﾐデWヴｷﾗヴWゲ Wﾏ Iﾗﾏ┌ﾏく PWヴIWH; ケ┌W ﾗﾏWゲﾏﾗ
ﾐ?ﾗ ;IﾗﾐデWIW WﾐデヴW ﾗゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ┗WヴﾏWﾉｴﾗ W
;┣┌ﾉく EゲデWゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ﾐ?ﾗ デZﾏ ヮﾗﾐデﾗゲ ｷﾐデWヴｷﾗど
ヴWゲ WﾐデヴW ゲｷ W ヮﾗヴデ;ﾐデﾗ ゲ?ﾗ ﾗゲ ┎ﾐｷIﾗゲ ;Sﾃ;IWﾐど
デWゲ S; gｪ┌ヴ;く

PWヴｪ┌ﾐデ;が ┗;ﾏﾗゲ ﾉ=ぎ ﾗゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ∠AOB W
∠AOD ゲ?ﾗ IﾗﾐゲWI┌ピ┗ﾗゲい E ;Sﾃ;IWﾐデWゲい

EﾉWゲ ゲ?ﾗ IﾗﾐゲWI┌ピ┗ﾗゲが ヮﾗヴケ┌W デZﾏ ﾏWゲど
ﾏﾗゲ ┗YヴピIWゲ W デZﾏ ┌ﾏ ﾉ;Sﾗ Wﾏ Iﾗﾏ┌ﾏが ヮﾗど
ヴYﾏが ﾐ?ﾗ ゲ?ﾗ ;Sﾃ;IWﾐデWゲが ヮﾗヴケ┌W ;ヮWゲ;ヴ SW
IﾗﾐゲWI┌ピ┗ﾗゲが デZﾏ ヮﾗﾐデﾗゲ ｷﾐデWヴｷﾗヴWゲ Wﾏ Iﾗど

ﾏ┌ﾏき ｷゲゲﾗ aWヴW ; SWgﾐｷN?ﾗく Eﾐデ?ﾗ ;ヮWゲ;ヴ SW IﾗﾐゲWI┌ピ┗ﾗゲが ;I;H;ﾏ ﾐ?ﾗ ゲWﾐSﾗ ;Sﾃ;IWﾐデWゲく

���ふEEáRどヲヰヰヲぶ QUESTÃO ヱ

É a;ﾉゲﾗ ;gヴﾏ;ヴぎ

ふ;ぶ SWAÔB Y ┌ﾏ >ﾐｪ┌ﾉﾗ ヴ;ゲﾗが Wﾐデ?ﾗ
#     ”

OA W
#    ”

OB ゲ?ﾗ ゲWﾏｷヴヴWデ;ゲ ﾗヮﾗゲデ;ゲく
ふHぶ SWAÔB Y ┌ﾏ >ﾐｪ┌ﾉﾗ ﾐ┌ﾉﾗが Wﾐデ?ﾗ

#     ”

OA W
#    ”

OB ゲ?ﾗ ゲWﾏｷヴヴWデ;ゲ ﾗヮﾗゲデ;ゲく
ふIぶ Dﾗｷゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ;Sﾃ;IWﾐデWゲが I┌ﾃﾗゲ ﾉ;Sﾗゲ ﾐ?ﾗ Iﾗﾏ┌ﾐゲ ゲ?ﾗ ゲWﾏｷヴヴWデ;ゲ ﾗヮﾗゲデ;ゲが ゲﾗﾏ;ﾏ 180◦く
ふSぶ Dﾗｷゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ;Sﾃ;IWﾐデWゲ ゲ?ﾗ ゲWﾏヮヴW IﾗﾐゲWI┌ピ┗ﾗゲく

ヱヴ

Italo Marinho Sá Barreto

Aula 00

Matemática III p/ Escolas de Aprendizes Marinheiros 2019 -  Com videoaulas - Pós-Edital

www.estrategiaconcursos.com.br



Tヴ;デ;どゲW SW ┌ﾏ; ケ┌Wゲデ?ﾗ Wﾏ ケ┌W ｷﾐW┗ｷデ;┗WﾉﾏWﾐデW デWヴWﾏﾗゲ SW ;ﾐ;ﾉｷゲ;ヴ ;ﾉデWヴﾐ;ピ┗; ヮﾗヴ ;ﾉデWヴﾐ;ピ┗;く
DWﾏﾗゲ ┌ﾏ; ﾗﾉｴ;S; Wﾐデ?ﾗぎ

áﾉデWヴﾐ;ピ┗; ふ;ぶぎ SWAÔB Y ┌ﾏ >ﾐｪ┌ﾉﾗ ヴ;ゲﾗが Wﾐデ?ﾗ
#     ”

OA W
#    ”

OB ゲ?ﾗ ゲWﾏｷヴヴWデ;ゲ ﾗヮﾗゲデ;ゲく

OA
B

áﾉデWヴﾐ;ピ┗; ┗WヴS;SWｷヴ;く VWﾃ; ケ┌W ﾐ; gｪ┌ヴ; ;ﾗ ﾉ;Sﾗ AÔB

Y ┌ﾏ >ﾐｪ┌ﾉﾗ ヴ;ゲﾗが ゲWﾏｷヴヴWデ;ゲ Wﾏ ﾗヮﾗゲｷN?ﾗく C;ゲﾗ ;ゲ ゲWﾏｷヴヴWど
デ;ゲ ﾐ?ﾗ ゲWﾃ;ﾏﾗヮﾗゲデ;ゲが ﾐWIWゲゲ;ヴｷ;ﾏWﾐデW ﾗ >ﾐｪ┌ﾉﾗ ﾐ?ﾗﾏWSｷヴ=
180◦く

áﾉデWヴﾐ;ピ┗; ふHぶぎ SWAÔB Y ┌ﾏ >ﾐｪ┌ﾉﾗ ﾐ┌ﾉﾗが Wﾐデ?ﾗ
#     ”

OA W
#    ”

OB ゲ?ﾗ ゲWﾏｷヴヴWデ;ゲ ﾗヮﾗゲデ;ゲく
áﾉデWヴﾐ;ピ┗; a;ﾉゲ;く áI;H;ﾏﾗゲ SW SｷゲI┌ピヴ ｷゲゲﾗく SW ;ゲ ゲWﾏｷヴヴWデ;ゲ ケ┌W ヮ;ヴデWﾏ Sﾗ ┗YヴピIW SW ┌ﾏ >ﾐｪ┌ﾉﾗ

ゲ?ﾗ ﾗヮﾗゲデ;ゲが Wﾐデ?ﾗ ﾗ >ﾐｪ┌ﾉﾗ Y ヴ;ゲﾗが ﾐ?ﾗ ﾐ┌ﾉﾗく P;ヴ; ﾗ >ﾐｪ┌ﾉﾗ ゲWヴ ﾐ┌ﾉﾗが Y ﾐWIWゲゲ=ヴｷﾗ ケ┌W ;ゲ ゲWﾏｷヴヴWデ;ゲ
デWﾐｴ;ﾏ ゲWﾐピSﾗゲ ｷｪ┌;ｷゲが ﾐ?ﾗ ﾗヮﾗゲデﾗゲく

áﾉデWヴﾐ;ピ┗; ふIぶぎ Dﾗｷゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ;Sﾃ;IWﾐデWゲが I┌ﾃﾗゲ ﾉ;Sﾗゲ ﾐ?ﾗ Iﾗﾏ┌ﾐゲ ゲ?ﾗ ゲWﾏｷヴヴWデ;ゲ ﾗヮﾗゲデ;ゲが ゲﾗﾏ;ﾏ
180◦く

OA B

C

α β

áﾉデWヴﾐ;ピ┗; ┗WヴS;SWｷヴ;く OHゲWヴ┗W ﾗゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ S; gｪ┌ヴ; ;ﾗ
ﾉ;Sﾗく VWﾃ; ケ┌W ﾗゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ∠AOC W ∠BOC ゲ?ﾗ ;Sﾃ;IWﾐデWゲ
ふヮﾗｷゲ ゲ?ﾗ IﾗﾐゲWI┌ピ┗ﾗゲ W ﾐ?ﾗ デZﾏ ヮﾗﾐデﾗゲ ｷﾐデWヴｷﾗヴWゲ Wﾏ Iﾗど
ﾏ┌ﾏぶく VWﾃ; デ;ﾏHYﾏ ケ┌W ;ﾏHﾗゲ デZﾏ ;ゲ ゲWﾏｷヴヴWデ;ゲ ﾐ?ﾗ Iﾗど
ﾏ┌ﾐゲ ﾗヮﾗゲデ;ゲが ケ┌W ゲWヴｷ;ﾏ ;ゲ ゲWﾏｷヴヴWデ;ゲ

#     ”

OA W
#    ”

OBく Iゲゲﾗ ﾐﾗゲ
Sｷ┣ ケ┌W ∠AOB Y ┌ﾏ >ﾐｪ┌ﾉﾗ ヴ;ゲﾗ W ヮﾗヴデ;ﾐデﾗ α+ β = 180◦く

áﾉデWヴﾐ;ピ┗; ふSぶぎ Dﾗｷゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ;Sﾃ;IWﾐデWゲ ゲ?ﾗ ゲWﾏヮヴW IﾗﾐゲWI┌ピ┗ﾗゲく
Sｷﾏが a;┣ ヮ;ヴデW S; SWgﾐｷN?ﾗ SW >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ;Sﾃ;IWﾐデWゲく P;ヴ; ケ┌W Sﾗｷゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ゲWﾃ;ﾏ ;Sﾃ;IWﾐデWゲ WﾉWゲ

デZﾏ SW ゲWヴ IﾗﾐゲWI┌ピ┗ﾗゲ ふW ﾐ?ﾗ デWヴWﾏ ヮﾗﾐデﾗゲ ｷﾐデWヴｷﾗヴWゲ Wﾏ Iﾗﾏ┌ﾏぶく áﾉデWヴﾐ;ピ┗; ┗WヴS;SWｷヴ;く

G;H;ヴｷデﾗぎ B

Âﾐｪ┌ﾉﾗゲ IﾗﾏヮﾉWﾏWﾐデ;ヴWゲ

G;ﾉWヴ;が ;ケ┌ｷ ┗;ｷ ┌ﾏ; Iﾗﾐ┗WﾐN?ﾗ ケ┌W a;ヴWﾏﾗゲ SW ;ｪﾗヴ; Wﾏ Sｷ;ﾐデWぎ デﾗS;ゲ ;ゲ ┗W┣Wゲ ケ┌W aﾗヴWﾏ ┌ピﾉｷ┣;S;
W┝ヮヴWゲゲﾛWゲ Iﾗﾏﾗ ゲﾗﾏ;ヴ ﾗ┌ ゲ┌Hデヴ;ｷヴ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲが Wゲデ;ヴWｷ ﾏW ヴWaWヴｷﾐSﾗ <ﾏWSｷS; Sﾗ >ﾐｪ┌ﾉﾗく F;Nﾗ ｷゲゲﾗ ヮヴ;
ﾐ?ﾗ デWヴ SW a;ﾉ;ヴﾏWSｷS; デﾗS;ゲ ;ゲ ┗W┣Wゲ Wﾏ ケ┌W aﾗヴ ﾏW ヴWaWヴｷヴ ; ┌ﾏ; ﾗヮWヴ;N?ﾗく

Pﾗｷゲ HWﾏが < SWgﾐｷN?ﾗぎ Sﾗｷゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ゲWヴ?ﾗ Sｷデﾗゲ IﾗﾏヮﾉWﾏWﾐデ;ヴWゲ ケ┌;ﾐSﾗ ゲﾗﾏ;ヴWﾏ 90◦が ｷゲデﾗ Yが
ケ┌;ﾐSﾗ IﾗﾏヮﾉWデ;ヴWﾏ ┌ﾏ >ﾐｪ┌ﾉﾗ ヴWデﾗく Oゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ SW 20◦ W 70◦ ゲ?ﾗ W┝Wﾏヮﾉﾗゲ SW >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ IﾗﾏヮﾉWど
ﾏWﾐデ;ヴWゲ ふヮﾗｷゲ 20◦ + 70◦ = 90◦ぶく

SWﾃ;ﾏ ;ｪﾗヴ; α W β Sﾗｷゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ IﾗﾏヮﾉWﾏWﾐデ;ヴWゲく Eﾐデ?ﾗ α+ β = 90◦が W S;ｹ β = 90◦ − αく
Iゲゲﾗ ﾐﾗゲ Sｷ┣ ケ┌Wが ヮ;ヴ; I;ﾉI┌ﾉ;ヴﾏﾗゲ ﾗ IﾗﾏヮﾉWﾏWﾐデﾗ SW ┌ﾏ >ﾐｪ┌ﾉﾗ αが H;ゲデ; I;ﾉI┌ﾉ;ヴﾏﾗゲ 90◦ − αく
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A

B

C

α

90
◦
− α

O

VWﾏﾗゲ ;ﾗ ﾉ;Sﾗ ; ヴWヮヴWゲWﾐデ;N?ﾗ SW Sﾗｷゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ;Sﾃ;IWﾐデWゲ Iﾗﾏど
ヮﾉWﾏWﾐデ;ヴWゲぎ α W 90◦ − αく Iﾏヮﾗヴデ;ﾐデW ┗ﾗIZ ﾐﾗデ;ヴ ケ┌W デヴ;デ;どゲW
SW ┌ﾏ; ヴWﾉ;N?ﾗ ゲｷﾏYデヴｷI;ぎ ヮﾗSWﾏﾗゲ Sｷ┣Wヴ ケ┌W ∠AOB Y ﾗ Iﾗﾏど
ヮﾉWﾏWﾐデﾗ SW ∠BOC ;ゲゲｷﾏ Iﾗﾏﾗ ヮﾗSWﾏﾗゲ Sｷ┣Wヴ ケ┌W ∠BOC Y ﾗ
IﾗﾏヮﾉWﾏWﾐデﾗ SW ∠AOBく Eﾏ ;ﾏHﾗゲ ﾗゲ I;ゲﾗゲ ﾗ ケ┌W ｷﾏヮﾗヴデ; SW
a;デﾗ Y ケ┌W ∠AOB+∠BOC = 90◦く

V;ﾉW デ;ﾏHYﾏSｷ┣Wヴ ケ┌W 45◦ Yﾗ┎ﾐｷIﾗ >ﾐｪ┌ﾉﾗ ケ┌W Y IﾗﾏヮﾉWﾏWﾐデﾗ
SW ゲｷ ﾏWゲﾏﾗく CﾗﾐゲWｪ┌W ┗Wヴ ﾗ ヮﾗヴケ┌Zい

Âﾐｪ┌ﾉﾗゲ ゲ┌ヮﾉWﾏWﾐデ;ヴWゲ

á SWgﾐｷN?ﾗ Y ケ┌;ゲW ケ┌W ; ﾏWゲﾏ; SW >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ IﾗﾏヮﾉWﾏWﾐデ;ヴWゲく á ┎ﾐｷI; SｷaWヴWﾐN; Y ケ┌W ヮ;ヴ; ﾗゲ >ﾐｪ┌ど
ﾉﾗゲ ゲ┌ヮﾉWﾏWﾐデ;ヴWゲ ; ゲﾗﾏ; SW┗W ゲWヴ SW 180◦く Eﾐデ?ﾗ Sﾗｷゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ゲWヴ?ﾗ IﾗﾐゲｷSWヴ;Sﾗゲ ゲ┌ヮﾉWﾏWﾐデ;ヴWゲ
ケ┌;ﾐSﾗ ; ゲﾗﾏ; Sﾗゲ Sﾗｷゲ ヴWゲ┌ﾉデ;ヴ Wﾏ ┌ﾏ >ﾐｪ┌ﾉﾗ ヴ;ゲﾗ ふ180◦ぶく Cﾗﾏﾗ W┝Wﾏヮﾉﾗが ┗;ﾉW ケ┌W 120◦ W 60◦ ゲ?ﾗ
>ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ゲ┌ヮﾉWﾏWﾐデ;ヴWゲが ┗ｷゲデﾗ ケ┌W 120◦ + 60◦ = 180◦

OA
B

C

α180◦ − α

Q┌;ﾐSﾗ Sﾗｷゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ α W β ゲ?ﾗ ゲ┌ヮﾉWﾏWﾐデ;ヴWゲが ┗;ﾉW ケ┌W
α+β = 180◦が Iﾗﾏﾗ ﾃ= ゲ;HWﾏﾗゲく Lﾗｪﾗβ = 180◦−αく Iゲゲﾗ ﾐﾗゲ
Sｷ┣ ケ┌W ケ┌;ﾐSﾗ ケ┌ｷゲWヴﾏﾗゲ I;ﾉI┌ﾉ;ヴ ﾗ ゲ┌ヮﾉWﾏWﾐデﾗ SW α H;ゲど
デ;ヴ= I;ﾉI┌ﾉ;ヴﾏﾗゲ 180◦ −αく áﾗ ﾉ;Sﾗ ┗Wﾏﾗゲ ; ゲｷデ┌;N?ﾗ ヮ;Sヴ?ﾗ
SW Sﾗｷゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ;Sﾃ;IWﾐデWゲ ゲ┌ヮﾉWﾏWﾐデ;ヴWゲく Cﾗﾏﾗ ┗ｷﾏﾗゲ Wﾏ
W┝WヴIｹIｷﾗ ;ﾐデWヴｷﾗヴが ;ゲ ゲWﾏｷヴヴWデ;ゲ ﾐ?ﾗ Iﾗﾏ┌ﾐゲ ゲ?ﾗ ﾐWIWゲゲ;ヴｷ;ど
ﾏWﾐデW ﾗヮﾗゲデ;ゲ ふ

#     ”

OA W
#    ”

OBぶく

���ふEEáRどヲヰヱΒぶ QUESTÃO ヲ

O IﾗﾏヮﾉWﾏWﾐデﾗ Sﾗ ゲ┌ヮﾉWﾏWﾐデﾗ Sﾗ >ﾐｪ┌ﾉﾗ SW 112◦ ﾏWSW

ふ;ぶ 18◦

ふHぶ 28◦

ふIぶ 12◦

ふSぶ 22◦
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Cﾗﾏﾗ ケ┌WヴWﾏﾗゲ I;ﾉI┌ﾉ;ヴ ﾗ IﾗﾏヮﾉWﾏWﾐデﾗ Sﾗ ゲ┌ヮﾉWﾏWﾐデﾗが ﾗ ｷSW;ﾉ Y ヮヴｷﾏWｷヴﾗ I;ﾉI┌ﾉ;ヴﾏﾗゲ ﾗ ゲ┌ヮﾉWど
ﾏWﾐデﾗく O ゲ┌ヮﾉWﾏWﾐデﾗ SW 112◦ Y 180◦−112◦ = 68◦く Q┌WヴWﾏﾗゲ I;ﾉI┌ﾉ;ヴ ﾗ IﾗﾏヮﾉWﾏWﾐデﾗ SWゲゲW >ﾐｪ┌ﾉﾗく
Lﾗｪﾗが H;ゲデ; I;ﾉI┌ﾉ;ヴﾏﾗゲ 90◦ − 68◦ = 22◦く

G;H;ヴｷデﾗぎ D

Âﾐｪ┌ﾉﾗゲ ヴWヮﾉWﾏWﾐデ;ヴWゲ

S?ﾗ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ケ┌W ゲﾗﾏ;Sﾗゲ ヴWゲ┌ﾉデ;ﾏ Wﾏ 360◦が Iﾗﾏﾗ ﾗ ヮ;ヴ 270◦ W 90◦く O ヴWヮﾉWﾏWﾐデﾗ SW ┌ﾏ >ﾐｪ┌ﾉﾗ α

Y 360◦ − αが ｷﾐデWｷヴ;ﾏWﾐデW ;ﾐ=ﾉﾗｪﾗ ;ﾗ ケ┌W IﾗﾐIﾉ┌ｹﾏﾗゲ ;ﾐデWヴｷﾗヴﾏWﾐデW ヮ;ヴ; >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ IﾗﾏヮﾉWﾏWﾐデ;ヴWゲ
W ゲ┌ヮﾉWﾏWﾐデ;ヴWゲく Âﾐｪ┌ﾉﾗゲ ヴWヮﾉWﾏWﾐデ;ヴWゲ Wﾐデ?ﾗが ケ┌;ﾐSﾗ ゲﾗﾏ;Sﾗゲが ヴWゲ┌ﾉデ;ﾏ Wﾏ ┌ﾏ >ﾐｪ┌ﾉﾗ SW ┌ﾏ;
┗ﾗﾉデ;く

Âﾐｪ┌ﾉﾗゲ Wﾏ ヴWデ;ゲ ヮ;ヴ;ﾉWﾉ;ゲ Iﾗヴデ;S;ゲ ヮﾗヴ デヴ;ﾐゲ┗Wヴゲ;ﾉ

ab

c
d

a
′b

′

c
′

d
′

t

r

s

áﾉｪ┌ﾐゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ｷﾏヮﾗヴデ;ﾐプゲゲｷﾏﾗゲ ;ヮ;ヴWIWﾏ
ケ┌;ﾐSﾗ Iﾗヴデ;ﾏﾗゲ S┌;ゲ ヴWデ;ゲ ヮ;ヴ;ﾉWﾉ;ゲ Iﾗﾏ
┌ﾏ; ヴWデ; デヴ;ﾐゲ┗Wヴゲ;ﾉく áﾗ ﾉ;Sﾗが ┗Wﾏﾗゲ ﾗｷデﾗ >ﾐど
ｪ┌ﾉﾗゲ WﾉWﾏWﾐデ;ヴWゲぎ a,b, c, d, a ′, b ′, c ′ W d ′く
CﾗﾏWN;ヴWｷ ;ｪﾗヴ; ; ;デヴｷH┌ｷヴ ;ﾉｪ┌ﾐゲ ﾐﾗﾏWゲ ケ┌W
ゲWヴ?ﾗ ┌ピﾉｷ┣;Sﾗゲ ﾐﾗ SWIﾗヴヴWヴ SW デﾗS;ゲ ;ゲ ﾐﾗゲど
ゲ;ゲ ヮヴﾙ┝ｷﾏ;ゲ ;┌ﾉ;ゲく V;ﾏﾗゲ Wﾐデ?ﾗ ; WゲゲWゲ ﾐﾗど
ﾏWゲぎ

ひ Âﾐｪ┌ﾉﾗゲ Iﾗﾉ;デWヴ;ｷゲ ｷﾐデWヴﾐﾗゲぎ SWヴｷ;ﾏ ﾗゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ c W dが ;ゲゲｷﾏ Iﾗﾏﾗ ﾗゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ a ′ W b ′く áﾏHﾗゲ ﾗゲ
ヮ;ヴWゲ Iｷデ;Sﾗゲ ゲ?ﾗ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ Iﾗﾉ;デWヴ;ｷゲ ｷﾐデWヴﾐﾗゲく Dｷ┣Wﾏﾗゲ ケ┌W ゲ?ﾗ Iﾗﾉ;デWヴ;ｷゲ ヮﾗヴケ┌W デZﾏ ┌ﾏ ﾉ;Sﾗ
WﾏIﾗﾏ┌ﾏ ふ;ケ┌WﾉW ゲﾗHヴW ; ヴWデ; tぶく E ゲ?ﾗ ｷﾐデWヴﾐﾗゲ ヮﾗヴケ┌W Wゲデ?ﾗ SWﾐデヴﾗ S; ヴWｪｷ?ﾗ SWﾉｷﾏｷデ;S; ヮWﾉ;ゲ
ヴWデ;ゲ r W sく S┌; I;ヴ;IデWヴｹゲピI; ヮヴｷﾐIｷヮ;ﾉ Y ケ┌W ゲ?ﾗ ゲWﾏヮヴW ゲ┌ヮﾉWﾏWﾐデ;ヴWゲが ｷゲデﾗ Yぎ c+ d = 180◦ W
a ′ + b ′ = 180◦ ふヮﾗSWﾐSﾗ ゲWヴ ヮWヴIWHｷSﾗ ヮﾗヴ ;ﾐ=ﾉｷゲW ｷﾏWSｷ;デ; S; gｪ┌ヴ;ぶく

ひ Âﾐｪ┌ﾉﾗゲ Iﾗﾉ;デWヴ;ｷゲ W┝デWヴﾐﾗゲぎ SWヴｷ;ﾏ ﾗゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ a W bが ;ゲゲｷﾏ Iﾗﾏﾗ ﾗゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ c ′ W d ′が ;ﾐ=ﾉﾗｪﾗ ;ﾗ
;ﾐデWヴｷﾗヴく NWゲゲW I;ゲﾗ ゲ?ﾗ W┝デWヴﾐﾗゲ ヮﾗヴケ┌W Wゲデ?ﾗ aﾗヴ; S; ヴWｪｷ?ﾗ SWﾉｷﾏｷデ;S; ヮWﾉ;ゲ ヴWデ;ゲ r W sく S┌;
I;ヴ;IデWヴｹゲピI; ヮヴｷﾐIｷヮ;ﾉ Y ケ┌W ゲ?ﾗ ゲWﾏヮヴW ゲ┌ヮﾉWﾏWﾐデ;ヴWゲが ｷゲデﾗ Yぎ a+ b = 180◦ W c ′ + d ′ = 180◦く

ひ Âﾐｪ┌ﾉﾗゲ IﾗヴヴWゲヮﾗﾐSWﾐデWゲぎ H= ケ┌;デヴﾗ ヮ;ヴWゲ SW >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ IﾗヴヴWゲヮﾗﾐSWﾐデWゲ ﾐ; gｪ┌ヴ;ぎ a W a ′が b W b ′が
c W c ′が d W d ′く S┌; I;ヴ;IデWヴｹゲピI; ヮヴｷﾐIｷヮ;ﾉヴ Y ケ┌W デ;ｷゲ ヮ;ヴWゲ デZﾏ ﾏWゲﾏ;ゲ ﾏWSｷS;ゲ ;ﾐｪ┌ﾉ;ヴWゲが ｷゲデﾗ
Yぎ a = a ′が b = b ′が c = c ′ W d = d ′く

ヴTヴ;デ;どゲW SW ┌ﾏ a;デﾗ ;┝ｷﾗﾏ=ピIﾗが ｷゲデﾗ Yが ﾐ?ﾗ ゲW SWﾏﾗﾐゲデヴ;く É ┌ﾏ a;デﾗ ケ┌W Y ゲｷﾏヮﾉWゲﾏWﾐデW ;IWｷデﾗが ゲWﾏ ; ﾐWIWゲゲｷS;SW SW ﾃ┌ゲピgI;ピ┗;ゲく
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a

c b d a ′ c ′ b ′ d ′

a c

a b a+b = 180◦ a = 180◦−b

b c b + c = 180◦

c = 180◦ − b a = c 180◦ − b

c a ′ d b ′

c a ′ c c ′

c = c ′ c ′ a ′ c ′ = a ′ c = a ′

a c ′ b d ′
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α

α

r

r

α

90◦

90◦

90◦
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���ふEEáRどヲヰヰヰぶ QUESTÃO ン

N; gｪ┌ヴ; BA ∥ EFく á ﾏWSｷS; SW X Yぎ

ふ;ぶ 105◦

ふHぶ 106◦

ふIぶ 107◦

ふSぶ 108◦

Rぎ OHゲWヴ┗W ; ｷﾉ┌ゲデヴ;N?ﾗ ;H;ｷ┝ﾗく
r s

42◦

52◦

α

β

γ

θ

D; gｪ┌ヴ; ケ┌W ﾐﾗゲ aﾗｷ ;ヮヴWゲWﾐデ;S;が デヴ;N;ﾏﾗゲ S┌;ゲ ヴWデ;ゲ ヮ;ヴ;ﾉWﾉ;ゲ ; AB W EFが ケ┌W ゲWヴｷ;ﾏ ;ゲ ケ┌W
ヴWヮヴWゲWﾐデWｷ Iﾗﾏﾗ r W sく Eゲゲ;ゲ S┌;ゲ ヴWデ;ゲ さケ┌WHヴ;ヴ;ﾏざ ﾗ >ﾐｪ┌ﾉﾗ SW 96◦ Wﾏ Sﾗｷゲ ヮWS;Nﾗゲ ふα W βぶが W ﾗ
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>ﾐｪ┌ﾉﾗ X Wﾏ Sﾗｷゲ ヮWS;Nﾗゲ デ;ﾏHYﾏ ふγ W θぶく PWヴIWH; ケ┌W α W 42◦ ゲ?ﾗ ;ﾉデWヴﾐﾗゲ ｷﾐデWヴﾐﾗゲが W ヮﾗヴデ;ﾐデﾗ
α = 42◦く M;ゲ Iﾗﾏﾗ α+ β = 96◦が デWﾏﾗゲ 42◦ + β = 96◦ W ヮﾗヴデ;ﾐデﾗ β = 96◦ − 42◦ = 54◦く áデY ;ｹが
デ┌Sﾗ HWﾉW┣;い
VWﾃ; デ;ﾏHYﾏ ケ┌W β Y ;ﾉデWヴﾐﾗ ｷﾐデWヴﾐﾗ Iﾗﾏ γが W ヮﾗヴデ;ﾐデﾗが β = γく Lﾗｪﾗ γ = 54◦く M;ゲ ┗Wﾃ; デ;ﾏHYﾏ
ケ┌W θ W 52◦ デ;ﾏHYﾏ ゲ?ﾗ ;ﾉデWヴﾐﾗゲ ｷﾐデWヴﾐﾗゲぁ Pﾗヴデ;ﾐデﾗ θ = 52◦ W S;ｹ ﾗ >ﾐｪ┌ﾉﾗ ヮWSｷSﾗが Xが ┗;ﾉWぎ
X = γ+ θ = 54◦ + 52◦ = 106◦く
áケ┌ｷ ┗;ｷが ヮﾗヴYﾏが ┌ﾏ; aﾗヴﾏ; ﾏ;ｷゲ ゲｷﾏヮﾉWゲ SW ヴWゲﾗﾉ┗Wヴﾏﾗゲく RWゲﾗﾉ┗WヴWﾏﾗゲ ヮﾗヴ ﾏWｷﾗ SW ┌ﾏ デWﾗヴWﾏ;
IﾗﾐｴWIｷSﾗ Iﾗﾏﾗ デWﾗヴWﾏ; Sﾗ HｷIﾗく V;ﾏﾗゲ WﾐデWﾐSZどﾉﾗく OHゲWヴ┗W ; gｪ┌ヴ; ｷﾐｷIｷ;ﾉ Sﾗ ヮヴﾗHﾉWﾏ;ぎ

42
◦

52
◦

96
◦

X

EゲゲW デWﾗヴWﾏ; ゲﾙ a┌ﾐIｷﾗﾐ; ケ┌;ﾐSﾗ ;ゲ ヴWデ;ゲ ﾉ;デWヴ;ｷゲ ケ┌W SWﾉｷﾏｷデ;ﾏ ; ゲ┌; gｪ┌ヴ; ゲ?ﾗ ヮ;ヴ;ﾉWﾉ;ゲく NWゲゲW
I;ゲﾗが ﾗ ヮヴﾗHﾉWﾏ; SW a;デﾗ ;gヴﾏﾗ┌ ゲWヴWﾏ ヮ;ヴ;ﾉWﾉ;ゲく Eﾐデ?ﾗ ヮﾗSWﾏﾗゲ ┌ゲ;ヴ ﾗ デWﾗヴWﾏ; Sﾗ HｷIﾗく O
デWﾗヴWﾏ; Sﾗ HｷIﾗ Sｷ┣ ケ┌W ゲW ┌ﾏ; ヮﾗﾉｷｪﾗﾐ;ﾉヶ aﾗヴ SWゲWﾐｴ;S; Iﾗﾏ W┝デヴWﾏｷS;SWゲ ゲﾗHヴW S┌;ゲ ヴWデ;ゲ
ヮ;ヴ;ﾉWﾉ;ゲが ; ゲﾗﾏ; Sﾗゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ケ┌W ﾗﾉｴ;ﾏ ヮ;ヴ; ┌ﾏ ﾉ;Sﾗ ゲWヴ= ｷｪ┌;ﾉ < ゲﾗﾏ; Sﾗゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ケ┌W ﾗﾉｴ;ﾏ
ヮ;ヴ; ﾗ ﾗ┌デヴﾗく Eﾏ ﾐﾗゲゲ; ケ┌Wゲデ?ﾗが Wﾐデ?ﾗが ヮﾗSWﾏﾗゲ ┗Wヴ ケ┌W ﾗゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ 42◦ W X ﾗﾉｴ;ﾏ ヮ;ヴ; Iｷﾏ;
Wﾐケ┌;ﾐデﾗ 96◦ W 52◦ ﾗﾉｴ;ﾏ ヮ;ヴ; H;ｷ┝ﾗく Lﾗｪﾗぎ 42◦ + X = 96◦ + 52◦が W ヮﾗヴデ;ﾐデﾗ
X = 148◦ − 42◦ = 106◦く

G;H;ヴｷデﾗぎ B

���ふEáMどヲヰヰヴぶ QUESTÃO ヴ

N; gｪ┌ヴ;が ﾗゲ ゲWｪﾏWﾐデﾗゲ ABが BCが CDが DE ゲ?ﾗ ヴWゲヮWIピ┗;ﾏWﾐデW ヮ;ヴ;ﾉWﾉﾗゲ ;ﾗゲ ゲWｪﾏWﾐデﾗゲ MNが
NQがQOがOPが ﾗ >ﾐｪ┌ﾉﾗ PÔQ = 35◦ WAB̂C = 40◦く O ┗;ﾉﾗヴ Sﾗ >ﾐｪ┌ﾉﾗ BĈD Yぎ

ヶSWケ┌ZﾐIｷ; SW ゲWｪﾏWﾐデﾗゲ SW ヴWデ; Iﾗﾏ ┌ﾏ; W┝デヴWﾏｷS;SW Iﾗﾏ┌ﾏく
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ふ;ぶ 35◦

ふHぶ 40◦

ふIぶ 50◦

ふSぶ 55◦

ふWぶ 75◦

Rぎ Uゲ;ヴWﾏﾗゲ ﾐﾗ┗;ﾏWﾐデW ﾗ デWﾗヴWﾏ; Sﾗ HｷIﾗぁ VWﾃ;ﾏﾗゲ ; ゲ┌; ┌ピﾉｷS;SW ;ケ┌ｷぎ

35
◦

40
◦

α

A

B

C

D

E

VWﾃ; ケ┌W ﾗゲ Sﾗｷゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ さﾗﾉｴ;ﾐSﾗ ヮ;ヴ; H;ｷ┝ﾗざ ゲﾗﾏ;ﾏ 40◦ + 35◦ = 75◦く Vｷゲデﾗ ケ┌W ゲﾙ デWﾏ ┌ﾏ >ﾐｪ┌ﾉﾗ
さﾗﾉｴ;ﾐSﾗ ヮ;ヴ; Iｷﾏ;ざが ゲﾙ ヮﾗSW ﾏWSｷヴ ゲﾗ┣ｷﾐｴﾗ 75◦く

G;H;ヴｷデﾗぎ E
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���ふEáMどヲヰヱヲぶ QUESTÃO ヵ

D┌;ゲ ヴWデ;ゲ ヮ;ヴ;ﾉWﾉ;ゲ r W s ゲ?ﾗ Iﾗヴデ;S;ゲ ヮﾗヴ ┌ﾏ; ヴWデ; デヴ;ﾐゲ┗Wヴゲ;ﾉ tが aﾗヴﾏ;ﾐSﾗが ﾐﾗ ﾏWゲﾏﾗ ヮﾉ;ﾐﾗが
Sﾗｷゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ﾗHデ┌ゲﾗゲ ;ﾉデWヴﾐﾗゲ ｷﾐデWヴﾐﾗゲ ケ┌W ﾏWSWﾏ x

2
+ 30◦ W 3x

5
+ 15◦く Eﾐデ?ﾗ ﾗ ゲ┌ヮﾉWﾏWﾐデﾗ SW ┌ﾏ

SWゲゲWゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ﾏWSW

ふ;ぶ 75◦

ふHぶ 80◦

ふIぶ 82◦

ふSぶ 85◦

ふWぶ 88◦

Rぎ Eゲデ= ;ｹ ┌ﾏ; ケ┌Wゲデ?ﾗ ケ┌W ﾐWﾏ ヮヴWIｷゲ=┗;ﾏﾗゲ SWゲWﾐｴ;ヴく Dｷｪﾗ ｷゲゲﾗ ヮﾗヴケ┌W ゲW ゲ?ﾗ ;ﾉデWヴﾐﾗゲ ｷﾐデWヴﾐﾗゲが
ﾐWIWゲゲ;ヴｷ;ﾏWﾐデW ゲ?ﾗ ｷｪ┌;ｷゲが ﾃ= ヮﾗSWﾏﾗゲ ゲｷﾏヮﾉWゲﾏWﾐデW ｷｪ┌;ﾉ;ヴく M;ゲ ヮﾗヴ ケ┌Zゲ SW IﾗﾏヮﾉWデ┌SWが
┗Wﾃ;ﾏﾗゲ ; gｪ┌ヴ; aﾗヴﾏ;S;ぎ

x

2
+ 30

◦

3x

5
+ 15

◦

r

s

t

RWゲﾗﾉ┗WﾐSﾗ ; Wケ┌;N?ﾗ WﾐデヴW ﾗゲ Sﾗｷゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲぎ

3x

5
+ 15◦ =

x

2
+ 30◦

3x

5
−

x

2
= 30◦ − 15◦

6x− 5x

10
= 15◦

x

10
= 15◦

x = 15◦ × 10 = 150◦.

Cﾗﾏﾗ SWゲWﾃ;ﾏﾗゲ ゲ;HWヴ ﾗ ゲ┌ヮﾉWﾏWﾐデﾗ SW ┌ﾏ Sﾗゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ﾗHデ┌Sﾗゲが SW┗Wﾏﾗゲ ヮヴｷﾏWｷヴﾗ WﾐIﾗﾐデヴ=どﾉﾗく
Cﾗﾏﾗ ﾃ= ゲ;HWﾏﾗゲ ﾗ ┗;ﾉﾗヴ SW xが H;ゲデ; ゲ┌Hゲピデ┌ｷヴ ﾗ ┗;ﾉﾗヴ Wﾏ ┌ﾏ Sﾗゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ふデ;ﾐデﾗ a;┣ ケ┌;ﾉが ゲ?ﾗ
ｷｪ┌;ｷゲぶく EゲIﾗﾉｴWヴWｷ x

2
+ 30◦ぎ
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x

2
+ 30◦ =

150

2
+ 30◦

= 75◦ + 30◦

= 105◦が I┌ﾃﾗ ゲ┌ヮﾉWﾏWﾐデﾗ Y 180◦ − 105◦ = 75◦.

G;H;ヴｷデﾗぎ á

���ふEáMどヲヰヱンぶ QUESTÃO ヶ

OHゲWヴ┗W ; gｪ┌ヴ; ;H;ｷ┝ﾗく

S;HWﾐSﾗ ケ┌W ; ヴWデ; a Y ヮ;ヴ;ﾉWﾉ; < ヴWデ; bが ヮﾗSWどゲW ;gヴﾏ;ヴ ケ┌Wが ; ヮ;ヴピヴ Sﾗゲ S;Sﾗゲ S; gｪ┌ヴ; ;Iｷﾏ;が
ﾗ ┗;ﾉﾗヴ Sﾗ >ﾐｪ┌ﾉﾗ x Y ｷｪ┌;ﾉ ;

ふ;ぶ 10◦

ふHぶ 30◦

ふIぶ 50◦

ふSぶ 70◦

ふWぶ 100◦

Rぎ TWﾏﾗゲ ﾗ┌デヴ; ;ヮﾉｷI;N?ﾗ SｷヴWデ; Sﾗ TWﾗヴWﾏ; Sﾗ BｷIﾗく VWﾃ; Iﾗﾏﾗ Y ヴWIﾗヴヴWﾐデW ﾗ ゲW┌ ┌ゲﾗ ﾐ;
ヴWゲﾗﾉ┌N?ﾗ SW ケ┌WゲデﾛWゲぁ VWﾃ;ﾏﾗゲ ; gｪ┌ヴ; ヮ;ヴ; ;ﾐ=ﾉｷゲWぎ

a

b

140
◦180

◦
− 140

◦
= 40

◦

x

30
◦

Uゲ;ﾐSﾗ ﾗ TWﾗヴWﾏ; Sﾗ BｷIﾗぎ
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x = 40◦ + 30◦

= 70◦.

���

15 20

12◦

15◦

20◦

30◦

35◦

θ

H M

θ H M

θ = |30H− 5, 5M|.
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I;ﾉI┌ﾉ;ヴが ヮﾗヴ W┝Wﾏヮﾉﾗが ﾗ ﾏWﾐﾗヴ >ﾐｪ┌ﾉﾗ aﾗヴﾏ;Sﾗ WﾐデヴW ﾗゲ ヮﾗﾐデWｷヴﾗゲ S;ゲ ｴﾗヴ;ゲ W Sﾗゲ ﾏｷﾐ┌デﾗゲ <ゲ
17 : 45が ﾐ?ﾗ ヮﾗSWﾏﾗゲ ゲ┌Hゲピデ┌ｷヴ H ヮﾗヴ 17く DW┗Wﾏﾗゲ ゲ┌Hゲピデ┌ｷヴ ﾗ H ヮﾗヴ 5が ┗ｷゲデﾗ ケ┌W 17 : 45 IﾗヴヴWゲど
ヮﾗﾐSW <ゲ 5 : 45 S; デ;ヴSWく

S┌Hゲピデ┌ｷﾐSﾗが gI;ﾏﾗゲ Iﾗﾏ θ = |30 · 3 − 5, 5 · 20| = |90 − 110| = | − 20| = 20◦く VWﾃ; ケ┌W H = 3

ヮﾗヴケ┌W 15 : 20 IﾗヴヴWゲヮﾗﾐSW <ゲ 3 S; デ;ヴSWく

G;H;ヴｷデﾗぎ C

���ふEáMどヲヰヱΑぶ QUESTÃO Β

OHゲWヴ┗W ; gｪ┌ヴ; ; ゲWｪ┌ｷヴく

S;HWﾐSﾗ ケ┌Wが ﾐ; gｪ┌ヴ; ;Iｷﾏ;が ;ゲ ヴWデ;ゲ r W s ゲ?ﾗ ヮ;ヴ;ﾉWﾉ;ゲが Y IﾗヴヴWデﾗ ;gヴﾏ;ヴ ケ┌W ﾗ ┗;ﾉﾗヴ SW x Y ｷｪ┌;ﾉ
;ぎ

ふ;ぶ 90◦

ふHぶ 85◦

ふIぶ 80◦

ふSぶ 75◦

ふWぶ 70◦

Rぎ E ;Sｷ┗ｷﾐｴ;い O┌デヴ; ケ┌Wゲデ?ﾗ ゲﾗHヴW ﾗ TWﾗヴWﾏ; Sﾗ BｷIﾗぁ VWﾃ; Wﾐデ?ﾗが ﾃﾗ┗Wﾏが ケ┌W Y ﾏ┌ｷデﾗ Hｷ┣┌ ヮヴ;
┗ﾗIZ WﾐデWﾐSWヴ W SWｷ┝;ヴ ケ┌W WゲゲW デWﾗヴWﾏ; ゲWﾃ; I;S; ┗W┣ ﾏ;ｷゲ ﾐ;デ┌ヴ;ﾉ ヮ;ヴ; ┗ﾗIZく N?ﾗ SWｷ┝W SW
WﾐデWﾐSZどﾉﾗ W SW ヴWa;┣Wヴ Wゲゲ;ゲ ケ┌WゲデﾛWゲく Eゲデ;ヴ?ﾗ ﾐﾗ ゲW┌ W┝;ﾏWぁ V;ﾏﾗゲ < ケ┌Wゲデ?ﾗが ヴWSWゲWﾐｴ;ﾐSﾗ ;
gｪ┌ヴ;ぎ
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r

s
40

◦

40
◦

75
◦

x

30
◦

30
◦

á ゲﾗﾏ; Sﾗゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ さﾗﾉｴ;ﾐSﾗ ヮ;ヴ; ; SｷヴWｷデ;ざ SW┗W ゲWヴ ｷｪ┌;ﾉ < ゲﾗﾏ; Sﾗゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ さﾗﾉｴ;ﾐSﾗ ヮ;ヴ; ;
Wゲケ┌WヴS;ざ ふWﾐデヴW ;ゲ ヴWデ;ゲ ヮ;ヴ;ﾉWﾉ;ゲぶが ﾉﾗｪﾗぎ

x+ 30◦ = 75◦ + 40◦

x = 75◦ + 40◦ − 30◦

x = 85◦.

G;H;ヴｷデﾗぎ B

���ふEEáRどヲヰヰンぶ QUESTÃO Γ

NWゲデ; gｪ┌ヴ;が ;ゲ ヴWデ;ゲ r W s ゲ?ﾗ ヮ;ヴ;ﾉWﾉ;ゲ WﾐデヴW ゲｷく

Oゲ ┗;ﾉﾗヴWゲ SW xが y W z ゲ?ﾗが ヴWゲヮWIピ┗;ﾏWﾐデW

ふ;ぶ 23◦45 ′が 85◦ W 95◦く
ふHぶ 25◦が 90◦ W 90◦く
ふIぶ 23◦7 ′5 ′′が 95◦ W 85◦く
ふSぶ 26◦15 ′が 85◦ W 95◦く
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Rぎ VWﾃ; ケ┌W ﾗゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ SW x W 3x− 10◦が ﾃ┌ﾐデﾗゲが aﾗヴﾏ;ﾏ ┌ﾏ >ﾐｪ┌ﾉﾗ IﾗヴヴWゲヮﾗﾐSWﾐデW ;ﾗ >ﾐｪ┌ﾉﾗ SW
85◦く Eﾐデ?ﾗぎ

x+ 3x− 10◦ = 85◦

4x = 85◦ + 10◦

4x = 95◦

x =
95◦

4

x = 23, 75◦.

TWﾏﾗゲ Wﾐデ?ﾗ ケ┌W x = 23, 75◦が ｷゲデﾗ Yが 23 ｪヴ;┌ゲ Iﾗﾏ ;SｷIｷﾗﾐ;ｷゲ 0, 75 ｪヴ;┌ゲく P;ヴ; ヮ;ゲゲ;ヴﾏﾗゲ WゲゲW
W┝IWSWﾐデW ヮ;ヴ; ﾏｷﾐ┌デﾗゲΑが H;ゲデ; ﾏ┌ﾉピヮﾉｷI;ヴ ヮﾗヴ 60く Eﾐデ?ﾗぎ 0, 75◦ = 60 · 0, 75 = 45 ′ ふ45ﾏｷﾐ┌デﾗゲぶく
Eﾐデ?ﾗ x = 23◦45 ′く
V;ﾏﾗゲ ; y W zく VWﾃ; ケ┌W y Y ;ﾉデWヴﾐﾗ W┝デWヴﾐﾗ Iﾗﾏ 85◦が W ヮﾗヴデ;ﾐデﾗ y = 85◦く Pﾗヴ gﾏが z Y ┌ﾏ >ﾐｪ┌ﾉﾗ
ゲ┌ヮﾉWﾏWﾐデ;ヴ ; 85◦き ヮﾗヴデ;ﾐデﾗ z = 180◦ − 85◦ = 95◦く

G;H;ヴｷデﾗぎ á

���ふEEáRどヲヰヰヲぶ QUESTÃO ヱヰ

D┌;ゲ ヴWデ;ゲ ヮ;ヴ;ﾉWﾉ;ゲ ゲ?ﾗ Iﾗヴデ;S;ゲ ヮﾗヴ ┌ﾏ; デヴ;ﾐゲ┗Wヴゲ;ﾉが SW ﾏﾗSﾗ ケ┌W ; ゲﾗﾏ; Sﾗゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ;ｪ┌Sﾗゲ
aﾗヴﾏ;Sﾗゲ ┗;ﾉW 144◦く Eﾐデ?ﾗ ; SｷaWヴWﾐN; WﾐデヴW ;ゲ ﾏWSｷS;ゲ SW ┌ﾏ >ﾐｪ┌ﾉﾗ ﾗHデ┌ゲﾗ W SW ┌ﾏ ;ｪ┌Sﾗ Y

ふ;ぶ 85◦

ふHぶ 92◦

ふIぶ 108◦

ふSぶ 116◦

Rぎ DWゲWﾐｴ;ヴ ┌ﾏ; Hﾗ; gｪ┌ヴ; ﾐWゲゲ; ケ┌Wゲデ?ﾗ Y WゲゲWﾐIｷ;ﾉく N?ﾗ gケ┌W デWﾐデ;ﾐSﾗ a;┣Wヴ SW I;HWN;が ﾐ?ﾗく
MWゲﾏﾗ ケ┌W Iﾗﾐゲｷｪ;が ﾐ?ﾗ Y WゲゲW ﾗ ヮヴﾗヮﾙゲｷデﾗ ;ケ┌ｷく V;ﾏﾗゲ Wﾐデ?ﾗ S;ヴ ┌ﾏ; ﾗﾉｴ;S; ﾐ; gｪ┌ヴ; ケ┌W
ヴWゲﾗﾉ┗W WゲゲW W┝WヴIｹIｷﾗく

ΑGヴ;┌ゲ a┌ﾐIｷﾗﾐ;ﾏ Iﾗﾏﾗ ｴﾗヴ;ゲが ケ┌;ﾐSﾗ Iﾗﾏヮ;ヴ;Sﾗゲ ; ﾏｷﾐ┌デﾗゲく Uﾏ ｪヴ;┌ Wケ┌ｷ┗;ﾉW ; 60ﾏｷﾐ┌デﾗゲ W ┌ﾏ ﾏｷﾐ┌デﾗ Wケ┌ｷ┗;ﾉW ; 60 ゲWｪ┌ﾐSﾗゲく
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α

α

α

α

Cﾗﾏﾗ ゲ?ﾗ ケ┌;デヴﾗ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ;ｪ┌Sﾗゲ ケ┌W ゲﾗﾏ;ﾏ 144◦が デWﾏﾗゲぎ

α+ α+ α+ α = 144◦

4α = 144◦

α = 36◦.

O ゲ┌ヮﾉWﾏWﾐデﾗ SW 36◦ Y ﾗ >ﾐｪ┌ﾉﾗ 180◦ − 36◦ = 144◦く D;ｹ ; SｷaWヴWﾐN; WﾐデヴW ﾗ >ﾐｪ┌ﾉﾗ ﾗHデ┌ゲﾗ W ﾗ
;ｪ┌Sﾗ Yぎ 144◦ − 36◦ = 108◦く

G;H;ヴｷデﾗぎ C

���ふáFáどヲヰヰヱぶ QUESTÃO ヱヱ

SWﾃ;ﾏ r W s ヴWデ;ゲ ヮ;ヴ;ﾉWﾉ;ゲく á ﾏWSｷS; Sﾗ >ﾐｪ┌ﾉﾗ αが ﾐ; gｪ┌ヴ; ;H;ｷ┝ﾗが Y

ふ;ぶ 115◦

ふHぶ 125◦

ふIぶ 135◦

ふSぶ 145◦

Rぎ OHゲWヴ┗W ; gｪ┌ヴ;が ﾐ; ケ┌;ﾉ SWゲデ;ケ┌Wｷ ﾗ >ﾐｪ┌ﾉﾗ y W ゲW┌ OPV ｷﾏWSｷ;デﾗく

ヲΓ
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50◦

y y

40◦

α− y

αα− y

Eﾐデ?ﾗが ヮWﾉﾗ TWﾗヴWﾏ; Sﾗ BｷIﾗが ヮﾗSWﾏﾗゲ ;gヴﾏ;ヴ ケ┌W y = 50◦ + 40◦ = 90◦く VWﾃ; デ;ﾏHYﾏ ケ┌Wが ﾐ;
SｷヴWｷデ; S; gｪ┌ヴ;が ﾗ >ﾐｪ┌ﾉﾗ α− y ヴW;ヮ;ヴWIW Iﾗﾏ ゲW┌ ;ﾉデWヴﾐﾗ ｷﾐデWヴﾐﾗが デﾗヴﾐ;ﾐSﾗどゲW Iﾗﾉ;デWヴ;ﾉ Iﾗﾏ αく
Pﾗヴデ;ﾐデﾗ (α− y) + α = 180◦く Vｷゲデﾗ ケ┌W y = 90◦ぎ

(α− y) + α = 180◦

α− 90◦ + α = 180◦

2α = 180◦ + 90◦

2α = 270◦

α = 135◦.

G;H;ヴｷデﾗぎ C

ンヰ
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ンくヰ TúË¸ãÂ Ûêþ

ンくヱ EÛ°â°ãšêþ Á ã-̇â°ãṧËþ

Eｷゲ Wﾐデ?ﾗ ケ┌W IﾗﾏWN;ﾏﾗゲ ; a;ﾉ;ヴ S;ゲ gｪ┌ヴ;ゲ ﾏ;ｷゲ ｷﾏヮﾗヴデ;ﾐデWゲ SW デﾗS; ; ｪWﾗﾏWデヴｷ; ヮﾉ;ﾐ;ぎ ﾗゲ
デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗゲく

A

α

β

γ

r

s

t

α ′

β ′

γ ′

B

C

Tヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ゲ?ﾗ ; aﾗヴﾏ; ﾏ;ｷゲ ゲｷﾏヮﾉWゲ SW ヮﾗﾉｹｪﾗﾐﾗゲが gｪ┌ど
ヴ;ゲ ケ┌W ヮﾗゲデWヴｷﾗヴﾏWﾐデW SｷゲI┌ピヴWﾏﾗゲ SW ﾏﾗSﾗ ﾏ;ｷゲ ｪWヴ;ﾉく
EゲゲWﾐIｷ;ﾉﾏWﾐデW ﾗ ケ┌W SW┗Wﾏﾗゲ WﾐデWﾐSWヴ ;ｪﾗヴ; Y ケ┌W デヴｷど
>ﾐｪ┌ﾉﾗ Y ; gｪ┌ヴ; aﾗヴﾏ;S; W SWデWヴﾏｷﾐ;S; ヮﾗヴ デヴZゲ ゲWｪﾏWﾐど
デﾗゲ SW ヴWデ; Iﾗﾏ ┗YヴピIWゲ ﾏ┌デ┌;ﾏWﾐデW Iﾗﾏヮ;ヴピﾉｴ;Sﾗゲく áﾗ
ﾉ;Sﾗ ┗Wﾏﾗゲ ┌ﾏ デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗ Iﾗﾏ デﾗSﾗゲ ﾗゲ ゲW┌ゲ WﾉWﾏWﾐデﾗゲ
ﾏ;ｷゲ ｷﾏヮﾗヴデ;ﾐデWゲく F;ﾉ;ヴWﾏﾗゲ ; ゲWｪ┌ｷヴ SW I;S; ┌ﾏ SWど
ﾉWゲが W┝ヮﾉｷI;ﾐSﾗ ﾗゲ ゲW┌ゲ a┌ﾐIｷﾗﾐ;ﾏWﾐデﾗゲが ゲ┌;ゲ SWgﾐｷNﾛWゲが
W ゲ┌;ゲ ヮヴﾗヮヴｷWS;SWゲ ﾏ;ｷゲ ｷﾏヮﾗヴデ;ﾐデWゲく DW┗Wﾏﾗゲ デﾗﾏ;ヴ

ﾏ┌ｷデﾗ I┌ｷS;Sﾗ Iﾗﾏ Wゲゲ;ゲ SWgﾐｷNﾛWゲが ;ヮWゲ;ヴ SWゲゲW ;ゲゲ┌ﾐデﾗ ゲWヴ ヴWﾉ;ピ┗;ﾏWﾐデW a=Iｷﾉく V;ﾏﾗゲ ﾉ=ぁ

ひ VYヴピIWゲぎ ゲ?ﾗ ﾗゲ ヮﾗﾐデﾗゲ ﾐ?ﾗどIﾗﾉｷﾐW;ヴWゲAがB WCく Uﾏ デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗが IﾗﾏﾗヮﾗSW ゲWヴ ヮWヴIWHｷSﾗが ゲWﾏヮヴW
デZﾏ デヴZゲ ┗YヴピIWゲく

ひ L;Sﾗゲぎ ゲ?ﾗ ﾗゲ ゲWｪﾏWﾐデﾗゲ SW ヴWデ; IﾗﾏW┝デヴWﾏｷS;SWゲ ﾐﾗゲ ┗YヴピIWゲく Eゲゲ; SWgﾐｷN?ﾗ ゲﾗﾏWﾐデW Y ┗=ﾉｷS;
ヮ;ヴ; デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗゲく Pﾗﾉｹｪﾗﾐﾗゲ Iﾗﾏ ﾏ;ｷゲ SW デヴZゲ ﾉ;Sﾗゲ ゲWヴ?ﾗ ┗ｷゲデﾗゲ ﾐ;ゲ ヮヴﾙ┝ｷﾏ;ゲ ;┌ﾉ;ゲく Eﾏ ﾐﾗゲゲ;
gｪ┌ヴ;が ゲ?ﾗ ﾉ;Sﾗゲ ﾗゲ ゲWｪﾏWﾐデﾗゲぎ ABが AC W BCく áゲ ヴWデ;ゲ rが s W t ゲ?ﾗ ;ゲ ヴWデ;ゲ ゲ┌ヮﾗヴデWゲ SWゲゲWゲ
ﾉ;Sﾗゲく

ひ Âﾐｪ┌ﾉﾗゲ ｷﾐデWヴﾐﾗゲぎ S?ﾗ ﾗゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ｷﾐデWヴﾐﾗゲ ;ﾗ デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗ aﾗヴﾏ;Sﾗゲ ヮWﾉﾗゲ ゲW┌ゲ ﾉ;Sﾗゲく Eﾏ ﾐﾗゲゲ;
gｪ┌ヴ;が ゲWヴｷ;ﾏぎ αが β W γく

ひ Âﾐｪ┌ﾉﾗゲ W┝デWヴﾐﾗゲぎ S?ﾗ ﾗゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ゲ┌ヮﾉWﾏWﾐデ;ヴWゲ ;Sﾃ;IWﾐデWゲ ;ﾗゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ｷﾐデWヴﾐﾗゲ Sﾗ デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗく
Eﾏ ﾐﾗゲゲ; gｪ┌ヴ;が ゲWヴｷ;ﾏぎ α ′が β ′ W γ ′く

ひ RWｪｷ?ﾗ デヴｷ;ﾐｪ┌ﾉ;ヴぎ É ﾗ ゲ┌HIﾗﾐﾃ┌ﾐデﾗ Sﾗ ヮﾉ;ﾐﾗ SWﾉｷﾏｷデ;Sﾗ ヮWﾉﾗゲ ﾉ;Sﾗゲく N; gｪ┌ヴ;が ゲWヴｷ; ; ヴWｪｷ?ﾗ
;┣┌ﾉ;S; ｷﾐデWヴｷﾗヴ ;ﾗ デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗく

PWヴIWH; Wﾐデ?ﾗ ケ┌W W┝ｷゲデWﾏ Sﾗｷゲ ピヮﾗゲ SW >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ Wﾏ デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗゲぎ ﾗゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ W┝デWヴﾐﾗゲ W ﾗゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ
ｷﾐデWヴﾐﾗゲく EﾉWゲ ゲ?ﾗ ゲ┌ヮﾉWﾏWﾐデ;ヴWゲ ;Sﾃ;IWﾐデWゲが ┗Z ｷゲゲﾗ ﾐ;ゲ gｪ┌ヴ;ゲい
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A

α

β

γ

B

C
α+β+γ

180◦

A

α

β

γ

B

C

a

b
c

C AB

BC AC

a b c

a+ b+ c = 180◦

a α

c γ a = α

c = γ b β

b = β α+β+γ = 180◦

180◦
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A

α

β

γ

r

s

t

α ′

β ′

γ ′

B

C

α ′ + α = 180◦ α ′ = 180◦ − α

α + β + γ =

180◦ β+ γ = 180◦ − α

α ′ β + γ 180◦ − α

α ′ = β + γ β γ

△ABC ABC

α ′

α ′ = β+ γ β ′ = α+ γ γ ′ = α+ β

7, 9 11 11, 20, 35

7, 9 11

7+ 9 = 16 11 7+ 11 = 18

9 9+ 11 = 20 7

11, 20 35 11+20 =

31 35

a b c

a + b > c
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���ふEEáRどヲヰヰヲぶ QUESTÃO ヱヲ

Cﾗﾉﾗケ┌W V ﾗ┌ F IﾗﾐaﾗヴﾏW ;ゲ ;gヴﾏ;NﾛWゲ ゲWﾃ;ﾏ ┗WヴS;SWｷヴ;ゲ ﾗ┌ a;ﾉゲ;ゲぎ

ふ ぶ Dﾗｷゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ;Sﾃ;IWﾐデWゲ ゲ?ﾗ ゲ┌ヮﾉWﾏWﾐデ;ヴWゲく

ふ ぶ Dﾗｷゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ケ┌W デZﾏ ﾗ ﾏWゲﾏﾗ IﾗﾏヮﾉWﾏWﾐデﾗ ゲ?ﾗ Iﾗﾐｪヴ┌WﾐデWゲく

ふ ぶ Dﾗｷゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ゲ┌ヮﾉWﾏWﾐデ;ヴWゲ ゲ?ﾗ ;Sﾃ;IWﾐデWゲく

ふ ぶ Uﾏ デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗ ﾗHデ┌ゲ>ﾐｪ┌ﾉﾗ ヮﾗSW ゲWヴ ｷゲﾙゲIWﾉWゲく

ふ ぶ Uﾏ デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗ ヴWデ>ﾐｪ┌ﾉﾗ Y WゲI;ﾉWﾐﾗく

áゲゲｷﾐ;ﾉW ; ゲWケ┑ZﾐIｷ; IﾗヴヴWデ;く

ふ;ぶ F ど V ど F ど V ど V
ふHぶ F ど V ど V ど V ど F
ふIぶ F ど V ど F ど V ど F
ふSぶ F ど F ど V ど V ど F

Rぎ CﾗﾏWﾐデWﾏﾗゲ ;gヴﾏ;ピ┗; ヮﾗヴ ;gヴﾏ;ピ┗;く

ひ Dﾗｷゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ;Sﾃ;IWﾐデWゲ ゲ?ﾗ ゲ┌ヮﾉWﾏWﾐデ;ヴWゲぎ N?ﾗ ﾐWIWゲゲ;ヴｷ;ﾏWﾐデWく TWﾏﾗゲ SW デﾗﾏ;ヴ ﾏ┌ｷデﾗ
I┌ｷS;Sﾗ Iﾗﾏ Wゲゲ;ゲ ;gヴﾏ;NﾛWゲ I;デWｪﾙヴｷI;ゲ ;ゲゲｷﾏが ヮﾗヴケ┌W Wﾉ;ゲ ゲ?ﾗ ｪWﾐWヴ;ﾉｷ┣;ﾐデWゲく TWﾏﾗゲ SW
デﾗﾏ;ヴ I┌ｷS;Sﾗ Iﾗﾏ Wゲゲ;ゲ ｪWﾐWヴ;ﾉｷ┣;NﾛWゲが ヮﾗSWﾏ WゲIﾗﾐSWヴ ┌ﾏ; H;ｷデ; SW ┌ﾏ; ヮWｪ;Sｷﾐｴ;く Bﾗﾏが
ゲW ﾉWﾏHヴ; Sﾗ IﾗﾐIWｷデﾗ SW >ﾐｪ┌ﾉﾗ ;Sﾃ;IWﾐデWい E SW >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ゲ┌ヮﾉWﾏWﾐデ;ヴWゲい Pﾗｷゲ HWﾏが Iﾗﾐゲデヴ┌;
┌ﾏ W ﾗ┌デヴﾗ ﾐ; ゲ┌; I;HWN;く áｪﾗヴ; ヮWﾐゲWぎ ﾐWIWゲゲ;ヴｷ;ﾏWﾐデW ゲWヴ ;Sﾃ;IWﾐデW ｷﾏヮﾉｷI; Wﾏ ゲWヴ
ゲ┌ヮﾉWﾏWﾐデ;ヴい V;ﾏﾗゲ S;ヴ ┌ﾏ; ﾗﾉｴ;S;く OHゲWヴ┗W ; gｪ┌ヴ; ; ゲWｪ┌ｷヴぎ
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α

β

α β

α β α

90◦ −α β 90◦ −β

90◦ − α = 90◦ − β

� ��90◦ − α = � ��90◦ − β

−α = −β

−α = −β

α = β.

α β
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45
◦

135
◦

EゲゲWゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ゲ?ﾗが SW a;デﾗが ゲ┌ヮﾉWﾏWﾐデ;ヴWゲが ヮﾗｷゲ 45◦ + 135◦ = 180◦く M;ゲ ﾐ?ﾗ ゲ?ﾗ ;Sﾃ;IWﾐデWゲが
ヮﾗｷゲ ﾐ?ﾗ Iﾗﾏヮ;ヴピﾉｴ;ﾏ ┌ﾏ; ﾏWゲﾏ; ゲWﾏｷヴヴWデ; Iﾗﾏﾗ ﾉ;Sﾗく

ひ Uﾏ デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗ ﾗHデ┌ゲ>ﾐｪ┌ﾉﾗ ヮﾗSW ゲWヴ ｷゲﾙゲIWﾉWゲぎ Sｷﾏが ┗WヴS;SWｷヴﾗぁ OHゲWヴ┗W ; gｪ┌ヴ; ;H;ｷ┝ﾗ W
Iﾗﾐゲデ;デW ヮﾗヴ ゲｷ ﾏWゲﾏﾗ ┌ﾏ W┝Wﾏヮﾉﾗ SW デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗ ﾗHデ┌ゲ>ﾐｪ┌ﾉﾗ ｷゲﾙゲIWﾉWゲく

140
◦

5 cm5 cm

ひ Uﾏ デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗ ヴWデ>ﾐｪ┌ﾉﾗ Y WゲI;ﾉWﾐﾗぎ N?ﾗ ﾐWIWゲゲ;ヴｷ;ﾏWﾐデWく OHゲWヴ┗W ;H;ｷ┝ﾗ ┌ﾏ デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗ
ヴWデ>ﾐｪ┌ﾉﾗ ｷゲﾙゲIWﾉWゲが ヮﾗヴ W┝Wﾏヮﾉﾗ ふデﾗSﾗゲ ﾗゲ ﾗ┌デヴﾗゲが ヮﾗヴYﾏが ゲ?ﾗ ﾐWIWゲゲ;ヴｷ;ﾏWﾐデW WゲI;ﾉWﾐﾗゲ ゲｷﾏき
WゲゲW Y ﾗ ┎ﾐｷIﾗ Iﾗﾐデヴ;どW┝Wﾏヮﾉﾗぶく

45
◦

45
◦

Tヴ;デ;どゲW SW ┌ﾏ デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗ ヴWデ>ﾐｪ┌ﾉﾗ ケ┌W ﾐ?ﾗ Y WゲI;ﾉWﾐﾗが a;ﾉゲｷgI;ﾐSﾗ ヮﾗヴデ;ﾐデﾗ ; ;gヴﾏ;ピ┗;く

B;ゲW;ﾐSﾗどﾐﾗゲ ﾐ;ゲ IﾗﾐIﾉ┌ゲﾛWゲ ケ┌W g┣Wﾏﾗゲが デWﾏﾗゲ F V F V Fく

G;H;ヴｷデﾗぎ C
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���ふEEáRどヲヰヰンぶ QUESTÃO ヱン

OHゲWヴ┗;ﾐSﾗ ;ゲ gｪ┌ヴ;ゲ ;H;ｷ┝ﾗが ﾗ ┗;ﾉﾗヴが Wﾏ ｪヴ;┌ゲが SW x− y Y

ふ;ぶ 25
ふHぶ 20
ふIぶ 15
ふSぶ 10

Rぎ N; ヮヴｷﾏWｷヴ; gｪ┌ヴ;が H;ゲデ; ┌ゲ;ヴﾏﾗゲ ﾗ TWﾗヴWﾏ; Sﾗ BｷIﾗが ┗ｷゲデﾗ ケ┌W ;ゲ ヴWデ;ゲ r W s ゲ?ﾗ ヮ;ヴ;ﾉWﾉ;ゲく Oゲ
>ﾐｪ┌ﾉﾗゲ さﾗﾉｴ;ﾐSﾗ ヮ;ヴ; Iｷﾏ;ざ ゲ?ﾗぎ 65◦ W 40◦き ﾗゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ さﾗﾉｴ;ﾐSﾗ ヮ;ヴ; H;ｷ┝ﾗざ ゲ?ﾗ 30◦ W xく Lﾗｪﾗぎ

30◦ + x = 65◦ + 40◦

x = 65◦ + 40◦ − 30◦

x = 75◦.

N; ゲWｪ┌ﾐS; gｪ┌ヴ;が ﾗHゲWヴ┗W ケ┌W デWﾏﾗゲ ┌ﾏ デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗく

y
150◦

25◦

30◦
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J= Iﾗﾉﾗケ┌Wｷ ;ケ┌WﾉW ;ﾐｪ┌ﾉﾗ SW 30◦ ;Sﾃ;IWﾐデW ゲ┌ヮﾉWﾏWﾐデ;ヴ ;ﾗ SW 150◦が I;ﾉI┌ﾉ;Sﾗ ; ヮ;ヴピヴ SW
180◦ − 150◦ = 30◦く áｪﾗヴ;が Y ┎ピﾉ ヴWIﾗﾐｴWIWヴﾏﾗゲ ケ┌W y Y ┌ﾏ >ﾐｪ┌ﾉﾗ W┝デWヴﾐﾗ ;ﾗ デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗ ;┣┌ﾉく
LWﾏHヴWどゲW Wﾐデ?ﾗ ケ┌W ﾗ >ﾐｪ┌ﾉﾗ W┝デWヴﾐﾗ Y ; ゲﾗﾏ; Sﾗゲ W┝デWヴﾐﾗゲ ﾐ?ﾗど;Sﾃ;IWﾐデWゲく Pﾗヴデ;ﾐデﾗが
y = 30◦ + 25◦ = 55◦. Cﾗﾏﾗ ﾗ ヮヴﾗHﾉWﾏ; ヮWSW ﾗ ┗;ﾉﾗヴ SW x− yが デWﾏﾗゲ gﾐ;ﾉﾏWﾐデW ﾗ ヴWゲ┌ﾉデ;Sﾗ
75◦ − 55◦ = 20◦く

G;H;ヴｷデﾗぎ B

���ふEEáRどヲヰヰンぶ QUESTÃO ヱヴ

N; gｪ┌ヴ;が r ∥ s W t ⊥ uく

O ┗;ﾉﾗヴ SW a− b Y

ふ;ぶ 100◦

ふHぶ 90◦

ふIぶ 80◦

ふSぶ 70◦

Rぎ Eゲゲ; Y ┌ﾏ; W┝IWﾉWﾐデW ケ┌Wゲデ?ﾗ ヮ;ヴ; ｷﾐデWｪヴ;ヴﾏﾗゲ ﾐﾗゲゲ;ゲ デWﾗヴｷ;ゲ ;ﾐｪ┌ﾉ;ヴWゲ W デヴｷ;ﾐｪ┌ﾉ;ヴWゲく M;ゲ
;ﾐデWゲが ┌ﾏ ヴWI;Sﾗ ヮ;ヴ; ﾗ Wゲデ┌S;ﾐデWく VﾗIZ デ;ﾉ┗W┣ WゲデWﾃ; ヮWヴｪ┌ﾐデ;ﾐSﾗ W ケ┌Wゲピﾗﾐ;ﾐSﾗどゲW ケ┌;ﾐデﾗ ;ぎ
ﾏ;ゲ I;SZ ;ゲ ケ┌WゲデﾛWゲ S; EáMい Jﾗ┗Wﾏが ﾐ?ﾗ gケ┌W ゲW a;┣WﾐSﾗ Wゲゲ; ヮWヴｪ┌ﾐデ;く O IﾗﾐI┌ヴゲﾗ S; EáM
;ヮWﾐ;ゲ ﾐ?ﾗ IﾗHヴ; ﾗ ;ゲゲ┌ﾐデﾗ SｷヴWデ;ﾏWﾐデWが ﾏ;ゲ WﾉW Y ﾐWIWゲゲ=ヴｷﾗく D;ｹ ┌ピﾉｷ┣ﾗ ケ┌WゲデﾛWゲ Iﾗﾏ
ゲｷﾏｷﾉ;ヴｷS;SW W ケ┌W Wﾐ┗ﾗﾉ┗;ﾏ ﾗ IﾗﾐデW┎Sﾗ デYIﾐｷIﾗ ヮ;ヴ; ﾗ ゲW┌ ;ヮヴWﾐSｷ┣;Sﾗく P;ヴW ｷﾏWSｷ;デ;ﾏWﾐデW Iﾗﾏ
WゲゲWゲ ケ┌Wゲピﾗﾐ;ﾏWﾐデﾗゲ W ﾐ?ﾗ ﾗゲ SWｷ┝Wﾏ ヮWヴヮWデ┌;ヴく Eゲゲ; ヮWヴヮWデ┌ｷS;SW Y ﾐﾗIｷ┗;く CﾗﾐgW ﾐﾗ デヴ;H;ﾉｴﾗ
ケ┌W Wゲデ;ﾏﾗゲ a;┣WﾐSﾗく Nﾗ gﾐ;ﾉ ┗ﾗIZ ゲﾙ デWヴ= ; ゲW ゲ┌ヴヮヴWWﾐSWヴ Iﾗﾏ ; ヴ;ヮｷSW┣ W Iﾗﾐゲｷｪﾗく áｪﾗヴ;が <
ヴWゲﾗﾉ┌N?ﾗく
OHゲWヴ┗W ; gｪ┌ヴ; Iﾗﾏ ┌ﾏ Sﾗゲ デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗゲ SWゲデ;I;Sﾗゲぎ

ンΓ

Italo Marinho Sá Barreto

Aula 00

Matemática III p/ Escolas de Aprendizes Marinheiros 2019 -  Com videoaulas - Pós-Edital

www.estrategiaconcursos.com.br



a

b

b

b

a

a = b+ 90◦

a− b = 90◦.
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���ふEáMどヲヰヰヵぶ QUESTÃO ヱヵ

N; gｪ┌ヴ; ;Iｷﾏ;が AB = ACが BX = BY W CZ = CYく SW ﾗ >ﾐｪ┌ﾉﾗ A ﾏWSW 40◦が ケ┌;ﾐデﾗ ﾏWSW ﾗ
>ﾐｪ┌ﾉﾗ XYZい

ふ;ぶ 40◦

ふHぶ 50◦

ふIぶ 60◦

ふSぶ 70◦

ふWぶ 90◦

Rぎ N; gｪ┌ヴ;が ヮﾗSWﾏﾗゲ IﾗﾐIﾉ┌ｷヴ ┌ﾏ ﾏﾗﾐデW SW Iﾗｷゲ;ゲく V;ﾏﾗゲ ﾐ; ﾗヴSWﾏく á ヮヴｷﾏWｷヴ; Y ケ┌Wが Iﾗﾏﾗ
AB = ACが ﾗゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ∠ACB W ∠ABC ゲ?ﾗ ｷｪ┌;ｷゲ ふ┗ﾗ┌ Iｴ;ﾏ=どﾉﾗゲ SW αぶく T;ﾏHYﾏが BX = BYが W
ヮﾗヴデ;ﾐデﾗ ∠BYX = ∠BXYく áﾐ;ﾉﾗｪ;ﾏWﾐデW ∠CYZ = ∠CZYく Cﾗﾏﾗ ﾗゲ デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗゲ CZY W BXY ゲ?ﾗ
ゲWﾏWﾉｴ;ﾐデWゲが ヮﾗSWﾏﾗゲ Iｴ;ﾏ;ヴ WゲゲWゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ｷｪ┌;ｷゲ SW βが ﾗHデWﾐSﾗ ; ゲWｪ┌ｷﾐデW gｪ┌ヴ;ぎ

α

αβ
β

β
β

x

40◦

A

Z
C

Y

BX

D;ｹが Iﾗﾏﾗ ; ゲﾗﾏ; Sﾗゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ｷﾐデWヴﾐﾗゲ SW ケ┌;ﾉケ┌Wヴ デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗ ヴWゲ┌ﾉデ; Wﾏ 180◦が デWﾏﾗゲが ﾐﾗ デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗ
ABCぎ

40◦ + α+ α = 180◦

2α = 180◦ − 40◦

2α = 140◦

α = 70◦.

ヴヱ
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∠XYZ

x α

x

α β

△CZY △BXY

β+ α+ β = 180◦

β+��
70◦

α + β = 180◦

2β+ 70◦ = 180◦

2β = 180◦ − 70◦

2β = 110◦

β = 55◦

Y

β+ x+ β = 180◦

x = 180◦ − 2β

x = 180◦ − 2�
��
55◦

β

x = 180◦ − 2 · 55◦

x = 180◦ − 110◦

x = 70◦.
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���ふEáM áDáPTáDáどヲヰヰヶぶ QUESTÃO ヱヶ

OHゲWヴ┗W ; gｪ┌ヴ; ;H;ｷ┝ﾗぎ

D;Sﾗゲぎ q ヮ;ヴ;ﾉWﾉﾗ ; r ヮ;ヴ;ﾉWﾉﾗ ; sき p ヮWヴヮWﾐSｷI┌ﾉ;ヴ ; tき W 25◦ Y ﾗ ﾏWﾐﾗヴ >ﾐｪ┌ﾉﾗ ケ┌W ; ヴWデ; p aﾗヴﾏ;
Iﾗﾏ ; ヴWデ; qく

Cﾗﾏ ﾗゲ S;Sﾗゲ ;ヮヴWゲWﾐデ;Sﾗゲが Y IﾗヴヴWデﾗ ;gヴﾏ;ヴ ケ┌W ┌ﾏ Sﾗゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ケ┌W ; ヴWデ; t aﾗヴﾏ; Iﾗﾏ ; ヴWデ;
s Y ｷｪ┌;ﾉ ;

ふ;ぶ 55◦

ふHぶ 75◦
ふIぶ 85◦

ふSぶ 110◦
ふWぶ 115◦

Rぎ
p

q

r

s

t

25◦

25◦ α
β

áIｷﾏ;が ヮヴﾗﾉﾗﾐｪ┌Wｷ ;ゲ ヴWデ;ゲ p W s ;デY ケ┌W ゲW WﾐIﾗﾐデヴ;ゲゲWﾏく VWﾃ; ケ┌W ﾗゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ SW 25◦ ゲ?ﾗ
IﾗヴヴWゲヮﾗﾐSWﾐデWゲが W ヮﾗヴ ｷゲゲﾗ ｷｪ┌;ｷゲく D;ｹが ﾐﾗ デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗ aﾗヴﾏ;Sﾗが ヮﾗSWﾏﾗゲ ;gヴﾏ;ヴ ケ┌W α+ 25◦ = 90◦

W ヮﾗヴデ;ﾐデﾗ α = 90◦ − 25◦ = 65◦く Cﾗﾏﾗ ﾐ?ﾗ ゲW WﾐIﾗﾐデヴ; SWﾐデヴW ;ゲ ;ﾉデWヴﾐ;ピ┗;ゲが ﾗ >ﾐｪ┌ﾉﾗ SWゲWﾃ;Sﾗ Y
ゲW┌ ゲ┌ヮﾉWﾏWﾐデ;ヴ β = 180◦ − 65◦ = 115◦く

ヴン
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G;H;ヴｷデﾗぎ E

���ふEáM áDáPTáDáどヲヰヰΑぶ QUESTÃO ヱΑ

OHゲWヴ┗W ; gｪ┌ヴ; ;H;ｷ┝ﾗぎ

D;Sﾗゲぎ b ヮ;ヴ;ﾉWﾉﾗ ; cき a ヮWヴヮWﾐSｷI┌ﾉ;ヴ ; dき W 40◦ Y ﾗ ﾏWﾐﾗヴ >ﾐｪ┌ﾉﾗ ケ┌W ; ヴWデ; d aﾗヴﾏ; Iﾗﾏ ; ヴWデ;
cく

Cﾗﾏ ﾗゲ S;Sﾗゲ ;ヮヴWゲWﾐデ;Sﾗゲが Y IﾗヴヴWデﾗ ;gヴﾏ;ヴ ケ┌W ┌ﾏ Sﾗゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ケ┌W ; ヴWデ; a aﾗヴﾏ; Iﾗﾏ ; ヴWデ;
b Y ｷｪ┌;ﾉ ;

ふ;ぶ 45◦

ふHぶ 55◦
ふIぶ 60◦

ふSぶ 80◦
ふWぶ 130◦

Rぎ Pヴ;ピI;ﾏWﾐデW S; ﾏWゲﾏ; aﾗヴﾏ; ケ┌W g┣Wﾏﾗゲ ﾐ; ケ┌Wゲデ?ﾗ ;ﾐデWヴｷﾗヴが ﾗHゲWヴ┗W ; gｪ┌ヴ; Iﾗﾏ ﾗゲ
ヮヴﾗﾉﾗﾐｪ;ﾏWﾐデﾗゲ S;ゲ ヴWデ;ゲ S;S;ゲぎ

a

b

c

d

40◦

α

α

β

V;ﾉW Wﾐデ?ﾗ ケ┌W α+ 40◦ = 90◦ W S;ｹ α = 50◦く Vｷゲデﾗ ケ┌W 50◦ ﾐ?ﾗ ゲW WﾐIﾗﾐデヴ; SWﾐデヴW ;ゲ ﾗヮNﾛWゲが ;
ヴWゲヮﾗゲデ; SW┗Wヴ= ゲWヴ ﾗ ┗;ﾉﾗヴ SW βが ケ┌W Y ゲ┌ヮﾉWﾏWﾐデ;ヴ Iﾗﾏ α W ヮﾗヴデ;ﾐデﾗぎ
β = 180◦ − α = 180◦ − 50◦ = 130◦く

ヴヴ
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G;H;ヴｷデﾗぎ E

���ふEáMどヲヰヱヰぶ QUESTÃO ヱΒ

Eﾏ ┌ﾏ デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗABCが ﾗ >ﾐｪ┌ﾉﾗ ｷﾐデWヴﾐﾗ WﾏA Y ﾗ SﾗHヴﾗ Sﾗ >ﾐｪ┌ﾉﾗ ｷﾐデWヴﾐﾗ Wﾏ Bく S;HWﾐSﾗ ケ┌W ﾗ
>ﾐｪ┌ﾉﾗ ｷﾐデWヴﾐﾗ Wﾏ C Y ﾗ デヴｷヮﾉﾗ Sﾗ >ﾐｪ┌ﾉﾗ ｷﾐデWヴﾐﾗ Wﾏ Aが ﾗ ﾏWﾐﾗヴ >ﾐｪ┌ﾉﾗ ｷﾐデWヴﾐﾗ SWゲデW デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗ Y

ふ;ぶ 30◦

ふHぶ 25◦

ふIぶ 20◦

ふSぶ 15◦

ふWぶ 10◦

Rぎ Mﾗﾐデ;ﾐSﾗ ; gｪ┌ヴ; ふﾐ?ﾗ ﾐWIWゲゲ;ヴｷ;ﾏWﾐデW ﾏ;ﾐデWﾐSﾗ ; ゲ┌; WゲI;ﾉ;ぶぎ

A

B

C

α

2α3 · 2α = 6α

D;ｹが ; ゲﾗﾏ; Sﾗゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ｷﾐデWヴﾐﾗゲ ﾐﾗゲ S=ぎ

α+ 2α+ 6α = 180◦

9α = 180◦

α = 20◦.

Vｷゲデﾗ ケ┌W α Y SW a;デﾗ ﾗ ﾏWﾐﾗヴ >ﾐｪ┌ﾉﾗ SWゲゲW デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗが デWヴWﾏﾗゲ 20◦ Iﾗﾏﾗ ｪ;H;ヴｷデﾗく

G;H;ヴｷデﾗぎ C

ヴヵ
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���ふEáMどヲヰヱヱぶ QUESTÃO ヱΓ

áﾐ;ﾉｷゲW ; gｪ┌ヴ; ;H;ｷ┝ﾗく

N; gｪ┌ヴ; ;ヮヴWゲWﾐデ;S;が ケ┌;ﾐデﾗゲ ゲ?ﾗ ﾗゲ デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗゲ Sｷゲピﾐデﾗゲ Iﾗﾏ ┗YヴピIWゲ WﾏAが BがCがD ﾗ┌ Eが W ケ┌W
Wゲデ?ﾗ Iﾗﾏ デﾗSﾗゲ ﾗゲ ゲW┌ゲ ﾉ;Sﾗゲ ヴWヮヴWゲWﾐデ;Sﾗゲ ﾐ; gｪ┌ヴ;い

ふ;ぶ 3
ふHぶ 4
ふIぶ 5
ふSぶ 6
ふWぶ 7

Rぎ B;ゲデ; ┗WヴｷgI;ヴ ﾗゲ ┗YヴピIWゲ ケ┌W Wゲデ?ﾗ SW a;デﾗ IﾗﾐWIデ;Sﾗゲ Wﾏ aﾗヴﾏ;ゲ デヴｷ;ﾐｪ┌ﾉ;ヴWゲが ゲ?ﾗ WﾉWゲぎ
△AEBが△ACBが△AEDが△BCD W△ADBが ヮﾗヴデ;ﾐデﾗが IｷﾐIﾗ デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ﾐﾗ デﾗデ;ﾉく

G;H;ヴｷデﾗぎ C

���ふEáMどヲヰヱΒぶ QUESTÃO ヲヰ

áﾐ;ﾉｷゲW ; gｪ┌ヴ; ; ゲWｪ┌ｷヴく

N; gｪ┌ヴ; ;Iｷﾏ;がAB = ACが BX = BY W CZ = CYく SW ﾗ >ﾐｪ┌ﾉﾗ AﾏWSW 40◦が Wﾐデ?ﾗ ﾗ >ﾐｪ┌ﾉﾗ XYZ

ﾏWSWぎ

ヴヶ
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ふ;ぶ 40◦

ふHぶ 50◦

ふIぶ 60◦

ふSぶ 70◦

ふWぶ 90◦

Rぎ áｪﾗヴ;が ゲYヴｷﾗく SYヴｷﾗ ﾏWゲﾏﾗく OﾉｴW HWﾏ ヮ;ヴ; Wゲゲ; ケ┌Wゲデ?ﾗ W ﾗﾉｴW デ;ﾏHYﾏ ヮ;ヴ; ; ケ┌Wゲデ?ﾗ ヱヵく
VﾗIZ ヮWヴIWHW┌ ケ┌Wくくくデヴ;デ;どゲW W┝;デ;ﾏWﾐデW S; ﾏWゲﾏ; ケ┌Wゲデ?ﾗい á ﾏWゲﾏ;が ﾏWゲﾏ;が ﾏWゲﾏ;ぁ SWﾏ
ピヴ;ヴ ﾐWﾏ ヮﾗヴく E Y ヮﾗヴ ｷゲゲﾗ ケ┌W ﾐﾗゲゲ; Wゲデヴ;デYｪｷ; SW H;デWヴ ケ┌WゲデﾛWゲ ;ﾐデWヴｷﾗヴWゲ Y デ?ﾗ ┗WﾐIWSﾗヴ;く
Pﾗヴケ┌W Wゲデ;ﾏﾗゲ ﾐﾗゲ ;IﾗヴS;ﾐSﾗ Iﾗﾏ ; H;ﾐI; SW aﾗヴﾏ; ｴ;ヴﾏﾚﾐｷI; W S;ﾐSﾗ ; ﾏ;ヴｪWﾏ SW Wヴヴﾗ IﾗヴヴWデ;
ヮ;ヴ; ヮﾗゲゲｹ┗Wｷゲ SｷgI┌ﾉS;SWゲ ｷﾐWゲヮWヴ;S;ゲく Bﾗﾏが ﾏWゲﾏ; ケ┌Wゲデ?ﾗが Wﾐデ?ﾗ ﾏWゲﾏﾗ ｪ;H;ヴｷデﾗく

G;H;ヴｷデﾗぎ D

���ふEEáRどヲヰヰヴぶ QUESTÃO ヲヱ

N; gｪ┌ヴ;が ED//BC が ﾏWS(EÂB) = 80◦ W ﾏWS(CB̂A) = 35◦く

áゲゲｷﾏが ; ﾏWSｷS; SWDÊA Y

ふ;ぶ 100◦く
ふHぶ 110◦く
ふIぶ 115◦く
ふSぶ 120◦く

Rぎ Eゲゲ; Y ; ヮヴｷﾏWｷヴ; ケ┌Wゲデ?ﾗ ケ┌W a;┣Wﾏﾗゲ ケ┌W ヮヴWIｷゲ;ヴWﾏﾗゲ ヮヴﾗﾉﾗﾐｪ;ヴ ┌ﾏ ゲWｪﾏWﾐデﾗ SW ヴWデ;
ふWゲヮWIｷgI;ﾏWﾐデW ﾗ ゲWｪﾏWﾐデﾗAEぶく V;ﾏﾗゲ S;ヴ ┌ﾏ; ﾗﾉｴ;S;ぎ
OHゲWヴ┗W ﾗ ヮヴﾗﾉﾗﾐｪ;ﾏWﾐデﾗ ケ┌W g┣ ﾐ; gｪ┌ヴ;く PWヴIWHW ケ┌W Iﾗﾏ WﾉW IﾗﾐゲWｪ┌ｷﾏﾗゲ aWIｴ;ヴ ┌ﾏ デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗい
Iゲゲﾗ Y ┎ピﾉ ヮﾗヴケ┌W デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ゲ?ﾗ gｪ┌ヴ;ゲ IｴWｷ;ゲ SW ヮヴﾗヮヴｷWS;SWゲが Iﾗﾏﾗ ヮﾗヴ W┝Wﾏヮﾉﾗ ﾗ ;ヮ;ヴWIｷﾏWﾐデﾗ
SW Sﾗｷゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ｷｪ┌;ｷゲ ふﾗゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ α IﾗヴヴWゲヮﾗﾐSWﾐデWゲが ケ┌W ;ヮ;ヴWIWﾏ ﾐ;デ┌ヴ;ﾉﾏWﾐデW ﾐ; gｪ┌ヴ;ぶく

ヴΑ
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80◦

35◦

α

α

E ﾗﾉｴ; ゲﾙ ケ┌W ｷﾐデWヴWゲゲ;ﾐデWぎ ﾗ >ﾐｪ┌ﾉﾗ α Y ┌ﾏ >ﾐｪ┌ﾉﾗ W┝デWヴﾐﾗ ;ﾗ デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗぁ E Iﾗﾏﾗ a┌ﾐIｷﾗﾐ;ﾏ
>ﾐｪ┌ﾉﾗゲ W┝デWヴﾐﾗゲい Eﾏ ┌ﾏ デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗが Iﾗﾏﾗ ﾃ= I;ﾐゲ;ﾏﾗゲ SW ┗Wヴが ┌ﾏ >ﾐｪ┌ﾉﾗ W┝デWヴﾐﾗ Y ; ゲﾗﾏ; Sﾗゲ
ｷﾐデWヴﾐﾗゲ ﾐ?ﾗど;Sﾃ;IWﾐデWゲく Eﾐデ?ﾗが α = 80◦ + 35◦ = 115◦が ケ┌W Y W┝;デ;ﾏWﾐデW ﾗ ケ┌W H┌ゲI;ﾏﾗゲぁ

G;H;ヴｷデﾗぎ C

���ふáFáどヱΓΓΒぶ QUESTÃO ヲヲ

SWﾃ; ﾗ デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗ Wケ┑ｷﾉ=デWヴﾗDEFが ｷﾐゲIヴｷデﾗ ﾐﾗ デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗ ｷゲﾙゲIWﾉWゲABCが IﾗﾏAB = AC WDE ヮ;ヴ;ﾉWﾉﾗ
; BCく Tﾗﾏ;ﾐSﾗどゲWAD̂E = αが CÊF = β WDF̂B = γ ヮﾗSWどゲW ;gヴﾏ;ヴ ケ┌Wぎ

ふ;ぶ α+ β = 2γ

ふHぶ γ+ β = 2α

ふIぶ 2α+ γ = 3β

ふSぶ β+ 2γ = 3α

Rぎ áﾐデWゲ SW ケ┌;ﾉケ┌Wヴ ヴ;IｷﾗIｹﾐｷﾗが SWゲWﾐｴWﾏﾗゲ ; gｪ┌ヴ;ぎ

D E

FB C

A

α

β

γ

60◦ 60◦

60◦

DW┗ｷSﾗ <ゲ ゲｷﾏWデヴｷ;ゲ W < ヮヴWゲWﾐN; SW デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ｷゲﾙゲIWﾉWゲが ヮﾗSWﾏﾗゲ ヴWSWゲWﾐｴ;ヴ ; gｪ┌ヴ; S; ゲWｪ┌ｷﾐデW
aﾗヴﾏ;ぎ

ヴΒ

Italo Marinho Sá Barreto

Aula 00

Matemática III p/ Escolas de Aprendizes Marinheiros 2019 -  Com videoaulas - Pós-Edital

www.estrategiaconcursos.com.br



D E

FB C

A

α

β

γ

60◦ 60◦

60◦
γ

α

γ+ 60◦ + γ = 180◦ 2γ = 120◦

γ = 60◦ α+ β+ 60◦ = 180◦ α+ β = 120◦

α+ β = 2 · 60◦ = 2γ α+ β = 2γ
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áケ┌ｷが ﾗ ケ┌W SｷゲI┌ピヴWﾏﾗゲ Y ケ┌;ﾐデﾗ < Iﾗﾐｪヴ┌ZﾐIｷ; SW デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗゲく N; ヮヴ=ピI;が Y Iﾉ;ヴﾗ ケ┌W ┗ﾗIZ ﾐ?ﾗ
┗;ｷ ゲ;ｷヴ ヴWIﾗヴデ;ﾐSﾗ ﾗゲ デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ヮ;ヴ; ┗Wヴ ゲW WﾐI;ｷ┝;ﾏ ヮWヴaWｷデ;ﾏWﾐデWく É ｷﾏヮヴ;ピI=┗Wﾉ W ｷﾐ┗ｷ=┗Wﾉく O
ケ┌W ヮﾗSWﾏﾗゲ a;┣Wヴが ヮﾗヴYﾏが Y ;Sﾗデ;ヴ I;ゲﾗゲ SW Iﾗﾐｪヴ┌ZﾐIｷ;が ゲｷデ┌;NﾛWゲ ケ┌W ゲWﾏヮヴW ケ┌W ;IﾗﾐデWIWﾏが
IﾗﾐIﾉ┌ｹﾏﾗゲ ﾗゲ デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗゲ Iﾗﾐｪヴ┌WﾐデWゲく EﾐデWﾐS;ﾏﾗゲ ﾏWﾉｴﾗヴく

E┝ｷゲデWﾏ ケ┌;デヴﾗ I;ゲﾗゲ SW Iﾗﾐｪヴ┌ZﾐIｷ; SW デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗゲく VWﾃ;ﾏﾗゲ W ;ﾐ;ﾉｷゲWﾏﾗゲ I;S; ┌ﾏ SWﾉWゲぎ

ひ LLLぎ Q┌;ﾐSﾗ Sﾗｷゲ デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ヮﾗゲゲ┌Wﾏ ﾉ;Sﾗゲ IﾗヴヴWゲヮﾗﾐSWﾐデWﾏWﾐデW ｷｪ┌;ｷゲが ヮﾗSWどゲW IﾗﾐIﾉ┌ｷヴ ケ┌W
ﾗゲ デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ゲ?ﾗ Iﾗﾐｪヴ┌WﾐデWゲく VWﾃ; ; ヴWヮヴWゲWﾐデ;N?ﾗ ;H;ｷ┝ﾗぎ

A

B

C A
′

B
′

C’

a b

c

a b

c

Cﾗﾏﾗ ﾗゲ ﾉ;Sﾗゲ ゲ?ﾗ ｷｪ┌;ｷゲが デWﾏﾗゲ ケ┌W△ABC ≡ △A ′B ′C ′ ふﾗ ゲｹﾏHﾗﾉﾗ さ≡ざ ヴWaWヴWどゲW < Iﾗﾐｪヴ┌ZﾐIｷ;
WﾐデヴW ;ゲ gｪ┌ヴ;ゲぶく

ひ LáLぎ Q┌;ﾐSﾗ Sﾗｷゲ デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ヮﾗゲゲ┌Wﾏ Sﾗｷゲ ﾉ;Sﾗゲ ｷｪ┌;ｷゲが Wが デ;ﾏHYﾏが ﾗ >ﾐｪ┌ﾉﾗ aﾗヴﾏ;Sﾗ ヮﾗヴ WゲゲWゲ
ﾉ;Sﾗゲが WゲゲWゲ デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ゲWヴ?ﾗ IﾗﾐゲｷSWヴ;Sﾗゲ Iﾗﾐｪヴ┌WﾐデWゲく

A

B

C A
′

B
′

C’

a

c

a

c

α α

Cﾗﾏﾗ ﾗゲ ﾉ;Sﾗゲ a W c ゲ?ﾗ ｷｪ┌;ｷゲ Wが ﾗ >ﾐｪ┌ﾉﾗ aﾗヴﾏ;Sﾗ WﾐデヴW WﾉWゲ ふαぶ デ;ﾏHYﾏが デWﾏﾗゲ △ABC ≡

△A ′B ′C ′く

ひ áLáぎ Q┌;ﾐSﾗ Sﾗｷゲ デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ヮﾗゲゲW┌ﾏ Sﾗｷゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ｷｪ┌;ｷゲ Wが デ;ﾏHYﾏが ﾗ ﾉ;Sﾗ Iﾗﾏ┌ﾏ ; WゲゲWゲ
>ﾐｪ┌ﾉﾗゲが WゲゲWゲ デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉゲﾗ ゲWヴ?ﾗ IﾗﾐゲｷSWヴ;Sﾗゲ Iﾗﾐｪヴ┌WﾐデWゲく

A

B

C A ′

B ′

C’c c
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ヵヱ

Italo Marinho Sá Barreto

Aula 00

Matemática III p/ Escolas de Aprendizes Marinheiros 2019 -  Com videoaulas - Pós-Edital

www.estrategiaconcursos.com.br



Cﾗﾏﾗ ﾗゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ α W β ゲ?ﾗ ｷｪ┌;ｷゲ W ﾗ ﾉ;Sﾗ Iﾗﾏ┌ﾏ c デ;ﾏHYﾏが デWﾏﾗゲ△ABC ≡ △A ′B ′C ′く

ひ Lááﾗぎ Q┌;ﾐSﾗ Sﾗｷゲ デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ピ┗WヴWﾏ ┌ﾏ ﾉ;Sﾗ ｷｪ┌;ﾉが ┌ﾏ >ﾐｪ┌ﾉﾗ ;Sﾃ;IWﾐデW ; WゲゲW ﾉ;Sﾗ ｷｪ┌;ﾉ Wが
デ;ﾏHYﾏが ﾗ >ﾐｪ┌ﾉﾗ ﾗヮﾗゲデﾗ <ケ┌WﾉW ﾉ;Sﾗ デ;ﾏHYﾏ ｷｪ┌;ﾉが ﾗゲ デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ゲWヴ?ﾗ IﾗﾐゲｷSWヴ;Sﾗゲ Iﾗﾐｪヴ┌ど
WﾐデWゲく MWｷ IﾗﾏヮﾉｷI;S; Wゲゲ;が ﾐ?ﾗい DZ ┌ﾏ; Hﾗ; ﾗﾉｴ;S; ﾐ; gｪ┌ヴ; Wﾐケ┌;ﾐデﾗ ﾉZ W ヴWﾉZ ; SWgﾐｷN?ﾗく

A

B

C A ′

B ′

C’c c

α α

ββ

VWﾃ; ケ┌W デWﾏﾗゲ ┌ﾏ ﾉ;Sﾗ ｷｪ┌;ﾉ ふcぶが ┌ﾏ >ﾐｪ┌ﾉﾗ ;Sﾃ;IWﾐデW ｷｪ┌;ﾉ ふαぶ Wが gﾐ;ﾉﾏWﾐデWが ﾗ >ﾐｪ┌ﾉﾗ ﾗヮﾗゲデﾗ
<ケ┌WﾉW ﾉ;Sﾗ デ;ﾏHYﾏ ｷｪ┌;ﾉ ふβぶく

MWｷﾗ IﾗﾏヮﾉｷI;Sﾗ ﾐYい M;ゲ ゲ?ﾗ ;ヮWﾐ;ゲ ヴWｪヴ;ゲ ヮ;ヴ; ┗WヴｷgI;ヴﾏﾗゲ ゲW Sﾗｷゲ デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ゲ?ﾗ ﾗ┌ ﾐ?ﾗ Iﾗﾐど
ｪヴ┌WﾐデWゲく á ┗;ﾐデ;ｪWﾏ SW Sﾗｷゲ デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ゲWヴWﾏ Iﾗﾐｪヴ┌WﾐデWゲ Y ケ┌W ゲW ┗ﾗIZ SWゲIﾗHヴｷヴ ケ┌W SW a;デﾗ ゲ?ﾗが
デﾗS;ゲ ;ゲ ﾏWSｷS;ゲ SW ┌ﾏ ヮﾗSWﾏ ゲWヴ デヴ;ﾐゲaWヴｷS;ゲ ヮ;ヴ; ﾗ ﾗ┌デヴﾗが W ┗ｷIWど┗Wヴゲ;く

Eﾐデ?ﾗが ┗;ﾏﾗゲ Wﾐデ?ﾗ ;ﾗ IﾗﾐIWｷデﾗ SW ゲWﾏWﾉｴ;ﾐN; SW デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗゲく Q┌Wヴﾗ ヮﾗヴYﾏが ;ﾐデWゲ SW IﾗﾏWN;ヴ ;
ヮヴﾙ┝ｷﾏ; ゲWN?ﾗが Iヴｷ;ヴ ┌ﾏ Iﾉｹﾏ;┝ ﾐ; ゲ┌; I;HWN;ぎ ヮヴWゲデW H;ゲデ;ﾐデW ;デWﾐN?ﾗ ﾐ; aヴ;ゲW ケ┌W ｷﾐｷIｷ;ヴ= ; ヮヴﾙ┝ｷﾏ;
ゲWN?ﾗく É ┌ﾏ aヴ;ゲW ゲ┌ヮWヴ ｷﾏヮ;Iデ;ﾐデW ヮﾗヴYﾏ W┝デヴWﾏ;ﾏWﾐデW ┗WヴS;SWｷヴ;く Eﾏ ﾐﾗゲゲﾗ ﾏ;デWヴｷ;ﾉ ;デ┌;ﾉが ﾃ=
a;ﾉWｷ ヮﾗヴ Sｷ┗Wヴゲ;ゲ ┗W┣Wゲ ゲﾗHヴW ; ｷﾏヮﾗヴデ>ﾐIｷ; SW デWﾗヴWﾏ;ゲが Iﾗﾏﾗが ヮﾗヴ W┝Wﾏヮﾉﾗが ; ゲﾗﾏ; Sﾗゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ
ｷﾐデWヴﾐﾗゲ SW ┌ﾏ デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗ ふﾏWﾐIｷﾗﾐWｷ ゲWヴ ﾗ デWﾗヴWﾏ; ;ﾐｪ┌ﾉ;ヴ ﾏ;ｷゲ ｷﾏヮﾗヴデ;ﾐデW S; ｪWﾗﾏWデヴｷ; ヮﾉ;ﾐ;ぶく
M;ゲ ゲWﾏWﾉｴ;ﾐN; SW デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗゲが デWﾏ ┌ﾏ; ｷﾏヮﾗヴデ>ﾐIｷ; ケ┌W Wゲデ= Wﾏ ﾗ┌デヴﾗ ﾐｹ┗Wﾉく V;ﾏﾗゲ ﾉ=く

ンくヵ S°â°ÛÈ̇ãß̇ -° šúË¸ãÂ Ûêþ

EゲゲW Y ﾗ ;ゲゲ┌ﾐデﾗ ﾏ;ｷゲ ｷﾏヮﾗヴデ;ﾐデW SW TODá ; ｪWﾗﾏWデヴｷ;
ヮﾉ;ﾐ;く Sｷﾏが ﾃﾗ┗Wﾏが ﾗ ﾏ;ｷゲ ｷﾏヮﾗヴデ;ﾐデWく Pヴ;ピI;ﾏWﾐデW デ┌Sﾗ ﾗ
ケ┌W ┗WヴWﾏﾗゲ SW ;ｪﾗヴ; Wﾏ Sｷ;ﾐデW ふW ﾐｷゲゲﾗ W┌ ｷﾐIﾉ┌ﾗ ﾗゲ ヮヴﾙ┝ｷど
ﾏﾗゲ ﾏ;デWヴｷ;ｷゲぶ ┗Wﾏ Sﾗ IﾗﾐIWｷデﾗ SW ゲWﾏWﾉｴ;ﾐN; SW デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗゲぎ
ヮﾗデZﾐIｷ; SW ヮﾗﾐデﾗ Wﾏ ヴWﾉ;N?ﾗ ; IｹヴI┌ﾉﾗゲが TODáS ;ゲ ヴWﾉ;NﾛWゲ
ﾏYデヴｷI;ゲ Wﾏ デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ヴWデ>ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ふｷﾐIﾉ┌ゲｷ┗W ﾗ TWﾗヴWﾏ; SW Pｷデ=ｪﾗヴ;ゲぶが ; デヴｷｪﾗﾐﾗﾏWデヴｷ; INTEIRá ﾐ;ゲIW
Sﾗ IﾗﾐIWｷデﾗ SW ゲWﾏWﾉｴ;ﾐN; SW デヴｷ>ﾐｪ┌ｷﾗゲが WデIく Eﾐデ?ﾗが ﾗﾉｴ;ﾐSﾗ ゲYヴｷﾗ ヮヴ; ┗ﾗIZが Iﾗﾏ Zﾐa;ゲW W┌ Sｷｪﾗぎ
SZ H;ゲデ;ﾐデW ;デWﾐN?ﾗ ヮ;ヴ; WゲゲW デﾙヮｷIﾗく P;ヴWIW ゲｷﾏヮﾉWゲが ﾏ;ゲ ﾐ?ﾗ Yく V;ﾏﾗゲ ﾃ┌ﾐデﾗゲ ケ┌W デ┌Sﾗ S= IWヴデﾗ
;ﾗ gﾐ;ﾉく M;ゲ デWﾏﾗゲ SW ｷヴ ﾃ┌ﾐデﾗゲく N?ﾗ ｴﾗ┌┗W WﾐデWﾐSｷﾏWﾐデﾗい UゲW ﾐﾗゲゲﾗ aﾙヴ┌ﾏ Wﾏ ﾐﾗゲゲ; ヮﾉ;デ;aﾗヴﾏ;
ﾗﾐﾉｷﾐW W a;ﾉW SｷヴWデ;ﾏWﾐデW IﾗﾐﾗゲIﾗく TWヴWｷ ﾏ┌ｷデﾗ ヮヴ;┣Wヴ Wﾏ ピヴ;ヴ デﾗS;ゲ ;ゲ ゲ┌;ゲ S┎┗ｷS;ゲく

Bﾗﾏが ;ﾗ ;ゲゲ┌ﾐデﾗく OHゲWヴ┗W ﾗ ヮ;ヴ SW gｪ┌ヴ;ゲ ;H;ｷ┝ﾗぎ
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D

E A ′

B ′

C ′ D ′

E ′

PWヴIWHW ケ┌W ゲW┌ゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ゲ?ﾗ デﾗSﾗゲ ｷｪ┌;ｷゲい M;ゲ ヮWヴIWHW デ;ﾏHYﾏ ケ┌W ;ゲ gｪ┌ヴ;ゲ ﾐ?ﾗ ゲ?ﾗ Iﾗﾐｪヴ┌ど
WﾐデWゲい Pﾗｷゲ HWﾏが ﾏ;ゲ ｴ= ┌ﾏ; ヴWﾉ;N?ﾗ ゲ┌ヮWヴ ┎ピﾉ ﾐWﾉ;ゲ デ;ﾏHYﾏく

Q┌Wヴﾗ ケ┌W ┗ﾗIZ a;N; Wゲゲ;ゲ ﾗヮWヴ;NﾛWゲ SW Sｷ┗ｷゲ?ﾗ ケ┌W ┗ﾗ┌ デW ゲ┌ｪWヴｷヴ ;ｪﾗヴ;く F;N; ヮヴｷﾏWｷヴﾗぎ AB

A ′B ′
く

EﾐIﾗﾐデヴﾗ┌ ケ┌;ﾐデﾗい áIｴﾗ┌ 2い M┌ｷデﾗ Hﾗﾏく áｪﾗヴ;が a;N; Wゲゲ;ゲ ;ケ┌ｷぎ BC

B ′C ′
が CD

C ′D ′
が DE

D ′E ′
が AE

A ′E ′
く Pﾗｷゲ

HWﾏく EﾐIﾗﾐデヴﾗ┌ ヴWゲ┌ﾉデ;Sﾗ ヮ;ヴ; デﾗS;ゲ Wﾉ;ゲい E ﾏ;ｷゲ ｷﾏヮﾗヴデ;ﾐデWが WﾐIﾗﾐデヴﾗ┌ 2 ヮ;ヴ; デﾗS;ゲ Wﾉ;ゲい áｪﾗヴ;が
ヮﾗヴ I;┌ゲ; Sｷゲゲﾗ W ヮﾗヴケ┌W ゲW┌ゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ゲ?ﾗ デﾗSﾗゲ ｷｪ┌;ｷゲが ヮﾗSWﾏﾗゲ Sｷ┣Wヴ ケ┌W Wゲゲ;ゲ S┌;ゲ gｪ┌ヴ;ゲ ゲ?ﾗ
ゲWﾏWﾉｴ;ﾐデWゲ ふWゲIヴW┗WどゲWABCDE ∼ A ′B ′C ′D ′E ′が ﾗﾐSW さ∼ざ Y ﾗ ゲｹﾏHﾗﾉﾗ ケ┌W ｷﾐSｷI; ゲWﾏWﾉｴ;ﾐN; WﾐデヴW
S┌;ゲ gｪ┌ヴ;ゲぶく

DW aﾗヴﾏ; ﾏ;ｷゲ ヮヴ=ピI; W ヴWゲ┌ﾏｷS;が ;ケ┌ｷ ┗?ﾗ ;ゲ S┌;ゲ IﾗﾐSｷNﾛWゲ ヮ;ヴ; ケ┌W S┌;ゲ gｪ┌ヴ;ゲ ゲWﾃ;ﾏ Iﾗﾐゲｷど
SWヴ;S;ゲ ゲWﾏWﾉｴ;ﾐデWゲぎ

ひ ﾗゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ IﾗヴヴWゲヮﾗﾐSWﾐデWゲ SW┗Wﾏ ゲWヴ ｷｪ┌;ｷゲき

ひ ﾗゲ ﾉ;Sﾗゲ IﾗヴヴWゲヮﾗﾐSWﾐデWゲ SW┗Wﾏ デWヴ ヴ;┣ﾛWゲ ｷｪ┌;ｷゲく

N; ﾐﾗゲゲ; gｪ┌ヴ; ;ﾐデWヴｷﾗヴが ヮﾗヴ W┝Wﾏヮﾉﾗが ;ﾉYﾏ Sﾗゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ゲWヴWﾏ デﾗSﾗゲ SW a;デﾗ ｷｪ┌;ｷゲが Iﾗﾐゲデ;デ;ﾏﾗゲ
ケ┌W ケ┌;ﾉケ┌Wヴ ﾉ;Sﾗ Sﾗ ﾏ;ｷﾗヴ Sｷ┗ｷSｷSﾗ ヮWﾉﾗ ゲW┌ IﾗヴヴWゲヮﾗﾐSWﾐデWヱ ﾐﾗ ﾏWﾐﾗヴ ヴWゲ┌ﾉデ; Wﾏ 2く Lﾗｪﾗが ┗Wヴｷど
gI;S;ゲ ┗WヴS;SWｷヴ;ゲ ;ゲ S┌;ゲ IﾗﾐSｷNﾛWゲが ヮﾗSWﾏﾗゲ ;gヴﾏ;ヴ ゲWﾏ ﾏWSﾗ ケ┌W ;ゲ gｪ┌ヴ;ゲ ゲ?ﾗ ゲWﾏWﾉｴ;ﾐデWゲく
IﾐIﾉ┌ゲｷ┗Wが ;ケ┌ｷ ┗;ｷ ┌ﾏ ﾐﾗﾏW ﾐﾗ┗ﾗ ヮ;ヴ; ┗ﾗIZく Nﾗ W┝Wﾏヮﾉﾗ ;ﾐデWヴｷﾗヴが ;ﾗ Sｷ┗ｷSｷヴ ﾗ ﾉ;Sﾗ Sﾗﾏ;ｷﾗヴ ヮWﾉﾗ ゲW┌
IﾗヴヴWゲヮﾗﾐSWﾐデWが WﾐIﾗﾐデヴ;ﾏﾗゲ ゲWﾏヮヴW 2が IﾗヴヴWデﾗく Pﾗｷゲ HWﾏが WゲゲW 2 ヴWIWHW ﾗ ﾐﾗﾏW WゲヮWIｷ;ﾉ SW ヴ;┣?ﾗ
SW ゲWﾏWﾉｴ;ﾐN;く Eﾐデ?ﾗ ヴ;┣?ﾗ SW ゲWﾏWﾉｴ;ﾐN; ﾐ;S; ﾏ;ｷゲ Y ケ┌W ﾗ ┗;ﾉﾗヴ Iﾗﾐゲデ;ﾐデW ケ┌W ゲW WﾐIﾗﾐデヴ; ;ﾗ
Sｷ┗ｷSｷヴ ﾗ ﾉ;Sﾗ ふﾗ┌ ﾗ┌デヴ; ﾏWSｷS; ケ┌;ﾉケ┌Wヴぶ SW ┌ﾏ; S;ゲ aﾗヴﾏ;ゲ Iﾗﾏ ; ゲ┌; ﾏWSｷS; IﾗヴヴWゲヮﾗﾐSWﾐデW ﾐ;
ﾗ┌デヴ; aﾗヴﾏ;く

E Wﾏ デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗゲい Cﾗﾏﾗ a┌ﾐIｷﾗﾐ; ; ゲWﾏWﾉｴ;ﾐN;い Oヴ;が デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ゲWｪ┌Wﾏ ;ゲ ﾏWゲﾏ;ゲ ヴWｪヴ;ゲ ケ┌W
a;ﾉWｷ ;Iｷﾏ;が ゲﾙ ケ┌Wぎ ヮ;ヴ; デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗゲが W W┝Iﾉ┌ゲｷ┗;ﾏWﾐデW ヮ;ヴ; デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗゲが ┗ﾗIZ ﾐ?ﾗ ヮヴWIｷゲ; IｴWI;ヴ ;ゲ S┌;ゲ
IﾗﾐSｷNﾛWゲが áPENáS UMáぁ Sｷﾏが WゲIﾗﾉｴ; ┌ﾏ; SWﾉ;ゲが ゲW a┌ﾐIｷﾗﾐ;ヴが ﾃ= ヮﾗSW IﾗﾐIﾉ┌ｷヴ ケ┌W ﾗゲ デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ゲ?ﾗ
ゲWﾏWﾉｴ;ﾐデWゲく Eﾐデ?ﾗ ゲW ﾗゲ ﾉ;Sﾗゲ Sｷ┗ｷSｷヴWﾏ ﾐ; ﾏWゲﾏ; ヴ;┣?ﾗが ﾃ= ヮﾗSW Sｷ┣Wヴ ケ┌W ゲ?ﾗ ゲWﾏWﾉｴ;ﾐデWゲ ゲWﾏ
ヮヴWIｷゲ;ヴ IｴWI;ヴ ケ┌W ﾗゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ゲ?ﾗ ｷｪ┌;ｷゲく E ゲW ﾗゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ aﾗヴWﾏ ｷｪ┌;ｷゲが ヮﾗSW ;gヴﾏ;ヴ ゲWﾏ ﾏWSﾗ ケ┌W

ヱM┌ｷデ;ゲ ┗W┣Wゲ ;ﾗ ｷﾐ┗Yゲ Sﾗ デWヴﾏﾗ IﾗヴヴWゲヮﾗﾐSWﾐデWゲが ┌ピﾉｷ┣;ヴどゲWど= ﾗ デWヴﾏﾗ ｴﾗﾏﾙﾉﾗｪﾗゲく
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α

α

β

β

A

DE

B
C

Nﾗゲゲ; ヮヴｷﾏWｷヴ; ケ┌Wゲデ?ﾗ ケ┌W Wﾐ┗ﾗﾉ┗W ゲWﾏWﾉｴ;ﾐN; SW デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗゲく OHゲWヴ┗W ﾗゲ デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗゲ△AED W
△ABCく SWヴ= ケ┌W ゲ?ﾗ ゲWﾏWﾉｴ;ﾐデWゲい Cﾗﾏﾗ WゲゲW Y ﾗ ﾐﾗゲゲﾗ ヮヴｷﾏWｷヴﾗ W┝WヴIｹIｷﾗ SW ゲWﾏWﾉｴ;ﾐN;が
ヴWゲ┌ﾏｷヴWｷ ヮ;ゲゲﾗ ; ヮ;ゲゲﾗ Iﾗﾏﾗ ヮﾗSWﾏﾗゲ IﾗﾐIﾉ┌ｷヴ ケ┌W SW a;デﾗ ゲ?ﾗく RWSWゲWﾐｴWｷ ﾗ デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗ Sﾗ
Wﾐ┌ﾐIｷ;Sﾗ Iﾗﾏ ;ﾉｪ┌ﾐゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲが ﾐ; gｪ┌ヴ; ;Iｷﾏ;く
CﾗﾐゲWｪ┌W ┗Wヴ ﾗ ヮﾗヴケ┌Z SW ﾗ >ﾐｪ┌ﾉﾗ ∠AED ゲWヴ ｷｪ┌;ﾉ ;ﾗ >ﾐｪ┌ﾉﾗ ∠ABCい Iゲゲﾗ ;IﾗﾐデWIW ヮﾗヴケ┌W ;ゲ
ヴWデ;ゲDE W BC ゲ?ﾗ ヮ;ヴ;ﾉWﾉ;ゲが W ヮﾗヴデ;ﾐデﾗ デ;ｷゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ゲ?ﾗ IﾗヴヴWゲヮﾗﾐSWﾐデWゲく D;ｹ ゲﾙ ヮﾗSWﾏ ゲWヴ ｷｪ┌;ｷゲく
C;ゲﾗ ﾐ?ﾗ デWﾐｴ; WﾐデWﾐSｷSﾗ ﾗ ヮﾗヴケ┌Zが ヴWデﾗヴﾐW ﾉ= ﾗﾐSW IﾗﾏWﾐデ;ﾏﾗゲ ゲﾗHヴW ヴWデ;ゲ ヮ;ヴ;ﾉWﾉ;ゲ Iﾗヴデ;S;ゲ
ヮﾗヴ デヴ;ﾐゲ┗Wヴゲ;ｷゲ W SZ ┌ﾏ; ヴW┗ｷゲ;S;く
M┌ｷデﾗ HWﾏく PWヴIWH; ケ┌W g┣Wﾏﾗゲ ｷゲゲﾗ Iﾗﾏ ﾗゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ∠ADE W ∠ACB デ;ﾏHYﾏが ヮﾗｷゲ デ;ﾏHYﾏ ゲ?ﾗ
IﾗヴヴWゲヮﾗﾐSWﾐデWゲく D;ｹ ﾗ ヮﾗヴケ┌Z ┌ピﾉｷ┣Wｷ ;ゲ ﾏWゲﾏ;ゲ ﾉWデヴ;ゲ ヮ;ヴ; ｷSWﾐピgI=どﾉﾗゲ ふα W βぶく Bﾗﾏが ;ｪﾗヴ; gIﾗ┌
ﾏ┌ｷデﾗ a=Iｷﾉ ┗Wヴﾏﾗゲ ケ┌W ﾗゲ デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗゲ Iｷデ;Sﾗゲ ﾐﾗ ｷﾐｹIｷﾗ ゲ?ﾗ SW a;デﾗ ゲWﾏWﾉｴ;ﾐデWゲく VWﾃ;どﾗゲ SWゲWﾐｴ;Sﾗゲ
ゲWヮ;ヴ;S;ﾏWﾐデWぎ

α β

A

D
E

α β

A

B
C

(40 − x) cm

x60 cm

40 cm

Uﾏ; W┝ヮﾉｷI;N?ﾗ ゲﾗHヴW ﾗ (40− x)Iﾏ ケ┌W WゲIヴW┗ｷ ﾐﾗ デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗ ﾏWﾐﾗヴぎ デヴ;デ;どゲW S; ゲ┌Hデヴ;N?ﾗ Sﾗ 40Iﾏ

ヵヵ
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EF x

40− x

40

40− x
=

60

x

40 · x = 60 · (40− x)

�
�
2

40 · x = ��
3

60 · (40− x) 20

2x = 3(40− x)

2x = 120− 3x

2x+ 3x = 120

5x = 120

x =
120

5

x = 24 .

���

ABC

D E AB AC AD = 4 DB = 8 DE = x

BC = y DE//BC

y = x+ 8

y = x+ 4
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ふIぶ y = 3x

ふSぶ y = 2x

Rぎ Oゲ デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗゲADE WABC ゲ?ﾗ ゲWﾏWﾉｴ;ﾐデWゲ ふ┗Wヴｷgケ┌W ケ┌W Sﾗｷゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ゲ?ﾗ ｷｪ┌;ｷゲぶく SWヮ;ヴWﾏﾗゲ
ﾗゲ Sﾗｷゲ デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ヮ;ヴ; ヮﾗSWヴﾏﾗゲ ;ﾐ;ﾉｷゲ;ヴ ﾏWﾉｴﾗヴぎ

A

B C

A

D Exy

4

12

VWﾃ; ケ┌WAB = 12 ヮﾗｷゲAD = 4 WDB = 8が W IﾗﾏﾗAB = AD+DBが デWﾏﾗゲAB = 4+ 8 = 12く
áヮﾉｷI;ﾐSﾗ ; IﾗﾐSｷN?ﾗ SW ゲWﾏWﾉｴ;ﾐN;ぎ

12

4
=

y

x

3 =
y

x

y = 3x.

G;H;ヴｷデﾗぎ C

���ふEEáRどヲヰヱヶぶ QUESTÃO ヲヵ

Uﾏ デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗ ABC SW H;ゲW BC = (x + 2) デWﾏ ゲW┌ゲ ﾉ;Sﾗゲ AB W AC ﾏWSｷﾐSﾗが ヴWゲヮWIピ┗;ﾏWﾐデWが
(3x− 4) W (x+ 8)く SWﾐSﾗ WゲデW デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗ ｷゲﾙゲIWﾉWゲが ; ﾏWSｷS; S; H;ゲW BC Y

ふ;ぶ 4
ふHぶ 6
ふIぶ 8
ふSぶ 10

ヵΑ
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Rぎ Cﾗﾏﾗ ; H;ゲW Y BCが ﾗゲ ﾉ;Sﾗゲ Iﾗﾐｪヴ┌WﾐデWゲ ふさｷｪ┌;ｷゲざぶ ゲ?ﾗ ﾗゲ ﾉ;Sﾗゲ AB WACが ケ┌W ﾏWSWﾏ 3x− 4 W
x+ 8く Lﾗｪﾗぎ

3x− 4 = x+ 8

3x− x = 8+ 4

2x = 12

x = 6.

PﾗヴYﾏが Wゲデ;ﾏﾗゲ ｷﾐデWヴWゲゲ;Sﾗゲ Wﾏ ;Iｴ;ヴ ; H;ゲW SWゲゲW デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗが ケ┌W ﾏWSW x+ 2き ヮﾗヴデ;ﾐデﾗ ; H;ゲW
ﾏWSW 6+ 2 = 8Iﾏく

G;H;ヴｷデﾗぎ C

���ふEEáRどヲヰヱヰぶ QUESTÃO ヲヶ

SW ﾗ デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗ CDE Y ゲWﾏWﾉｴ;ﾐデW ;ﾗ デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗABCが ﾗ ┗;ﾉﾗヴ SW |a− b| Y

ふ;ぶ 30◦く
ふHぶ 45◦く
ふIぶ 60◦く
ふSぶ 90◦く

Rぎ áﾐデWゲ SW ケ┌;ﾉケ┌Wヴ Iﾗｷゲ;が ┗Wﾃ; ケ┌W ヮﾗSWﾏﾗゲ I;ﾉI┌ﾉ;ヴ xく VWﾃ; ケ┌W ﾐﾗ デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗ ABC ; ゲﾗﾏ; Sﾗゲ
>ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ｷﾐデWヴﾐﾗゲ ﾐﾗゲ S=ぎ

2x+ x+ 90◦ = 180◦

ヵΒ
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3x = 180◦ − 90◦

3x = 90◦

x = 30◦.

áｪﾗヴ; ┗;ﾏﾗゲ ; ┌ﾏ; ;ヴｪ┌ﾏWﾐデ;N?ﾗ ヴ=ヮｷS;く EﾉW ﾐﾗゲ Sｷ┣ ケ┌W ﾗゲ デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗゲ CDE WABC ゲ?ﾗ
ゲWﾏWﾉｴ;ﾐデWゲが IWヴデﾗい Eﾐデ?ﾗ WゲゲWゲ デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗゲ デZﾏ SW デWヴ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ IﾗヴヴWゲヮﾗﾐSWﾐデWゲ ｷｪ┌;ｷゲく Pﾗｷゲ HWﾏく
Uﾏ Sﾗゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ SWABC Y ヴWデﾗく Eﾐデ?ﾗ ┌ﾏ Sﾗゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ SW CDE デ;ﾏHYﾏ デWﾏ SW ゲWヴ ヴWデﾗく É Iﾉ;ヴﾗ
ケ┌W ﾐ?ﾗ Y xが ヮﾗｷゲ ┗;ﾉW 30◦く SﾗHヴ;ﾏ Wﾐデ?ﾗ a W bく CﾗﾏﾗDE ﾐ?ﾗ Y ヮ;ヴ;ﾉWﾉﾗ ;ABが b ﾐ?ﾗ ヮﾗSW ゲWヴ ﾗ
>ﾐｪ┌ﾉﾗ ヴWデﾗく Iゲゲﾗ ﾐﾗゲ Sｷ┣ Wﾐデ?ﾗ ケ┌W ゲﾗﾏWﾐデW a ヮﾗSW ゲWヴ デ;ﾉ >ﾐｪ┌ﾉﾗが W ヮﾗヴデ;ﾐデﾗ a = 90◦く áｪﾗヴ;
Wケ┌;IｷﾗﾐW ; ゲﾗﾏ; Sﾗゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ｷﾐデWヴﾐﾗゲ SW CDE :

a+ b+ x = 180◦

90◦ + b+ 30◦ = 180◦

120◦ + b = 180◦

b = 180◦ − 120◦

b = 60◦.

D;ｹ |a− b| = |90◦ − 60◦| = |30◦| = 30◦く

G;H;ヴｷデﾗぎ á

���ふEáMどヲヰヰΒぶ QUESTÃO ヲΑ

OHゲWヴ┗W ; gｪ┌ヴ; ;H;ｷ┝ﾗく

O デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗ ABC Y ヴWデ>ﾐｪ┌ﾉﾗ Wﾏ A W ﾗ デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗ ABD Y Wケ┑ｷﾉ=デWヴﾗく SW ; ﾏWSｷS; SW BC Y 12が ﾗ
IﾗﾏヮヴｷﾏWﾐデﾗ SWAB Y

ふ;ぶ 5

ヵΓ
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ふHぶ 6
ふIぶ 7
ふSぶ 8
ふWぶ 9

Rぎ O a;デﾗ SW ﾗ デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗ ABD ゲWヴ Wケ┌ｷﾉ=デWヴﾗ ﾐﾗゲ デヴ;┣ ; ｷﾏヮﾗヴデ;ﾐプゲゲｷﾏ; ｷﾐaﾗヴﾏ;N?ﾗ SW ケ┌W ゲW┌ゲ
>ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ｷﾐデWヴﾐﾗゲ ゲ?ﾗ デﾗSﾗゲ ｷｪ┌;ｷゲ ; 60◦く Iゲゲﾗ デヴ;┣ ;ゲ IﾗﾐゲWケ┌ZﾐIｷ; ; ゲWｪ┌ｷヴ ヮ;ヴ; ; gｪ┌ヴ;ぎ

60
◦

60
◦

60
◦

30
◦

120
◦

30
◦

A C

D

B

VWﾃ; ケ┌W ﾗ >ﾐｪ┌ﾉﾗ ∠DAC = ∠BAC−∠BAD = 90◦ − 60◦ = 30◦が Iﾗﾏﾗ Wゲデ= ｷﾉ┌ゲデヴ;Sﾗく DW aﾗヴﾏ;
;ﾐ=ﾉﾗｪ; IﾗﾐゲWｪ┌ｷﾏﾗゲ IﾗﾐIﾉ┌ｷヴ ケ┌W ∠ADC = 180◦ − 60◦ = 120◦ Wが Iﾗﾏﾗ ; ゲﾗﾏ; Sﾗゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ
ｷﾐデWヴﾐﾗゲ SW ┌ﾏ デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗ ゲWﾏヮヴW ヴWゲ┌ﾉデ; Wﾏ 180◦が ヮﾗSWﾏﾗゲ IﾗﾐIﾉ┌ｷヴ ケ┌W ∠BCA = 30◦く áｪﾗヴ;が <ゲ
ﾏWSｷS;ゲ Sﾗゲ ゲWｪﾏWﾐデﾗゲ aﾗヴﾏ;Sﾗゲく
Vｷゲデﾗ ケ┌WABD Y Wケ┌ｷﾉ=デWヴﾗが デWﾏﾗゲAB = BD = ADき Iｴ;ﾏ;ヴWｷ Wゲゲ;ゲ ﾏWSｷS;ゲ SW xく M;ゲ ┗Wﾃ;
デ;ﾏHYﾏ ケ┌WAD = DCが ヮﾗｷゲ△ACD Y ｷゲﾙゲIWﾉWゲ ふSﾗｷゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ｷﾐデWヴﾐﾗゲ ｷｪ┌;ｷゲぶく Lﾗｪﾗが ;ﾏHﾗゲ
ゲWｪﾏWﾐデﾗゲ ﾏWSWﾏ xく VWﾃ;ぎ

60
◦

60
◦

60
◦

30
◦

120
◦

30
◦

A C

D

B

x

x

x x

Cﾗﾏﾗ BC = 12 W BC = 2xが デWﾏﾗゲ 2x = 12 W ヮﾗヴデ;ﾐデﾗ x = 6が ﾏWSｷS; Sﾗ ﾉ;Sﾗ ABく

G;H;ヴｷデﾗぎ B

ヶヰ
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���ふEáMどヲヰヱヰぶ QUESTÃO ヲΒ

O ヮWヴｹﾏWデヴﾗ SW ┌ﾏ デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗ SW ﾉ;Sﾗゲ ｷﾐデWｷヴﾗゲ Y ｷｪ┌;ﾉ ; 12ﾏく O ﾏ;ｷﾗヴ ┗;ﾉﾗヴ ヮﾗゲゲｹ┗Wﾉ ヮ;ヴ; ┌ﾏ Sﾗゲ
ﾉ;Sﾗゲ SWゲデW デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗ デWﾏ ﾏWSｷS; ｷｪ┌;ﾉ ;

ふ;ぶ 5ﾏ
ふHぶ 6ﾏ
ふIぶ 7ﾏ
ふSぶ 8ﾏ
ふWぶ 9ﾏ

Rぎ V;ﾏﾗゲ IﾗﾐゲｷSWヴ;ヴ ケ┌W ﾗゲ ﾉ;Sﾗゲ SWゲゲW デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗ デWﾐｴ;ﾏ ﾏWSｷS;ゲ ｷｪ┌;ｷゲ ; aが b W cく PヴWIｷゲ;ヴWﾏﾗゲ
┌ゲ;ヴ ;ケ┌ｷ ; IﾗﾐSｷN?ﾗ SW W┝ｷゲデZﾐIｷ; ヮ;ヴ; デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗゲが ;ケ┌Wﾉ; ケ┌W Sｷ┣ ケ┌W ; ゲﾗﾏ; SW Sﾗｷゲ ﾉ;Sﾗゲ
ケ┌;ｷゲケ┌Wヴ SW ┌ﾏ デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗ ゲWﾏヮヴW SW┗W ゲ┌ヮWヴ;ヴ ; ﾏWSｷS; Sﾗ デWヴIWｷヴﾗ ﾉ;Sﾗく Eﾐデ?ﾗが ┗Wﾃ;ﾏﾗゲく
S;HWﾏﾗゲ ケ┌W ﾗ ヮWヴｹﾏWデヴﾗ SWゲゲW デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗ Y 12ﾏが ﾉﾗｪﾗぎ a+ b+ c = 12が W ヮﾗヴデ;ﾐデﾗ a+ b = 12− cく
M;ゲ ┗Wﾃ; ケ┌W a+ b > c ふIﾗﾐSｷN?ﾗ SW W┝ｷゲデZﾐIｷ; SW デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗゲぶが ﾉﾗｪﾗぎ

12− c > c

−c− c > −12

−2c > −12

−2c < −12

2c < 12

c < 6.

DWゲゲ; aﾗヴﾏ;が ﾗ ﾏ;ｷﾗヴ ┗;ﾉﾗヴ ケ┌W WゲゲW ﾉ;Sﾗ ヮﾗSWヴ= デWヴ Y 5が ﾏ;ｷﾗヴ ｷﾐデWｷヴﾗ ﾏWﾐﾗヴ ケ┌W 6く

G;H;ヴｷデﾗぎ á

���ふEáMどヲヰヱヲぶ QUESTÃO ヲΓ

Oゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ｷﾐデWヴﾐﾗゲ SW ┌ﾏ デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗ ゲ?ﾗ SｷヴWデ;ﾏWﾐデW ヮヴﾗヮﾗヴIｷﾗﾐ;ｷゲ ; 2が 7 W 9く Eﾐデ?ﾗ ﾗ ﾏWﾐﾗヴ
>ﾐｪ┌ﾉﾗ ｷﾐデWヴﾐﾗ SWゲゲW デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗ ﾏWSW

ふ;ぶ 90◦

ヶヱ
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ふHぶ 80◦

ふIぶ 70◦

ふSぶ 40◦

ふWぶ 20◦

Rぎ N?ﾗ ゲ;HWﾏﾗゲ ケ┌;ｷゲ ゲWヴｷ;ﾏ WゲゲWゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲく M;ゲ ゲ;HWﾏﾗゲ ケ┌W ゲ?ﾗ SｷヴWデ;ﾏWﾐデW ヮヴﾗヮﾗヴIｷﾗﾐ;ｷゲ ; 2が
7 W 9き ﾉﾗｪﾗが ┌ﾏ SWゲゲWゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ Y 2kが ﾗ ﾗ┌デヴﾗ Y 7k W ﾗ ┎ﾉピﾏﾗ Y 9k ふIﾗﾐSｷN?ﾗ SW ヮヴﾗヮﾗヴIｷﾗﾐ;ﾉｷS;SW
SｷヴWデ;ヲぶく Cﾗﾏﾗ ; ゲﾗﾏ; Sﾗゲ >ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ｷﾐデWヴﾐﾗゲ SW ┌ﾏ デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗ ヴWゲ┌ﾉデ; 180◦が デWﾏﾗゲぎ

2k+ 7k+ 9k = 180◦

18k = 180◦

k = 10◦.

Cﾗﾏ ｷゲゲﾗが ﾗ ﾏWﾐﾗヴ >ﾐｪ┌ﾉﾗ ｷﾐデWヴﾐﾗ Y 2k = 2 · 10◦ = 20◦く

G;H;ヴｷデﾗぎ E

���ふEáMどヲヰヱΑぶ QUESTÃO ンヰ

OHゲWヴ┗W ; gｪ┌ヴ; ;H;ｷ┝ﾗく

Uﾏ ヮヴYSｷﾗ ヮヴﾗﾃWデ; ﾐﾗ ゲﾗﾉﾗ ┌ﾏ; ゲﾗﾏHヴ; SW 30ﾏ SW W┝デWﾐゲ?ﾗ ﾐﾗ ﾏWゲﾏﾗ ｷﾐゲデ;ﾐデW Wﾏ ケ┌W ┌ﾏ;
ヮWゲゲﾗ; SW 1, 80ﾏ ヮヴﾗﾃWデ; ┌ﾏ; ゲﾗﾏHヴ; SW 2, 0ﾏく PﾗSWどゲW ;gヴﾏ;ヴ ケ┌W ; ;ﾉデ┌ヴ; Sﾗ ヮヴYSｷﾗ ┗;ﾉW

ふ;ぶ 27ﾏ
ふHぶ 30ﾏ

ヲP;ヴ; ﾏ;ｷゲ ｷﾐaﾗヴﾏ;NﾛWゲが Iﾗﾐゲ┌ﾉデ;ヴ ﾗ デWﾏ; ヴ;┣?ﾗ W ヮヴﾗヮﾗヴN?ﾗく
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ふIぶ 33ﾏ
ふSぶ 36ﾏ
ふWぶ 40ﾏ

Rぎ OHゲWヴ┗W ﾗゲ デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗゲ SWゲデ;I;Sﾗゲぎ

30 2

H

1, 8

S┌ヮﾗﾐSﾗ ケ┌W ﾗゲ ヴ;ｷﾗゲ Sﾗ ゲﾗﾉ IｴWｪ┌Wﾏ ヮ;ヴ;ﾉWﾉﾗゲが WゲゲWゲ デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ゲWヴ?ﾗ ゲWﾏWﾉｴ;ﾐデWゲく áゲゲｷﾏが
;ヮﾉｷI;ﾐSﾗ ; IﾗﾐSｷN?ﾗ SW ゲWﾏWﾉｴ;ﾐN;ぎ

H

30
=

1, 8

2

H =
30 · 1, 8

2

H = 27ﾏ.

ンくヶ T°êú°â̇ -° Ṫ Û°þ

áケ┌ｷ ;ヮヴWゲWﾐデ;ヴWｷ ┌ﾏ; aWヴヴ;ﾏWﾐデ; W┝デヴWﾏ;ﾏWﾐデW ┎ピﾉ S; ｪWﾗﾏWデヴｷ; ヮﾉ;ﾐ; Iﾗﾏ┌ﾏく N?ﾗ Y HWﾏ ┌ﾏ
IﾗﾐIWｷデﾗ ｷﾐデヴｹﾐゲWIﾗ Sﾗゲ デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗゲ ;ヮWﾐ;ゲが ﾏ;ゲ ┌ﾏ; S;ゲ ｪヴ;ﾐSWゲ ┌ピﾉｷS;SWゲ ゲ?ﾗ ヮWヴピﾐWﾐデWゲ ; WﾉWゲが
ゲｷﾏく V;ﾏﾗゲ Wﾐデ?ﾗ S;ヴ ┌ﾏ; ﾗﾉｴ;S; ﾐWゲゲW デWﾗヴWﾏ;く

a

b

a
′

b
′

r

s

t
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N;gｪ┌ヴ; ;Iｷﾏ;が ┗Wﾏﾗゲ デヴZゲ ヴWデ;ゲ ヮ;ヴ;ﾉWﾉ;ゲ ふrが s W tぶ Iﾗヴデ;S;ゲ ヮﾗヴ S┌;ゲ デヴ;ﾐゲ┗Wヴゲ;ｷゲく PWヴIWH;が Wﾐデ?ﾗが
ケ┌W ケ┌;デヴﾗ ゲWｪﾏWﾐデﾗゲ aﾗヴ;ﾏ aﾗヴﾏ;Sﾗゲが SW IﾗﾏヮヴｷﾏWﾐデﾗゲ aが a ′が b W b ′く V;ﾉW Wﾐデ?ﾗ ケ┌Wぎ

a

a ′
=

b

b ′
ﾗ┌ a

b
=

a ′

b ′
.

Eﾐデ?ﾗが ヮﾗSWﾏﾗゲ Sｷ┣Wヴ ケ┌W Wゲゲ;ゲ デヴ;ﾐゲ┗Wヴゲ;ｷゲ SWデWヴﾏｷﾐ;ﾏ ゲﾗHヴW ;ゲ ヮ;ヴ;ﾉWﾉ;ゲ ゲWｪﾏWﾐデﾗゲ ヮヴﾗヮﾗヴIｷど
ﾗﾐ;ｷゲンく VWﾃ;ﾏﾗゲ ┌ﾏ W┝Wﾏヮﾉﾗ SW ;ヮﾉｷI;N?ﾗく

���ふáFáどヲヰヰヲぶ QUESTÃO ンヱ

Nﾗ SWゲWﾐｴﾗ ;H;ｷ┝ﾗが Wゲデ?ﾗ ヴWヮヴWゲWﾐデ;Sﾗゲ ﾗゲ デWヴヴWﾐﾗゲ Iが II W IIIく

Q┌;ﾐデﾗゲ ﾏWデヴﾗゲ SW IﾗﾏヮヴｷﾏWﾐデﾗ SW┗Wヴ= デWヴ ﾗ ﾏ┌ヴﾗ ケ┌W ﾗ ヮヴﾗヮヴｷWデ=ヴｷﾗ Sﾗ デWヴヴWﾐﾗ II Iﾗﾐゲデヴ┌ｷヴ=
ヮ;ヴ; aWIｴ;ヴ ﾗ ﾉ;Sﾗ ケ┌W a;┣ aヴWﾐデW Iﾗﾏ ; ヴ┌; Bい

ふ;ぶ 28
ふHぶ 29
ふIぶ 32
ふSぶ 35

Rぎ OHゲWヴ┗W Iﾗﾏﾗ ; gｪ┌ヴ; Wゲデ= IﾗﾐデW┝デ┌;ﾉｷ┣;S; Iﾗﾏ ﾗ デWﾏ; SW ヴ┌;ゲが ﾏ┌ヴﾗゲが デWヴヴWﾐﾗゲが ﾏ;ゲ ﾐ;
┗WヴS;SW ゲ?ﾗ ;ヮWﾐ;ゲ ヴWデ;ゲ ヮ;ヴ;ﾉWﾉ;ゲ Iﾗヴデ;S;ゲ ヮﾗヴ デヴ;ﾐゲ┗Wヴゲ;ｷゲく DWゲゲ; aﾗヴﾏ;が ヮﾗSWﾏﾗゲ ヴWSWゲWﾐｴ;ヴ ;
gｪ┌ヴ; SW ;IﾗヴSﾗ Iﾗﾏ ﾐﾗゲゲ;ゲ ﾐWIWゲゲｷS;SWゲぎ

ンEゲゲW a;デﾗ ゲWヴ= SWﾏﾗﾐゲデヴ;Sﾗ ヮﾗゲデWヴｷﾗヴﾏWﾐデWが ケ┌;ﾐSﾗ a;ﾉ;ヴﾏﾗゲ SW デヴｷｪﾗﾐﾗﾏWデヴｷ;く
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24 15

x
20

D;ｹが ヮWﾉﾗ TWﾗヴWﾏ; SW T;ﾉWゲぎ

x

20
=

24

15

x =
20 · 24

15

x = 32.

G;H;ヴｷデﾗぎ C
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ンくヶ Íã-Ëæ° R°âËþþË6ê

Âﾐｪ┌ﾉﾗが ヱヱ
Âﾐｪ┌ﾉﾗ WﾐデヴW ヮﾗﾐデWｷヴﾗゲ Sﾗ ヴWﾉﾙｪｷﾗが ヲヵ
Âﾐｪ┌ﾉﾗゲ ;Sﾃ;IWﾐデWゲが ヱン
Âﾐｪ┌ﾉﾗゲ ;ｪ┌Sﾗゲが ヱΓ
Âﾐｪ┌ﾉﾗゲ ;ﾉデWヴﾐﾗゲ W┝デWヴﾐﾗゲが ヱΒ
Âﾐｪ┌ﾉﾗゲ ;ﾉデWヴﾐﾗゲ ｷﾐデWヴﾐﾗゲが ヱΒ
Âﾐｪ┌ﾉﾗゲ Iﾗﾉ;デWヴ;ｷゲ W┝デWヴﾐﾗゲが ヱΑ
Âﾐｪ┌ﾉﾗゲ Iﾗﾉ;デWヴ;ｷゲ ｷﾐデWヴﾐﾗゲが ヱΑ
Âﾐｪ┌ﾉﾗゲ IﾗﾏヮﾉWﾏWﾐデ;ヴWゲが ヱヵ
Âﾐｪ┌ﾉﾗゲ IﾗﾐゲWI┌ピ┗ﾗゲが ヱン
Âﾐｪ┌ﾉﾗゲ IﾗヴヴWゲヮﾗﾐSWﾐデWゲが ヱΑ
Âﾐｪ┌ﾉﾗゲ ﾗHデ┌ゲﾗゲが ヱΓ
Âﾐｪ┌ﾉﾗゲ ﾗヮﾗゲデﾗゲ ヮWﾉﾗ ┗YヴピIW ふOPVぶが ヱΒ
Âﾐｪ┌ﾉﾗゲ ヴWヮﾉWﾏWﾐデ;ヴWゲが ヱΑ
Âﾐｪ┌ﾉﾗゲ ゲ┌ヮﾉWﾏWﾐデ;ヴWゲが ヱヶ

BｷゲゲWデヴｷ┣が ヱΓ

C;ゲﾗゲ SW Iﾗﾐｪヴ┌ZﾐIｷ; SW デヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗゲが ヵヱ
CﾗﾐSｷN?ﾗ SW W┝ｷゲデZﾐIｷ; デヴｷ;ﾐｪ┌ﾉ;ヴが ンン

EﾐデWゲ a┌ﾐS;ﾏWﾐデ;ｷゲが ヵ

Gヴ;┌が ヱヲ

Pﾉ;ﾐﾗが ヵ
Pﾗﾐデﾗが ヵ

R;┣?ﾗ SW ゲWﾏWﾉｴ;ﾐN;が ヵン
RWデ;が ヵ
RWデ;ゲ IﾗｷﾐIｷSWﾐデWゲが Γ
RWデ;ゲ ヮ;ヴ;ﾉWﾉ;ゲが Γ
RWデ;ゲ ヮWヴヮWﾐSｷI┌ﾉ;ヴWゲが Γ
RWデ;ゲ デヴ;ﾐゲ┗Wヴゲ;ｷゲが Β

SWｪﾏWﾐデﾗ SW ヴWデ;が Α
SWﾏｷヴヴWデ;が Α

TWﾗヴWﾏ; SW T;ﾉWゲが ヶヴ
TWﾗヴWﾏ; Sﾗ HｷIﾗが ヲヱ
Tヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗ ;I┌デ>ﾐｪ┌ﾉﾗが ンヴ
Tヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗ Wケ┌ｷﾉ=デWヴﾗが ンヴ
Tヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗ WゲI;ﾉWﾐﾗが ンヴ
Tヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗ ｷゲﾙゲIWﾉWゲが ンヴ
Tヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗ ﾗHデ┌ゲ>ﾐｪ┌ﾉﾗが ンヴ
Tヴｷ>ﾐｪ┌ﾉﾗ ヴWデ>ﾐｪ┌ﾉﾗが ンヴ

VYヴピIW SW ┌ﾏ >ﾐｪ┌ﾉﾗが ヱヱ
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