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HIDRAULICA E PNEUMATICA

CONSIDERACOES INICIAIS

Caro estrategista, na aula de hoje vamos estudar sistemas hidraulicos e pneumaticos.

Os topicos necessarios e mais importantes serdao aprofundados por meio de esquemas, figuras e
resumos. Tudo isto sera feito para que vocé possa extrair o maximo de conteddo para a hora de sua prova.

Como de costume, antes de comegarmos nossa aula, reforco que ela é escrita baseada em fontes
consagradas da engenharia mecanica, portanto havera figuras e citacoes retiradas de bibliografias. Isto é
realizado com o objetivo de tornar o material o mais didatico e claro possivel.

Sem mais, lembre-se de acessar e curtir minhas redes sociais. La vocé podera encontrar dicas,
conteudos e informacdes a respeito de seu concurso! Vamos |a?!

Instagram - @profjulianodp

e-mail — profjulianodp@gmail.com
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SISTEMAS HIDRAULICOS E PNEUMATICOS

Prezado(a) aluno(a), os principios dos sistemas pneumaticos sdo os mesmos dos hidraulicos, porém,
eles transmitem energia utilizando um fluido gasoso ao invés de fluido liquido.

TOME

NOTA!

&)

Sistemas Pneumaticos Sistemas Hidraulicos

Fluido - dleo (praticamente

— Fluido - ar (compressivel) [T

— Estado - gasoso — Estado - liquido
— Circuito - aberto —— Circuito - fechado
—— Baixa pressao e alta velocidade —— Alta pressao e baixa velocidade

Em questdoes de concursos € muito comum a necessidade de conhecimento a respeito das
caracteristicas principais de sistemas hidraulicos e pneumaticos. Vejamos:

Sistemas Pneumaticos

- Protecao natural contra explosao.

- Insensivel a influéncias de temperaturas elevadas ou
reduzidas.

- Acionamentos param em situagoes de sobrecarga.

- Facil controle de velocidade e forca

- Transmissao de energia em grandes distancias.

- Alta confiabilidade, seguranca de operacao.

- Perdas por vazamento.
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Sistemas Hidraulicos

- Sistema auto lubrificado.
- Necessitade de sistemas de filtragem e refrigeracao.
- Reversibilidade instantanea.

- Paradainstantanea.

- Perdas por vazamentos.

- Dimensoes reduzidas e pequeno peso em relagdo a poténcia de

instalagao.

- Sensivel a variacao de temperaturas.
- Acionamentos param em situagdes de sobrecarga.

distancias.

Facil controle de velocidade e forga.
Energia hidraulica ndo deve ser transmitida por grandes

- Dificil manutencao devido a precisdo, dimensdes e peso dos

componentes.

Com relagdo as vantagens e desvantagens da hidraulica e pneumatica temos que:

Em um sistema pneumatico o ar
pode ser liberado diretamente
no ambiente, sem necessidade

de linha de retorno, ja no
sistema hidraulico o retorno do
fluido ao reservatério é

Quando a carga é elevada, os
sistemas hidraulicos sdo os mais
indicados devido a baixa
compressibilidade dos fluidos
utilizados.

Quando se busca alta
velocidade de avanco do
atuador o sistema pneumatico
€ o mais indicado devido a alta
velocidade de escoamento do

ar.
fundamental.

A pneumatica é mais indicada para a
automacao nas industrias farmacéuticas e de
alimentos uma vez que a hidraulica
geralmente trabalha com fluidos que podem
contaminar produtos, como por exemplo em
casos de vazamentos.

A pneumatica tem pressao de trabalho
menor que a hidraulica e é considerada mais
segura.

Agora, vamos ao estudo da hidraulica.

1 - Hidraulica

Os sistemas hidraulicos geralmente sao utilizados para transmissao de poténcia em diversos tipos
de acionamentos. Como exemplos basicos de sistemas hidraulicos podemos citar os mecanismos utilizados
nos freios ou direcao de grande parte dos automoveis.

A carater de informacdo, vejamos no esquema abaixo os métodos comerciais conhecidos para
transmissao de poténcia.
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4 N\ 'd )
mecanica Engrenagens, correias, polias, etc
|\ J
4 )
hidraulica Atuadores, valvulas, etc
Transmissdo de L ) L )
poténcia 1 ) 1 )
pneumatica atuadores, valvulas, etc
. J
4 )
. geradores, motores, condutores,
elétrica
etc.
|\ J \ J

Os sistemas hidraulicos e pneumaticos apresentam diversas vantagens em sua utilizagdo, como o
facil controle de velocidade e inversao praticamente instantanea de movimento. Contudo, quando
comparado a sistema elétricos, demonstram um rendimento inferior, na casa de 65%, devido a perda de
cargas e vazamentos internos de componentes.

Um sistema hidraulico é um conjunto de elementos fisicos associados que,
através de um fluido atuando como meio de transferéncia energia, possibilita a
transmissao e controle de for¢as e movimentos.

Simplificadamente um sistema hidraulico & um sistema que converte uma forma de energia de
entrada em energia mecanica Util na saida. Vejamos a imagem abaixo em que temos a representagao de
um sistema hidraulico que pode ser obtido pela combinagdo adequada dos seus componentes, com suas
respectivas func¢des de conversdo, controle e limitacdo de energia.

ESCLARECENDO!

)
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Energia
mecanica

Energiade!
entrada |

N

Dissipagao
de energia
térmica

Em circuitos hidraulicos chicanas ou placas defletoras sao utilizadas no
reservatorio para refrigerar, evitar turbuléncia e remover ar do 6leo.

é—P—M [I <

RIeE N

Chicana

A entrada de energia no sistema geralmente é oriunda da conversao de energia elétrica ou térmica
em energia mecanica (torque, rotacdo) através de motores elétricos ou de combustdo interna. Essa energia
mecanica de entrada é convertida em energia hidraulica (poténcia hidraulica) na unidade de conversao
primaria. O fluido transporta essa energia hidraulica até a unidade de conversao secundaria. No meio deste
trajeto a energia é condicionada pela unidade de limitagao e controle.

A limitacdo ou controle da energia hidraulica é realizada através de sinais via
acao externa ou por meio de realimentacao do proprio sistema hidraulico. Isso é
realizado por meio do processamento de informacgodes.

Por fim, a energia hidraulica condicionada é convertida em energia mecanica na unidade de
conversdo secundaria. Cabe destacar que todas as transformagdes que ocorrem no sistema sdo
acompanhadas por uma perda de energia envolvida em cada processo. Geralmente essas perda ocorrem
por meio de energia térmica transferida ao meio e ao fluido.

Dando sequéncia!

Vejamos agora as principais caracteristicas dos sistemas hidraulicos:
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e Baixa relacao peso/poténcia, em outras palavras, um sistema hidraulico é capaz de transmitir
grandes forgas e torques elevados com dimensdes reduzidas.

e Resposta rapida em partida e inversao de movimento quando operando com carga.

e Adaptacgao automatica de forga e torque.

e Seguranca eficaz a partir da utilizacdo de valvulas limitadoras de pressao.

e Lubrificagdo de componentes pelo proprio fluido de trabalho.

e Capacidade de armazenamento de energia através de acumuladores hidropneumaticos.

e Custo elevado.

e Perda de poténcia (queda de rendimento) devido ao atrito viscoso, ou seja, perda de carga nas
tubulagoes.

e Perdas devido a possiveis vazamentos internos ou externos.

e Quando existe presenca de ar no sistema o sistema hidraulico pode apresentar movimentagao nao
uniforme e pulsante nos atuadores.

e Variacdes de temperatura afetam os sistemas hidraulicos. Com a variacao de temperatura a
viscosidade do fluido de trabalho se altera. Assim, podera haver altera¢des nas condigdes
operacionais do sistema.

HORA DE

PRATICAR!

(CESGRANRIO/TRANSPETRO -2018) Os sistemas de atuacao hidraulicos sdao recomendados quando
i sdo necessarias respostas

a) rapidas e elevadas forcas e/ou torques
: b) rapidas e pequenas forcas e/ou torques
: ) rapidas e pequenas aceleragoes
: d) lentas e elevadas forcas e/ou torques
: e) lentas e pequenas forgas e/ou torques
Comentario:

A alternativa A esta CORRETA e é o gabarito da questdo, uma vez que sistemas hidraulicos sao
: capazes de apresentar rapidas resposta e elevadas forcas e/ou torques quando necessarios. Para fixarmos o
: conhecimento, vejamos novamente algumas das caracteristicas dos sistemas hidraulicos:

: - Baixa relacao peso/poténcia, em outras palavras, um sistema hidraulico é capaz de transmitir
: grandes forcas e torques elevados com dimensodes reduzidas.

- Resposta rapida em partida e inversdao de movimento quando operando com carga.
- Adaptacao automatica de forca e torque.

- Seguranca eficaz a partir da utilizagdo de valvulas limitadoras de pressao.

Encerramos aqui a introdugdo ao estudo da hidraulica.
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1.1 - Fluidos Hidraulicos

Caro(a) estrategista, os fluidos hidraulicos sdo o meio para a transferéncia de energia em qualquer
sistema hidraulico. Eles devem apresentar as caracteristicas que se enquadram com os componentes do
sistema, auxiliando a operagdo destes em ambientes agressivos, variagdes de temperatura e variagdes
rapidas de pressao.

Na utilizagdo de sistemas com pressdes elevadas, torna-se necessaria a lubrificacdo adequada de
motores e bombas, para se evitar o desgaste prematura dos componentes. Desta forma, fluidos hidraulicos
devem apresentar propriedades lubrificantes de partes moveis internas dos componentes do sistema.
Além dessas caracteristicas os fluidos hidraulicos devem conceder boa protecao contra oxidacao de
partes metalicas, apresentar baixa tendéncia a formacdao de espuma, boa estabilidade térmica e
capacidade de transferéncia de calor, capacidade de vedacao de folgas entre partes moveis, entre
outras.

As principais propriedades dos fluidos hidraulicos que devem ser levadas em consideracdo na hora
de sua escolha sao: massa especifica, peso especifico, densidade, viscosidade e indice de viscosidade,
compressibilidade, expansado térmica e médulo de compressibilidade.

ESTACAINA

PROVA!

88/

Viscosidade é uma medida inversa a fluidez, ou seja, é a medida de resisténcia ao
fluxo das moléculas de um liquido quando elas deslizam umas sobre as outras. A
maior parte dos sistemas hidraulicos requerem fluido com indice de viscosidade
de 90 ou mais.

Além das propriedades citadas acima, cabe destacar que em sistemas hidraulicos é comum a
presenca de gas, geralmente dissolvido no fluido hidraulico. Essa presenca pode afetar o desempenho do
sistema causando alguns problemas como cavitagao e aeracao.

Tanto a cavita¢dao quanto a aeracao sao indesejaveis. Ambas se manifestam
devido areducgao local de pressao. As principais consequéncias desses fendmenos sdo:
a erosdo de paredes e rotores de bombas, elevado ruido, queda de rendimento do
sistema, formacao de espuma no reservatorio e desgaste por erosao de superficies a
jusante da restricao afetando o escoamento.

Para se evitar a cavitagdo e a aeragao e reduzir os seus efeitos os sequintes métodos podem ser
adotados:
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e Adequagao da faixa de temperatura operacional ao tipo de fluido, levando em consideragao os
valores de queda de pressao nos elementos de controle.

e Dimensionamento adequado da canalizagdao de suc¢do da bomba, visando baixa velocidade do
fluido na canalizacdo de sucgao.

e Utilizagdo de materiais que apresentem resisténcia a erosao.

e Direcionamento do efeito de cavitacdo para regides de menor relevancia (nao criticas)

e Reducao da diferenca de pressao por restri¢ao.

e Projeto adequado do reservatorio para que exista eliminagao do gas que esta misturado ao liquido
para atmosfera, antes de ser aspirado pela bomba.

Prosseguindo!

No que diz respeito as propriedades térmicas e caracteristicas gerais dos fluidos lubrificantes,
primeiramente devemos destacar que esses devem ser totalmente inertes em relagao aos materiais com os
quais entram em contato. Contudo, na pratica dificilmente isso é possivel, pois reagdes quimicas
geralmente acontecem. Visando a compatibilizagcdo do fluido utilizado ao sistema vejamos algumas outras
caracteristicas definidas pela literatura como importantes.

r\% s
()

-
o

e

Capacidade lubrificante: define a capacidade de atuagao do fluido hidraulico como lubrificante. Eles
devem ser aderentes as superficies e apresentar durabilidade eficaz para resistir a tensdes mecanicas
internas, reduzindo o coeficiente de atrito. Dessa forma, aumenta-se a vida Util dos componentes.

Estabilidade térmica: indica a capacidade do fluido hidraulico em suportar reagdes quimicas e/ou
decomposi¢oes quando exposto a temperaturas elevadas.

Estabilidade a oxidacao: demonstra a capacidade do fluido em resistir a reagdes com o ar presenta
na atmosfera e/ou outros gases oxidantes presentes no sistema hidraulico, afetando o tempo de vida do
fluido. Normalmente os produtos dessa reacdo sdo acidos e ocasionam corrosdo grave em alguns materiais.
Geralmente aditivos sao utilizados para se proporcionar boa estabilidade a oxidagao.

Estabilidade hidrolitica: caracteriza a capacidade do fluido em resistir a reacdao com agua. Para
evitar emulsdes, agentes demulsificantes (detergentes) sao empregados no fluido.

Se, ap6s um determinado periodo de uso, o dleo lubrificante de um sistema apresentar
emulsao, uma provavel causa é contaminagao do 6leo com agua e é recomendavel a
troca dos fluidos e a verificagao do equipamento.

Tendéncia a formacao de espuma: folgas entre componentes ocasionadas por desgaste mecanico,
falhas de vedacoes, entre outros motivos, podem ocasionar o aparecimento de misturas ar/6leo gerando a
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formacao de espumas superficiais no fluido. Essa espuma comumente reduz a capacidade de lubrificacdo
do fluido. Para se evitar essa formagao aditivos antiespumantes sdo empregados.

Se, ap6s um determinado periodo de uso, o dleo lubrificante de um sistema apresentar
espuma, uma provavel causa pode ser a passagem sob pressao através de um orificio
e é recomendavel verificar o equipamento.

Ponto de fluidez: indica a menor temperatura em que o fluido deixa de escoar. Fique atento que
essa € uma temperatura limite, mas a temperatura de operacao do sistema deve ser consideravelmente
superior a essa.

Ponto de fulgor: refere-se a menor temperatura em que o vapor desprendido do fluido, na presenca
de ar, inflama-se por um momento quando lhe é aplicado uma chama. O ponto de fulgor aumenta
proporcionalmente com a viscosidade.

Compatibilidade: capacidade de resisténcia a reagao com os materiais utilizados nos componentes
do sistema com o qual o fluido apresenta contato.

Ponto de combustao: Temperatura em que uma chama se mantém automaticamente pelo periodo
de cinco segundos. Geralmente essa temperatura encontra-se a aproximadamente 15°C acima do ponto de
fulgor em fluidos oriundos do petroleo.

Se, apés um determinado periodo de uso, o dleo lubrificante de um sistema apresentar
. cor excessivamente escura, uma possivel causa é que haja contato de produtos da
combustdao com o dleo e é recomendavel a troca do fluido.

Temperatura de ignicao: indica a temperatura em que goticulas de fluido, quando em contato com
o ar, entram em combustdo quando reagem com uma superficie aquecida.

Manuseabilidade: caracterizada pela toxicidade, odor, cor e armazenagem do fluido.

Para finalizar, o esquema abaixo apresenta os principais tipos de fluidos hidraulicos.
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Sao os mais utilizados devido a obtengao
relativamente simples e menor custo.

Derivados de
petréleo

'd \
6leos minerais refinados sem aditivos (ndo
inibidos) e 6leos minerais refinados com

Tipos de aditivos.
. |\
fluidos
hidraulicos

Resistentes a combustdo e ndo inflamaveis

Especiais

( A
Emulsdes de 6leo em agua, emulsdes de

agua em oleo, solucdes aquosas de
polimeros, fluidos sintéticos sem agua

WORA DE

PRATICAR!

(IDCAP/SAAE Linhares-2019) Entre as quatro func¢oes do fluido hidraulico num sistema nao esta:
a) Transmissao de energia.

b) Lubrificacdo das partes moveis internas.

c) Transferéncias de calor.

d) Vedacao de folgas entre partes moveis.

e) Abrir folgas entre pecas em movimento.

Comentario:

. A alternativa E esta CORRETA e é o gabarito da questdo por ndo apresentar uma fun¢do de um
: fluido hidraulico. Vejamos algumas das principais fungdes dos fluidos hidraulicos:

! - Propriedades lubrificantes de partes mdveis internas dos componentes do sistema. I
- Conceder boa protecao contra oxidagao de partes metalicas
- Baixa tendéncia a formacao de espuma
- Boa estabilidade térmica
- Capacidade de transferéncia de calor

- Capacidade de vedacao de folgas entre partes mdveis, entre outras.

Encerramos aqui o estudo dos fluidos hidraulicos.
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1.2 - Bombas

Caro(a) aluno(a), a conversao de energia em sistemas hidraulicos é realizada por meio de bombas e
motores hidraulicos. Em outras palavras, as bombas sdo a unidade de conversdo primaria, responsaveis pela
transformacdo de energia mecanica em energia hidraulica para entdo ser transmitida para a unidade de
conversdo secundaria pelo fluido e nessa, transformada novamente em energia mecanica para producao de
trabalho.

Existem duas classificagdes principais para as maquinas hidraulicas que sao as hidrodinamicas e as
hidrostaticas ou de deslocamento positivo.

Nas hidrodinamicas a energia é transferida para o fluido é significativamente cinética, por meio da
variacdo de velocidade do fluido entre as pas do rotor, desde a sua entrada até a saida a baixa pressao.
Nesses tipos de bombas um aumento da pressao na saida, ou seja, uma resisténcia ao escoamento na saida,
implica em uma drastica queda de vazao.

Nas maquinas de deslocamento positivo a energia é transmitida sobretudo na forma de energia de
pressao, sendo que a variagao de energia cinética é pequena em relagao a energia total transferida. Nesse
tipo de bombas uma resisténcia ao escoamento na saida ndo causa grande impactos na vazao, devido a
estanqueidade entre as camaras de entrada e saida. Dessa forma, a capacidade de desenvolver altas
pressdes com vazodes relativamente baixas torna as maquinas hidrostaticas ou de deslocamento positivo as
mais utilizadas em sistemas hidraulicos. Dessa forma, vamos focar os estudos nas bombas de deslocamento
positivo.

1.2.1 - Bombas de deslocamento positivo
Geralmente as maquinas hidrostaticas sao classificadas de acordo com o principio de deslocamento,
em outras palavras, pela forma como o fluido é transportado pela maquina. Os principais tipos de bombas,

classificadas de acordo com o seu principio de deslocamento s3o:

e Bombas de engrenagens
e Bombas de palhetas

e Bombas de pistoes

e Bombas de parafusos.

Vamos ao estudo de cada uma delas.
1.2.1.1 - Bombas de engrenagens

As bombas de engrenagens podem ser divididas em bombas de engrenagens externas e bombas de
engrenagens internas. A imagem abaixo representa uma bomba de engrenagem externa.
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4_A pressdo de saida, atuando contra os dentes, 3. O dleo & forgado para a
cauda uma carga ndo-halanceada nos eixos, abertura de saida quando os
como indicam as setas. dentes se engrenam novamente.

Engrenagem motriz

2. 0 oleo & transportado através da { / 1. O vacuo é criado aqui quando
carcaca em camaras formadas entre Entrada os dentes se desengrenam. O dleo
os dentes, a carcacga e as placas laterais. ; & succionado do reservatdrio.

Esse tipo de bomba é composto de um par de engrenagens iguais montadas em uma carcaga com
uma entrada e saida. A engrenagem motora (esquerda) é fixa ao eixo e é responsavel pelo movimento. A
outra engrenagem (movida) é montada de forma livre sobre o eixo.

Normalmente esses tipos de bombas sdo as mais difundidades em sistemas hidraulicos devido a sua
robustez, capacidade de adaptacdo a variacdo de viscosidade, ndo serem sensiveis a particulas sélidas
presentes no fluido hidraulico, facilidade de montagem em qualquer posicao, facilidade de succ¢ao e atuagao
em uma grande gama de rotagdes.

Prosseguindo!

As bombas de engrenagens internas consistem em duas engrenagens sendo uma interna (pinhao)
engrenagem motriz e outra externa (coroa) engrenagem movida. A engrenagem interna apresenta um
dente a menos que a engrenagem externa e elas sdo montadas excéntricamente em uma carcaga girando
no mésmo sentido. Um modelo de bomba de engrenagem interna é a bomba tipo gerotor. Vejamos sua
representacao abaixo.
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1.2.1.2 - Bombas de palhetas

Uma bomba de palhetas consiste de um rotor cilindrico que apresenta ranhuras onde estao alojadas
palhetas retangulares moveis, sendo esse conjunto montado dentro de um anel (estator) com formato
apropriado.

As bombas de pachetas de deslocamento positivo movimentam o mesmo volume de fluido para
cada revolugdo, ou seja, elas apresentam uma taxa de fluxo constante.

1.2.1.3 - Bombas de pistao

As bombas de pistdo sdo utilizadas em sistems hidraulicos que operam sob altas pressdes e exigem
elvados rendimento globais. Isso é possivel obter com esse tipo de bomba devido ao ajuste entre pistoes e
cilindros poder ser realizado com folgas muito pequenas. Abaixo temos a representacao de uma bomba de
pistoes axiais.

As bombas de pistdo sao divididas, de acordo com suas caracteristicas geométricas, em bombas de
pistdo axial e bombas de pistao radial. Vejamos a representacao de uma bomba de pistdes radiais.
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O deslocamento de fluido dependera do tamanho e do nUmero de pistdes do conjunto, assim como
do curso deles.

1.3 - Cilindros Hidraulicos

A unidade de conversdo secundaria em um sistema hidraulico é responsavel pela conversao da
energia hidraulica em energia mecanica de saida. Essa funcao é realizada pelos motores lineares (cilindros
hidraulicos). No caso de trabalho mecanico na forma de rotagao temos os motores hidraulicos, no caso de
trabalho mecanico linear na saida temos os cilindros hidraulicos.

Motores hidraulicos sdo muito utilizados em situagoes onde se necessita poténcia para movimento
ou em locais onde nao é possivel a utilizacdo de motores elétricos ou a combustdo. Ja os cilindros
hidraulicos, podem ser chamados de motores lineares e possuem seu movimento limitado pelo curso do
émbolo. Basicamente os cilindros hidraulicos possuem como fun¢do realizar movimentos retilineos e
transmitir forca.

Vejamos a classificagao dos cilindros hidraulicos quanto a agao:

e Cilindros de acao simples - apresenta poténcia hidraulica em apenas um sentido do movimento. O
retorno é realizado por acao externa ou por utilizacao de molas (cilindro com retorno por mola).
Vejamos a sua representac¢ao abaixo, note que este tipo possui apenas uma porta para admissao do
fluido no cilindro.

|
A - Porta de admissao do
fluido no cilindro

e Cilindros de acao dupla - Neste tipo de cilindros o trabalho de tracdao ou compressao pode ser
realizado em ambos os sentidos do movimento (avanco e retorno). O tipo mais comum de cilindro
de duplos efeito é o de haste simples. Uma das caracteristicas desse cilindro é maior forca durante o
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avango e menor no retorno. Além disso, a velocidade de retorno é maior do que a de avanco. Note
que o volume da camara de avanco é maior do que a camara de retorno.

| -
|ﬂ. - Porta de admissdo B - Porta de admissio
do fluido no cilindro do fluido no cilindro

Existem ainda diversos outros tipos de cilindros, dos quais podemos destacar:

e Cilindro com haste dupla: Opera como cilindro de dupla acdo com forgas e velocidades iguais em
ambas as dire¢des (atuagao e retorno).

e Cilindro telescopico: apresenta grande curso com reduzido espaco de montagem. Podem ser de
simples ou dupla agao.

Os principais componentes dos cilindros sao: fundo, tubo, cabegote, émbolo, haste, bucha de guia,
flange de fixagdo, camara do émbolo, camara da flange e vedagao do &mbolo.

ESTACAINA

PROVA!

o0/

Atuadores hidraulicos sao mais adequados que os pneumaticos quando se deseja
maior precisdao de movimento e de posicionamento.

Em relacao ao dimensionamento do cilindro é importante saber a pressao de entrada e a carga na
haste. Um coeficiente de seguranca para suprir possiveis vazamentos é utilizado, entre 5 a 15%. Também
é de suma importancia levar em consideragao no dimensionamento de cilindros a flambagem, pois a haste
sofre com uma carga axial de compressao.

1.4 - Valvulas

Caro(a) estrategista, a valvula é um componente do circuito que se destina a controlar a direcdo,
pressao e/ou vazao do fluido comprimido. Elas sdo responsaveis por direcionar, regular, bloquear e liberar a
energia, de maneira que ela realize o trabalho desejado em seu determinado momento. As valvulas podem
ser de controle direcional de 2, 3, 4 ou 5 vias, reguladores de vazao ou pressao, de bloqueio, etc.

As valvulas sdo representadas por quadrados e o nUmero de quadrados unidos indica o seu nUmero
de posi¢6es ou manobras distintas que ela a valvula pode assumir.
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02 Posi¢des 03 Posicgdes

A quantidade de conexdes Uteis que a valvula apresenta, define o seu numero de vias.

| | | | |
02 Vias 03 Vias 04 Vias

As vias podem ser de passagem de fluido, de bloqueio ou suas combinagdes.

1
T T

Passagem Blogueio Ambas Ambas

A posicao ndo operada da valvula é denominada posi¢do normal. Vejamos agora os principais tipos
de valvulas direcionais.

A
- Duas vias / duas posi¢oes - valvula de bloqueio
- simples.
p
A |
Trés vias / duas posicoes - geralmente utilizada
em acionamento hidraulico com cilindros de
TIT retorno por mola.
pl T
Al B
Quatro vias / duas posi¢oes - geralmente utilizada
em sistemas que utilizam cilindros de dupla agao.
= I T I
ap Quatro vias [ trés posi¢oes - normalmente usada
/'y T 1 em acionamentos em que se utilizaram atuadores
de dupla agdo podendo manter o atuador em
A -||_=>'|:|_ posicoes intermediarias devido a aos bloqueio da
posicao central.
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Prosseguindo!

O tipo de acionamento das valvulas direcionais pode ser manual, mecanico, pneumatico, hidraulico
ou elétrico (normalmente por solenoide). Vejamos os principais tipos bem como alguns exemplos.

( N\ N\ [ N\
\/\A) . J/ \\ J/
Mola Solenoide Piloto ou

atuador
hidraulico
_ J J J

AX

Valvula atuada por solendde e retorno por mola para posi¢do central

HHTHDIR

Valvula operada hidraulicamente, com retorno por mola para a posi¢ao central

ZETTR

Valvula pilotada, atuada por solendide, com retorno por mola para a posicao central

Vamos adiante!

1.5 - Acumuladores hidraulicos
Para finalizarmos o estudo da hidraulica vamos precisamos tomar conhecimento a respeito dos

acumuladores hidraulicos. Esses dispositivos sdo nada mais do que vasos de pressdo que tem por objetivo
manter a pressurizacdo dos sistemas de acordo com o especificado, mesmo na presenca de perdas de fluido.
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Os acumuladores hidraulicos podem desempenhar uma gama muito grande de
funcdes no sistema hidraulico, como por exemplo: manter a pressao do sistema,
absorver o aumento da pressao causado pela expansao térmica, dentre outros.

Existem diversos tipos de acumuladores hidraulicos dentro os quais destacam-se:

- Acumulador por mola.

- Acumulador por gas com bexiga
- Acumulador por peso.

- Acumulador por pistao

- Acumulador por diafragma.

Outras fungoes dos acumuladores destacadas na literatura sdo:

e Funcdo de equipamento auxiliar de emergéncia, mantendo um certo volume de fluido sob pressao
para fornecé-lo ao sistema quando necessario.

e Funcdo de reduzir as pulsacoes da pressdo de trabalho devidas a operagao da bomba.

e Funcdo de diminuir oscilagdes de pressao na linha

e Funcdo de servir como fonte auxiliar de energia, para compensar vazamentos internos, como fonte
de energia emergencial, e com a fun¢do de amortecimento de pulsacao e choque hidraulico.

ACORDE!

%

CUIDADO! Nao é fun¢ao do acumulador de pressao acumular pressao, mas sim manté-la
no sistema.

Encerramos aqui o estudo da hidraulica.

2 - Pneumatica

Prezado(a), conforme comentado anteriormente a pneumatica e a hidraulica diferenciam-se
basicamente pelo fluido de trabalho que nesse caso é o ar. Para uma melhor compressdo de um sistema
pneumatico vejamos o diagrama de blocos a seguir:

. Unidade de Unidade de Unidade de .
Energia de ~ . ~ Energia
conversao limitacdo e conversao o
entrada . ) L. mecanica
primaria controle secundaria
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Notem que o sistema pneumatico é basicamente o mesmo que o hidraulico, porém nao necessita
de linha de retorno, pois o ar pressurizado € liberado diretamente no ambiente.

De forma analoga ao sistema hidraulico, a entrada de energia do sistema é feita com auxilio de um
compressor movido por motor elétrico ou a combustao. O motor converte energia elétrica ou térmica em
energia mecanica (torque, rotagao), que por fim sera convertida pelo compressor em energia pneumatica
(poténcia pneumatica). O compressor junto do reservatorio configura no sistema a Unidade de conversao
primaria.

O reservatdrio tem volume fixo, entretanto como na pneumatica o fluido de trabalho é compressivel,
podemos injetar continuamente fluido no reservatério, fazendo com que as moléculas do mesmo fiquem
cada vez mais proximas, aumentando a pressao interna. Vejamos a imagem abaixo.

i
/7
/ r,;, B §_}/—\ Injecac
~
;;:;(5" ; - “'- (‘;"P; 4—
A lf_r CH @ 1
o o . g\ 1/
\ [/‘ v. N
N I8 6
\ O o

O fluido pressurizado entdo escoa pela linha de transmissao onde passa por reguladores de pressao
e valvulas controladoras, que caracterizam a unidade de limitagao e controle do sistema. Por fim, o fluido
encontra a unidade de conversao secundaria que se trata de atuadores pneumaticos, estes transformam
a energia pneumatica em energia mecanica. Os atuadores pneumaticos funcionam de forma parecida com
os hidraulicos, porém sao menos robustos e mais simples, visto que ndo sao aplicados em trabalhos de alta
carga e nao necessitam de linha de retorno.

O nivel de pressao de trabalho em sistemas pneumaticos € menor que em sistemas
hidraulicos.

Sistemas pneumaticos, apesar da semelhanga com os sistemas hidraulicos, possuem muitas
caracteristicas Unicas, vejamos algumas delas:

e Sistema compacto e de baixo custo.

e Nao hariscos de explosdo ou incéndio.

e Nao ha necessidade de linha de retorno.

e Nao ha necessidade de trabalho continuo do compressor, possibilidade de armazenagem do ar.
e Altavelocidade dos atuadores.

e Quantidades ilimitadas de ar.

e Baixa perda de poténcia visto que o escoamento do ar tem baixo atrito com as tubulagdes.

e Perdas devido a possiveis vazamentos internos ou externos.

e Nao harisco de polui¢do ambiental.

e Forgas e torques menores comparado ao sistema hidraulico, devido a compressibilidade do ar.
e O arndo apresenta problemas com variagdes de temperatura.
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HORA DE

PRATICAR!

(COPERVE UFSC/UFSC-2019) Os sistemas pneumaticos tém grande aplicacdio em processos de
: automacgao em geral e vém ganhando cada vez mais emprego devido a algumas vantagens como:

a) Elevado amortecimento em func¢ao da baixa viscosidade do ar.
: b) Grande precisao para baixissimas velocidades.
: ¢) CanalizagGes de retorno mais robustas e confiaveis.
: d) Facilidade de armazenamento e transporte de energia dentro do sistema.
: e) Necessidade de lubrificantes reciclaveis.
: Comentario:

A alternativa D esta CORRETA e é o gabarito da questao, visto que sistemas pneumaticos sao mais
: compactos e tem pouca perda de energia devido a facilidade de escoamento do ar. Para fixarmos o
: conhecimento, vejamos novamente algumas das caracteristicas dos sistemas pneumaticos:

- Alta velocidade de atuagao.
- Sistema mais simples e de menor tamanho.
- Elevada sequranga do sistema, devido a baixa pressao e auséncia de riscos de explosao e incéndio.

As demais alternativas

Para encerrarmos vejamos a simbologia para o reservatorio em circuitos pneumaticos.
Reservatorio

Visto isto, vamos adiante!

2.1 - Fluidos pneumaticos

Caro(a) estrategista, como vimos anteriormente, o fluido utilizado em sistemas pneumaticos é
gasoso. O gas mais comumente utilizado é o ar atmosférico, mas outros gases inertes podem ser utilizados
caso sejam necessarios para determinadas aplicagoes.

O ar atmosférico é composto por cerca de 78% de nitrogénio, 21% de oxigénio e 1% por gases nobres
e gas carbonico. No ar sdo encontradas sujeiras e umidade que podem danificar o sistema ou atrapalhar seu
funcionamento, por isso é necessario tratar o ar antes de sua utilizagao.
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Uma das principais etapas do tratamento do ar comprimido é a secagem do ar,
nesta etapa o ar fica livre de umidade, que pode causar danos ao sistema, além de ser
prejudicial a processos em que € necessario o uso de ar esterilizado, por exemplo na
indUstria farmacéutica e alimenticia. A figura ao lado apresenta a simbologia para um
secador de ar.

A secagem do ar pode ser feita utilizando diferentes tipos de secadores e técnicas, entretanto na
induUstria, os secadores de ar por refrigeracao sao os mais utilizados. Seu uso consiste em formar
condensado pela refrigeracao do gas, que mais tarde é retirado do sistema por filtros.

A filtragem do ar é também uma etapa muito importante do tratamento. Ela consiste em forcar a
passagem do fluido por filtros que desempenham diversas fun¢des no sistema, entre elas estdo a remocao
de umidade, remocao de particulas solidas e contaminantes e aplicacao de 6leo na linha de transmissao
para fazer a lubrificacao dos componentes moveis.

A drenagem dos condensados tem grande importancia para o funcionamento e integridade do
sistema, atua principalmente na remocao de umidade do ar junto aos secadores, mas também atua na

remocao de outras substancias como 6leos.

Apds o tratamento, o ar estd pronto para desempenhar suas fun¢des no sistema, passando por
valvulas e chegando aos atuadores. Para encerrarmos, vejamos a simbologia associada aos componentes
estudados nessa secao.

Filtro de ar

Filtro de ar, dreno automatico

Filtro de ar, dreno manual

Restricdo de fluxo

Lubrificador de ar

SN ¢ ¢

Prosseguindo!

2.2 - Compressores

Os compressores pneumaticos desempenham a func¢ao de transformar energia

elétrica ou térmica em energia pneumatica. Existem diferentes tipos de compressores, ;
eles sdo divididos em duas categorias, os volumétricos e os dinamicos. Ao lado temos a

simbologia para um compressor.

Abaixo, temos a classificacao dos compressores. Vejamos:
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Alternativos Palhetas
Volumétricos : )
Rotativos Parafusos
Compressores : )
Centrifugos Lébulos (roots)
Dinamicos i )
Axiais

Cabe destacar que existem mais de um tipo de classificacao para os compressores de acordo com a
literatura. Contudo, uma das mais utilizadas é a apresentada acima.

Os compressores volumétricos ou compressores de deslocamento positivo, realizam a elevagao
de pressao do fluido por meio da reducao do volume ocupado pelo mesmo. Uma certa quantidade de ar
é admitida no interior de uma camara de compressdo, essa camara tem seu volume reduzido por
compressdo e entdo o fluido pressurizado é liberado para uso.

Podemos ainda dividir os compressores volumétricos em 2 grupos, os alternativos e os rotativos.

Os compressores volumétricos alternativos utilizam pistées com movimento vai e vem para
comprimir o ar. O compressor inicia seu processo enchendo a cdmara com o fluido que passa por uma
valvula, em seqguida essa valvula é fechada e o fluido é comprimido, entdo uma outra valvula se abre e libera
o fluido pressurizado para o reservatorio. Na imagem abaixo temos a representacao de um compressor de
pistdo com seus principais componentes identificados.

Vélvula de Vélvula de

admissao ———l—Tﬁ' descarga

Pistao (émbolo)

Biela

Volante —

Os compressores de pistdao podem ser classificados ainda, de acordo com suas principais
caracteristicas, como:

- De simples ou duplo efeito: Nos compressores de simples efeito a compressao é realizada apenas
de um lado do émbolo, ou seja, ha uma compressao para cada rotagao do eixo. Ja os compressores
de duplo efeito, possui uma camara de compressao em cada lado do pistdao, ocorrendo duas
compressoes a cada rotag¢do do eixo do compressor.
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- De um ou mais estagios: O numero de estagios indica o nUmero de compressoes sucessivas que o
fluido que circula pelo compressor sofre. Cada estagio de compressao é efetuado em cilindros a
parte.

- De um ou mais cilindros: Analogamente aos motores de combustdo interna os compressores de
pistdao sdo classificados de acordo com o nUumero de cilindros e a respectiva disposi¢do, ou seja,
existem compressores de um, dois, trés ou mais cilindros que por sua vez podem ser verticais,
horizontais, opostos, em V, em W e em estrela.

- De baixa, de média e de alta pressao: Usualmente sao classificados como de baixa pressao quando
atuam até 1 kgf/cm?, de média pressao de 1 a 10 kgf/cm? e de alta pressao com trabalham com
pressao acima de 10 kgf/cm2. Cabe destacar que essa classificagao pode variar de acordo com cada
autor.

- Refrigerados a ar ou a agua: Para uma maior eficiéncia os compressos alternativos podem
apresentar alguns componentes resfriados a ar ou a agua. O resfriamento a ar é realizado por aletas,
jaoresfriamento a agua é realizado através da circulagao da agua em cavidades situadas nas paredes
e na tampa do cilindro.

Nos compressores alternativos a compressdao ocorre em trés fases que sao
admissao, compressao e descarga. As valvulas de admissdo e descarga do compressor
alternativo sdao fundamentais para a maximizacdao da capacidade volumétrica do
compressor e para manter o consumo especifico de energia otimizado. Quando
apresentam maior resisténcia ao escoamento do gas ocorre aumento da razdo de
compressao.

Prosseguindo!

Compressores volumétricos rotativos utilizam pas, parafusos e I6bulos para comprimir o fluido.
O processo é basicamente o mesmo de compressores volumétricos alternativos, porém os elementos de
compressores rotativos ndo fazem movimento de vai e vem e sim movimentos rotativos continuos. A
camara de compressao nesse tipo de compressor é formada entre os elementos do compressor ou entre os
elementos e a carcaca.

Os compressores de parafuso sdo maquinas de deslocamento positivo que consistem basicamente
em duas engrenagens helicoidais que sdo ajustadas entre si, sendo uma delas macho e outra fémea. Elas
sdo dispostas dentro de um invdlucro estaciondrio com aberturas para suc¢do e descarga. Para que as roscas
se tornem estanques, na maioria destes equipamentos o 6leo é bombeado em conjunto com o refrigerante
através do compressor.

Os compressores de palhetas deslizantes sdo unidades de deslocamento positivo. Aprisionam o gas
em um volume determinado, comprime ele girando em um cilindro, com palhetas deslizantes for¢adas
contra a parede do cilindro. Quando o espaco entre duas palhetas passa a frente da abertura de suc¢ao, um
grande volume de gas é aprisionado. Conforme se desloca em torno do cilindro, este espaco vai diminuindo,
comprimindo o gas até a pressao maxima até a sua descarga pela tubulacao.

Os compressores de l6bulos (roots) sdo compressores de deslocamento positivo constituidos por 2
rotores que giram em sentidos contrarios e uma carcaga com 2 aberturas, uma de entrada e uma de saida
de gas. O fluido preenche a camara criada entre os lobulos e a carcaga em um primeiro momento, em
seguida, com o movimento rotativo dos l6bulos, 0 gas é empurrado pelos I6bulos até o ponto onde encontra

2%
a SAAE-Sorocaba (Técnico em Mecéanica) Conhecimentos Especificos - 2024 (P6s-Edital) 111

, www.estrategiaconcursos.com.br



Felipe Canella, Juliano de Pelegrin
Aula 00 - Prof. Juliano de Pelegrin

o bocal de saida, neste momento o gas escoa para a tubulagdo e o ciclo se repete de forma continua. Uma
curiosidade deste tipo especifico de compressor é que ndo acontece compressdo interna em seu
funcionamento, ele apenas faz o papel de transportar o ar de uma zona de baixa pressao (entrada) até uma
zona de alta pressao (saida) a uma pressao constante.

A outra categoria de compressores apresentada, chamada comumente de compressores dinamicos
descreve um tipo de compressor que trabalha essencialmente em rotagado. Esta categoria de compressores
foi desenvolvida buscando maior eficiéncia e menor custo. O funcionamento é baseado no aumento de
velocidade e pressao do gas ao ser empurrado por pas.

Os compressores dinamicos centrifugos sdo constituidos por uma carcaca em forma de caracol, um
rotor com diversas pas e um eixo acoplado ao rotor para a transmissao de energia mecanica. O rotor gira
em alta velocidade pela for¢a transmitida do motor pelo eixo, o gas entdo é sugado pelo centro do rotor
devido a baixa pressao gerada nesta regidao, entao escoa para a parte mais externa das pas devido a forca
centrifuga e por fim, ja acelerado, o gas sai pelo bocal de descarga da carcaca que fica posicionado
tangencialmente a borda das pas.

Os compressores dinamicos axiais sdo mais complexos que os centrifugos pois tem mais de um
estdgio de compressao. Nesse tipo de compressor ha uma carcaga em formato de tubo e em seu interior ha
varios estagios de pressuriza¢ao, cada estagio aumenta um pouco a pressao e é composto por diversas pas.
Os diferentes estagios sao interligados por um eixo e tém angulacao e comprimento de pas diferentes entre
si, 0 que é necessario para que o compressor trabalhe de forma eficiente. O gas é sugado pelo bocal de
entrada do compressor, devido a baixa pressdao gerada nessa regido. Apds a entrada, o fluido é empurrado
de estagio para estagio, passando pelas pas moveis dos rotores e pelas pas fixas da carcaca, até chegar no
bocal de saida, onde é expelido a alta velocidade e pressao.

2.3 - Atuadores pneumaticos

A unidade de conversdo secundaria em um sistema pneumatico é responsavel pela conversao da
energia pneumatica em energia mecanica de saida. Os atuadores pneumaticos sdo os dispositivos
responsaveis por fazer essa conversdao e atuam convertendo a energia pneumatica em movimento
mecanico linear ou rotativo.

Esses atuadores tém grande semelhanca com os atuadores hidraulicos vistos anteriormente. O
movimento ocorre da mesma forma com a Unica diferenca que o fluido ndo precisa retornar para um
reservatorio, ele pode ser liberado para o ambiente sem causar problemas.

Os atuadores lineares pneumaticos, assim como os hidraulicos, sdo divididos em diferentes
classificacoes. Sao elas:

Simples efeito

Atuadores lineares

Atuadores pneumaticos Duplo efeito

Atuadores rotativos

Atuadores pneumaticos lineares de simples efeito funcionam de forma analoga aos hidraulicos,
em que a a¢do desempenhada pelo fluido pneumatico é realizada em apenas uma dire¢do, avango ou

25"
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retorno, pois o atuador somente tem conexdo de linha pneumatica em uma de suas duas extremidades. O
outro movimento fica por conta de molas presentes nos atuadores ou forcas externas.

Atuadores pneumaticos lineares de duplo efeito também trabalham de forma semelhante aos
hidraulicos. Estes atuadores contém em suas duas extremidades pontos de conexdo de linha pneumatica.
Os movimentos de avanco e retorno sao realizados por injecao de fluido pressurizado em uma das camaras
do atuador, liberando o fluido contido na outra camara para o ambiente.

Ainda falando de atuadores pneumaticos lineares de duplo efeito podemos citar os atuadores de
haste passante, que tem sua haste com o dobro do comprimento de um atuador de haste normal. Esta
haste fica metade para a parte traseira do atuador e metade para a parte dianteira, com um bemolo ao meio
para que possa realizar movimento.

Ha também os atuadores pneumaticos de duplo efeito duplex, que se dividem em continuo e
geminado. Esse tipo de atuador na configuragao continuo caracteriza um atuador dupla acdo que é formado
por dois atuadores dupla acdo de mesmo tamanho montados em série. Esse atuador é usado quando é
necessario atingir forcas de avango e retorno maiores com espaco reduzido.

Os atuadores duplex geminados, sdo constituidos de dois atuadores pneumaticos lineares de duplo
efeito montados um de costas para o outro. Isso permite aos atuadores que atendam grandes
deslocamentos. Nessa configuragdo nao é necessario que os atuadores tenham o mesmo curso e diametro.

Existem diversas outras variagdes de cilindros pneumaticos. Vejamos a simbologia intuitiva de
alguns dos tipos de atuadores pneumaticos com suas variagoes:

 VANAWAWAWAW! S Cilindro pneumatico de simples

acao com retorno por mola

| )

[ Cilindro pneumatico de dupla ) Cilindro pneumatico de simples

acao ¢/ amortecimento no fim acao com avango por moia

1o curso

[ ) Cilindro pneumatico de dupla rotativo

acao ¢/

Cilindro pneumatico de dupla
acao ¢/ dupla haste

WORA DE

PRATICAR!
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: (IBFC/FSA-2019) A automacdo industrial faz uso intenso de Atuadores Pneumdticos, elemento :
; mecanico que possibilita a conversao da energia armazenada no ar pressurizado em energia cinética. :
i Sobre este tema, assinale a alternativa incorreta.

a) Atuadores Pneumaticos Lineares de Simples Efeito possuem o movimento de expansdo ou retracao feito :
: por meio de uma mola interna ao tubo cilindrico (camisa)

: b) Um Atuador Linear Duplex Continuo resulta de dois Atuadores Pneumaticos Lineares de Simples Efeito
: e tem como caracteristica a diminuicao das for¢as de avanco e de retorno

: c)Atuadores Pneumaticos Lineares de Duplo Efeito tém a alimentagao e exaustao feita com conexdes nas :
: extremidades do atuador

: d) A Forca de Avango em um Atuador Linear Pneumatico é calculada através do produto da Pressdo de
: Trabalho pela Area do Pistéo
: Comentario:

A alternativa B esta INCORRETA e é o gabarito da questao. Atuadores duplex na configuragao :
: continuo, caracteriza um atuador que é formado por dois atuadores dupla agdo de mesmo tamanho !
: montados em série. Esse atuador é usado quando é necessario atingir forcas de avanco e retorno maiores :
: com espaco reduzido. :

Para complementac¢do de aprendizagem vamos retomar as demais alternativas:

: a) Atuadores Pneumaticos Lineares de Simples Efeito possuem o movimento de expansao ou retragao feito :
: por meio de uma mola interna ao tubo cilindrico (camisa). Vejamos a sua simbologia.

[y
Yy Y Y Y

: ¢) Atuadores Pneumaticos Lineares de Duplo Efeito tém a alimentacao e exaustdo feita com conexdes nas
: extremidades do atuador.

| ——
IA - Porta de admissdo B - Porta de admissao
do fluido no cilindro do fluido no cilindro

: d) A Forca de Avango em um Atuador Linear Pneumatico é calculada através do produto da Pressao de
Trabalho pela Area do Pistéo, ou seja, P = % => F=P.A

Finalizamos aqui o estudo a respeito dos atuadores pneumaticos.

2.4 - Valvulas pneumaticas

A unidade de limita¢ao e controle de um sistema pneumatico é responsavel por controlar vazao,
pressao, direcao e velocidade do fluido pneumatico. O uso de controladores em um sistema é essencial
para que as atividades a serem desenvolvidas sejam feitas de forma correta. Em um sistema pneumatico as
valvulas fazem esse papel de controle, elas podem bloquear a passagem de fluido, ajustar a pressao e
controlar a velocidade e dire¢do do fluido.
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As valvulas pneumaticas funcionam de forma muito semelhante as hidraulicas. A simbologia dos
dois tipos é basicamente a mesma e as fun¢des desempenhadas também. Entretanto, valvulas pneumaticas
apesentam estrutura menos robusta com o uso de plastico e metais leves como o aluminio em sua
composi¢do, ao contrario de suas semelhantes hidraulicas, que utilizam ferro fundido e aco em seu corpo
para suportar as altas pressoes de trabalho.

O acionamento das valvulas pneumaticas também tem muitas semelhangas comparado as valvulas
hidraulicas. A principal diferenca fica por conta do acionamento por fluido pressurizado, que na pneumatica
utiliza o proprio gas pressurizado do sistema e ndo fluido hidraulico. Os outros tipos de acionamento sdo
basicamente iguais aos hidraulicos, sdo eles: manual que pode ser feito por alavanca, botdo e pedal;
mecanico por apalpador ou pino, mola e rolete; e elétrico, feito por solenoide.

Na imagem abaixo temos um exemplo do controle de velocidade de um atuador de simples efeito.

A A A NN
X N
Y. V. Y V]

)

~

= & - p
VR (a) VR (b)
p p

Na imagem "a" o controle de velocidade esta sendo utilizado apenas no movimento de avanco,
enquanto naimagem "b" o controle de velocidade atua sobre o retorno do atuador. E possivel ainda utilizar
o controle em ambos 0os movimentos, basta fazer uma relagado entre as valvulas.

Este exemplo de controle de velocidade do atuador é simples, mas serve como base para futuras
leituras de circuitos pneumaticos.

Vejamos mais um exemplo intuitivo de um circuito pneumatico onde o controle de velocidade
acontece tanto no avango quanto no retorno de um atuador linear de duplo efeito.
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Existem ainda valvulas de bloqueio com fun¢des ldgicas, sdo elas as valvulas seletoras que tém a
fungao ldgica "OU" e as valvulas de simultaneidade que tem a fungao légica "E".

As valvulas seletoras que tém a fungdo ldgica "OU" trabalham de forma que ao receber um sinal, ela
permita a passagem de fluido por uma entrada, bloqueando a outra entrada da valvula. Caso ambas as
entradas recebam pressdo pneumatica, a entrada que recebeu o sinal primeiramente permanecera aberta.

NN

N : i

; - A 7 N

? “"Q:%x N @) .
\I AN

§1§\1\

x
—
..<_

O outro tipo, as valvulas de simultaneidade de funcao légica "E", funcionam liberando a passagem
de gas apenas quando é acionada por seus dois orificios de pressurizagao. Ela funciona como um dispositivo
de segurangca em maquinas, obrigando o operador a utilizar ambas as maos ou pés para acionar o atuador,
isso impede que o operador fique com membros expostos aos riscos que uma maquina hidraulica ou
pneumatica possa oferecer. A imagem abaixo ilustra como essa valvula funciona.
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: (CEV EUCE / Pref Sobral - 2019) Observe o circuito pneumatico representado na figura a seguir.

Aaa

v

—1=

I

I

I

I
—
| 1 |

WA d:IIIT--

1

S0}

: Considerando o circuito pneumatico, acima apresentado, é correto afirmar que

: a) o avanco do cilindro s6 ocorre com o acionamento simultaneo das valvulas “1” e “2".

b) o cilindro ndo possui retorno automatico.

: ¢) o acionamento do cilindro se da através de uma valvula de duplo piloto positivo.

: d) é possivel regular a velocidade de acionamento do cilindro através da valvula “2".

\\ /) \\ P/
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: Comentario:

A alternativa A esta CORRETA e é o gabarito da questao. Analisando o circuito acima podemos ver
i uma valvula de simultaneidade apos as valvulas acionadas por botdo, com isso podemos afirmar que é :
: necessario que ambos os botdes sejam acionados ao mesmo tempo para que o movimento do atuador
: ocorra. Caso apenas um botdo seja acionado, a valvula de simultaneidade bloqueia o fluxo e ndo permite :

que o movimento do atuador aconteqa.
A alternativa B esta incorreta. Como podemos ver o cilindro possui retorno automatico por mola.

A alternativa C esta incorreta. O acionamento do cilindro se da através de uma valvula simples :
: piloto. :

A alternativa D esta incorreta. A valvula 2 ndo faz parte da linha de pressurizacdo do cilindro, :
portanto ndo pode controlar os parametros de avan¢o ou retorno do mesmo. :

B o R RN R RN RN R N N R R N S N A RN NN AN AN AN E AN AN NN NN AN AN NN AN AN AN ENEENEEREEAEEEEEEEEEEEE 4

Encerramos aqui o estudo da pneumatica.

3 - Simbologia

Prezado(a) aluno(a), as normas NBR 8896, NBR 8897 e NBR 8898 apresentam Simbolos graficos para
sistemas e componentes hidraulicos e pneumaticos. Sdo normas baseadas na norma ISO 1219/76, 1SO
5598/82, DIN 24300, entre outras.

Conforme comento em outras aulas que envolvem normas técnicas, o estudo deste tipo de conteudo
passa principalmente pela leitura do texto seco da norma e, nesse caso, como envolve simbologia, a
necessidade de decorar determinados simbolos e significados é de suma importancia. Como dica, sugiro
que apos a leitura desse trecho de aula, vocé parta para a resolugao de questdes que envolvam esse assunto.
Dessa forma, a fixagdo do conteuddo sera melhor.

Dito isso, vejamos abaixo os objetivos das normas NBR 8896, 8897 e 8898.

[NBR 8896

e Estabelecer os simbolos basicos e funcionais para a composicao dos simbolos graficos, a serem
usados nos diagrams dos sistemas e componentes para hidraulica e pneumatica.

[NBR 8897

e Definir os principios para o uso e especificar os simbolos de componentes de transformacdo de
energia cinética em pressao e vazao, ou vice-versa, a serem usados nos diagrams dos sistemas para
hidraulica.

[NBR 8898 ]

e Estabelecer os simbolos dos componentes usados para distribuicdo e regulagem da energia, que
normalmente sao valvulas.

Antes de iniciarmos o estudo da simbologia presente nas trés normas, vejamos as condi¢des gerais
explicitas em seus textos:
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Os simbolos para equipamentos e acessorios hidraulicos e pneumaticos sdo funcionais, e :
: consistem em um ou mais simbolos e, em geral, em um ou mais simbolos funcionais.

i Os simbolos ndo sdo proporcionais as dimensdes reais dos componentes e ndo sdo
orientados em nenhuma direcdo particular.

Assim, podemos iniciar o estudo da simbologia envolvida em hidraulica e pneumatica pela NBR
8896.

3.1 - NBR 8896

Iniciaremos pelos simbolos basicos e funcionais. Note que na esquerda da imagem estao
representados os simbolos e na direita as suas descri¢oes. Vejamos:

Linhas de fluxo
Nota: L = comprimento do trago

E =espessura da linha

- | l H :> 10€E b =espaco entre as linhas

d =diametro

Interligacoes mecanicas (eixos, alavancas, hastes de
b J cilindros, etc.)

b < 5E

Destaco, naimagem abaixo, a representacao simbolica das unidades de transformacao de energia.

Linha de contorno que delimita um conjunto de fungdes em um

unico corpo
O Em principio, para unidades de transformacao de energia
(bombas, compressores, motores)
O Instrumentos de medigdo
O Retengao, conexdes rotativas, etc.
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Articulacdo mecanica, rolete, etc. sdo representados por:

D

Agora, vejamos abaixo o simbolo, em principio, para valvulas de comando e controle:

Oscilador (atuador rotativo) apresenta o sequinte simbolo:

J3, o simbolo ao lado representa unidade de condicionamento de fluido que pode ser O
filtro, separador, lubrificador, trocador de calor, indicador, entre outros.

Prosseguindo! Vejamos os demais simbolos basicos e funcionais:
Conexao de linhas de fluxo
Mota: E = espessura da linha

d = 5E
d = diametro

m Mola

Estrangulamento influenciavel pela viscosidade

)

3 Estrangulamento nao influenciavel pela viscosidade

A

Agora, vamos conhecer os simbolos classificados como funcionais pela norma.

Sentido de fluxo e natureza do fluido

' Fluxo hidraulico

V

Fluxo pneumatico ou saida para a atmosfera
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I

Indicacao de direcao e sentido em linhas de fluxo

Indicacao de sentido de rotacao

T
(
B

Indicagao da possibilidade de regulagem ou variacao
progressiva

'

e | TN | o

I Indicacao de direcao e sentido do fluxo através de valvulas

Vejamos agora os simbolos de fontes de energia.

Fonte de pressao

®+_ Fonte de pressao hidraulica

Fonte de pressao pneumatica

Motar elétrico

ME Maotar térmico

Simbolos de linha de fluxo e conexdes:

Linhas de fluxo

Linha de trabalho, de retorno ou de alimentacao

Linha de pilotagem

e —— Linha de dreno ou sangria

\\_/;’ Mangueira ou tubo flexivel

{fE Linha elétrica
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Unido e cruzamento de linhas de fluxo

Uniao de linhas

Linhas cruzadas e nao conectadas

Prosseguindo!

Sangria de ar

Conexoes de descarga

)

Simples e nao conectavel

Rosqueada para conexao

Tomadas de poténcia, em equipamento ou linhas, para
tomada ou medicao de energia

Bloqueada

— X

www.estrategiaconcursos.com.br
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Engates rapidos

Ccnectado Sem valvula de retencao

Cesconeciado

e

Conectado Com uma vélvula de retencao

Desconectade

Ok

Conectodo Com duas valvulas de retencao
[ ) :‘,J

Desconectado

Ralaty

Por fim:

Conexao/uniao rotativa

_6_ Uma linha de fluxo
# Trés linhas de fluxo

_E:j Silenciador

Agora vejamos os simbolos de reservatorios, iniciando pelo simbolo de | i
reservatorio aberto a atmosfera, ao lado. Continuamos com os demais abaixo.
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| ‘ | Linha terminando acima do nivel do fluido

Linha terminando abaixo do nivel do fluido

i
Lr—, Linha sob carga

Reservatorio pressurizado

D

Fique atento ao simbolo de reservatoério pressurizado. Comumente esta presente em circuitos
hidraulicos e pneumaticos.

Vejamos agora, os simbolos para os acumuladores:

Acumulador (simbolo genérico)

Acumulador por mola(s)

Acumulador por peso

Acumulador por gas

Acumulador por gas com bexiga

Acumulador por gas com membrana

Acumulador por gas com pistao

- EDBEM®O

Passamos agora ao estudo dos simbolos de filtros, purgadores, lubrificadores, etc.
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Filtro (simbolo generico)

Purgadores

Com dreno manual

Com dreno automatico

Filtro com purgador

Com dreno manual

Com dreno automatico

Desumidificador de ar

Lubrificador

Slo[6 |5 & ¢ 9

Por fim, vejamos a representadacao de uma unidade condicionadora, com simbolo detalhado e
simplificado. Esse componente possui como principais fun¢des: filtrar, drenar a umidade, regular a pressao
e acrescentar dleo lubrificante ao ar.
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Detalhado
| e |
| 5_‘@ I
| o :
l : mudlt : |
L . .1
Simptificodo
_.:({}:

WORA DE
PRATICAR!

A finalidade do componente contido no involucro tracejado A é:

(FCC/SA N ASA- 20 19)C0ns| dere a flgura abalxo ..................................................................................................
\ :

e LIRS R ‘

M z

A ELL o W T T\\ W

D — J v ; | v

O Q_’j % - -

: a) filtrar, drenar a umidade, regular a pressao e acrescentar 6leo lubrificante ao ar.
: b) comprimir o ar, filtrar e regular a pressao.
: ¢) comprimir e regular a pressao do ar.

: d) comprimir, filtrar, regular a pressao e acrescentar ¢leo lubrificante ao ar.
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: e) filtrar, acrescentar oxigénio e indicar a pressao do ar.
: Comentario:

: A alternativa A ¢ a CORRETA visto que esse elemento se chama a unidade de condicionamento ou :
: Lubrefil e consiste na jungao de filtro, valvula reguladora de Pressao(regulador) e Lubrificador. :

Vejamos abaixo a simbologia detalhada do sistema contido no elemento A, mostrado na questao:

Vamos agora conhecer a simbologia de trocadores de calor.

Resfriador (simbolo generico). O sentido das setas no losango
ndica a dissipacao de calor

Ei\ Sem representacao das linhas de fluxo do meio refrigerante

Com representacgao das linhas de fluxo do liquido refrigerante

Aquecedor (simbolo genérico). O sentido das setas no losango
indica a introducao de calor
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{i; Na linha

No reservatorio

calor pode ser introduzido ou dissipado)

$ Regulador de temperatura operacional (as setas indicam que o

Abaixo temos a simbologia de elementos mecanicos.

— Eixo ou haste

E Eixo com rotacdo em um unico sentido

£ Eixo com rotacao nos dois sentidos (reversivel)
. E—

%
—r— Trava

Batente (o simbolo de comando para o destravamento é
indicado no interior do quadrado)

N Desposicionador (evita a parada do mecanismo na posicao
de ponto)

Vamos agora ao estudo dos simbolos que representam métodos de acionamento. Esses sdao
incorporados ao simbolo do equipamento, ao qual devem ser adjascentes. No caso de equipamentos com
diversos quadrados, como por exemplo valvulas direcionais, o acionamento do operador pde em servigo o
quadrado adjascente ao mesmo.

Lembre-se que a esquerda temos a representacao simbdlica e a direita a sua respectiva descri¢do.
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TOME

NOTA!

3

Por acao muscular

Simbolo basico, sem indicagao do modo de operacao

Botao

Alavanca

Pedal

Por acao mecanica

Apalpador ou pino

Mola

Rolete

Rolete articulado ou gatilho, operando em um Unico sentido

hREAEN I R S A
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Controle elétrico

Por solenoide com uma bobina

Por solendide com duas bobinas, operando em sentido oposto

Por solendide com uma bobina, operando proporcionalmente

Com duas bobinas, operando proporcionalmente em
sentidos opostos

Por motor elétrico reversivel

Por pressao (acréscimo ou alivio)

Acionamento direto por piloto externo

Por aplicacao ou por acréscimo de pressao

Por despressurizagao

Por areas de atuacao diferentes (no simbolo, o retangulo
maior representa a area de atuagao maior)

Acionamento direto por piloto interno

S

www.estrategiaconcursos.com.br

Por aplicacao ou por acréscimo de pressao
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Acionamento indireto por piloto externo

Por aplicacao ou por acréescimo de pressao

Por despressurizagao

Acionamento indireto por piloto interno

Por aplicacao ou por acrescimo de pressao

Por despressurizagao
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Acionamento combinado

Por solendide com piloto e dreno (hidraulico) ou exaustao

I:P‘ l: (pneumatico) externo
I

Por solendide com piloto e dreno interno

vazl

Por solendide ou piloto

=

=l

Por solendide e piloto ou por acao muscular

S

Agora, vamos conhecer os simbolos dos instrumentos e acessorios.

PRESTE MAIS

ATENCAO!

|y
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Instrumentos de medigao

Manometro ou vacubmetro (a linha pode ser conectada em
@ qualquer ponto da circunferéncia)

Manometro diferencial
A -
é@ %)

Termometro

Medidor de vazao

Medidor de vazao cumulativo

Chaves fluidoelétricas

Pressostato

Fluxostato

Termostato

Na linha

—{3° ®

No reservatorio

K
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Em relacdo a chaves de nivel temos a sequinte simbologia.

Fixa
t\’ o
A Variavel
o /
—\ ‘/ ——
ri
Métodos de rearmamento
Por mola fixa
(-]
AR VY

Por mola ajustavel

e
L=
.
S,

Manual (pode-se especificar

Elétrico
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Indicadores

De pressao

De fluxo (visor)

De nivel

¢
—o—
N

Chegando ao fim, vamos agora ao analisar a simbologia para valvulas complementares.

Simples

1 1

Com manémetro incorporado

Para finalizar, vejamos a simbologia para outros componentes.
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Bocal de enchimento

m Respiro com filtro

Difusor
| -
{
O simbolo basico para um acoplamento é:
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IR Acoplamento com protetor
1 —
[—_L__ Flange motobomba
Ejetor

Junta de expansao

Encerramos aqui o estudo da NBR 8896. Como citado anteriormente, além da leitura das descri¢oes
e analise de cada simbolo, sugiro a resolucao de questdes de provas com as simbologias aqui apresentadas
como apoio de forma a se fixar o conhecimento a respeito. Além disso, vocé ird notar que alguns simbolos
aparecem com maior frequéncia em esquematicos de sistemas hidraulicos e pneumaticos. Logo, vocé
devera conhecé-los muito bem para sua prova.

3.2 - NBR 8897

A NBR 8897 aborda simbologia de bombas e compressores, dos atuadores rotativos (motores),
unidades variadoras de velocidade, atuadores lineares (cilindros), intensificadores de pressao e conversores
hidropneumaticos. Iniciemos com a simbologia para bombas e compressores.
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Bomba hidraulica de deslocamento fixo

Com um sentido de fluxo

Com dois sentidos de fluxo

Bomba hidraulica de deslocamento variavel

Com um sentido de fluxo

Com dois sentidos de fluxo

Compressor de deslocamento fixo

Sempre um sentido de fluxo

Passamos agora para a simbologia de atuadores rotativos.
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Motor hidraulico de deslocamento fixo

Com um sentido de fluxo

Com dois sentidos de fluxo

Motor hidraulico de deslocamento variavel

Com um sentido de fluxo

Com dois sentidos de fluxo

88 [

Agora vejamos a simbologia para motor pneumatico de deslocamento fixo

Com um sentido de fluxo

Com dois sentidos de fluxo

&G
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Motor pneumatico de deslocamento variavel

Com um sentido de fluxo

: Com dois sentidos de fluxo

Motor oscilante ou oscilador hidraulico

Hidraulico

Pneumatico

Passamos ao estudo da simbologia de bomba/motor.

Bomba/motor de deslocamento fixo

Com reversao do sentido de fluxo (funcionamento
como bomba ou motor, conforme o sentido de fluxo)

: Com um unico sentido de fluxo

Com dois sentidos de fluxo
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Bomba/motor de deslocamento variavel

Com reversao do sentido de fluxo (funcionamento
como bomba ou motor, conforme o sentido de fluxo)

Com um unico sentido de fluxo

Com dois sentidos de fluxo

Para unidades variadoras de velocidade o seguinte simbolo é utilizado.

A sua descricao é: Conversor de torque. Bomba e/ou motor de deslocamento :

: variavel. :

s s s s s s N NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN AN NN NN NN NN NN NN NN AN NN NN NN NN AN NN AN NN R EEAEE R R A AR R 1]

Vamos agora ao estudo dos simbolos relacionados aos atuadores lineares, iniciando pelos cilindros
de acao simples que possuem essa denominagao devido ao fato de transmitirem forca em apena um
sentido. O retorno depende de a¢do externa.

ATENGAO

DECORE!

o)

o
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detalhado: Retracao por uma forga nao especificada. Simbolo
geral quando o metodo de retorno nao for
especificado

simplificado:

|—___

detalhado: Retragao por mola
simplificado:

A

detalhado: Avanco por uma forga nao especificada. Simbolo
geral quando o método de avanco nao for
L especificado
I
I
simplificado:
l
1
detalhado: Avanco por mola
H
W=
S
simplificado:

Abaixo temos a simbologia para cilindros de acao dupla.
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detalhado: Com haste simples

i L
1
[ —

simplificado:
| L
L | }
1
detalhado: Com haste dupla
i 1
[ ]

]

simplificado:

detalhado: Cilindro diferencial.
Obs.: O funcionamento do cilindro depende da
] 4 diferenca das areas efetivas de cada lado

:4# do émbolo

simplificado:
—L

Vejamos agora a simbologia para cilindros com um amortecimento.
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Amortecimento fixo no avanco

Amortecimento fixo na retracao

Amortecimento regulavel no avanco

Amortecimento regulavel na retragao

Cilindros com dois amortecimentos...

Com dois amortecimentos fixos

[—___l__

Com dois amortecimentos regulaveis

ﬁ

Para finalizar a simbologia dos atuadores lineares, abaixo temos a representacdo dos cilindros
telescopicos de agao simples (esquerda) e acdo dupla (direita).

= | [ E=

Dando sequéncia temos a representacao simbdlica detalhada e simplificada dos intensificadores de
pressdo, que podem ser pneumaticos, hidraulicos e hidropneumaticos.
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detalhado:

Yo b

- |
Intensificador de pressao pneumatico

simplificado:

o 4

L

.

detalhado:

¢ U

—
Intensificador de pressao hidraulico
simplificado:
Y . 4
! l
detalhado:

(? j 4

simplificado: e oL fp
Impificaca Intensificador de pressao hidropneumatico

v 4

Para finalizar, temos o simbolo para conversor hidropneumatico. Esse componente converte a
pressdo de ar numa pressdao hidraulica equivalente e é utilizado para trabalhar como um atuador,

solucionando o problema associado as caracteristicas de compressao do ar.

¢ 4

SAAE-Sorocaba (Técnico em Mecéanica) Conhecimentos Especificos - 2024 (P6s-Edital)

www.estrategiaconcursos.com.br

©




Felipe Canella, Juliano de Pelegrin
Aula 00 - Prof. Juliano de Pelegrin

Com a utilizagdo de um conversor, apesar de utilizar equipamento pneumatico, consegue-se manter
as caracteristicas de uma unidade hidraulica, funcionando a uma velocidade constante durante o inicio ou
na presenca de flutuagdes de carga.

Encerramos aqui o estudo da NBR 8897.

3.3 - NBR 8898

Prezado(a) estrategista, indo direto ao ponto, a NBR 8898 aborda a simbologia relacionadas as
valvulas utilizadas em sistemas hidraulicos e pneumaticos. Essas sdos responsaveis pela distribuicdo e
regulagem de energia.

Além do simbolo e da descri¢cdao essa norma apresenta algumas observacdes caracteristicas da
simbologia. Sendo assim, a esquerda teremos o simbolo, ao centro a descricdo e a direita observagoes
pertinentes quando existirem.

Inicaremos com a simbologia relativa a composi¢ao do simbolo que se da em um ou mais quadrados,
oriundo da NBR 8896. Cabe destacar que nos circuitos hidraulicos a representagdo acontece na posi¢ao nao
operada.

S

Indica equipamento de
controle de fluxo ou
pressao.

Este é suscetivel de ter,
em operacao, infinitas
posicoes entre 0s
extremos

Desta forma, variam as
condicoes de fluxo, entre
uma ou mais de suas
conexoes, permitindo
assim variar as condicoes
de pressao e fluxo com
relacao as constantes no
sistema

(Um quadrado)

Indicam uma valvula de
controle direcional, tendo
tantas posicoes definidas
quantos quadrados
nouverem. As conexoes
sao normalmente

(Dois ou mais quadrados)

As posi¢oes operadas
sao visualizadas,
imaginando-se 0s
quadrados deslocados,

] ) N .
representadas no quadrado | de forma que as
que indica a posi¢cao nao conexoes se alinhem
T operada com as do quadrado em
questao

Simbolos simplificados O numero se refere a nota

. para valvulas em casos de | colocada no esquema, na

3 repeticao multipla qual é representado

! 0 simbolo completo da

valvula
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Vejamos agora a simbologia para valvulas de controle direcional. Essas apresentam simbolos na
forma de quadrado contendo setas, linhas ou bloqueios no seu interior.

Com uma direcao de fluxo

X Com duas conexoes
bloqueadas

Com duas dire¢oes de
fluxo

Com duas direcoes de
R fluxo eum bloqueio
Com duas direcoes de
p—b fluxo interligadas
T Com uma direcao de fluxo
[ em tandem e dois bloqueios

Além da simbologia acima, temos também o simbolo que representa uma valvula
com quatro conexdes bloqueadas, conforme imagem ao lado. 1o

Abaixo temos a representacao de valvulas de controle direcional com
posicionamento definido.

Simbolo basico para
valvulade controle
direcional comduas
posicoes

Simbolo basico para
valvulade controle
direcional comtrés
posicdes

Quando uma condigao
transitoria entre duas
posicoes definidas for
representada, esta sera
indicada por um quadrado
adicional de linha tracejada

= = e

Valvulas de controle direcional com duas conexdes, duas vias e duas posi¢oes definidas.
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Operada por agao

l L muscular

Operada por pressao,
‘N\ atuandocontra uma mola
de retorno

H M

Vamos agora a analise dos simbolos de valvulas de controle direcional com trés conexdes, trés vias
e duas posicoes definidas.

Operada por pressao em
- o ambas as posigoes
TIT
L]
7 Distribuidora
.[\-L -L/
' I
1 Dupla pressao

Operada por solendide,
atuando contra uma mola

I] de retorno

H

f e e

Valvula direcional com
blogueio por assento

Abaixo temos a representac¢ao detalhada e simplificada de uma valvula de controle
dlreC|onaI com quatro conexdes, quatro vias e duas posicdes definidas operadao por :
: pressdo através de uma valvula direcional piloto, a qual é comandada por solenodide,
: atuando contra uma mola de retorno.
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detalhado:

r——-"1 r———=—=--=

-\.-———-—J

o
R
C

Vamos agora ao estudo de valvulas de controle direcional com cinco conexdes, quatro vias e duas
posicoes definidas.

Operada por pressaoc em

1 -
_:‘ f ambas as posicoes
p—— | 1 ===

qetalhado: Operada por pressao

atraves de duas valvulas

direcionaispiloto, as quais

I‘__)W"' / :LH- \ W___"I sao comandadas por
3 | solenoides, com retorno

: por molas

|

AN /. I

b |
simplificado:

ol i\
TT 17T \ 1

Valvula de controle direcional com quatro conexdes, quatro vias e trés posi¢oes definidas.
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detalhado: Operada por pressao
: atraves de uma valvula
r————-= TR bbbt direcional piloto, aqual e
: ! 'L I comandada por solendide,
' i

i X —H | - com centragem por molas
1 : .
| |
I Lo T177
1 . I
I 1 |
I I |
) L LT} [ —
| I W

- ||

simplificado:

!

L i } |

171 )

I v
Lig
detalhado: Operada por pressao
atraves de uma valvula
A i direcional piloto, a qual é

comandada por solenoide,
com centragem por
pressao hidraulica

= | =
=RR=
s | BB

L e |- —_-— _—

simplificado:

vC ab il S

Prosseguindo!

Valvula de controle
direcional comseis
conexoes, quatrovias e
trés posicoes definidas

I .:.1'. .LX% Operada por solendide,
T19i7 Til atuando contra uma mola
I de retormno
SAAE-Sorocaba (Técnico em Mecéanica) Conhecimentos Especificos - 2024 (P6s-Edital) 111

www.estrategiaconcursos.com.br

©




Felipe Canella, Juliano de Pelegrin
Aula 00 - Prof. Juliano de Pelegrin

Valvula de controle
direcional com infinitas
posicoes

Mostrando posicoes
extremas

Mostrando posigoes
extremas e uma posi¢ao
central (neutra)

Com duas conexoes e
duas vias

Por exemplo: valvula
sequidora com apalpador,
operada contra umamola
de retorno

Com trés conexdes e
trés vias

Por exemplo: valvula
de controle direcional
operada por pressao
contra molas de
centragem

—

y =L

Com quatro conexodes e
quatro vias

Por exemplo: valvula
seguidora com apalpador,
operada contra mola de
retorno

Abaixo temos a representagao de servovalvula eletrohidraulica ou eletropneumatica.

/(X 2

Um estagio

Com operagao direta

=i
|

Dois estagios com

realimentagao mecanica

Com operagao indireta
por piloto

]

-

il

ﬁ%__,.___ _;<__L

Dando sequéncia!

©
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Dois estagios com

realimentacgao hidraulica

Com operagao indireta
por piloto
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Valvula de retencao

simples
? Sem mola
Commola Indicar sempre aolado da
mola a pressaode
abertura

Com estrangulamento

Yol |

Vamos a analise dos simbolos referentes a valvulas de retengao pilotadas.

[ Pilotada para abrir

Pilotada para fechar

Dupla ou geminada

Valvula alternadora

N

Valvula de escape rapido

/N
¥

Valvula de simultaneidade

Prosseguindo!
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Valvulas de controle de
pressao

Normalmente fechada,
com um estrangulamento

Normalmente aberta, com

i um estrangulamento
ou —J
I
- Normalmente fechada,
l com dois estrangulamentos

Abaixo temos a representagao de valvulas de alivio, de seguranca ou limitadora de pressao.

Diretamente operada

o

1

Comandada por pilotoa
distancia

r==—1
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Valvula de alivio, de
seguranca ou limitadora
de pressao pré-operada

Com piloto e dreno internos

Com piloto externoe dreno
interno

1
o
18
1
A
L
—1
Bl (44
B

Dreno externo e comando
a distancia

Valvulas de sequéncia.

=

% e

Diretamente operada

Pré-operada

Valvulas redutoras de pressao.

www.estrategiaconcursos.com.br
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Pré-operada com comando
adistancia
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I Diretamente operada

lr_.__.,
R

Comando a distancia

l—-l Com conexao de descarga

b
—4—!--—;-
Ir__""U
e

Com conexao de descarga
rat e comando a distancia

Pré-operada

Valvula reguladora de
[ _ .
| _1' pressao diferencial

y
r_
1
T

2

Valvula reguladora de
pressao proporcional

Valvula de controle de vazao.
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Com orificio de passagem
fixo

Com orificio de passagem
: tE regulavel

Com controle manual

Com controle mecanico
contra uma mola de retorno.

Por exemplo: valvula de
@: X W\ frenagem ou desaceleracao

Prosseguindo! Valvulas reguladoras de vazao.

detalhado: Com orificio de passagem
fixo

L_

simplificado:
NG -

detalhado: Com orificio de passagem | Igual a anterior, porém,

fixo e descarga ao o excesso do fluxo e
V reservatorio descarregado no
TN T -
reservatorio

]
| .
1
! |
i
L

simplificado:

N -
AN

L
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detalhado: De vazao regulavel

F——=="
I |

_L,%

T |
L

simplificado:

detalhado: De vazao regulavel com
descarga no reservatorio

T 7~ 1
|
|
II | |
L] r |
4
simplificado:
__/9/\&.
L
Valvula divisora de fluxo O fluxo & dividido em dois,
] A emumarazao fixa
independente das
) ( )( variagoes de pressao
)4
T

Por fim, o simbolo que indica uma valvula de fechamento manual (registro).

,_C;(]——

Com isso, encerramos o e estudo da NBR 8898 e, dessa forma, o estudo das trés normas relativas a
simbologia utilizada na representagao de sistemas hidraulicos e pneumaticos.
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CONSIDERACOES FINAIS

Muito obrigado meu caro aluno ou minha cara aluna! Novamente agradeco sua paciéncia para me
acompanhar por toda esta aula. Sei que a jornada é dura, mas saiba que cada vez que vocé chegar aqui, no
final da aula, vocé esta um passo mais proximo do seu objetivo.

Quaisquer duvidas, sugestoes ou criticas entrem em contato conosco. Estou disponivel no forum no
Curso, por e-mail e, inclusive, pelo instagram. Aguardo vocé na proxima aula. Até 3!

SIGA MINHAS REDES SOCIAIS & U
- ””*
L L

LIO%I_ @profjulianodp

| N

https://t.me/profjulianodp

OYoulbe  Prof. Juliano de Pelegrin
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QUESTOES COMENTADAS

1. (CEBRASPE/TJ-ES - 2023) A respeito do funcionamento de sistemas fluidomecanicos e

termomecanicos e de seus processos de manutencao, julgue o item a seguir.

Em comparagao aos sistemas pneumaticos, os sistemas hidraulicos tém maior precisdao e capacidade de
gerar forcas de maior magnitude.

Comentario:

O item esta correto. Quando comparado aos sistemas pneumaticos, os sistemas hidraulicos apresentam
uma maior precisao e capacidade de carga.

Para relembrar, sistemas pneumaticos, apesar da semelhanga com os sistemas hidraulicos, possuem muitas
caracteristicas Unicas, vejamos algumas delas:

e Sistema compacto e de baixo custo.

e Nao hariscos de explosdo ou incéndio.

e Nao ha necessidade de linha de retorno.

e Nao ha necessidade de trabalho continuo do compressor, possibilidade de armazenagem do ar.
e Altavelocidade dos atuadores.

e Quantidades ilimitadas de ar.

e Baixa perda de poténcia visto que o escoamento do ar tem baixo atrito com as tubulagdes.

e Perdas devido a possiveis vazamentos internos ou externos.

e Nao harisco de polui¢do ambiental.

e Forcas e torques menores comparado ao sistema hidraulico, devido a compressibilidade do ar.
e O arndo apresenta problemas com variagdes de temperatura.

2. (CEBRASPE/Petrobras - 2023) Julgue o item subsequente, relativo a automacao hidraulica e a

automacao pneumatica.

Os sistemas pneumaticos podem ser utilizados em ambientes com altas temperaturas, pois o ar
comprimido nao é inflamavel e ndo apresenta risco de explosdo.

Comentario:

O item estd errado. Movimentacbes de grandes volumes de liquidos, gases e poeiras no interior das
tubulagcoes e dos equipamentos de processo e do transporte pneumatico na industria do petroleo,
petroquimica, quimica entre outras, resultam em uma grande quantidade de eletricidade estatica, que
podem gerar diferengas de potenciais eletrostaticos passiveis de provocar centelhas, que podem ser uma
fonte de ignicao de atmosferas explosivas que estejam presentes em areas classificadas contendo gases
inflamaveis ou poeiras combustiveis.
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3. (CEBRASPE/Petrobras - 2023) Julgue o item subsequente, relativo a automacao hidraulica e a

automacao pneumatica.

Os atuadores pneumaticos, como cilindros e motores, sdo muito versateis e, portanto, aplicaveis a
processos que exigem alta velocidade e precisao, tendo como vantagem competitiva ndo possuir limitagao
quanto a essas variaveis.

Comentario:
O item estd errado. Quando comparados com sistemas elétricos e hidraulicos os sistemas pneumaticos

acabam tendo maiores limitagdes em relagdo a precisdao. Logo, o trecho "nao possui limitacoes" acaba
tornando a assertiva incorreta.

4. (CEBRASPE/Petrobras - 2023) Em relagao aos sistemas hidraulicos e pneumaticos, julgue o item a

seguir.

Os sistemas hidraulicos sao mais adequados para aplicagdes em que a precisao € crucial, devido a menor
compressibilidade dos fluidos.

Comentario:
O item esta correto. Devido a menor compressibilidade do fluido hidraulico é possivel obter uma melhor

precisdao de movimento em sistemas hidraulicos comparados com o sistemas pneumaticos que possuem ar,
compressivel, como fluido.

5. (CEBRASPE/Petrobras - 2023) Em relacao aos sistemas hidraulicos e pneumaticos, julgue o item a
seguir.

Quando comparados com sistemas pneumaticos, os sistemas hidraulicos sdo mais indicados para
aplicacoes que requerem alta velocidade e aceleracdo.

Comentario:
O item esta incorreto. O fluido hidraulico possui menor velocidade de escoamento quando comparado com

o ar comprimido, logo os sistemas pneumaticos sao os mais indicados para aplicacoes de alta velocidade e
aceleracao.

SAAE-Sorocaba (Técnico em Mecéanica) Conhecimentos Especificos - 2024 (P6s-Edital) 111

, www.estrategiaconcursos.com.br



Felipe Canella, Juliano de Pelegrin
Aula 00 - Prof. Juliano de Pelegrin

6. (CEBRASPE/POLITEC RO - 2022) Os sistemas hidraulicos, em relacao a sistemas pneumaticos em

sistemas industriais, apresentam
a) menor precisao de velocidade.
b) melhor relagdo peso/tamanho/poténcia.
€) maior seguranca.
d) menor custo inicial.
e) menor impacto ambiental.
Comentario:

A alternativa A estd incorreta. Os sistemas hidraulicos sdo mais precisos que os sistemas
pneumaticos.

A alternativa B esta CORRETA e é o gabarito da questdo. Sistemas hidraulicos apresentam poténcia
muito maior em relagdo ao peso e ao tamanho quando comparado com sistemas pneumaticos.

A alternativa C esta incorreta. Sistemas hidraulicos tem menor seguranca que sistemas
pneumaticos, principalmente devido ao fluido de trabalho que pode vazar causando contaminagoes e até

incéndios.

A alternativa D esta incorreta. O custo de sistemas hidraulicos é elevado em comparagao com
sistemas pneumaticos.

A alternativa E esta incorreta. Os fluidos utilizados nesse tipo de sistemas podem causar danos
ambientais se descartados de forma incorreta.

7. (CEBRASPE/POLITECRO - 2022)

A IIvA:

A figura precedente consiste na representacao de uma valvula do tipo

a) trés posicdes, cinco vias, operada diretamente por duplo solenoide, centrada por molas, centro aberto
negativo.

b) duas posicoes, trés vias, operada manualmente, com trava, centro aberto positivo.

c) duas posicoes, trés vias, operada por duplo piloto pneumatico, com trava, centro aberto positivo.
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d) trés posicdes, cinco vias, operada manualmente em ambos os lados, centrada por molas, centro aberto
negativo.

e) trés posicoes, cinco vias, operada manualmente em ambos os lados, centrada por molas, centro aberto
positivo.

Comentario:

As valvulas sdo representadas por quadrados e o numero de quadrados unidos indica o seu nUmero de
posicoes ou manobras distintas que ela a valvula pode assumir.

02 Posi¢bes 03 Posic¢des

A quantidade de conexdes Uteis que a valvula apresenta, define o seu numero de vias.

| | | | |
02 Vias 03 Vias 04 Vias

As vias podem ser de passagem de fluido, de bloqueio ou suas combinagdes.

1
T T

Passagem Bloqueio Ambas Ambas

O tipo de acionamento das valvulas direcionais pode ser manual, mecanico, pneumatico, hidraulico
ou elétrico (normalmente por solenoide). Vejamos os principais tipos.
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4 N\ N\ [ \
|\ J O\l J/ \ J
Mola Solenoide Piloto ou

atuador
hidraulico
_ J J J

Analisando a valvula do enunciado, notamos que apresenta 3 posi¢oes, 5 vias, acionada de ambos os
lados por solenoide, centrada por mola e com posi¢ao de centro aberta negativa (retorno).

Portanto, a alternativa A esta CORRETA e é o gabarito da questao.

8. (FEPESE / DEINFRA SC - 2019) O componente do circuito pneumatico que se destina a controlar a
direcdo, pressao e/ou vazao do ar comprimido é chamado de:

a) filtro.

b) pistao.

c) regulador.
d) atuador.
e) valvula.
Comentario:

A alternativa A esta incorreta pois o filtro tem a fun¢do de reter impurezas contidas no ar dos
sistemas pneumaticos.

A alternativa B esta errada pois trata de um componente mecanico presente no sistema de atuagao
e no sistema de pressurizacao dependendo do compressor utilizado.

A alternativa C trata de componente destinado a regular a pressao na linha pneumatica.

Aalternativa D esta relacionada ao componente que transforma a energia contida no ar comprimido
em energia cinética, realizando movimentos retilineos ou circulares.

A alternativa E é a CORRETA e o gabarito da questdo, as valvulas sdo as responsaveis por controlar
parametros como vazao, pressao e dire¢do do ar em um sistema pneumatico.
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9. (IBADE / Pref Min Andreazza - 2020) Os principios dos sistemas pneumaticos sdo os mesmos dos
hidraulicos, porém, eles transmitem energia utilizando um fluido gasoso ao invés de fluido liquido.
Ar comprimido é geralmente o mais utilizado, mas nitrogénio ou outros gases inertes também

podem ser escolhidos para aplicagbes especiais. Dentro do sistema pneumatico, o ar é:

a) pressionado por um objeto rigido.
b) impulsionado por um sistema computadorizado do veiculo.
c) pressionado por pas mecanicas.
d) geralmente bombeado em um depdsito com a ajuda de um compressor.
e) expelido na natureza causando altos danos ambientais
Comentario:

A alternativa A estd incorreta, pois generaliza as formas de pressurizacdao de ar em sistemas
pneumaticos, alguns sistemas podem funcionar pressurizando o ar com o aumento de temperatura do

mesmao.

A alternativa B esta incorreta, uma vez que um sistema computadorizado pode controlar diversas
coisas, mas a pressurizagao de ar em um automaovel fica por conta do compressor.

A alternativa C estd incorreta. O ar num sistema pneumatico pode ser pressurizado de diversas
formas, sendo uma delas por pas mecanicas. Contudo ndo € a Unica.

A alternativa D esta CORRETA, pois geralmente em qualquer sistema pneumatico, desde industrial
até os presentes em automoveis se faz necessario um reservatorio pressurizado por compressor.

A alternativa E esta incorreta. O ar comum quando expelido do sistema pneumatico para a natureza

ndo causa danos, gases especiais que podem causar danos ambientais ndo sdo liberados diretamente na
natureza.

10. (VUNESP / UFABC - 2019) Em uma empresa, foi construido um elevador pneumatico para descer
cargas da producao. Paraisso, um cilindro pneumatico foi colocado abaixo de uma plataforma. Uma
alavanca é utilizada para comutar uma valvula direcional, que envia ar comprimido para o cilindro,
elevando a plataforma. Quando a alavanca retorna para a posicao inicial (de repouso), a plataforma

desce pela forca da gravidade, expulsando o ar do cilindro pneumatico.
E correto afirmar que a especificacdo da valvula direcional para que o sistema funcione adequadamente é:
a) 3/2 vias aberta no repouso.

b) 3/2 vias fechada no repouso.
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c) 2/3 vias aberta no repouso.
d) 2/2 vias aberta no repouso.
e) 2/2 vias fechada no repouso.
Comentario:

Para realizar a tarefa descrita precisamos de uma valvula com 3 portas. Uma porta para a
pressurizacdo, outra porta para o atuador de acdo simples e a terceira porta para a expulsao dos gases. Além
disso, essa valvula deve conter duas vias. No movimento de avanco ela deve conectar a porta de
pressurizacdo a porta do atuador e no retorno deve conectar a porta do atuador a porta de expulsao dos

gases mantendo a porta de pressurizagdo fechada, sendo essa posi¢ao a posi¢ao de repouso.

Portanto, analisando as alternativas podemos apontar a alternativa B como CORRETA, pois
corresponde a analise que fizemos do exercicio.

Vejamos a simbologia da valvula requerida:

P = Pressurizacao | A = Atuador | T = Retorno

11. (VUNESP / UFABC - 2019) Com relagdo as vantagens e desvantagens da pneumatica e da hidraulica,

é correto afirmar que:

a) a pneumatica necessita de linha de retorno, diferentemente da hidraulica.
b) a pneumatica é mais indicada quando a carga é muito elevada.
c) a hidraulica é mais indicada quando se necessita de avangos muito rapidos.
d) a pneumatica é mais indicada para a automacao nas indUstrias farmacéuticas e de alimentos.
e) a hidraulica é considerada mais segura no caso de um acidente, pois trabalha com pressoes mais baixas.
Comentario:

A alternativa A esta incorreta, pois em um sistema pneumatico o ar pode ser liberado diretamente

no ambiente, sem necessidade de linha de retorno, ja no sistema hidraulico o retorno do fluido ao
reservatorio é fundamental.
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A alternativa B estd incorreta. Quando a carga é elevada os sistemas hidraulicos sdao os mais
indicados devido a baixa compressibilidade dos fluidos utilizados.

A alternativa C estd incorreta, uma vez que quando se busca alta velocidade de avango do atuador
o sistema pneumatico é o mais indicado devido a alta velocidade de escoamento do ar.

A alternativa D é CORRETA e o gabarito dessa questdo. A pneumatica é mais indicada para a
automacao nas industrias farmacéuticas e de alimentos uma vez que a hidraulica geralmente trabalha com

fluidos que podem contaminar produtos, como por exemplo em casos de vazamentos.

A alternativa E esta incorreta, pois a pneumatica tem pressao de trabalho menor que a hidraulica e
é considerada mais segura.

12. (VUNESP / UFABC - 2019) Um sistema hidraulico é formado por um cilindro de dupla acao e um
grupo de acionamento hidraulico. Considerando que o grupo de acionamento possui vazao de 30
L/min e que as velocidades de avanco e retorno do cilindro sao de (250/3m)dm/min e (150/t)dm/min
respectivamente, qual é o diametro da haste do cilindro?

a) 0,4 dm.
b) o,5 dm.
c)o,6 dm.
d)o,7dm.
e) 0,8 dm.
Comentario:

Algumas equacdes que usaremos para a resolucgao:

Q=vxA Qavanco = Qretorno Vavango * Aavango = Vretorno * Aretorno
Em que Q é avazao, v a velocidade de avanco ou retorno e A representa a area do cilindro hidraulico.

Primeiramente, note que as alternativas das questdes indicam o diametro em decimetros. Logo,
vamos converter a vazao para dm3/min para a resolugao do exercicio:

_ 301 _ 30dm3
Q= min  min

Em seguida vamos encontrar a relagdo entre as areas de avancgo, de retorno e a area da haste:
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A __ Uretorno A
avango = * Aretorno
Vavango

Aavan<;o = 1,8 * Aretorno

30dm?3 150 dm
_— * ——
min retorno © - in

Aretorno = O) 2 * T[dmz Aavango == 0,36dm2
Anaste = Aavan;o — Aretorno = 0,16 * mtdm?

Com o valor da area da haste definido calculamos o diametro da haste:

2
dhaste

A =T *
haste 4

dhaste - 0,8 dm

Portanto, a alternativa E é a CORRETA e o gabarito deste exercicio.

13. (Instituto AOCP / UFPB - 2019) Em um compressor odontologico isento de 6leo, além do regulador
de pressdao que é muito importante para controlar a pressao e o fluxo da saida de ar para o
equipamento, é correto instalar na saida o filtro de ar do tipo coalescente.

Qual é a funcdo principal do filtro de ar em uma rede de ar comprimido?

a) Evitar que pequenas particulas entrem nos pistdes e valvulas, assim danificando o equipamento.
b) Purificar o ar comprimido, eliminando pequenas particulas e a umidade presente no ar.

c) Purificar e acumular agua para que o ar fique mais Umido.

d) Proteger a tubulagao de ar contra oxidagao.

e) Filtrar e proteger a rede de ar contra bactérias e microrganismo.

Comentario:

A alternativa A esta incorreta, pois as particulas encontradas no ar sdo muito pequenas e nao
apresentam problemas aos equipamentos.

A alternativa B esta CORRETA e é o gabarito da questao. Um filtro de ar tem como funcgao principal

reter particulas pequenas que estdo em suspensao no ar e o condensado em fase liquida, portando avaliando
as alternativas conseguimos notar que a alternativa B é a correta e o gabarito dessa questao.
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A alternativa C esta incorreta, uma vez que o filtro retira umidade do ar para evitar problemas como
corrosao no sistema.

A alternativa D estd incorreta. Apesar do filtro ajudar a proteger a tubulagcdo essa ndo é sua Unica
funcao.

A alternativa E estad incorreta, pois para proteger a rede de ar contra bactérias e microrganismos
outros métodos sao utilizados como secagem do ar e uso de filtro estéril.

14. (Instituto AOCP / UFPB - 2019) Analisado o sistema pneumatico ilustrado na seguinte figura,
assinale a alternativa que representa os elementos A, B e C, seguindo as normativas NBR 8898,
8897 e 8896.

A B C
a) A — Filtro com dreno automatico; B — Reservatoério fechado a atmosfera; C — Manometro.
b) A —Filtro; B — Reservatorio fechado a atmosfera; C — Manometro.
c) A — Compressor; B —Filtro; C — Manometro.
d) A—Manbémetro; B - Filtro com dreno automatico; C — Purgador.
e) A—Manometro; B — Filtro; C — Lubrificador.
Comentario:

Com base no estudo da simbologia das trés normas analisaremos os elementos A, B e C
separadamente e respectivamente.

O elemento A é encontrado na NBR 8897 e é denominado compressor de deslocamento fixo que
trabalha sempre com um sentido de fluxo.

Para o elemento B utilizaremos a NBR 8896, nela podemos identificar esse elemento como filtro.

Por fim, esta contido também na NBR 8896 o elemento C, este é definido como mandmetro ou
vacuometro.

Assim chegamos a conclusdo de que a alternativa C ¢ CORRETA e o gabarito da questao.

15. (FCC/ SANASA - 2019) Considere a figura abaixo.
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A finalidade do componente contido no invdlucro tracejado A é:

a) filtrar, drenar a umidade, regular a pressao e acrescentar 6leo lubrificante ao ar.
b) comprimir o ar, filtrar e regular a pressao.

c) comprimir e regular a pressao do ar.

d) comprimir, filtrar, regular a pressao e acrescentar dleo lubrificante ao ar.

e) filtrar, acrescentar oxigénio e indicar a pressao do ar.

Comentario:

De acordo com aNBR 8896 a alternativa A é a CORRETA, visto que esse elemento se chama unidade
condicionadora ou mais comumente chamada de Lubrefil e consiste na junc¢ao de filtro, valvula reguladora
de Pressao(regulador) e Lubrificador.

Simbologia do sistema contido no elemento A mostrado acima:

16. (FCC/ SANASA - 2019) Sobre manuten¢ao de compressores de @mbolo, considere:
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I. Devem ser verificados periodicamente o nivel de éleo lubrificante, as condi¢des do filtro de ar e
drenagem do condensado.

I1. Oleo lubrificante com viscosidade acima do especificado pode provocar aquecimento anormal do
compressor.

Ill. Deve ser realizado teste hidrostatico no reservatorio de ar de acordo com a NR 13.

IV. A tensdo incorreta das correias e o desalinhamento das polias podem gerar vibragoes e danos aos
rolamentos e mancais.

Esta correto o que consta de
a) lelll, apenas.

b) I, llle 1V, apenas.

o) Ilelll, apenas.

d), 1, 1lelV.

e)l, IlelV, apenas.
Comentario:

Caro(a) estrategista, essa € a questdo de revisdo, pois todas as alternativas sdo verdadeiras. Logo, a
alternativa D esta CORRETA e é o gabarito da questdo. Volte e releia cada uma delas para memorizar.

17. (FCC/SANASA -2019) Sao componentes que convertem a energia pneumatica em movimento:
a) atuadores lineares e atuadores curvilineos.
b) atuadores lineares, atuadores rotativos e atuadores de membrana.
c) atuadores rotativos e valvulas de dupla agao.
d) cilindros de dupla agdo, valvulas direcionais e compressores de émbolo.
e) motores pneumaticos, compressores de palhetas e valvulas de simples acao.
Comentario:
Por definicdo os dispositivos que transformam a energia pneumatica em emergia cinética sao

chamados atuadores. Estes sao divididos em tipos, lineares, rotativos e de membrana. Sendo assim
chegamos a conclusdo de que a alternativa B é a Unica CORRETA e o gabarito da questao.
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18. (FCC/ SANASA - 2019) Em relagdo aos elementos atuadores empregados em sistema hidraulicos,
sdo apresentados exemplos de simbologias de conversores lineares de energia, nas trés figuras
abaixo.

1 2 3

= M

Analisando o conteudo exposto acima, a figura
a) 2 representa um cilindro de acdo simples e avanco por mola.
b) 1 representa um cilindro de acao dupla com avanco.
c) 2 representa um cilindro de a¢do dupla com avango por mola.
d) 3 representa um cilindro de a¢ao simples com um Unico ajuste.
e) 3 representa um cilindro de agao simples com avanco e retorno.
Comentario:
Com base na simbologia descrita na NBR 8897 podemos identificar separadamente os atuadores. O
atuador 1 é de agdo simples, o 2 é de agcdo simples com avan¢o por mola e o 3 é de acao dupla com dois

amortecimentos regulaveis. Sendo assim, chegamos a conclusdao de que somente a alternativa A esta
CORRETA e é o gabarito da questao.

19. (FCC/ SANASA - 2019) Considere as figuras abaixo, obtidas a partir de um diagrama esquematico
de um sistema hidraulico.

1 2 3 <
¢ il l
L
Como interpretagao de parte de tal sistema,

a) a figura 2 refere-se a uma bomba hidraulica com dois sentidos de escoamento e deslocamento fixo.

b) asfiguras 1 e 2 referem-se a bombas hidraulicas com um sentido de escoamento, ambas de deslocamento
variavel.
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c) a figura 3 refere-se a uma unidade de acionamento hidraulica com dois sentidos de rotagdo, bomba com
deslocamento fixo.

d) as figuras 3 e 4 ambas representam bombas de deslocamento variavel e dois sentidos de escoamento.
e) afigura 4 refere-se a uma bomba-motor hidraulico com um sentido de escoamento e deslocamento fixo.
Comentario:

Pararesolver essa questdo precisamos identificar os simbolos, para isso usaremos os conhecimentos
adquiridos em aula sobre a NBR 8897. O simbolo 1 representa uma bomba hidraulica de deslocamento fixo
com um sentido de fluxo. No simbolo de numero 2 temos representado um motor hidraulico de
deslocamento variavel com um sentido de fluxo. O simbolo 3 define um conversor de torque, bomba e/ou
motor de deslocamento variavel. Por fim no simbolo 4 temos definido uma bomba/motor de deslocamento
fixo com um Unico sentido de fluxo. Portando, analisando todas as alternativas chegamos a conclusdo de
que apenas a alternativa E esta CORRETA e é o gabarito da questao.

20. (VUNESP / DAEM - 2019) Um circuito pneumatico ou hidraulico deve ser identificado com cores,
que representam qual a fun¢ao que tal circuito desenvolve. As cores sdao regulamentadas pela
American National Standard Institute (ANSI). Assinale a alternativa que representa a associacao

indevida entre a cor e sua funcgao.
a) Vermelho: pressao de alimentagao. Ex.: compressor.
b) Verde: succao ou linha da drenagem. Ex.: suc¢ao do compressor.
c) Laranja: linha de comando. Ex.: controle de uma valvula.
d) Amarelo: fluxo de gases toxicos de média pressdo. Ex.: saida de amonia para atmosfera.
e) Azul: fluxo em descarga, escape ou retorno. Ex.: exaustdo para a atmosfera.
Comentario:

As cores aplicadas em sistemas pneumaticos tém objetivo de facilitar a identificagdo de partes do
sistema e sdo definidas pelo ANSI. O vermelho indica pressao de alimentacdo ou pressdo normal do sistema,
geralmente ligada ao compressor. O laranja é utilizado para indicar linha de comando ou pilotagem de uma
valvula. Amarelo estd ligado a uma restricdo no controle de passagem do fluxo, por exemplo a utilizagao de
valvula de controle de fluxo. Para o azul temos a descarga, escape ou retorno, geralmente encontrado em

portas de exaustdo para atmosfera. O verde comtempla linhas de suc¢ao ou linha de drenagem.

Além dessas cores ainda temos o branco que indica armazenagem do fluido e a violeta que indica
multiplicadores de pressao.

Portando, comparando as cores e seus significados com as alternativas da questao, descobrimos que
a alternativa E é a CORRETA pois nao corresponde as normas do ANSI.

35
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21. (VUNESP /| DAEM - 2019) Nesse tipo de compressor de ar, o ar é admitido através de um filtro na
entrada do cilindro de baixa pressao e é comprimido. Em seguida, o ar é resfriado, e parte da
umidade existente no ar é condensada, sendo extraida do circuito pneumatico. Por fim, o ar é

admitido no cilindro de alta pressao. A qual tipo de compressor corresponde a essa descricao?
a) Compressor biestagio.
b) Compressor policilindrico.
c) Compressor de parafuso.
d) Compressor de um estagio.
e) Compressor com filtro na entrada.
Comentario:

Aalternativa A é a CORRETA e o gabarito dessa questdo. Os compressores biestagio trabalham com
2 pistoes de compressao, um de baixa e outro de alta pressao, como descrito no enunciado da questao.

A alternativa B esta incorreta. Um compressor policilindrico ou multi estagios, funciona com mais
de dois cilindros e, entre eles, resfriadores. O numero de cilindros depende da pressao requerida no projeto.

A alternativa C esta incorreta, pois um compressor de parafuso ndo utiliza cilindros e pistoes e sim
dois rotores helicoidais, sendo um macho e um fémea.

A alternativa D esta incorreta. O compressor descrito no enunciado trabalha em dois estagios de
compressao, diferentemente do compressor descrito nessa alternativa que se utiliza apenas de um estagio
de compressao.

A alternativa E esta incorreta. O filtro é um acessorio muito importante e utilizado em muitos
compressores, sua utilizagdo nao especifica somente um tipo de compressor.

22. (IBFC/FSA - 2019) Analise a seguir a representacao de uma Valvula de Controle Direcional e assinale

a alternativa correta.
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a) Trata-se de uma valvula de duas posi¢des

b) A valvula possui apenas dois orificios

c) A via de exaustao é representada pelo circulo marcado internamente por outro menor e cheio (letra “P")
d) A valvula representada possui duas vias

Comentario:

A alternativa A esta incorreta. Com base no conteudo desenvolvido nas aulas podemos identificar
que essa é uma valvula de trés posicoes.

A alternativa B esta incorreta. Podemos observar que a valvula possui trés orificios, sendo eles um
orificio para a pressurizacao(P), um para o atuador(A) e outro orificio de retorno(R).

A alternativa C esta incorreta. Como visto em aula, o simbolo citado se refere a via de pressurizagao.

Aalternativa D é a CORRETA e o gabarito dessa questao. Podemos observar cada uma das duas vias
nas posicoes laterais do carretel da valvula.

23. (IBFC / FSA - 2019) A inspecao do dleo lubrificante em um sistema mecanico pode indicar a
necessidade de troca do fluido ou a apontar uma falha no equipamento. A esse respeito, analise as
afirmativas abaixo e dé valores Verdadeiro (V) ou Falso (F).

() Se, apds um determinado periodo de uso, o dleo lubrificante de um sistema apresentar espuma, uma
provavel causa pode ser a passagem sob pressdo através de um orificio e é recomendavel verificar o
equipamento.

() Se, ap6s um determinado periodo de uso, o dleo lubrificante de um sistema apresentar cor
excessivamente escura, uma possivel causa € a exposicao a temperaturas elevadas e é recomendavel a troca
do fluido.

() Se, apds um determinado periodo de uso, o 6leo lubrificante de um sistema apresentar emulsdo, uma
provavel causa é contaminacdo do éleo com agua e é recomendavel a troca dos fluidos e a verificagdo do
equipamento.

() Se, ap6s um determinado periodo de uso, o dleo lubrificante de um sistema apresentar cor
excessivamente escura, uma possivel causa é que haja contato de produtos da combustdo com o dleo e é
recomendavel a troca do fluido.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta de cima para baixo.

a)F,V,V,F

b)V,V,V,V
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dV,FFV
Comentario:
Caro(a) estrategista, essa € mais uma questdo de revisdo, pois todas as afirmativas sdo verdadeiras.

Logo, a alternativa B esta CORRETA e é o gabarito da questdo. Volte e releia cada uma delas para
memorizar.

24. (COVEST COPSET / UFPE - 2019) Um dado cilindro hidraulico com diametro do pistao di=10omm e
diametro da haste d2=7omm foi instalado num circuito, cuja pressao efetiva de alimentacao do
fluido é pe=8obar. Considerando que a vazao do fluido é Q= 12l/min, qual é a for¢a F1 e a velocidade
Va1 geradas no avanco do cilindro?

e
o

a) F1=30787,60N; V1=3,22m/min.
b) F1=5654,87N; V1=1,68m/min.
¢) F1=125663,71N; V1=1,07m/min.
d) F1=32044,25N; V1=1,6m/min.
e) F1=62831,85N; V1=1,53m/min.
Comentario:

Para comecar o exercicio vamos separar os dados importantes e fazer as conversdes necessarias.
3
d; = 100mm = 0,1m P, = 80bar = 8000000Pa ou 8MPa Q= 12# = 0,012~

Como o exercicio estd interessado apenas na situagdo de avango, ndo é necessario o uso do didmetro
da haste.

Primeiramente vamos encontrar a forca exercida pela pressao do fluido.
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2

F=PsA A =mxl

> |

2

)

F; = 8000000Pa * 1 *

F, = 62831,85N

Agora precisamos encontrar a velocidade de avanco.

2
Q=vxA VZ% V1=A&1 A1=n*%
_ 4%0,012
Vi= 0,12
m m
vy =1,527 ——=1,53—
min min

Comparando os resultados com as alternativas, chegamos a conclusdo de que a alternativa E esta
CORRETA e é o gabarito da questdo.

25. (CS UFG / UFG - 2019) No projeto de rede de distribuicao de ar comprimido, as tubulacées devem
possuir inclinagcao no sentido do fluxo de ar, visando:

a) favorecer a retirada de condensado e impurezas devido a formacao de oxidos.
b) minimizar a perda de carga favorecendo o aumento do fluxo de ar.
c) minimizar a perda de carga aumentando a velocidade do escoamento.
d) eliminar a formagdo de condensado por meio da aceleragao do fluido.
Comentario:
A alternativa A esta CORRETA e é o gabarito da questao. O uso da tubulagao inclinada no sentido
do fluxo de ar auxilia na retirada de condensado e impurezas pois utiliza da gravidade e do atrito dessas

impurezas com o ar para leva-las até o filtro.

A alternativa B esta incorreta. A inclina¢do no sentido do fluxo ndo interfere consideravelmente na
perda de carga de um sistema pneumatico de forma significativa.

A alternativa C estd incorreta. Devido a baixa densidade do ar, os efeitos da inclinagao da tubulacao
na velocidade do fluxo e na perda de carga sao descartados por serem quase inexistentes.

A alternativa D esta incorreta. A velocidade do fluxo de ar ndo é sensivel a pequenas inclinagdes pois
sua densidade é baixa e a gravidade nao atua de forma significativa no mesmo.
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26. (CESGRANRIO / TRANSPETRO - 2018) Um simbolo basico em sistemas hidraulicos é apresentado
na Figura abaixo.

AN

O simbolo representa um(a.)
a) bomba hidraulica de vazdo regulavel
b) medidor de pressao
c) valvula de ajuste de pressao
d) valvula de bloqueio de acionamento manual
e) valvula de retencao
Comentario:
Como visto em aula, os simbolos basicos e funcionais para sistemas hidraulicos sdo normatizados

pela NBR 8896. Com conhecimento da norma identificamos facilmente o simbolo acima como um
manometro ou vacudmetro, portanto a alternativa B é a CORRETA e o gabarito da questdo.

27. (CESGRANRIO / TRANSPETRO - 2018) As valvulas empregadas em sistemas de atuac¢ao a base de
fluidos (hidraulicos e/ou pneumaticos) sao adotadas para controlar:

A) apenas vazao

b) apenas pressao

C) apenas temperatura
d) pressao e vazao

e) pressdo e temperatura
Comentario:

A alternativa A esta errada. Controlar vazao é umas das fun¢oes de uma valvula, porém nao é a
Unica.
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A alternativa B esta errada. Valvulas podem controlar pressdao, mas também podem controlar
vazao.

A alternativa C esta errada. Valvulas hidraulicas ou pneumaticas ndo tem func¢do de controlar
temperatura.

A alternativa D esta CORRETA e é o gabarito da questdo. As func¢des de uma valvula em um sistema
hidraulico ou pneumatico sdo controlar pressao e vazao do fluido.

A alternativa E esta errada. Temperatura ndo é um parametro controlado por valvulas nesses tipos
de sistema.

28. (CESGRANRIO / TRANSPETRO - 2018) Os sistemas de atuacdo pneumaticos NAO sdo
recomendados quando é necessaria(o):

a) elevada poténcia

b) elevada velocidade

c) grande precisao

d) pequena for¢a

e) deslocamento elevado
Comentario:

A alternativa A esta incorreta. Sistemas pneumaticos bem dimensionados conseguem suprir altas
demandas de poténcia devido a sua baixa perda.

A alternativa B esta incorreta. Comparado ao sistema hidraulico, o sistema pneumatico garante
maior velocidade dos atuadores.

A alternativa C esta CORRETA e é o gabarito da questdo. Sistemas pneumaticos em geral tem baixa
precisao devido a alta taxa de compressibilidade do ar. Os sistemas hidraulicos garantem maior precisao

pois o fluido utilizado é praticamente incompressivel.

A alternativa D estd incorreta. Para usos que requeiram menor forga, os sistemas pneumaticos sao
mais utilizados pois tem instalagdo mais simples e limpa em comparagao a sistemas hidraulicos.

A alternativa E estd incorreta. Para deslocamentos elevados os sistemas pneumaticos atendem
muito bem devido a sua alta velocidade de acionamento.

29. (CEBRASPE (CESPE) / IFF - 2018)
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Julgue os itens a seguir, com relacao as simbologias precedentes, adotadas em sistemas hidraulicos.
| O simbolo A representa uma bomba hidraulica simples com deslocamento variavel.
Il O simbolo B representa um acionador por solenoide com uma bobina proporcional.
Il O simbolo C representa uma valvula 4/3 vias com vias centrais abertas.
Assinale a opgao correta.
a) Apenas o item | esta certo.
b) Apenas o item Il esta certo.
c) Apenas o item lll esta certo.
d) Apenas os itens | e lll estdo certos.
e) Todos os itens estdo certos.
Comentario:
Caro(a) estrategista, essa € mais uma questao de revisdo, pois todas as afirmativas sdo verdadeiras.

Logo, a alternativa E estda CORRETA e é o gabarito da questdo. Volte e releia cada uma delas para
memorizar.

30. (CESGRANRIO / PETROBRAS - 2018) A Figura abaixo apresenta o circuito pneumatico de um

simulador vertical de movimentos.
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O item indicado pela numeracao 1.1 representa:
a) Valvula direcional 5/3 vias acionada por solenoide
b) Valvula direcional 5/3 vias com posicao central para escape
c) Valvula direcional 3/2 vias acionada pneumaticamente
d) Valvula direcional 3/2 vias servocomandada
e) Valvula direcional 4/3 vias com exaustdo cruzada
Comentario:
Vamos analisar a valvula e suas partes separadamente para compreendermos de qual valvula se
trata. Podemos ver que essa valvula dispde de 5 vias e 3 posi¢des de funcionamento. Observando a lateral
da valvula encontramos suas formas de acionamento, sdo elas por piloto interno, por solenoide e com

retorno feito por mola. Portanto, comparando a analise com as alternativas disponiveis, chegamos a
conclusdo de que a alternativa A estda CORRETA e é o gabarito da questao.

31. (COPESE UFPI/UFPI-2016) As figuras apresentadas a seguir sdo simbolos definidos pela norma ISO

1219.
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Marque a opg¢ao que descreve CORRETAMENTE estes simbolos.

a) (A) — Acumulador carregado por gas e separador de pistdo; (B) — Acumulador carregado por gas e
separador de diafragma; (C) - Resfriador; (D) - Aquecedor; (E) —Unidade de conservagao composta por filtro,
separador, valvula requladora de pressao, mandémetro e lubrificador.

b) (A) - Acumulador carregado por peso e separador de pistao; (B) — Acumulador carregado por peso e
separador de diafragma; (C) - Aquecedor; (D) - Resfriador; (E) — Unidade de conservagao composta por filtro,
valvula reguladora de pressdao, mandémetro e lubrificador.

c) (A) — Acumulador carregado por peso e separador de pistdo; (B) — Acumulador carregado por peso e
separador de diafragma; (C) - Resfriador; (D) - Aquecedor; (E) — Unidade de conservagdo composta por filtro,
valvula reguladora de pressao, mandémetro e lubrificador.

d) (A) — Acumulador carregado por gas e separador de diafragma; (B) — Acumulador carregado por gas e
separador de pistdo; (C) - Aquecedor; (D) - Resfriador; (E) — Unidade de conservagao composta por filtro,
separador, valvula reguladora de pressdao, mandémetro e lubrificador.

e) (A) — Acumulador carregado por gas e separador de pistao; (B) — Acumulador carregado por gas e
separador de diafragma; (C) - Resfriador; (D) - Aquecedor; (E) — Unidade de conservagao composta por filtro,
separador, manometro e lubrificador.

Comentario:

A alternativa A esta CORRETA e é o gabarito da questdo. Questao decoreba da simbologia de
acordo com a NBR 8896 temos que:

(A) — Acumulador carregado por gas e separador de pistao;

(B) — Acumulador carregado por gas e separador de diafragma;
(Q) - Resfriador;

(D) - Aquecedor;

(E) — Unidade de conservagao composta por filtro, separador, valvula reguladora de pressao, manémetro e
lubrificador também conhecida como lubrifil.

32. (QUADRIX/CREA GO - 2019 - adaptada)
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A figura acima ilustra um circuito pneumatico para cumprir uma funcao repetitiva em uma linha de
producao. A respeito dos componentes e do funcionamento desse circuito, julgue os sequintes itens.

() Trata-se de um circuito que aciona um atuador linear, por meio de um botao, que, quando acionado,
causa uma acao externa, gerando uma forga linear por certa distancia. Quando liberado o botdo, o atuador
se recolhe.
() O componente | € um atuador linear de simples agdo, com amortecimento fixo.
() O componente Il € uma valvula de by-pass.
() O componente lll € uma valvula direcional com acionamento manual, com retorno por mola.
() O componente IV é uma valvula reguladora de vazao do tipo borboleta.
Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta de cima para baixo.
a)V,F, F,FV
b)F,V,V,V, F
oF V,V,FV
dV,F,FV,F
e) Todas as afirmativas estdo corretas
Comentario:
Para resolver esta questao é necessario que os elementos do sistema sejam identificados.
O elemento |, sequndo a simbologia estudada, representa um atuador de dupla agdo com dois

amortecimentos regulaveis.
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O elemento Il, como visto na aula, representa uma valvula requladora de presséao.

O elemento lll, é definido pela NBR 8896 e 8898 como uma valvula direcional com acionamento por
botdo ou solenoide e retorno por mola.

O elemento IV, como visto em exemplo na aula representa uma unidade de condicionamento ou
lubrefil.

Analisando o sistema, vemos que apds o acionamento da valvula direcional (elemento Ill) que pode
ser feito manualmente por botdo ou por solenoide elétrico, o atuador (elemento I) efetua o movimento de
avanco. Ao soltar o botao ou deixar de aplicar corrente no solenoide, a valvula volta para sua posi¢ao neutra,
realizando o movimento de retorno do atuador. Ambos os movimentos, avango e retorno, tem velocidade
regulada por valvula (elemento I1).

Assim podemos concluir que a alternativa D estda CORRETA e é o gabarito da questao.
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LISTA DE QUESTOES

1. (CEBRASPE/TJ-ES - 2023) A respeito do funcionamento de sistemas fluidomecanicos e

termomecanicos e de seus processos de manutencao, julgue o item a seguir.

Em comparagao aos sistemas pneumaticos, os sistemas hidraulicos tém maior precisdao e capacidade de
gerar forcas de maior magnitude.

2. (CEBRASPE/Petrobras - 2023) Julgue o item subsequente, relativo a automacao hidraulica e a

automacao pneumatica.

Os sistemas pneumadticos podem ser utilizados em ambientes com altas temperaturas, pois o ar
comprimido ndo é inflamavel e ndo apresenta risco de explosao.

3. (CEBRASPE/Petrobras - 2023) Julgue o item subsequente, relativo a automacao hidraulica e a

automacao pneumatica.

Os atuadores pneumaticos, como cilindros e motores, sdo muito versateis e, portanto, aplicaveis a
processos que exigem alta velocidade e precisao, tendo como vantagem competitiva ndo possuir limitagao
quanto a essas variaveis.

4. (CEBRASPE/Petrobras - 2023) Em relagao aos sistemas hidraulicos e pneumaticos, julgue o item a

seguir.

Os sistemas hidraulicos sao mais adequados para aplicagdes em que a precisao é crucial, devido a menor
compressibilidade dos fluidos.

5. (CEBRASPE/Petrobras - 2023) Em relacao aos sistemas hidraulicos e pneumaticos, julgue o item a
seguir.

Quando comparados com sistemas pneumaticos, os sistemas hidraulicos sdo mais indicados para
aplicagdes que requerem alta velocidade e aceleracao.
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6. (CEBRASPE/POLITEC RO - 2022) Os sistemas hidraulicos, em relacao a sistemas pneumaticos em

sistemas industriais, apresentam
a) menor precisao de velocidade.
b) melhor relagdo peso/tamanho/poténcia.
€) maior seguranca.
d) menor custo inicial.

e) menor impacto ambiental.

7. (CEBRASPE/POLITECRO - 2022)

AU ITIVA::

A figura precedente consiste na representacao de uma valvula do tipo

a) trés posicdes, cinco vias, operada diretamente por duplo solenoide, centrada por molas, centro aberto
negativo.

b) duas posicoes, trés vias, operada manualmente, com trava, centro aberto positivo.
c) duas posicdes, trés vias, operada por duplo piloto pneumatico, com trava, centro aberto positivo.

d) trés posicdes, cinco vias, operada manualmente em ambos os lados, centrada por molas, centro aberto
negativo.

e) trés posicoes, cinco vias, operada manualmente em ambos os lados, centrada por molas, centro aberto
positivo.

Comentario:

8. (FEPESE / DEINFRA SC - 2019) O componente do circuito pneumatico que se destina a controlar a
direcdo, pressao e/ou vazao do ar comprimido é chamado de:

a) filtro.
b) pistao.
c) regulador.

d) atuador.
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e) valvula.

9. (IBADE / Pref Min Andreazza - 2020) Os principios dos sistemas pneumaticos sdo os mesmos dos
hidraulicos, porém, eles transmitem energia utilizando um fluido gasoso ao invés de fluido liquido.
Ar comprimido é geralmente o mais utilizado, mas nitrogénio ou outros gases inertes também

podem ser escolhidos para aplica¢6es especiais. Dentro do sistema pneumatico, o ar é:
a) pressionado por um objeto rigido.
b) impulsionado por um sistema computadorizado do veiculo.
c) pressionado por pas mecanicas.
d) geralmente bombeado em um depdsito com a ajuda de um compressor.

e) expelido na natureza causando altos danos ambientais

10. (VUNESP / UFABC - 2019) Em uma empresa, foi construido um elevador pneumatico para descer
cargas da producao. Paraisso, um cilindro pneumatico foi colocado abaixo de uma plataforma. Uma
alavanca é utilizada para comutar uma valvula direcional, que envia ar comprimido para o cilindro,
elevando a plataforma. Quando a alavanca retorna para a posicao inicial (de repouso), a plataforma
desce pela forca da gravidade, expulsando o ar do cilindro pneumatico.

E correto afirmar que a especificacdo da valvula direcional para que o sistema funcione adequadamente é:
a) 3/2 vias aberta no repouso.

b) 3/2 vias fechada no repouso.

c) 2/3 vias aberta no repouso.

d) 2/2 vias aberta no repouso.

e) 2/2 vias fechada no repouso.

11. (VUNESP /UFABC - 2019) Com relacao as vantagens e desvantagens da pneumatica e da hidraulica,
é correto afirmar que:

a) a pneumatica necessita de linha de retorno, diferentemente da hidraulica.
b) a pneumatica é mais indicada quando a carga é muito elevada.
c) a hidraulica é mais indicada quando se necessita de avangos muito rapidos.

d) a pneumatica é mais indicada para a automacao nas industrias farmacéuticas e de alimentos.
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e) a hidraulica é considerada mais segura no caso de um acidente, pois trabalha com pressdes mais baixas.

12. (VUNESP / UFABC - 2019) Um sistema hidraulico é formado por um cilindro de dupla acao e um
grupo de acionamento hidraulico. Considerando que o grupo de acionamento possui vazao de 30
L/min e que as velocidades de avanco e retorno do cilindro sao de (250/3m)dm/min e (150/t)dm/min
respectivamente, qual é o diametro da haste do cilindro?

a) 0,4 dm.
b) 0,5 dm.
c) 0,6 dm.
d)o,7dm.

e) 0,8 dm.

13. (Instituto AOCP / UFPB - 2019) Em um compressor odontoldgico isento de 6leo, além do regulador
de pressdao que é muito importante para controlar a pressao e o fluxo da saida de ar para o
equipamento, é correto instalar na saida o filtro de ar do tipo coalescente.

Qual é a fungao principal do filtro de ar em uma rede de ar comprimido?

a) Evitar que pequenas particulas entrem nos pistdes e valvulas, assim danificando o equipamento.
b) Purificar o ar comprimido, eliminando pequenas particulas e a umidade presente no ar.

c) Purificar e acumular agua para que o ar fique mais Umido.

d) Proteger a tubulagao de ar contra oxidagao.

e) Filtrar e proteger a rede de ar contra bactérias e microrganismo.

14. (Instituto AOCP / UFPB - 2019) Analisado o sistema pneumatico ilustrado na seguinte figura,
assinale a alternativa que representa os elementos A, B e C, seguindo as normativas NBR 8898,
8897 e 8896.

a) A — Filtro com dreno automatico; B — Reservatoério fechado a atmosfera; C — Manometro.
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b) A —Filtro; B — Reservatorio fechado a atmosfera; C — Manometro.
c) A — Compressor; B — Filtro; C— Manometro.
d) A—Mandémetro; B - Filtro com dreno automatico; C — Purgador.

e) A—Manometro; B — Filtro; C— Lubrificador.

15. (FCC/ SANASA -2019) Considere a figura abaixo.

i
' D'— .':“ ﬁj >>>>>>>>>

R P

A finalidade do componente contido no invélucro tracejado A é:

a) filtrar, drenar a umidade, regular a pressao e acrescentar 6leo lubrificante ao ar.
b) comprimir o ar, filtrar e regular a pressao.

c) comprimir e regular a pressao do ar.

d) comprimir, filtrar, regular a pressao e acrescentar dleo lubrificante ao ar.

e) filtrar, acrescentar oxigénio e indicar a pressao do ar.

16. (FCC/ SANASA - 2019) Sobre manuten¢ao de compressores de @mbolo, considere:
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I. Devem ser verificados periodicamente o nivel de éleo lubrificante, as condi¢des do filtro de ar e
drenagem do condensado.

I1. Oleo lubrificante com viscosidade acima do especificado pode provocar aquecimento anormal do
compressor.

Ill. Deve ser realizado teste hidrostatico no reservatorio de ar de acordo com a NR 13.

IV. A tensdo incorreta das correias e o desalinhamento das polias podem gerar vibracoes e danos aos
rolamentos e mancais.

Esta correto o que consta de
a)lelll, apenas.

b) I, lll eIV, apenas.

o) Ilelll, apenas.

d), 1, 1lelV.

e)l, IlelV, apenas.

17. (FCC/SANASA -2019) Sao componentes que convertem a energia pneumatica em movimento:
a) atuadores lineares e atuadores curvilineos.

b) atuadores lineares, atuadores rotativos e atuadores de membrana.

c) atuadores rotativos e valvulas de dupla acdo.

d) cilindros de dupla agao, valvulas direcionais e compressores de émbolo.

e) motores pneumaticos, compressores de palhetas e valvulas de simples acao.

18. (FCC/ SANASA - 2019) Em relacdo aos elementos atuadores empregados em sistema hidraulicos,
sao apresentados exemplos de simbologias de conversores lineares de energia, nas trés figuras
abaixo.

1 2 3

- AN\ ) G —

Analisando o conteudo exposto acima, a figura
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a) 2 representa um cilindro de acao simples e avanco por mola.
b) 1 representa um cilindro de agao dupla com avanco.

c) 2 representa um cilindro de a¢ao dupla com avancgo por mola.
d) 3 representa um cilindro de acao simples com um uUnico ajuste.

e) 3 representa um cilindro de ag¢do simples com avancgo e retorno.

19. (FCC/ SANASA - 2019) Considere as figuras abaixo, obtidas a partir de um diagrama esquematico

de um sistema hidraulico.
1 2 3 4
L
Como interpretagao de parte de tal sistema,

a) a figura 2 refere-se a uma bomba hidraulica com dois sentidos de escoamento e deslocamento fixo.

b) asfiguras 1 e 2 referem-se a bombas hidraulicas com um sentido de escoamento, ambas de deslocamento
variavel.

c) a figura 3 refere-se a uma unidade de acionamento hidraulica com dois sentidos de rotagdo, bomba com
deslocamento fixo.

d) as figuras 3 e 4 ambas representam bombas de deslocamento variavel e dois sentidos de escoamento.

e) a figura 4 refere-se a uma bomba-motor hidraulico com um sentido de escoamento e deslocamento fixo.

20. (VUNESP /| DAEM - 2019) Um circuito pneumatico ou hidraulico deve ser identificado com cores,
que representam qual a fun¢ao que tal circuito desenvolve. As cores sao regulamentadas pela
American National Standard Institute (ANSI). Assinale a alternativa que representa a associacao

indevida entre a cor e sua funcgao.
a) Vermelho: pressao de alimentagao. Ex.: compressor.
b) Verde: succ¢ao ou linha da drenagem. Ex.: sucgao do compressor.

c) Laranja: linha de comando. Ex.: controle de uma valvula.
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d) Amarelo: fluxo de gases toxicos de média pressdo. Ex.: saida de amonia para atmosfera.

e) Azul: fluxo em descarga, escape ou retorno. Ex.: exaustdo para a atmosfera.

21. (VUNESP / DAEM - 2019) Nesse tipo de compressor de ar, o ar & admitido através de um filtro na
entrada do cilindro de baixa pressao e é comprimido. Em seguida, o ar é resfriado, e parte da
umidade existente no ar é condensada, sendo extraida do circuito pneumatico. Por fim, o ar é

admitido no cilindro de alta pressao. A qual tipo de compressor corresponde a essa descricao?
a) Compressor biestagio.
b) Compressor policilindrico.
c) Compressor de parafuso.
d) Compressor de um estagio.

e) Compressor com filtro na entrada.

22. (IBFC/FSA - 2019) Analise a seguir a representacao de uma Valvula de Controle Direcional e assinale

a alternativa correta.

a) Trata-se de uma valvula de duas posi¢des
b) A valvula possui apenas dois orificios
c) A via de exaustao é representada pelo circulo marcado internamente por outro menor e cheio (letra “P")

d) A valvula representada possui duas vias

23. (IBFC / FSA - 2019) A inspecao do dleo lubrificante em um sistema mecanico pode indicar a
necessidade de troca do fluido ou a apontar uma falha no equipamento. A esse respeito, analise as
afirmativas abaixo e dé valores Verdadeiro (V) ou Falso (F).
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() Se, apds um determinado periodo de uso, o dleo lubrificante de um sistema apresentar espuma, uma
provavel causa pode ser a passagem sob pressdo através de um orificio e é recomendavel verificar o
equipamento.

() Se, apds um determinado periodo de uso, o dleo lubrificante de um sistema apresentar cor
excessivamente escura, uma possivel causa é a exposicdo a temperaturas elevadas e é recomendavel atroca
do fluido.

() Se, ap6s um determinado periodo de uso, o 6leo lubrificante de um sistema apresentar emulsao, uma
provavel causa é contaminacdo do éleo com agua e é recomendavel a troca dos fluidos e a verificagdo do
equipamento.

() Se, ap6s um determinado periodo de uso, o dleo lubrificante de um sistema apresentar cor
excessivamente escura, uma possivel causa é que haja contato de produtos da combustdo com o dleo e é
recomendavel a troca do fluido.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta de cima para baixo.

a)F,V,V, F

b)V,V,V,V

oFFFF

d)V,F,FV
24. (COVEST COPSET [ UFPE - 2019) Um dado cilindro hidraulico com diametro do pistdao di1=10omm e
diametro da haste d2=7omm foi instalado num circuito, cuja pressao efetiva de alimentacao do

fluido é pe=8obar. Considerando que a vazao do fluido é Q= 12l/min, qual é a forca F1 e a velocidade
V1 geradas no avango do cilindro?

e
™

o
o
C
a) F1=30787,60N; V1=3,22m/min.
b) F1=5654,87N; V1=1,68m/min.
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¢) F1=125663,71N; V1=1,07m/min.
d) F1=32044,25N; V1=1,6m/min.
e) F1=62831,85N; V1=1,53m/min.

25. (CS UFG / UFG - 2019) No projeto de rede de distribuicao de ar comprimido, as tubula¢des devem

possuir inclinacao no sentido do fluxo de ar, visando:
a) favorecer a retirada de condensado e impurezas devido a formacao de dxidos.
b) minimizar a perda de carga favorecendo o aumento do fluxo de ar.
¢) minimizar a perda de carga aumentando a velocidade do escoamento.

d) eliminar a formagdo de condensado por meio da aceleragao do fluido.

26. (CESGRANRIO / TRANSPETRO - 2018) Um simbolo basico em sistemas hidraulicos é apresentado
na Figura abaixo.

AN

O simbolo representa um(a.)

a) bomba hidraulica de vazdo regulavel

b) medidor de pressao

c) valvula de ajuste de pressao

d) valvula de bloqueio de acionamento manual

e) valvula de retencao

27. (CESGRANRIO / TRANSPETRO - 2018) As valvulas empregadas em sistemas de atuacao a base de
fluidos (hidraulicos e/ou pneumaticos) sao adotadas para controlar:

A) apenas vazao

b) apenas pressao
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C) apenas temperatura
d) pressao e vazao

e) pressdo e temperatura

28. (CESGRANRIO / TRANSPETRO - 2018) Os sistemas de atua¢do pneumaticos NAO sio

recomendados quando é necessaria(o):
a) elevada poténcia
b) elevada velocidade
c) grande precisao
d) pequena for¢a

e) deslocamento elevado

29. (CEBRASPE (CESPE) / IFF - 2018)

LirlX

Julgue os itens a seguir, com rela¢ao as simbologias precedentes, adotadas em sistemas hidraulicos.
| O simbolo A representa uma bomba hidraulica simples com deslocamento variavel.

Il O simbolo B representa um acionador por solenoide com uma bobina proporcional.

Il O simbolo C representa uma valvula 4/3 vias com vias centrais abertas.

Assinale a opgao correta.

a) Apenas o item | esta certo.

b) Apenas o item Il esta certo.

c) Apenas o item Ill esta certo.

d) Apenas os itens | e Il estao certos.

e) Todos os itens estao certos.
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30. (CESGRANRIO / PETROBRAS - 2018) A Figura abaixo apresenta o circuito pneumatico de um

simulador vertical de movimentos.

1.0 20 3.0 40

] z@ﬁ'i%@g
11 3.1
| .
1L
-1 02

01
O %

O item indicado pela numeracao 1.1 representa:

a) Valvula direcional 5/3 vias acionada por solenoide

b) Valvula direcional 5/3 vias com posicao central para escape
c) Valvula direcional 3/2 vias acionada pneumaticamente

d) Valvula direcional 3/2 vias servocomandada

e) Valvula direcional 4/3 vias com exaustdo cruzada

31. (COPESE UFPI/UFPI-2016) As figuras apresentadas a seguir sdo simbolos definidos pela norma ISO

1219.
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Marque a opg¢ao que descreve CORRETAMENTE estes simbolos.

a) (A) — Acumulador carregado por gas e separador de pistdo; (B) — Acumulador carregado por gas e
separador de diafragma; (C) - Resfriador; (D) - Aquecedor; (E) —Unidade de conservagao composta por filtro,
separador, valvula requladora de pressao, mandémetro e lubrificador.

b) (A) - Acumulador carregado por peso e separador de pistao; (B) — Acumulador carregado por peso e
separador de diafragma; (C) - Aquecedor; (D) - Resfriador; (E) — Unidade de conservagao composta por filtro,
valvula reguladora de pressdao, mandémetro e lubrificador.

c) (A) — Acumulador carregado por peso e separador de pistdo; (B) — Acumulador carregado por peso e
separador de diafragma; (C) - Resfriador; (D) - Aquecedor; (E) — Unidade de conservagdo composta por filtro,
valvula reguladora de pressao, mandémetro e lubrificador.

d) (A) — Acumulador carregado por gas e separador de diafragma; (B) — Acumulador carregado por gas e
separador de pistdo; (C) - Aquecedor; (D) - Resfriador; (E) — Unidade de conservagao composta por filtro,
separador, valvula reguladora de pressdao, mandémetro e lubrificador.

e) (A) — Acumulador carregado por gas e separador de pistao; (B) — Acumulador carregado por gas e

separador de diafragma; (C) - Resfriador; (D) - Aquecedor; (E) — Unidade de conservagao composta por filtro,
separador, manometro e lubrificador.

32. (QUADRIX/CREA GO - 2019 - adaptada)
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A figura acima ilustra um circuito pneumatico para cumprir uma funcao repetitiva em uma linha de
producdo. A respeito dos componentes e do funcionamento desse circuito, julgue os sequintes itens.

() Trata-se de um circuito que aciona um atuador linear, por meio de um botao, que, quando acionado,
causa uma acao externa, gerando uma forga linear por certa distancia. Quando liberado o botdo, o atuador
se recolhe.

() O componente | é um atuador linear de simples acao, com amortecimento fixo.

() O componente Il é uma valvula de by-pass.

() O componente lll € uma valvula direcional com acionamento manual, com retorno por mola.

() O componente IV é uma valvula reguladora de vazao do tipo borboleta.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta de cima para baixo.

a)V,F, F,FV

b)F,V,V,V, F

oF V,V,FV

dV,FFVF

e) Todas as afirmativas estao corretas
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para elaborar os cursos e o
site os coloca avenda.

Pirata cria alunos fake
praticando falsidade
ideoldgica, comprando

cursos do site em nome de
pessoas aleatdrias (usando
nome, CPF, endereco e telefone
deterceiros sem autorizacéo).

Pirata fere os Termos de Uso,
adulteraasaulaseretiraa
identificacio dos arquives
PDF (justamente porque a
atividade & ilegal e ele ndo
quer que seus fakes

sejam identificados).

Concurseiro(a) desinformado
participa de rateio, achando

que nada disso esta acontecendo
eesperando se tornar servidor
publico para exigiro
cumprimento das leis.

Pirata divulga ilicitamente
(grupos de rateio), utilizando-se
tlo anonimato, nomes falsos ou
laranjas (geralmente o pirata se
anuncia como formador de
"grupos solidarios” de rateio
fue ndo visam lucro).

Pirata compra, muitas vezes,
clonando cartdes de crédito
(por vezes o sistema anti-fraude
nao consegue identificar

o golpe a tempo).

Pirata revende as aulas
protegidas por direitos autorais,
praticando concorréncia desleal
e em flagrante desrespeito a

Lei de Direitos Autorais

(Lei 9.610/98).

0 professor gue elaborou o
curso nao ganha nada, o site
nio recebe nada, e a pessoa
que praticou todos os ilicitos
anteriores (pirata) fica

com o lucro.

Deixando de lado esse mar de sujeira, aproveitamos para agradecer a todos

que adquirem os cursos honestamente e permitem que o site continue existindo.




