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APRESENTACAO

Ol3, caros amigos do Estratégia Concursos, tudo bem?

E com enorme prazer e satisfagdo que iniciaremos hoje nosso livro digital de Matematica Financeira. Por
meio de teoria e MUITOS exercicios, vamos abordar todo o conteldo exigido na disciplina.

Antes de prosseguir, peco licenca para me apresentar:

Vinicius Veleda: Sou Auditor Fiscal do Estado do Rio Grande do Sul. Professor de Matematica e
Matematica Financeira do Estratégia Concursos. Aprovado nos Concursos de Auditor Fiscal da
Secretaria da Fazenda dos Estados do Rio Grande do Sul (SEFAZ RS), Santa Catarina (SEFAZ SC) e
Goias (SEFAZ GO). Formado em Engenharia de Petrdleo pela Universidade Federal do Rio de Janeiro
(UFRJ) com graduacgao sanduiche em Engenharia Geoldgica pela Universidade Politécnica de Madrid
(UPM). Pela UFRJ, fui Campedo Sulamericano do Petrobowl (Buenos Aires) e, posteriormente,
Campedo Mundial (Dubai). Cursei meu ensino médio na Escola Preparatéria de Cadetes do Exército
(EsPCEX).

Este curso sera elaborado a 4 mdos. Eu (Veleda) ficarei responsavel pelo contetido escrito do Livro Digital,
enguanto o eximio professor Brunno Lima ira elaborar as video aulas.

Nossa metodologia ird abranger a abordagem de um tépico da matéria seguido de alguns exercicios de
concurso sobre este assunto. Entdo, repetindo, veremos exercicios de concursos ao final de cada tépico
para melhor fixacdo do conteudo. E ao final do capitulo do livro digital, em “Questées Comentadas”, iremos
resolver uma bateria de mais exercicios sobre todos os topicos da aula.

Todas as questdes serdo resolvidas passo a passo para vocé compreender os assuntos.

Os materiais abordardao questdes de diversas bancas e dos mais variados niveis, desde os mais simples aos
mais densos e complexos. Fagam TODAS as questoes. O segredo para o dominio das questdes de exatas é a
guantidade de exercicios resolvidos por vocé na hora da preparacao.

010

c5Mi€o

Contem sempre comigo. Caso tenham duvidas, enviem no Férum de Duvidas ou por e-mail
vinicius.veleda@estrategiaconcursos.com.br.

“Seja qual for o seu sonho, batalhe, lute por ele, ndo o espere. Seja diferenciado. Nao se sinta
superior, seja humilde, mas seja diferenciado. Faca sua vida valer a pena. Crie um ideal para ela e
siga a jornada até estar concluida, até ser aprovado! ”
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AVISO IMPORTANTE!

;™ -

SE LIGA!

0l3, Alunos (as)!

Passando para informa-los a respeito da disposicao das questées dentro do nosso material didatico.
Informamos que a escolha das bancas, dentro dos nossos Livros Digitais, é feita de maneira estratégica
e pedagodgica pelos nossos professores a fim de proporcionar a melhor didatica e o melhor

direcionamento daquilo que mais se aproxima do formato de cobranca da banca do seu concurso.

Assim, o formato de questdes divididas por tdpico facilitard o seu processo de estudo, deixando mais

alinhado as disposi¢cdes constantes no edital.

No mais, continuaremos a disposicao de todos no Férum de duvidas!

Atenciosamente,
Equipe Exatas

Estratégia Concursos

Prefeitura de Nova Iguagu-RJ - ISS Nova Iguacu - Matematica Financeira 4
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ELEMENTOS DE UMA OPERACAO DE JUROS

Para entendermos os Elementos de uma Operagao de Juros em matemadtica financeira vamos pensar em
uma situacao cotidiana.

Imagine que vocé tenha um dinheiro guardado e queira aplicar esse Capital em um investimento. Ou entdo,
vocé esteja passando por uma dificuldade financeira e planeje tomar um financiamento para quitar suas
dividas.

Algumas perguntas vocé tera de fazer para estudar se ird ou ndo proceder com a operacao.

Primeiro, logicamente, é saber o quanto estara disposto a investir (ou que ird tomar emprestado). Qual serd
o Capital investido/financiado?

Posteriormente, vocé deve se perguntar qual a Taxa de Juros desta operacdo? E o Tempo que o Capital ficara
investido/financiado? Quanto ganharei/pagarei de Juros? E, por fim, qual serd o Montante desta operag¢do?

Esses sdo os elementos que iremos trabalhar nas Operacées de Juros.

Capital (C)

Juros ()
Elementos de uma Operacdao de Juros | raxa de juros (i)

Tempo (t)

Montante (M)

Para entender melhor cada um desses conceitos, nada melhor que os definir, ndo é mesmo?

1 - Capital (C)

Continuando na nossa linha de raciocinio, o Capital é o valor inicial que sera aplicado (no caso de um
investimento, por exemplo) ou que sera tomado emprestado (em um financiamento). Isto é, o Capital é o
valor inicial ("data zero") de uma operagao financeira.

a Prefeitura de Nova Iguacgu-RJ - ISS Nova Iguacgu - Mateméatica Financeira 5
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Outras notacdes que expressam o Capital Inicial sdo: Valor Atual, Principal, Valor Presente, Montante Inicial,
etc.

2 - Juros (J)

E a remuneragdo obtida pelo uso do Capital em um intervalo de tempo.

No caso de um investimento, é o quanto se ganha com a aplicacdo. Ja em um financiamento, é o quanto se
paga pelo valor tomado emprestado.

Em termos matematicos, Juro é definido pela diferenca do Montante da operacdo menos o Capital inicial.

______________________________________________________________________

Juros = Montante — Capital - J=M-C

N~ —————

3 - Taxa de Juros (i)

A Taxa de Juros é um coeficiente que define o valor do Capital por unidade de tempo. Por exemplo, a Taxa
de Juros pode ser diaria, mensal, semestral, anual, etc.

Exemplos: i =5% aomés ; i =7%aoano ; i=13% ao semestre ; etc

Obs: Nas formulas de Matematica Financeira, a Taxa de Juros é sempre utilizada na forma unitdria. Entao,
por exemplo, uma taxa de 7,5% ao més é expressa da seguinte forma:

P — 0 A P
i=75%aomeés - i 100 ou 0,075

Lembrando as aulas de matematica basica, para passar da forma percentual para forma unitaria dividimos
por 100, ou, andamos com a virgula duas "casas" para a esquerda.

4 - Tempo (1)

Na matemdtica financeira, tempo é o nimero de periodos em que se desdobra a operac3o. E o periodo que
o Capital ficard aplicado em um investimento, por exemplo.

a Prefeitura de Nova Iguacgu-RJ - ISS Nova Iguacgu - Mateméatica Financeira 6
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5 - Montante (M)

E o valor final resultante de uma operagdo financeira.

Em termos matematicos, é o Capital Inicial somado aos Juros, isto é, em um investimento, por exemplo, é o
valor que foi aplicado inicialmente mais os Juros recebidos pela aplicacdo.

Outras notacdes que expressam o Montante sdo: Valor Futuro, Valor Final, Montante Final, etc.

<
QS
S
o~
Q
S
o+
Q
Il
Q
Q
=
:;
3
+
~
s
3
=]
%)
l
<
Il
]
+
S~

Vejamos como essas defini¢des foram cobradas.

HORA DE

PRATICAR!

(GASBRASILIANO - 2017) A diferenga entre o Montante e o Capital investido chama-se?

a) Juros

b) Capital Inicial

c) Valor Futuro

d) Valor Presente

Comentarios:

Observe que a questdo aborda de maneira bem direta o conceito de Juros que acabamos de estudar. Nao
se olvide dos conceitos iniciais de matematica financeira. Eles serdo os alicerces de toda a matéria que vira
pela frente.

Em termos matematicos, Juro é definido pela diferenca do Montante da operacdo menos o Capital inicial.

Juros = Montante — Capital

Gabarito: Alternativa A

(Pref. Novo Hamburgo - 2020) O Banco Central do Brasil define empréstimo como sendo um contrato entre
o cliente e a instituicao financeira pelo qual ele recebe uma quantia que devera ser devolvida ao banco
em prazo determinado, acrescida dos Juros acertados. Os recursos obtidos no empréstimo ndao tém

a Prefeitura de Nova Iguacgu-RJ - ISS Nova Iguacgu - Mateméatica Financeira 7

, www.estrategiaconcursos.com.br 181




Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 00

destina¢do especifica. Sendo assim, suponha um empréstimo de RS 2.500,00 a ser resgatado por RS
3.000,00 no final de um més, nesse caso, os Juros resultantes dessa operagao serao de:

a) R$5.500,00
b) R$1.500,00
c) R$500,00

d) R$2.500,00
e) R$5.000,00

Comentarios:

Em termos matematicos, Juro é definido pela diferenca do Montante da operacdo menos o Capital inicial.

Juros = Montante — Capital

J=M-C

]=3mm—zwo-q'l==a’

Gabarito: Alternativa C

(CM Taquaritinga - 2019 - Adaptada) Leia as afirmativas a seguir:

I. O conceito de Capital, em matematica financeira, refere-se a quantia em dinheiro na "data zero",
ou seja, no inicio da aplicagdo. Pode ser o dinheiro investido em uma atividade economica, o valor
financiado de um bem ou de um empréstimo tomado, por exemplo.

Il. Emgeral, os Juros referem-se a remuneragao cobrada pelo empréstimo de dinheiro (ou outro item).

Marque a alternativa CORRETA:

a) As duas afirmativas sdo falsas.

b) A afirmativa | é verdadeira e all é falsa.
c) A afirmativa | é falsa e a Il é verdadeira.
d) As duas afirmativas sdo verdadeiras.

Comentarios:
Vamos analisar os itens separadamente:

I. O conceito de Capital, em matemdtica financeira, refere-se a quantia em dinheiro na "data zero", ou
seja, no inicio da aplicagdo. Pode ser o dinheiro investido em uma atividade econémica, o valor
financiado de um bem ou de um empréstimo tomado, por exemplo.

CERTO. Definicdo precisa acerca do conceito de Capital. Como vimos, o Capital é o valor inicial que ser3
aplicado (no caso de um investimento, por exemplo) ou que serda tomado emprestado (em um
financiamento). Isto é, o Capital é o valor inicial (data zero) de uma operacao financeira.

a Prefeitura de Nova Iguacgu-RJ - ISS Nova Iguacgu - Mateméatica Financeira 8
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Il.  Em geral, os Juros referem-se a remuneracdo cobrada pelo empréstimo de dinheiro (ou outro item).

CERTO. Pela definicdo, os Juros referem-se a remuneracdo obtida pelo uso do Capital em um intervalo de
tempo. Logo, item correto!

Gabarito: Alternativa D

(CM Taquaritinga - 2019) Leia as afirmativas a seguir:

I. A Taxa de Juros é o coeficiente resultante da razdo entre os Juros e o Capital. Cada Taxa de Juros
esta relacionada a um periodo a que ela se refere. Assim, as taxas de Juros devem estar de acordo
como prazo do investimento, por exemplo.

Il. O conceito de Juros, em matematica financeira, define a quantia total obtida ao final de uma
aplicacao financeira. Ou seja, matematicamente, os Juros podem ser representados como a soma
entre o Montante inicialmente investido e a deprecia¢ao do Capital inicial do investidor.

Marque a alternativa CORRETA:

a) As duas afirmativas sdo falsas.

b) A afirmativa | é verdadeira e all é falsa.
c) A afirmativa | é falsa e a Il é verdadeira.
d) As duas afirmativas sdo verdadeiras.

Comentarios:
Vamos analisar os itens separadamente:

I. A Taxa de Juros é o coeficiente resultante da razdo entre os Juros e o Capital. Cada Taxa de Juros estd
relacionada a um periodo a que ela se refere. Assim, as taxas de Juros devem estar de acordo como
prazo do investimento, por exemplo.

CERTO. A Taxa de Juros é um coeficiente que define o valor do Capital por unidade de tempo, ou seja, cada
Taxa esta relacionada a um periodo a que ela se refere.

Veremos mais a frente na aula que as Taxas de Juros deverdo obrigatoriamente estar de acordo com o prazo
do investimento. Por exemplo, se a aplicagdo ocorre em um periodo de 6 meses, a taxa devera ser mensal.

Il. O conceito de Juros, em matemdtica financeira, define a quantia total obtida ao final de uma
aplicagdo financeira. Ou seja, matematicamente, os Juros podem ser representados como a soma
entre o Montante inicialmente investido e a deprecia¢do do Capital inicial do investidor.

ERRADO. A guantia total obtida ao final de uma aplicagdo financeira é denominada: Montante.

a Prefeitura de Nova Iguacgu-RJ - ISS Nova Iguacgu - Mateméatica Financeira 9
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Montante é o valor final resultante de uma operacdo financeira. Em termos matematicos, é o Capital Inicial
somado aos Juros.

Gabarito: Alternativa B

a Prefeitura de Nova Iguagu-RJ - ISS Nova Iguacu - Matematica Financeira 10
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REGIMES DE CAPITALIZACAO — ASPECTOS CONCEITUAIS

Regime de Capitalizacdo é um modelo de aplica¢ao financeira em que se analisa o crescimento do Capital
de acordo com o tempo.

Pode ser dividido em dois: Regime de Capitalizacdo Simples e Regime de Capitalizacdo Composta.

Iremos ver agora aspectos conceituais de cada um dos Regimes e em seguida faremos uma relacdao conceitual
entre eles (tema bastante cobrado em prova).

Regime de Capitalizagao Simples - Conceitos

No Regime de Capitalizacdo Simples, os Juros de cada periodo sao os mesmos, pois esses sdao SEMPRE
calculados aplicando uma porcentagem (taxa de juros) sobre o Capital Inicial.

Suponha que vocé tenha um Capital de R$ 1.000,00 e decida aplicar por 5 meses em um investimento que
renda 10% ao més.

No Regime de Juros Simples, os Juros sdo SEMPRE os mesmos em todos os periodos (pois sdo calculados
sobre o Capital Inicial) e serdo iguais a:

10
Juros 100 1.000 - Juros =100

Construindo uma tabela para melhor visualiza¢ao teremos:

Periodo Juros Montante = C + ]
1 J=0,1x%x1.000=100 1.000 + 100 = 1.100
2 J=10,1x%x1.000=100 1.100 + 100 = 1.200
3 J=0,1x%x1.000=100 1.200 + 100 = 1.300
4 J=10,1x%x1.000=100 1.300 + 100 = 1.400
5 J=0,1x%x1.000=100 1.400 + 100 = 1.500
‘a Prefeitura de Nova Iguagu-RJ - ISS Nova Iguagu - Matematica Financeira 11
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Em Juros Simples, a sequéncia formada pelos valores dos Montantes em cada periodo é caracterizada por
uma PROGRESSAO ARITMETICA CRESCENTE onde a razdo é sempre igual ao valor dos Juros.

Perceba, na tabela acima, que para calcular o Montante do periodo seguinte somamos os Juros (que sdo
constantes) ao Montante do periodo anterior.

Ao representarmos graficamente o Montante de uma aplicagio em Juros Simples, estaremos representando
o grafico de uma FUNGCAO DO PRIMEIRO GRAU, isto é, uma reta.

Observe, em nosso exemplo acima, que o Montante da aplicagdo apresenta um crescimento linear constante
(cresce 100 em cada periodo), caracteristica basica de uma func¢do do primeiro grau.

Montante

tempo

Regime de Capitalizagao Composta - Conceitos

No calculo dos Juros Compostos, os rendimentos em cada periodo sdao incorporados ao Capital, de forma
que os Juros, ao final do periodo seguinte, incidem NAO SO sobre o Capital Inicial, MAS TAMBEM sobre os
Juros anteriores que foram incorporados ao Capital (e assim Capitalizados).

Utilizaremos o mesmo exemplo dos Juros Simples para comegarmos a notar as diferengas entre os regimes.
Suponha que vocé tenha um Capital de R$ 1.000,00 e decida aplicar por 5 meses em um investimento que
renda 10% (0,1) ao més (em regime de Juros compostos).

Periodo Juros Montante = C + ]
1 J=0,1x1.000=100 1.000 + 100 =1.100
2 J=01x1.100 =110 1.100+ 110 =1.210
3 J=01x1210=121 1.210+ 121 =1.331
a Prefeitura de Nova Iguacgu-RJ - ISS Nova Iguacgu - Mateméatica Financeira 12
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4 J=01x1331=133,10 1.331 + 133,10 = 1.464,10

5 J=01x1464,10= 146,41 | 1.464,10 + 146,41 = 1.610,51

Note que, para calcular os Juros do periodo, foi necessario incorporar os Juros do periodo anterior ao
Capital, isto &, foi necessario CAPITALIZAR os Juros.

Em Juros Compostos, a sequéncia formada pelos valores dos Montantes em cada periodo é caracterizada
por uma PROGRESSAO GEOMETRICA CRESCENTE onde a razdo é sempre igual a:

q=1+i

Ao representarmos graficamente o Montante de uma aplicagdo em Juros Compostos, estaremos
representando o grafico de uma FUNCAO EXPONENCIAL.

Observe, em nosso exemplo acima, que o Montante da aplicacdo apresenta um crescimento exponencial,
onde o Montante do periodo seguinte é calculado pela multiplicacdo do Montante do periodo anterior vezes
a razao.

Graficamente teremos:

Montante
C
tempo
(UYL
ESQUEMATIZANDO
a Prefeitura de Nova Iguacgu-RJ - ISS Nova Iguacgu - Mateméatica Financeira 13
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Regimes de Capitalizacado (Aspectos Conceituais)

Capitalizacdo Simples Capitalizacdo Composta

Os Juros de cada periodo sdo iguais Os Juros sdo diferentes em cada periodo

Os Juros s3o0 SEMPRE calculados em cima | Os Juros séo calculados em cima do Capital

do Capital Inial Iniaial mais os Juros dos periodos antenores
Os Juros nao sdo Capitalizados Os Juros sao Capitalizados
Valores dos Montantes — P.A. Valores dos Montantes — P.G.
razdo = Juros razdo =141
Grafico — funcdo do primeiro grau Gréfico — funcdo exponencial

Relacgao Conceitual: Montante Simples x Montante Composto

Uma vez estudado cada Regime separadamente, vamos estabelecer a relagao dos Montantes em regime de
Capitalizacdo Simples e em regime de Capitalizacdo Composta. As questdes de concurso, quando abordam
aspectos conceituais de Juros, adoram cobrar esse tdépico em especial.

Iremos tragar o grafico do Montante dos 2 regimes em uma mesma malha. Observe:

Montante Montante Composto ~ Montante Simples

Capital Inicial

a Prefeitura de Nova Iguacgu-RJ - ISS Nova Iguacgu - Mateméatica Financeira 14
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Esse grafico é MUITO IMPORTANTE no estudo da matematica financeira. Perceba que, conforme
aprendemos, o Montante Simples cresce linearmente enquanto o Montante Composto cresce
exponencialmente.

Observe que os graficos se cruzam. Neste ponto, o tempo de aplicacdo é igual a 1 unidade de tempo.

Explicando melhor: Imagine 2 Capitais de mesmo valor. O primeiro é aplicado em regime de Juros Simples
enguanto o segundo é aplicado em regime de Juros Compostos e ambos a uma mesma taxa de, digamos, 7%
ao més.

Como a taxa é forneceida na unidade mensal, nossa unidade de tempo serd "més".

Entdo, para 1 unidade de tempo (1 més no nosso caso), o Montante em regime de Juros Simples é igual ao
Montante em regime de Juros Compostos e, logicamente, os Juros Simples também sdo iguais aos Juros
Compostos.

Vejamos no grafico:

Montante Montante Composto ~ Montante Simples

M_s‘impies =M Composto

Capital Inicial

E vocé pode estar se perguntando o que acontece quando a unidade de tempo é menor que 1 e o que
acontece quando ela é maior que 1.

Dois possiveis cenarios ocorrerdo:

e Quando a unidade de tempo é menor que 1, o Montante Simples é MAIOR que o Montante
Composto e, consequentemente, o Juro Simples € MAIOR que o Juro Composto. Observe o grafico e
constate que, na regido do tempo menor que 1 (a esquerda de 1), a reta azul referente ao Montante
Simples estd "mais alta" que a curva em verde referente ao Montante Composto.

a Prefeitura de Nova Iguacgu-RJ - ISS Nova Iguacgu - Mateméatica Financeira 15
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e Quando aunidade de tempo é maior que 1, o Montante Composto é MAIOR que o Montante Simples

e, consequentemente, o Juro Composto é MAIOR que o Juro Simples. Observe o grafico e constate
que, na regido do tempo maior que 1 (a direita de 1), a curva em verde referente ao Montante
Composto esta "mais alta" que a reta azul referente ao Montante Simples.

Entdo, no nosso exemplo, em que 2 Capitais de mesmo valor foram aplicados, um em regime Simples e outro
em Composto, a uma mesma Taxa de Juros de 7% ao més, chegamos a conclusdo que:

a. Para uma aplicagdo com tempo menor que 1 més, é mais vantajoso escolher o regime de Juros

Simples, pois ird proporcionar um Montante (e logicamente um Juros) maior.

b. Para uma aplicagdo igual a 1 més (1 unidade de tempo) é indiferente a escolha. Os Montantes, tanto

em Regime Simples quanto em Regime Composto (e logicamente os Juros), serdo iguais.

c. Para uma aplicagdo com tempo maior que 1 més, é mais vantajoso escolher o regime de Juros

Compostos, pois ird proporcionar um Montante (e logicamente um Juros) maior.

&)
‘ATEN CAO
DECORE'

Dado 2 Capitais de mesmo valor inicial submetidos a uma mesma Taxa de Juros, 3 hipoteses de cenarios

sera

(]

o possiveis em funcdo do tempo de aplicacdo:

1. t < 1: Para t menor que 1 unidade de tempo, o Regime de Juros Simples ird proporcionar um
Montante (e logicamente um Juros) maior que o Regime de Juros Compostos.

MSimples > MComposto ]Simples > ]Compostos

2. t = 1:Paraotempo igual a 1 unidade: Ha indiferenga nas aplicagdes.

MSimples = MComposto ]Simples :]Compostos

3. t > 1: Para t maior que 1 unidade de tempo, o Regime de Juros Compostos ird proporcionar um
Montante (e logicamente um Juros) maior que o Regime de Juros Simples.

=
(o2}
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MComposto > Msimples ]Compostos > ]Simples

O quadro acima é MUITO IMPORTANTE para sua prova. As questdes tedricas de matematica financeira
abordam constantemente a diferenca da relagdo conceitual entre o Montante Simples e o Montante
Composto.

Vamos esquematizar essa relagdo:

o

ESQUEMATIZANDO

A 0<t<1 - MSlmpIes > MComposto ]Simples > ]Campostos

Montante Simples
X
Montante Composto

= t=1 - MS”"PIeS = MComposto ]Simples = ]Compostos

. t>1 - MComposto > MSimples ]Compostos > ]Simples

Obs: Dado dois Capitais de igual valor aplicados a uma mesma Taxa de Juros

HORA DE

PRATICAR!

(FUNSPREV - 2016) A respeito de finangas nos regimes de Juros simples e compostos e da precificagdo de
titulos, julgue o item a seguir.
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Para uma operagdo com prazo de um ano, com Taxa de Juros anual e mesmo Capital investido, os sistemas
de Juros simples e de Juros compostos produzem o mesmo Montante.

Comentarios:

Acabamos de estudar que: Dado 2 Capitais de mesmo valor inicial submetidos a uma mesma Taxa de Juros,
3 possiveis cenarios ocorrerdo em fun¢ao do tempo de aplicagdo (nesse caso "anual"):

1. t < 1:Paraotempo menor que 1 ano, o Regime de Juros Simples ird proporcionar um Montante (e
logicamente um Juros) maior que o Regime de Juros Compostos.

MSimples > MComposto ]Simples > ]Compostos
2. t = 1:Paraotempoigual a1lano: Ha indiferenca nas aplica¢des.
Msimples = MComposto ]Simples = ]Compostos

3. t > 1:Para otempo maior que 1 ano, o Regime de Juros Compostos ird proporcionar um Montante
(e logicamente um Juros) maior que o Regime de Juros Simples.

MComposto > Msimples ]Compostos >]Simples

Podemos confirmar, também, tais hipoteses pelo grafico comparativo entre o crescimento dos Montantes:

Montante Montante Composto ~ Montante Simples

M_s‘impies =M Composto

Capital Inicial

Ou seja, para uma operag¢ao com prazo de 1 ano, com Taxa de Juros anual e mesmo Capital investido, os
sistemas de Juros simples e de Juros compostos produzirdo SIM o mesmo Montante.

Observe que a unidade de tempo no nosso exercicio é "ano".
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Gabarito: CERTO

(PETROBRAS - 2007) A respeito de finangas nos regimes de Juros simples e compostos e da precificagdo de
titulos, julgue o item a seguir.

Diferentemente do que ocorre na Capitalizagdo composta, no regime de Capitalizacao simples o Montante
de Juros relativo a cada periodo é crescente, em razao da incorporagao dos Juros do periodo anterior ao
Capital investido.

Comentarios:

Vimos que, no Regime de Capitalizacdo Simples, os Juros de cada periodo s3o os mesmos e esses NAO sdo
incorporados ao Capital Investido, isto €, NAO ocorre a Capitalizagdo dos Juros.

A assertiva nos apresentou o conceito de Capitalizagdo Composta. Nesse sim, o juro relativo a cada periodo
é crescente, em razdo da incorporacdo dos Juros do periodo anterior ao Capital investido.

Gabarito: ERRADO

(FUB - 2011) A respeito de finangas nos regimes de Juros simples e compostos e da precificacdo de titulos,
julgue o item a seguir.

No regime de Juros Simples, ndo ocorre Capitalizagao.
Comentarios:

A assertiva traz a defini¢cdo precisa do que ocorre no regime de Juros Simples. Nesse, os Juros ndao sao
Capitalizados, isto é, ndo sdo incorporados ao Capital para calculo dos Juros do periodo seguinte.

A Capitalizagdo dos Juros é caracteristica propria do Regime de Capitalizagdo Composta.

Gabarito: CERTO

(CENSIPAM - 2006) Acerca do valor do dinheiro no tempo, julgue o item subsequente.

No regime de Capitalizagdo composta, os empréstimos sdo realizados por determinado nimero de periodos,
e os Juros de cada periodo vao sendo incorporados ao principal emprestado.

Comentarios:
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Exato. No regime de Capitalizagdo composta, os rendimentos em cada periodo sdo incorporados ao Capital,
de forma que os Juros ao final do periodo seguinte incidem NAO SO sobre o Capital Inicial, MAS TAMBEM
sobre os Juros anteriores que foram incorporados ao Capital (e assim Capitalizados).

Gabarito: CERTO

(IFPA - 2016) Quando os Juros produzidos em um periodo de Capitalizagdo e ndo pagos sao integrados ao
Capital constituido no inicio do periodo seguinte, para produzirem novos Juros, com incidéncia de Juros
sobre o Capital e sobre os préprios Juros, o regime adotado é de Juros:

a) Direto

b) Compostos
c) Absolutos
d) Simples
e) Relativos

Comentarios:

Observe que a banca deixa explicito que os Juros produzidos em um periodo sdo integrados ao Capital, isto
é, sdo Capitalizados.

Essa caracteristica retrata o regime de Juros compostos.

Gabarito: Alternativa B

(UFRJ - 2014) O conceito de Juros compostos é importante na Matematica Financeira. Assinale a
alternativa a seguir que melhor define esse conceito.

a) E um percentual constante do Capital inicial, sem a inclusdo dos Juros auferidos.

b) E um valor em dinheiro do Capital inicial, retirando-se os Juros ganhos em periodos anteriores.
c) E um valor em dinheiro do Capital corrigido, descontado dos Juros auferidos.

d) E um percentual do Capital corrigido, agregado dos Juros ganhos em periodos anteriores.

e) E um percentual do valor do Capital auferido.

Comentarios:

No regime de Capitalizagdao composta, os rendimentos em cada periodo sdo incorporados ao Capital de modo
que os Juros Compostos expressam um percentual do Capital corrigido.

Esta correcdao é dada pela soma (agregacao) dos Juros obtidos em periodos anteriores. Ou seja, é um
percentual do Capital corrigido agregado dos Juros ganhos em periodos anteriores.

Gabarito: Alternativa D
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(BNDES - 2008) Um individuo fez uma aplicagdo com taxa pré-fixada de 2,25% ao més. Entretanto, passados
20 dias, precisou fazer o resgate. Suponha que seja possivel escolher entre os regimes de Capitalizagcao
simples ou composto para realizar o resgate desse Montante. Pode-se afirmar que o Montante obtido:

a) peloregime simples serd igual ao Capital inicial (ndo havera Juros simples).

b) pelo regime composto serd igual ao Capital inicial (ndo havera Juros compostos).
c) peloregime composto serd maior.

d) peloregime simples serd maior.

e) serd o mesmo, considerando os dois regimes de Capitalizacdo.

Comentarios:

Observe, primeiramente, que a unidade da Taxa de Juros é mensal. Ou seja, nossa unidade de tempo para
compararmos os Montantes Simples e Composto serd o "més".

Estudamos na esquematiza¢ao que:

20 dias

y Mf’mf-"rff - MC‘”"PESW Jr!innpres - IEGJ?FWSEBS

Montante Simples
X
Montante Composto

e e Msimptes = Mcomposta -’.SH:-tpres = Iﬂ'nml.rasms

.
L= 1 = Mcﬂ”t}'ﬂ“ﬂ - M5””P!es jr|'_"1:|Jru’.m;!sl‘r.‘ls }JFSlrrlples

Obs: Dado dois Capitais de igual valor aplicados a uma mesma Taxa de Juros
Perceba que 20 dias é menor que 1 més (nossa unidade de tempo). Sendo assim, o enunciado se encaixa na
primeira hipdtese em que o tempo de aplicagdao é menor que a unidade de tempo.

Nesse caso, pode-se afirmar que o Montante obtido pelo regime Simples é maior que o Montante obtido
pelo regime Composto.

Gabarito: Alternativa D

(Pref. Novo Hamburgo - 2020) Pode-se definir Juros como a remunerag¢do cobrada de quem efetuou um
empréstimo e que deve ser paga ao proprietdrio do Capital emprestado. As taxas de Juros devem
remunerar com base: no risco agregado no investimento (quanto mais arriscado o investimento, deve-se
exigir taxas de Juros proporcionalmente maiores); nas expectativas inflacionarias; na compensacao pela
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nao aplicacdo do dinheiro em outro investimento e os custos administrativos envolvidos na operagao. Os
Juros podem ser calculados pelo sistema de Capitalizagdo simples ou composta, sendo essa ultima a mais
utilizada na pratica. Assim, no sistema de Capitalizagdo composta,

a) o juro é calculado somente sobre o Capital inicial.

b) o juro é calculado da mesma maneira que na Capitalizagdo simples.

c) ojuro de cada periodo ndo é incorporado ao Capital inicial.

d) a Taxa de Juros ndo incide sobre os Juros do periodo anterior.

e) o juro de cada intervalo de tempo é incorporado ao Capital inicial e passa a render Juros também.
Comentarios:

Vamos analisar as assertivas isoladamente:

a) o juro é calculado semente sobre o Capital inicial.

ERRADO. Perceba que essa é uma caracteristica do Regime de Juros Simples. No regime de Juros Compostos,
os Juros sao calculados em cima do Capital inicial acrescido dos Juros dos periodos anteriores.

b) o juro é calculado da mesmea-maneira que na Capitalizagéo simples.

ERRADO. Acabamos de ver que sao duas maneiras distintas de cdlculo. Enquanto que nos Juros Simples, o
juro é calculado somente sobre o Capital inicial, no regime de Juros Compostos, o juro é calculado agregando
os Juros dos periodos anteriores ao Capital.

c) o juro de cada periodo rée-€é incorporado ao Capital inicial.
ERRADO. No regime de Juros Compostos, o Juro é (sim) incorporado ao Capital.
d) a Taxa de Juros rde-incide sobre os Juros do periodo anterior.

ERRADO. Na Capitalizagdo Composta, a Taxa de Juros incide sobre o Capital Inicial mais os Juros dos periodos
anteriores.

e) o juro de cada intervalo de tempo é incorporado ao Capital inicial e passa a render Juros também.
CERTO. Definicdo precisa do que ocorre no sistema de Capitalizacdo composta. No célculo dos Juros
Compostos, os rendimentos em cada periodo sdo incorporados ao Capital, de forma que os Juros, ao final do
periodo seguinte, incidem NAO SO sobre o Capital Inicial, MAS TAMBEM sobre os Juros anteriores que foram

incorporados ao Capital (e assim Capitalizados).

Gabarito: Alternativa E
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INTERVALO
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CAPITALIZACAO SIMPLES - ASPECTOS MATEMATICOS

Na parte conceitual, vimos que no Regime de Capitalizacdo Simples os Juros de cada periodo sdo os mesmos,
pois esses sdao SEMPRE calculados aplicando uma porcentagem (taxa de juros) sobre o Capital Inicial.

Passaremos agora para a parte matematica desse Regime. Vamos aprender a calcular os Juros e o Montante
em Regime de Capitalizagcdo Simples.

Calculo dos Juros Simples

Os Juros Simples sdao SEMPRE calculados aplicando a Taxa de Juros sobre o Capital Inicial. Sua féormula é
dada pela seguinte equacao:

J=CXxixt

Onde,

J = Juros Simples

C = Capital

i = Taxa de Juros

t = tempo

Duas observagdes Importantes sao necessarias na hora de aplicar essa formula:

1. Atente-se-se para as unidades do Tempo e da Taxa de Juros. OBRIGATORIAMENTE elas devem estar
na mesma unidade de grandeza.

Entdo, se a Taxa, por exemplo, estiver em "por cento ao més", a unidade de tempo NECESSARIAMENTE deve
estar em "meses".

Iremos resolver muitos exercicios que trabalhardo com essa conversao. Fique tranquilo. Apenas decore que
a grandeza do Tempo e da Taxa de Juros DEVEM estar na mesma unidade.

2. ATaxade Juros deve ser inserida na equagao na forma unitaria.
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Calculo do Montante Simples

Em termos matemadticos, Montante é o Capital Inicial somado aos Juros, isto €, em um investimento por
exemplo, é o valor que foi aplicado inicialmente mais os Juros recebidos pela aplicacao.

Montante = Capital + Juros
M=C+]
No tdpico acima, apresentamos a férmula dos Juros:
J=CXixt
Vamos substitui-la e calcular o Montante.
M=CH+]
M=C+ CXiXxt

Colocando o C em evidéncia teremos:

M=Cx(1+ixt)

Onde,

M = Montante Simples

C = Capital

i = Taxa de Juros

t = tempo

As mesmas observacgdes feitas na férmula dos Juros valem para a formula do Montante.

A Taxa de Juros deve ser inserida na forma unitaria e a grandeza da Taxa de Juros e do Tempo devem estar,
OBRIGATORIAMENTE, na mesma unidade de grandeza.
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&)

‘ ATENCAO
DECORE!

J=Cxixt

Juros Simples

,f’/}
RR“HH

e "i"e"t" obrigatoriamente na mesma unidade de grandeza

M=Cx(l+ixt)

()

FIQUE
ATENTO!
Antes de praticarmos, vamos a uma observagao:

No quadro acima, foi apresentada a formula dos Juros e do Montante em regime de Juros Simples. Porém,
vocé pode calcular o Montante de duas maneiras diferentes.

1. Utilizar diretamente a férmula do Montante.

M=Cx(1+ixt)

2. Calcular primeiramente os Juros.
J=CXiXt

E, posteriormente, somar ao Capital Inicial. Pois, como estudamos no inicio da aula, o Montante é igual ao
Capital Inicial mais os Juros.

M=C+]
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(SEFAZ ES - 2022) Marlene comprou uma mercadoria que custava RS 400,00 e pagou em duas parcelas: RS
200,00 no ato da compra e R$ 280,00 um més apds a compra.

A taxa de juro mensal paga por Marlene foi de

a) 40%
b) 30%
c) 25%
d) 20%
e) 15%

Comentarios:

Marlene comprou uma mercadoria que custava RS 400,00 e pagou em duas parcelas: RS 200,00 no ato da
compra e RS 280,00 um més apds a compra. Graficamente teremos:

280
200

més

v

400

Ora, se a mercadoria custava RS 400,00 e Marlede deu RS 200,00 de entrada, é porque ainda falta pagar um
Capital de RS 200,00, concorda?

280

. més

s

200

Ent3o, faltava pagar um Capital de RS 200,00 e ela pagou um Montante de RS 280,00 um més apos.

Vamos aplicar a férmula do Montante para uma unidade de tempo e calcular a taxa de juro mensal paga por
Marlene:
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M=Cx(1+ixt)

280 = 200 X (1+ix 1)

280
1410) =22
A+ =550
1+i=14

i=14—-1 ->C i=0,40u40% ao més

Gabarito: Alternativa A

(Inédita - 2022) Apds passar para Auditor, um ex-concurseiro contraiu um consignado de RS 100.000,00 a
uma taxa de juros simples de 3% ao més sobre o saldo devedor. O pagamento sera feito em duas parcelas.
A primeira, no valor de RS 46.000,00, sera paga ao final do segundo més e a segunda, ao final do quinto
més.

Sendo assim, o valor da segunda parcela serd igual a:
a) RS 71.000,00.
b) RS 69.000,00.
c) RS 67.600,00.
d) RS 65.400,00.
e) RS 64.500,00.

Comentarios:

Questdo elaborada para comecarmos a nos ambientar a trabalhar com o fluxo de caixa e com o movimento
do dinheiro no tempo. Vamos por partes.

Um ex-concurseiro contraiu um consignado de RS 100.000,00.

100.000

més

Vamos calcular o Saldo Devedor deste empréstimo ao final do segundo més, ja que havera o pagamento de
uma parcela.

Iremos aplicar diretamente a formula do Montante em regime de Juros Simples e calcular o Saldo Devedor
ao final do segundo més.
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M=Cx(1+ixt)

M = 100.000 x (1 + 0,03 x 2)
M = 100.000 x (1 + 0,06)

M =100.000x 1,06 - M =106.000

106.000
més
0 1 2 3 4 5
Ao final do segundo més, hd um pagamento de RS 46.000,00.
106.000
més
0 1 2 3 4
46.000

Sendo assim, o Saldo Devedor ao final do segundo més serd de 60.000 (106.000 — 46.000).

60.000

meés

Os juros continuarao incidindo sobre este Saldo Devedor por mais trés meses, uma vez que o pagamento
da segundo parcela acontece ao final do quinto més.

Vamos entdo aplicar novamente a férmula do Montante em regime de Juros Simples e calcular o Saldo
Devedor ao final do quinto més.

M=Cx(1+ixt)
M = 60.000 x (1 + 0,03 x 3)
Observe que o Capital desta férmula é o valor de RS 60.000,00, afinal é em cima desse valor que os Juros

incidirdo. E o tempo é igual a 3 meses, pois ja estamos no més 2 e queremoso valor do Saldo Devedor no
més 5. Continuando:
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M = 60.000 x (1 + 0,09)

M =60.000 x 1,09 —( M =65.400

65.400

meés

Logo, para quitar este financiamento, o pagamento da segunda parcela, ao final do quinto més, devera ser
de RS 65.400,00.

"Professor, eu teria que desenhar todo esse fluxo na hora da prova?"
Obviamente nao, caro Aluno. Estou desenhando pois ainda estamos na aula 00 e precisamos comecar a

entender a sistematica do valor do dinheiro no tempo. Constatemente utilizarei o fluxo de caixa apenas para
que vocé possa entender como esta ocorrendo as operagoes.

Teremos uma aula especifica para fluxo de caixa no futuro e vocé resolvera este tipo de problema em apenas
uma linha. Porém, como tudo na vida, precisamos ser humildes e aprender o basico.

Dito isto,

Gabarito: Alternativa D

(Inédita - 2022) Jodo fez um investimento de RS 45.000,00 a uma taxa de juros simples de 18% ao ano pelo
periodo de 7 meses.

Ao final do quarto més, Jodo, que estava passando por dificuldades financeiras no momento, resolve sacar
RS 30.000,00 e deixar o restante investido.

Nesse caso, qual sera o valor final que Jodo tera na sua conta de investimento ao final do sétimo més?

a) RS 18.096,50
b) RS 18.496,50
c) R$ 18.996,00
d) R$ 19.496,50
e) R$19.725,00

Comentarios:
Mais uma questdo que iremos fazer por partes desenhando o fluxo de caixa. Mas, antes de tudo, vamos

converter a taxa de juros anual para mensal, pois, conforme estudamos, a unidade de grandeza da taxa de
juros NECESSARIAMENTE deve coincidir com a unidade de grandeza do tempo de aplicacao.
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No regime de Juros Simples, as taxas de juros sdo proprorcionais. Entdo:

. ianual
bmensal = 12

_ 18% )
lmensal = 12 - lmensat = 1, 5%

Jo3o fez um investimento de RS 45.000,00.

45.000
0 1 2 3 4 5 6 més
Vamos calcular o valor do Montante ao final do quarto més.
M=Cx(1+ixt)
M = 45.000 x (14 0,015 x 4)
M = 45.000 x (1 + 0,06)
M = 45.000 x 1,06 —{ M =47.700 ]
47.700
0 1 2 3 4 5 6 7 més

Ao final do quarto més, Jodo, que estava passando por dificuldades financeiras no momento, resolve sacar
RS 30.000,00 e deixar o restante investido.

47.700

més

L J

30.000

Sendo assim, o valor restante que permanece na conta de investimento é iguala 17.700 (47.700 — 30.000).
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mes

Por fim, vamos calcular o valor final desse investimento, isto €, o valor do Montante no final do més 7.
M=CxA+4+ixt)
M =17.700 x (1 + 0,015 x 3)

Perceba que o Capital desta formula é o valor de RS 17.700,00, afinal é em cima desse valor que os Juros
continuardo a incidir. E o tempo é igual a 3 meses, pois jd estamos no més 4 e queremoso valor do
investiemento no més 7. Continuando:

M = 17.700 x (1 + 0,045)

M =17.700 x 1,045 M = 18.496,50

Gabarito: Alternativa B

(UEPA - 2020) Um comerciante, precisando de dinheiro para fechar um negdcio que julgava ser vantajoso,
tomou o dinheiro emprestado no banco em que possui conta corrente. O contrato assinado previa que o
pagamento deveria ser feito dez meses apos o empréstimo ter sido concedido, com Taxa de Juros de 10%
ao més, no regime de Juros simples. O contrato estabelecia pagamento de Juros no valor de R$ 20.000,00.
O comerciante fez um empréstimo, em reais, no valor de

a) 20.000
b) 22.000
c) 23.000
d) 24.000

Comentarios:

O enunciado nos informa que houve pagamento de Juros no valor de RS 20.000 sobre um Capital emprestado
por 10 meses a Taxa de Juros de 10% ao més.

No Regime de Capitalizagdo Simples, os Juros sdo calculados pela seguinte férmula:

J=CXixt
Onde,
J = Juros Simples = 20.000
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C = Capital =7
i = Taxa de Juros = 10% ao més = 0,1
t = tempo = 10 meses
A Taxa de Juros e o Tempo ja estdo na mesma unidade de grandeza.
Nesse caso, vamos substituir os valores na equacao e calcular o valor do Capital que foi tomado emprestado.
J=CXiXxt
J =20.000x0,1x10 J =20.000

Gabarito: Alternativa A

(CRMV AM - 2020 - Adaptada) Para formar sua empresa, Josué tomou R$ 50.000,00 emprestados a Juros
simples de 3% ao més.

Com base nesse caso hipotético, julgue o item.
Ao final do terceiro més, Josué pagou um total de RS 4.500,00 de Juros.

Comentarios:

O enunciado nos informa que o empréstimo ocorre em Regime de Capitalizacdao Simples. Nesse Regime, o0s
Juros sdo calculados pela seguinte formula:

J=CXixt
Onde,
J = Juros Simples =7
C = Capital = 50.000
i = Taxa de Juros = 3% ao més = 0,03
t = tempo = 3 meses
A Taxa de Juros e o Tempo ja estdo na mesma unidade de grandeza.

Nesse caso, vamos substituir os valores na equacdo e calcular o valor total dos Juros pagos ao final do
terceiro més.

J=CXiXt
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J =50.000x0,03x3 J =4.500

Gabarito: CERTO

(Pref. Novo Hamburgo - 2020) Jodo tinha uma divida contratual com valor nominal de R$ 2.000,00. Essa
divida foi paga com atraso de 6 meses, sendo que a Taxa de Juros simples era de 10% ao més, caso Joao
atrasasse o pagamento. Assim, o valor total da divida paga por Joao foi de

a) R$4.000,00
b) R$3.200,00
c) R$3.100,00

d) R$3.400,00
e) R$3.600,00

Comentarios:

Essa questdo foi cobrada na prova de Auditor Fiscal. Perceba que, independentemente do cargo, uma
guestdo de Juros Simples sempre estara na sua prova.

O enunciado nos informa que Jodo tinha uma divida (Capital) de RS 2.000,00 que foi paga com atraso de 6
meses a uma Taxa de Juros Simples de 10% ao més. A banca nos questiona o valor do Montante (divida final)
paga por Jodo.

No Regime de Juros Simples o Montante é calculado pela seguinte férmula:
M=Cx1+ixt)

Onde,

M = Montante Simples =7

C = Capital (divida inicial) = 2.000

i =Taxa de Juros = 10 % ao més = 0,1

t = tempo = 6 meses

A Taxa de Juros e o Tempo ja estdo na mesma unidade de grandeza.

Nesse caso, vamos substituir os valores na equacao e calcular o valor total da divida paga por Jodo.
M=CxA+ixt)

M =2.000x%x(1+0,1x6)

M = 2.000 x (1 +0,6)
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M =2.000x1,6 M =3.200

Ou, como dito na observagao na parte tedrica, poderiamos primeiro calcular os Juros da operagao:

J=Cxixt
J=2000x01x6 - | J=1.200

E, posteriormente, somar ao Capital Inicial.
M=C+]

Mzzmm+1mo_w‘I=I=b}

Gabarito: Alternativa B

(AVAREPREV SP - 2020) Pedro aplicou RS 1.200,00 a Juros simples em um investimento que, isento de
quaisquer descontos, retornou-lhe, aps um ano, o valor de RS 1.272,00. A taxa mensal desse investimento
era de

a) 0,3%
b) 0,5%
c) 0,7%
d) 0,9%
e) 1,1%

Comentarios:
O enunciado nos informa que Pedro aplicou RS 1.200,00 e obteve um Montante de RS 1.272,00 apds 1 ano.

Vamos calcular os Juros recebidos por Pedro. Sabemos que os Juros sdo obtidos pela diferenga do Montante
(M) recebido menos o Capital (C) aplicado.

J=M-cC

J =1.272-1.200 —>

No Regime de Capitalizacdo Simples, os Juros sao calculados pela seguinte féormula:

J=CXxixt
Onde,
J = Juros Simples = 72
C = Capital = 1.200
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i = Taxa de Juros =7
t = tempo = 1 ano = 12 meses

Observe que o enunciado nos questiona a Taxa mensal. Logo, como a Taxa de Juros e o Tempo devem estar
na mesma unidade de grandeza, transformamos o Tempo de ano em meses. Em 1 ano ha 12 meses.

Substituindo os valores e calculado a Taxa mensal desse investimento teremos:
J=CXiXxt

72 =1.200 xXix 12

_ 72 6
T 1.200x 12 1.200

i i=0,005 ou 0,5% ao més

Gabarito: Alternativa B

(AVAREPREV SP - 2020) Um Capital de R$ 1.200,00, aplicado no regime de Juros simples, rendeu R$ 65,00
de Juros. Sabendo-se que a Taxa de Juros contratada foi de 2,5% ao ano, é correto afirmar que o periodo
da aplicacao foi de

a) 20 meses
b) 22 meses
c) 24 meses
d) 26 meses
e) 30 meses

Comentarios:
Observe que a banca nos questiona o tempo de aplicagdo em meses e fornece a Taxa de Juros em anos.

Primeiro passo, entdo, é converter a Taxa anual em mensal. Sabemos que em 1 ano hd 12 meses. Logo, para
passar de ano para més, dividimos por 12.

0,025
12

i=0025a0ano0 -| i= ao meés

No Regime de Capitalizagdo Simples, os Juros sdo calculados pela seguinte férmula:

J=Cxixt
Onde,
J = Juros Simples = 65
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C = Capital = 1.200

i = Taxa de Juros = 0,025/12 ao més

t =tempo =7

Vamos substituir os valores e calcular o periodo da aplicagado:
J=CXixt

)

=1.2
65 00 x B

Xt

65=25x%xt

Gabarito: Alternativa D

(CRA PR - 2019) Quanto as no¢oes de matematica financeira, de finangas em geral e de orcamento, julgue
oitem.

Se um Capital de RS 1.800,00, aplicado sob regime de Juros simples, gera como Montante o dobro desse
valor no periodo de quatro anos, entdo a Taxa de Juros contratada é inferior a 18% ao ano.

Comentarios:

No Regime de Juros Simples, o Montante é calculado pela seguinte equacgao:
M=CxA+ixt)

Onde,

M = Montante Simples = 2 X 1.800 = 3.600

C = Capital = 1.800

i = Taxa de Juros =7

t = tempo = 4 anos

Vamos substituir os valores e calcular a Taxa de Juros anual da aplicacdo:

M=Cx(1+ixt)
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3.600 = 1.800 X (1 + i X 4)

3600 .
1.800 '
2=1+4i

1=4i - L'=Z - i=0,25 ou 25% ao ano

Ou seja, a Taxa de Juros contratada é SUPERIOR a 18% ao ano.

Gabarito: ERRADO
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TAXAS PROPORCIONAIS

Taxas Proporcionais sdo taxas de Juros que apresentam unidades diferentes de tempo que, quando
aplicadas sobre o mesmo Capital, produzirao igual Montante em Regime de Juros Simples.

A Taxa de Juros, em regime de Capitalizacdo Simples, comporta-se de maneira Linear em relacdo ao tempo.

Sendo assim, para calcular a taxa proporcional basta fazermos uma simples divisdo/multiplicagdo ou uma
regra de trés.

o)

EXEMPLIFICANDO

Exemplo 1: Uma taxa bimestral de 8% terd sua Taxa de Juros mensal igual a:

Como em 1 bimestre ha 2 meses, a taxa mensal serda a metade da taxa bimestral.

. _ lpimestral
lmensal = >
. 8% 0
Lmensal = 2 - Umensal = 4%

Vocé poderia também resolver por uma regra de trés (as contas seriam as mesmas).
Em 1 bimestre (2 meses) temos 8%. Em 1 més teremos i%.
2meses — 8%
1més — %
Fazendo o produto dos meios igual ao produto dos extremos (multiplicando cruzado) teremos:
2X1% = 8%

. 8% , .
l=7 - i =4% aomés

Exemplo 2: Uma taxa semestral de 5% tera sua taxa proporcional anual igual a:

Sabemos que em 1 ano hd 2 semestres. Logo, a taxa anual serd o dobro da taxa semestral.

lanual = lsemestral X 2
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Exemplo 3: Uma taxa bimestral de 5% tera sua taxa proporcional semestral igual a:

Em 1 semestre ha 3 bimestres. Sendo assim, a taxa semestral sera 3 vezes a taxa bimestral.

lsemestral = ibimestral X 3

Isemestral = 9% X3 = ( isemestrat = 15%

()

FIQUE

ATENTO!

Taxas Proporcionais estao associadas a Regime de Juros Simples e comportam-se de maneira Linear em
funcdo do tempo.

Nos exercicios abaixo, veremos como este assunto é cobrado em concursos.

HORA DE

PRATICAR!

(SEDU ES - 2018) A taxa de juro simples bimestral proporcional a 4,8% ao ano é igual a

a) 3,6%
b) 1,2%
c) 0,4%
d) 0,8%
e) 2,4%
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Comentarios:

Sabemos que em 1 ano hd 6 bimestres. Entdo, a taxa de juro simples i bimestral proporcional a 4,8% ao ano
sera:

. _ ianual
lpimestral =
6
 4.8% . .
i= g - i=0,8% ao bimestre

Ou poderiamos fazer uma regra de trés (a conta seria a mesma).
Em 1 ano (6 bimestres) temos 4,8%. Em 1 bimestre teremos i%.
6 bimestres — 4,8%
1 bimestre — %
Fazendo o produto dos meios igual ao produto dos extremos (multiplicando cruzado) teremos:

6 Xi%=1x4,8%

i =0,8% ao bimestre

Gabarito: Alternativa D

(STM - 2018) Julgue o item seguinte, relativo a matematica financeira.

No regime de Juros simples, a taxa de 21% ao més é equivalente a taxa de 252% ao ano.
Comentarios:

Em regime de Capitalizagao Simples, a Taxa Equivalente é igual a Taxa Proporcional.
Sabemos que em 1 ano hd 12 meses.

Entdo, a Taxa de Juros Simples anual i proporcional a 21% ao més sera:

lanual = tmensar X 12

i=21%x12 i =252% ao ano

Gabarito: CERTO
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(TCE PE - 2017) Julgue o item seguinte, relativo a matematica financeira.
A taxa de 24% ao ano é proporcional a taxa de 2% ao més.
Comentarios:

Sabemos que em 1 ano ha 12 meses. Logo, a taxa mensal i proporcional a taxa anual sera:

. ianual

Lmensal = 12
24% : )
i = v - ( i=2%aomés

Gabarito: CERTO

(CFO DF - 2017) Com base em conhecimentos relativos a matematica financeira, a finangas e a orgamento,
julgue o item a seguir.

Sendo a Taxa de Juros anual de 18%, conclui-se que a taxa proporcional bimestral seja de 9%.
Comentarios:

Sabemos que em 1 ano ha 6 bimestres. Entao, a taxa de juro simples i bimestral proporcional a 18% ao ano
sera:

. _ ianual
lpimestral = 6
18% : _
i = G - i = 3% ao bimestre

Gabarito: ERRADO

(CFO DF - 2017 Adaptada) Com base em conhecimentos relativos a matematica financeira, a finangas e a
orcamento, julgue o item a seguir.

Uma Taxa de Juros simples de 16% ao semestre serd equivalente a 64% em dois anos.
Comentarios:

Em 2 anos ha 4 semestres. Logo, a Taxa de Juros simples i bienal (o certo é bienal. Bianual é que ocorre duas
vezes no ano e bienal que ocorre de dois em dois anos) proporcional a 16% ao semestre sera:
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Ipienio = Lsemestrar X 4

i=16% x4 - i=64% ao biénio

Gabarito: CERTO

(MPE GO - 2016) A Taxa de Juros de 4% ao trimestre tem qual taxa equivalente anual no regime de Juros
simples?

a) 18%a.a.
b) 12% a.a.
c) 16%a.a.
d) 13%a.a.

Comentarios:

Em 1 ano ha 4 trimestres. Sendo assim, a taxa equivalente anual serd igual a:

lanual = Utrimestrat X 4

i=4% x4 - i =16% ao ano

Gabarito: Alternativa C

(Pref. Floriandpolis SC - 2014) A Taxa de Juros simples mensais de 4,25% é equivalente a taxa de:

a) 12,5% trimestral
b) 16% quadrimestral
c) 25,5% semestral

d) 36% anual

e) 52% anual

Comentarios:

O enunciado nos fornece a taxa mensal e questiona a Taxa Equivalente em Juros Simples. Lembrando que,
em regime de Capitaliza¢ao Simples, a Taxa Equivalente é igual a Taxa Proporcional.

Vamos calcular rapidamente as taxas proporcionais trimestral (3 meses), quadrimestral (4 meses), semestral
(6 meses) e anual (12 meses).

ltrimestral = lmensal X3 = ltrimestral = 425X 3 = igimestrat = 12,75%
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iquadrimestral = lmensat X4 — iquadrimestral =4,25%x4 - lquadrimestral = 17%

lsemestral = Umensal X6 = lsemestrat = 425X 6 - Isemestral = 25,5%

lanual = Imensat X 12 = lgpuar = 425X 12 = ignya = 51%

Gabarito: Alternativa C

(CM Pontal PR - 2014) Em relagao a uma aplicagao financeira Capitalizada a Juros simples de 10% ao ano,
analise as afirmagdes:

I. O Montante cresce exponencialmente.
Il.  Paradobrar o Capital investido demorara 10 anos.
lll. A taxa equivalente de Juros e a taxa proporcional sao iguais.

Podemos concluir que:

a) Apenas | e ll estdo corretas.

b) Apenas | e lll estdo corretas.

c) Apenas |l e lll estdo corretas.

d) Todas estdo corretas.

e) Apenas a Il esta correta.
Comentarios:
Vamos analisar os itens separadamente.

l. O Montante cresce exponencialmente.

ERRADO. Em Juros Simples, a sequéncia formada pelos valores dos Montantes em cada periodo é
caracterizada sempre por uma PROGRESSAO ARITMETICA CRESCENTE onde a razdo é igual ao valor dos
Juros.

Ao representarmos graficamente o Montante de uma aplicagio em Juros Simples, estaremos representando
o grafico de uma FUNGCAO DO PRIMEIRO GRAU, isto é, uma reta.

O Montante da aplicagao apresenta um crescimento linear constante, caracteristica basica de uma fungao
do primeiro grau.
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Montante

tempo

Il.  Para dobrar o Capital investido demorard 10 anos.

CERTO. Para o Montante atingir um valor igual ao dobro do Capital investido serd necessario um tempo igual
a:

M=Cx(1+ixt)
20=€x(1+01x0
2=1+0,1t

1=0,1t

t=— -

0,1

Ill. A taxa equivalente de Juros e a taxa proporcional sGo iguais.

CERTO. Taxas Proporcionais estao associadas a Regime de Juros Simples e comportam-se de maneira Linear
em func¢do do tempo.

Em regime de Capitalizagao Simples, a Taxa Equivalente é igual a Taxa Proporcional.

Gabarito: Alternativa C
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JUROS COMERCIAIS E JUROS EXATOS

Nas operagdes financeiras e nas provas de concursos, existem duas convencdes sobre os Juros em fungdo do
numero de dias em que se remunera o Capital.

4 Nos Juros Comerciais (ou ordinarios ou bancarios) é adotado como referéncia um més de 30 dias e,
por consequéncia, um ano com 360 dias (ndo importando o calendario civil).

4 Ja nos Juros Exatos, calculam-se os Juros em funcdo do calenddrio civil, isto é, um ano pode ter 365
ou 366 dias (ano bissexto). Adota-se 0 més com seu numero real de dias, ou seja, 30 ou 31 dias.

Juros Comerciais — més com 30 dias e ano com 360 dias

Juros Exatos — més com 30 ou 31 dias e ano com 365 ou 366 dias

Vejamos como esses conceitos foram cobrados em prova.

HORA DE

PRATICAR!

(TCE PI - 2021) Um capital de RS 20.000,00 foi aplicado a juros simples pelo prazo de 1 més, tendo
produzido um montante de RS 20.720,00.

Se nenhum saque ou aporte for feito e considerando-se o més comercial, apds mais 10 dias, o montante sera
de:

a) RS 20.968,64;
b) R$ 20.960,00;
c) RS 20.869,46;
d) R$ 20.864,90;
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e) RS 20.860,00.
Comentarios:

Conforme estudamos, nos Juros Comerciais é adotado como referéncia um més de 30 dias (ndo importando
se este més tem 28, 30 ou 31).

Vamos entdo utilizar as informacdes iniciais do enunciado e calcular a taxa de juros diaria desta operacao.
Um capital de RS 20.000,00 foi aplicado a juros simples pelo prazo de 1 més (30 dias), tendo produzido um
montante de RS 20.720,00. Ou seja, os Juros foram de RS 720,00.

Aplicando a férmula dos Juros no regime Simples teremos:

J=CXixt

720

720 = 20.000 X i X 30 —| i= 0oy

ao dia

N3o precisamos calcular esta fracdo por ora. Deixemos assim e continuamos.
Esta operac¢do continuou por mais 10 dias e a banca nos questiona o valor do Montante ao final desse
periodo. Ou seja, o capital de RS 20.000,00 ficou aplicado por um periodo total de 40 dias (os 30 iniciais

mais os 10 seguintes).

Iremos calcular os Juros para esse periodo.

J=CXixt
J = 26600 X ﬂ x40 -
606-000
Logo, o Montante sera:
M=C+]
M = 20.000 + 960 M = 20.960

Gabarito: Alternativa B

(CRN - 2019) Julgue o item seguinte, relativo a matematica financeira.

Na matematica financeira, os Juros exatos sdo calculados arredondando-se o resultado para a segunda casa
decimal, enquanto os Juros comerciais sao calculados desprezando-se o resultado a partir da terceira casa
decimal.

Comentarios:

a Prefeitura de Nova Iguagu-RJ - ISS Nova Iguacu - Matematica Financeira 47
www.estrategiaconcursos.com.br 181




Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 00

A questdo tentou confundir o candidato acerca das definigdes de Juros exatos e Juros comerciais.

Essas taxas nao sao determinadas pela quantidade de casas decimais. A convengdo é determinada pelo
numero de dias em que se remunera o Capital.

Nos Juros Comerciais é adotado como referéncia um més de 30 dias e, por consequéncia, um ano com 360
dias. Ja nos Juros Exatos, calculam-se os Juros em fun¢do do calendario civil, isto é, um ano pode ter 365 ou
366 dias.

Gabarito: ERRADO

(ADRR - 2018) Em operagoes de curto prazo é conveniente utilizar a taxa diaria equivalente. O calculo pode
ser feito segundo duas convencgées: Juro Exato e Juro Comercial. Para os calculos de Juro Comercial,
considera-se 0 ano e o més, respectivamente, com:

a) 365 dias e o ano com 30 dias.

b) 360 dias e o ano com 30 dias.

c) 360 dias e 0 més com seu numero real de dias.

d) o ano e cada més vigente com seu nimero real de dias.

e) o0 ano vigente com seu numero real de dias e 0 més com 30 dias.

Comentarios:

Vamos relembrar a diferenca entre as duas convencoes:

Juros Comerciais — més 30 dias e ano com 360 dias
Juros Exatos — més com 30 ou 31 dias e ano com 365 ou 366 dias

Logo, nos Juros Comerciais é adotado como referéncia um ano com 360 dias e, por consequéncia, um més
com 30 dias (ndo importando o calendario civil).

Gabarito: Alternativa B

(SEFAZ PB - 2006) Certas operacoes podem ocorrer por um periodo de apenas alguns dias, tornando
conveniente utilizar a taxa diaria e obtendo os Juros segundo a convengao do ano civil ou do ano comercial.
Entdo, se um Capital de RS 15.000,00 foi aplicado por 5 dias a Taxa de Juros simples de 9,3% ao més, em
um més de 31 dias, o modulo da diferenga entre os valores dos Juros comerciais e dos Juros exatos é

a) R$7,50
b) R$ 15,00
) R$22,50
d) R$ 30,00
e) R$37,50
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Comentarios:

Questdo bem interessante que caiu na prova de Auditor Fiscal do Estado da Paraiba. Uma questdo antiga,
mas bem elaborada sobre o tema.

O enunciado nos informa que um Capital de RS 15.000 ¢é aplicado por 5 dias a Taxa de Juros simples de 9,3%
ao més e questiona o valor da diferenga dos Juros comerciais e dos Juros exatos.

Vamos calcular separadamente cada Juros e no final proceder com a operagdo de subtragao (diferenca).

+ Juros Comercias

Nos Juros Comerciais é adotado como referéncia um més de 30 dias (ndo importando se este més tem 30 ou
31).

Em Regime de Capitalizacdo Simples, os Juros sdo calculados pela seguinte formula:
J=CXixt

Onde,

J = Juros Simples =7

C = Capital = 15.000

i = Taxa de Juros = 9,3% ao més

t = tempo = 5dias

Observe que a taxa e o tempo estdo em unidades diferentes. Vamos transformar a taxa mensal em diaria.
Como nos Juros Comerciais é adotado como referéncia um més de 30 dias, a taxa diaria serd igual a:

0,093
T30

- [ =0,0031ao0dia

Vamos substituir os valores e calcular os Juros Comerciais.

Jcomerciais = C X I X't

Jcomerciais = 15.000 X 0,0031 X5 | Jcomerciais = 232,50
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4+ Juros Exatos

Nos Juros Exatos, calculam-se os Juros em funcdo do calendario civil. Entdo, como o més em destaque no
enunciado tem 31 dias, a taxa diaria, neste caso, sera calculada dividindo-se a taxa mensal por 31.

0,093
T

- i =0,003ao0dia

Iremos proceder com o mesmo raciocinio do cdlculo dos Juros Comercias. Porém, substituiremos na equacao
dos Juros a taxa calculada acima.

Jexatos = C X I Xt

Jexatos = 15.000 x 0,003 X 5 Jxatos = 225

Sendo assim, a diferenga d entre os Juros sera igual a:

d = Jcomerciais — JExatos

d = 232,50 — 225,00 @

Gabarito: Alternativa A

(PF - 2004) Considerando os conceitos de matematica financeira relativos ao calculo de Juros, descontos e
taxas, julgue o seguinte item.

No calculo de Juros exatos, considera-se a média de trinta dias para cada més.
Comentarios:

Essa questdo e a préxima foram cobradas na prova da Policia Federal no respectivo ano e pode ser que volte
a ser cobrada nos préximos concursos. Fique atento!

Nos Juros Exatos, calculam-se os Juros em fungao do calendario civil, isto €, um ano pode ter 365 ou 366 dias
(ano bissexto). Adota-se o més com seu nimero real de dias, ou seja, 30 ou 31 dias.

A questdo trouxe a definicdo de Juros Comerciais. Nesse, é adotado como referéncia um ano com 360 dias
e, por consequéncia, um més com 30 dias (ndo importando o calendario civil).

Gabarito: ERRADO

(PF - 2004) Considerando os conceitos de matematica financeira relativos ao calculo de Juros, descontos e
taxas, julgue o seguinte item.
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Para o calculo de Juros ordinarios, utiliza-se o ano de 365 dias, desconsiderando-se anos bissextos.
Comentarios:
Juros ordinarios sdo os Juros Comerciais.

Nos Juros Comerciais (ou ordinarios ou bancarios) é adotado como referéncia um més de 30 dias e, por
consequéncia, um ano com 360 dias (ndo importando o calendario civil).

Gabarito: ERRADO

Chegamos ao final da teoria. Iremos comentar agora uma bateria de questdes de concursos que sintetizam
todo o conteudo estudado.

Vamos juntos!
a Vamos com
©, TUDO!
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RESUMO DA AULA

Elementos de uma Operacg¢ao de Juros

Capital (C)

Juros (])
Elementos de uma Operacdo de Juros { raxade juros (i)

Tempo (t)

Montante (M)

Regimes de Capitalizacao

Regimes de Capitalizacdo (Aspectos Conceituais)

Capitalizacdo Simples Capitalizacdo Composta

Os Juros de cada periodo sdo 1guais Os Juros sao diferentes em cada periodo

Os Juros sio SEMPRE calculados em ama | Os Juros s&o calculados em aima do Capital

do Capital Inigal Inicial mais os Juros dos periodos antenores
Os Juros nao séo Capitalizados Os Juros sao Capitalizados
Valores dos Montantes — P.A. Valores dos Montantes — P.G.
razdo = Juros razaio=1+1
Gréafico — funcio do primeiro grau Grafico — funcio exponenaial
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Relagao Conceitual: Montante Simples x Montante Composto

Montante Montante Composto ~ Montante Simples

Msimples — MComposto

Capital Inicial

' 0<t<1 - MSimpIes >M Composto J Simples >] Compostos

Montante Simples
X
Montante Composto

>

t=1 - MSEmpies = MCGWPOSEO J(.‘.'I'rn,f_:i.e_’s = jCampastos

"
t>1 - MCOmPOSfG = MSimPIES J(Compostas > j.‘i‘imp.ies

Obs: Dado dois Capitais de igual valor aplicados a uma mesma Taxa de Juros

Aspectos matematicos

J=CxXixt

Juros Simples

/'
\.

e "t" obrigatoriamente na mesma unidade de grandeza

M=Cx(l+iXt)

. llill

a Prefeitura de Nova Iguagu-RJ - ISS Nova Iguacu - Matematica Financeira 53
www.estrategiaconcursos.com.br 181




Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 00

Taxas Proporcionais

Taxas Proporcionais estdo associadas a Regime de Juros Simples e comportam-se de maneira Linear em
fungdo do tempo.

Em regime de Capitalizagao Simples, a Taxa Equivalente é igual a Taxa Proporcional.

Juros Comerciais e Juros Exatos

Juros Comerciais — més com 30 dias e ano com 360 dias

Juros Exatos — més com 30 ou 31 dias e ano com 365 ou 366 dias
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QUESTOES COMENTADAS — BANCAS DIVERSAS

Elementos de uma Operacao de Juros

1. (CESPE / CGE RJ - 2024) Para taxas de juros positivas, o montante final em capitalizacdo
composta é igual ao capital inicial menos os juros gerados no periodo.

Comentarios:

(2
#ACORDE!

Preste atencdo. Independentemente do regime, o Montante final, para taxas positivas, sera igual ao Capital
inicial MAIS os Juros do periodo.

M=C+]J

Gabarito: ERRADO
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QUESTOES COMENTADAS — BANCAS DIVERSAS

Regimes de Capitalizacao

1. (CESPE / FUNPRESP EXE - 2022) Jodo vai tomar um empréstimo de RS 15.000,00 a taxa de juros
de 6% ao més para pagar ao fim do prazo em parcela Unica. Ele deve decidir, no momento da
assinatura do contrato, se vai querer o regime de juros simples ou o regime de juros compostos.
O contrato conta os prazos usando més e ano comercial, ou seja, um més de 30 dias e um ano
de 360 dias.

A respeito da situagao exposta, julgue o item que segue.

Se Jodo pagar sua divida em prazo menor que um més, o regime de juros compostos resultard em juros
menores que o regime de juros simples.

Comentarios:
;' & PEGADINHA

Estudamos com um certo nivel de detalhamento esse questionamento feito pela banca. Cuidado!

A afirmacao feita pela banca estd CORRETA.

Para o tempo menor que 1 unidade de tempo (1 més no caso), o Regime de Juros Simples ird proporcionar
um Montante (e logicamente um Juros) maior que o Regime de Juros Compostos.

Logicamente, se Jodo pagar sua divida em prazo menor que um més, o regime de juros compostos resultara
em juros menores que o regime de juros simples.

Vamos recapitular brevemente a teoria:
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Montante Montante Composto ~ Montante Simples

MSimples = MComposto

Capital Inicial

e Quando a unidade de tempo é menor que 1, o Montante Simples ¢ MAIOR que o Montante
Composto e, consequentemente, o Juro Simples é MAIOR que o Juro Composto. Observe o grafico e
constate que, na regido do tempo menor que 1 (a esquerda de 1), a reta azul referente ao Montante
Simples estd "mais alta" que a curva em verde referente ao Montante Composto.

e Quando aunidade de tempo é maior que 1, o Montante Composto é MAIOR que o Montante Simples
e, consequentemente, o Juro Composto é MAIOR que o Juro Simples. Observe o grafico e constate
gue, na regido do tempo maior que 1 (a direita de 1), a curva em verde referente ao Montante
Composto estd "mais alta" que a reta azul referente ao Montante Simples.

Gabarito: CERTO

2. (FGV / SEFAZ BA - 2022) Considere duas aplicagées financeiras X e Z, cujo investimento inicial
é de R$1.000,00 em cada. Na aplicagdo X, a taxa de rentabilidade é de 10% a.a. e é
capitalizada por juros simples e na aplicagao Z vale a mesma rentabilidade de 10% a.a., mas a
capitalizagao é por juros compostos.

Ao se comparar a evolucdo dessas duas aplicacGes, é correto concluir que

a) com excec¢do do ano 0, o montante na aplicacdo Z sempre supera o da aplicacdo X, devido ao seu
crescimento exponencial.

b) se houver resgate apds um ano, os valores resgatados nas duas aplicacGes serdo necessariamente
iguais.

c) o montante da aplicacdo X deduzido do montante da aplicacdo Z, cresce a taxas exponenciais.

d) ataxa deinclinacdo da linha de evolucdo do montante na aplicacdo X é constante e, na aplicacdo Z,
é crescente.

e) adivisdo do montante da aplicacdo Z em relagcdo ao montante X serd sempre maior do que a unidade
a partir do primeiro ano.
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Comentarios:

Vamos recapitular a teoria da diferenca conceitual entre o regime de Juros Simples e o regime de Juros
Compostos e depois iremos analisar item a item.

Dado 2 Capitais de mesmo valor inicial submetidos a uma mesma Taxa de Juros (situa¢cdo narrada no
enunciado), teremos graficamente os seguintes cenarios:

Montante Montante Composto  Montante Simples

MA’implessz‘ posto

Capital Inicial

Observe que:

1. t < 1: Para t menor que 1 unidade de tempo, o Regime de Juros Simples ird proporcionar um
Montante (e logicamente um Juros) maior que o Regime de Juros Compostos.

MSimples > MComposto ]Simples >]Compostos

2. t = 1:Paraotempoigual a 1 unidade: Ha indiferenca nas aplica¢bes.

MSimples = MComposto ]Simples = ]Compostos

3. t > 1: Para t maior que 1 unidade de tempo, o Regime de Juros Compostos ird proporcionar um
Montante (e logicamente um Juros) maior que o Regime de Juros Simples.

Sendo assim, vamos agora responder item a item.

a) com exce¢do do ano 0, o montante na aplicacGo Z sempre supera o da aplicacGo X, devido ao seu
crescimento exponencial.
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ERRADO. Para o tempo menor que 1 ano, o montante na aplicacdo X (juros simples) supera o da aplicacdo
Z (juros compostos).

b) se houver resgate apds um ano, os valores resgatados nas duas aplicagées serGo necessariamente
iguais.

ERRADO. Apéds 1 ano, os valores resgatados na aplicacdo submetida a regime de juros compostos serdao
maiores.

¢) o montante da aplicacdo X deduzido do montante da aplicagdo Z, cresce a taxas exponenciais.
ERRADO. A banca tentou confundir o candidato. O crescimento do montante em regime de juros compostos

é exponencial (conforme estudamos na teoria na aula 00). Todavia, ndo ha como afirmar que um montante
menos o outro gera um crescimento a taxas exponenciais.

d) ataxa de inclina¢do da linha de evolugdo do montante na aplica¢do X é constante e, na aplicagdo Z,
é crescente.
CORRETO. Perceba que a banca se refere a "TAXA DE INCLINACAO".

No regime de juros simples essa taxa é a mesma em todos os periodos. O grafico é uma reta, isto é, a taxa
de inclinacdo da linha de evolugdo do montante na aplicacdo X é constante.

Ja no regime de juros compostos, o crescimento é exponencial e a taxa de crescimento é crescente. Observe
a tangente em cada ponto da curva (tangente é, grosseiramente falando, a taxa de crescimento da funcao).

Montante

tempo

Logo, a taxa de inclinacdo da linha de evolugdao do montante na aplicacdo Z é crescente.
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e) adivisGo do montante da aplicacéo Z em relagcdo ao montante X serd sempre maior do que a unidade
a partir do primeiro ano.

ERRADO. Atengdo. Observe que na alternativa B, a banca deixa explicito "apds 1 ano". J3, nesta alternativa,
a banca se refere a "a partir do primeiro ano".

"A partir do primeiro ano" também inclui o momento de 1 ano. E, neste momento, os montantes sdo iguais
e a divisdo seria igual a 1. Logo, ndo seria sempre maior que a unidade.

Dito isto, para o humilde professor que vos fala, o gabarito seria alternativa D. Porém, a banca deu como
gabarito a alternativa B.

Gabarito: Alternativa B

3. (CESGRANRIO / Caixa - 2008) O grafico a seguir representa as evolugées no tempo do Montante
a Juros Simples e do Montante a Juros Compostos, ambos a mesma Taxa de Juros. M é dado em
unidades monetarias e t, na mesma unidade de tempo a que se refere a Taxa de Juros utilizada.

Montante (M)

Composto

~"Simples

\\

TS e ——

lempo (B

Analisando-se o grafico, conclui-se que para o credor é mais vantajoso emprestar a Juros

a) compostos, sempre.

b) compostos, se o periodo do empréstimo for menor do que a unidade de tempo.
c) simples, sempre.

d) simples, se o periodo do empréstimo for maior do que a unidade de tempo.

e) simples, se o periodo do empréstimo for menor do que a unidade de tempo.

Comentarios:

Aprendemos na teoria que: dado 2 Capitais de mesmo valor inicial submetidos a uma mesma Taxa de Juros,
3 hipdteses de cenarios serdo possiveis em funcdo do tempo de aplicacdo:
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1. t < 1: Para o tempo menor que 1 unidade de tempo, o Regime de Juros Simples ira proporcionar
um Montante (e logicamente um Juros) maior que o Regime de Juros Compostos.

MSimples > MComposto ]Simples > ]Compostos

2. t = 1:Paraotempo igual a 1 unidade: Ha indiferenca nas aplicagdes.

MSimples = MComposto ]Simples =]C0mpostos

3. t > 1:Paraotempo maior que 1 unidade de tempo, o Regime de Juros Compostos ird proporcionar
um Montante (e logicamente um Juros) maior que o Regime de Juros Simples.

MComposto > MSimples ]Compostos >]Simples

Entdo, analisando-se o grafico, conclui-se que para o credor é mais vantajoso emprestar a Juros Simples se
o periodo do empréstimo for menor do que a unidade de tempo, uma vez que o retorno (Juros) serd maior.

Gabarito: Alternativa E

4. (IBFC / CGE RN - 2019) Paulo deve ao banco o valor de R$ 750,00 que aplica uma taxa mensal
de 4%. Nessas condigdes é correto afirmar que:

a) Se for cobrado Juros Simples, em 2 meses o valor a pagar sera de RS 80,00 de Juros.
b) Em um més o valor dos Juros Simples serd menor do que o valor dos Juros Compostos.

c) O valor de Juros Compostos sempre serd maior que o valor de Juros Simples.
d) Em 15 dias, o valor de Juros Simples serd maior que o valor de Juros Compostos.

Comentarios:

Aprendemos na teoria que: dado 2 Capitais de mesmo valor inicial submetidos a uma mesma Taxa de Juros,
3 possiveis cenarios serao possiveis em fun¢ao do tempo de aplicagao:

1. t < 1: Para o tempo menor que 1 unidade de tempo, o Regime de Juros Simples ira proporcionar
um Montante (e logicamente um Juros) maior que o Regime de Juros Compostos.

MSimples > MComposto ]Simples >]Compostos

2. t = 1:Paraotempo igual a 1 unidade: Ha indiferenca nas aplicacGes.

MSimples = MComposto ]Simples =]C0mpostos
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3. t > 1:Paraotempo maior que 1 unidade de tempo, o Regime de Juros Compostos ird proporcionar
um Montante (e logicamente um Juros) maior que o Regime de Juros Simples.

MComposto > MSimples ]Compostos >]Simples

Perceba que, como a Taxa de Juros é mensal, nossa unidade de tempo sera o "més". Para o tempo menor
que 1 més (30 dias), o valor de Juros Simples serd maior que o valor de Juros Compostos.

Logo, a alternativa D sera nossa Gabarito.
Vamos analisar o erro das demais:
a) Se for cobrado Juros Simples, em 2 meses o valor a pagar serd de RS 80,00 de Juros.
J=CXixt

4

b) Em um més o valor dos Juros Simples serd sener do que o valor dos Juros Compostos.

t = 1: Para o tempo igual a 1 unidade: Ha indiferenca nas aplicacdes.

MSimples = MComposto ]Simples =]Compostos

¢) O valor de Juros Compostos serpre serd maior que o valor de Juros Simples.

Estudamos que, para periodos menores que 1 unidade de tempo (1 més no caso), os Juros Simples sdo
maiores que os Juros Compostos. Entdo, NAO é sempre que o valor dos Juros Compostos serd maior. Isso
ocorre para tempos maiores que 1 unidade de tempo.

Gabarito: Alternativa D
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QUESTOES COMENTADAS — BANCAS DIVERSAS

Juros Simples - Aspectos Matematicos

1. (CESPE /CGERJ-2024) Se um capital for investido a uma taxa de juros mensal de 10%, sob juros
simples, o tempo para que esse capital atinja 5 vezes seu valor inicial sera superior a 4 anos.

Comentarios:

Vamos arbitrar um valor de 100 para o Capital e encontrar o tempo para que ele atinja 500, isto &, 5 vezes o
seu valor.

O Capital é igual a 100 e o Montante igual a 500. Logo, os Juros, que sdo dados pela diferenca do Montante
final menos o Capital inicial, serdo iguais a 400.

Aplicando a férmula dos Juros em regime simples:

J=Cxixt

400 =100 X 10 Xt
B 100

t = 209 t=40
=710 = 40 meses

Ou seja, o tempo para que esse capital atinja 5 vezes seu valor inicial sera INFERIOR a 4 anos (48 meses).

Gabarito: ERRADO

2. (CESGRANRIO / BANRISUL - 2023) Devido a uma queda nas vendas de uma loja em um
determinado més, o setor de pagamentos de uma empresa vai precisar quitar duas duplicatas
vencidas, em uma mesma data, sendo uma no valor de face de RS 30.000,00, com atraso de 10
dias, e outra no valor de face de RS 15.000,00, com atraso de 20 dias. Nesse caso, para
pagamentos com até 30 dias apds o vencimento, sdo cobrados juros simples a taxa de 4,5% ao
més, mais uma multa de 2% sobre o valor de face. Considerando-se um més com 30 dias, o valor
total pago, em reais, pelas duas duplicatas, sera igual a,

a) 45.675,00
b) 45.825,00
c) 45.900,00
d) 46.500,00
e) 46.800,00

