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1 - Introducao.

Ola meus amigos e amigas do Estratégia Concursos!

O que vamos fazer nessa e nas proximas paginas é entender de forma ampla e completa o tema da
eletrostdtica, através de teoria completa de Forga Elétrica, Campo Elétrico, Potencial Elétrico e Energia
Potencial Elétrica.

Abrago.

Prof. Vinicius Silva.

2 - Carga elétrica e Forcga elétrica (Lei de Coulumb)

Bom, nesse inicio vamos ver as bases da eletricidade, que é o conceito de carga elétrica, suas implicacdes e
a Lei de Coulomb, que introduz a ideia de forga elétrica.

A carga elétrica é uma caracteristica que todo corpo possui em relacdo a sua eletrizacao.

E necessdrio entender quais os trés tipos de particulas elementares que tém relacdo com a carga elétrica.

ATENTO!

i

Préton + Carga elétrica positiva
Elétron - Carga elétrica negativa
Néutron Carga elétrica nula

A carga elétrica de um corpo pode ser positiva, negativa ou nula, de acordo com a seguinte relacdo:
1. Quando um corpo possui mais protons do que elétrons = carga elétrica positiva.

2. Quando um corpo possui mais elétrons do que prétons = carga elétrica negativa.
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3. Quando um corpo possui o numero de prétons igual ao numero de elétrons = carga elétrica nula.

OBS.: Cuidado! Geralmente, em provas, a banca induz vocé ao erro com a seguinte assertiva: “um corpo
neutro ndo apresenta carga elétrica”. O item estd FALSO, pois o corpo neutro possui carga elétrica sim, mas
z

ndo ha saldo positivo, nem negativo ele esta “zerado” ndo possui nem protons a mais, nem elétrons a mais,
ou seja, o corpo pode ser considerado neutro.

Aos valores das cargas do elétron e do proton sao iguais em mddulo e é chamada de carga elementar.

e=16.10"C

A diferenca entre a carga de um préton e de um elétron estd apenas no sinal, que é positivo e negativo,
respectivamente.

Para finalizar a ideia de carga elétrica, basta lembrar que a carga elétrica é quantizada, ou seja, ela é sempre
um multiplo inteiro da carga elementar.

Q|=ne

Nez,

2.1 - Interagao entre cargas elétricas

Agora que vocé sabe o que é uma carga elétrica, quais os tipos e quando um corpo estd carregado
positivamente e negativamente, vamos entender como as cargas elétricas interagem umas com as outras.

Existem dois tipos de interacao:
e Atragao:

A atracdo ocorre quando duas cargas de sinais opostos sdao postas proximas uma da outra. Aqui vale a
maxima: “os opostos se atraem”.

e Repulsao:
A repulsdo ocorre entre duas cargas de mesmo sinal, sejam elas positivas ou negativas.

Resumindo:
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Atragdo I I
o1l
Atragio
I Repulsdd
o1l P
I Repulsic I

Essa parte de interagdo é simples e rapida.

Vamos agora entender no préximo tdpico a quantizacdo da atracdo ou repulsdo.

2.2 — Lei de Coulomb

A Lei de Coulomb traduz matematicamente de que depende o valor da forca de atracdo ou repulsdo entre
duas cargas elétricas.

A forga eletrostatica entre duas cargas elétricas puntiformes (de dimensdes despreziveis) é diretamente
proporcional ao produto do mdédulo das cargas elétricas e inversamente proporcional ao quadrado da

distancia entre as cargas.

Assim,

ATENCAD
DECORE!

Ld

£

|- K-|(311|2-|Qz|
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Essa férmula define o médulo da forga elétrica entre duas cargas elétricas puntiformes.

A direcdo da forca é sempre a da linha que liga as duas cargas e o sentido ird depender do tipo de forga, se
de repulsdo ou atragao.

Na figura acima vocé observa o exemplo de duas cargas elétricas sofrendo atracdo (primeira figura) e
repulsao (segunda figura).

Lembre-se ainda de que a forca de tracdo/repulsdo eletrostética entre duas cargas é um vetor e por isso
deve ser operada vetorialmente, de acordo com as regras da resultante de vetores, considerando-se a
direcdo e o sentido dos vetores.

2.2.1 - Constante eletrostatica

A constante de proporcionalidade que apareceu na formula da forca eletrostatica é a chamada constante
eletrostatica do meio no qual estdo inseridas as cargas elétricas.

Trata-se de uma caracteristica do meio, ou seja, varia de acordo com o meio.

Abaixo segue uma tabela com os valores da constante eletrostatica de alguns meios:
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K (N. m%/C?)
Vacuo 9,0.10
Arseco ~9,0.10°
Benzeno 2,3.10°
Petréleo 3,6.10°
Etanol 3,6.10°
Agua 1X:10°

Geralmente vamos utilizar a constante eletrostatica do vacuo, que é praticamente igual a constante
eletrostatica do ar seco.

2.2.2 - Permissividade eletrostatica do meio
A permissividade eletrostdtica do meio também é uma constante, que depende do meio no qual inseridas

as cargas, e pode aparecer em uma questdo de forca elétrica, pois hd uma relagdo matemadtica entre a
constante eletrostatica e a permissividade elétrica do meio.

Kot
4.7,

A permissividade elétrica do meio é o g que aparece na férmula acima.

Abaixo segue uma tabela com os valores respectivos das permissividades elétricas de acordo com o meio:

Material £ (pF/m) | Material | £ (pF/m)
Oleo mineral 19,5 Latex de 20 a 50
Acetona 191 Madeira | de 10 a 60
Ar 8,84 Papelao | 49,5

Agua destilada | 707 PVC de 30 a 40
Baquelita de 50 a 80 | Vidro de 40 a 60

Calculando a constante eletrostatica de acordo com a férmula, para o vacuo:

v
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K= . 12
4.7.8,84.10

~9,0.10°(SI)

A assim por diante, poderiamos calcular as constantes eletrostdticas de todos os meios acima, veja que a
poténcia de 10712 foi utilizada, pois a permissividade elétrica estd em unidades pF/m, 0” p” significa 102,

A férmula da forca eletrostatica entre duas cargas pode ser modificada entao para:

PRESTE MAIS

ATENCAO!

®

‘If‘— 1 |Q1|-|Qz|

4rs, d?

Fique ligado, pois a formula é a mesma, apenas utilizando-se a permissividade no lugar da constante
eletrostatica.

A dependéncia da for¢a com a distancia é algo muito relevante para provas. Note que a forga é inversamente
proporcional a distancia, no entanto a forga é inversamente proporcional ao quadrado da distancia. Assim,
graficamente podemos dizer:

Fa
A&

1] - \ ;1'2
2 [— i i
EiEt | .
4-— pn.-n-nin|.|..-||1.-_}:.1.-..-|-|.-.-||.|-.. :

1 '_d
0 d d 2d

2

Assim, se a distancia se reduz a metade, entdo a forga reduz a um quarto do que era inicialmente.
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3 - Campo elétrico

O campo elétrico é outra grandeza fisica da eletricidade.

Toda carga elétrica gera ao seu redor um campo de a¢do no qual toda carga que é inserida sofre uma forca
elétrica.

A depender da carga, esse campo pode ser divergente ou convergente.

)\,/‘\\
4
/ \, / X
/ \\ // \\\
/ Campb\ 7 Campo
Yelétrico de elétrico de
afastamento aproximagdo
Carga Positiva Carga Negativa

Veja que a carga elétrica positiva gera um campo elétrico divergente enquanto a carga elétrica negativa
gera um campo elétrico convergente.

3.1 - Linhas de campo ou linhas de forca

Linhas de campo sao linhas que caracterizam geometricamente o campo elétrico em um determinado local.
As linhas de campo do campo elétrico gerado por uma carga positiva sdo as retas radiais que tém como
origem a carga pontual assim como o sdo também as linhas de campo na carga negativa, porém em sentido
contrario.

Podemos resumir entdo a definicdo de linhas de campo com a seguinte expressao:

Linhas de campo sao linhas, retas ou ndo, que tangenciam o vetor campo elétrico resultante em um ponto
do espaco.

77

Marinha do Brasil - Complementares de Oficiais CP-QC-CA/FN/IM (Concentracdo em Sistemas de Ar

, www.estrategiaconcursos.com.br

) Fisica - 2025 (Pc



Vinicius Silva
Aula 00

-
=
P,

As consequéncias mais relevantes desse fato sdo as seguintes:

e Linhas de campo ou linhas de forga nunca se cruzam, pois caso se cruzassem, haveria dois campos
elétricos resultantes em um ponto do espaco, quando na verdade sé pode existir um campo
resultante.

e Linhas de campo nunca sdo linhas fechadas.

Assim, vocé acabou de entender qual sera o sentido e a direcdo de um campo elétrico gerado por uma carga
puntiforme. Resta-nos, nesse inicio, aprender a formula para o calculo do médulo do campo elétrico.

Outro fato interessante acerca das linhas de forca é o fato de que o campo elétrico é mais intenso nos locais
em que as linhas de campo sdo mais préximas.

Veja abaixo a representacdo em que constam as linhas de campo geradas por duas cargas puntiformes:

A simetria da figura garante que os mddulos das cargas sdo iguais, porém de sinais opostos.
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Professor, como seria um esquema de linhas
de forca representando cargas de sinais
opostos e de cargas cujos moddulos sdo
diferentes?

N (&
=S

O esquema acima representa cargas de sinais iguais sendo ambas positivas.

@

Note que as linhas sdo divergentes em A, entdo a carga é de A é positiva; por outro lado, as linhas convergem
para B, entdo a carga de B é negativa.

Observe ainda que o numero de linhas de campo que partem de A é maior do que as que chegam em B, isso
significa que o médulo da carga elétrica de A é maior que o da carga elétrica de B.
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3.2 - Mdédulo do campo elétrico

O médulo do campo elétrico sera obtido de acordo com a defini¢dao de campo elétrico.

F=Eq

Dessa formula podemos encontrar o sentido da forga elétrica de uma carga inserida em um campo elétrico.

e Se a carga for positiva, a for¢ca tem o mesmo sentido do campo elétrico.

Linhas de campo.
Quando a fonte do campo é uma carga

positiva, o campo € divergente.

Uma carga de prova positiva fica
sujeita a uma forga paralela e no
mesmo sentido do campo.

Intzrizrznciafisica. blogspot.com

Linhas de campo.
Quando a fonte do campo é uma carga
negativa, 0 campo é convergente.

Uma carga de prova positiva fica
sujeita a uma forga paralela e no
mesmo sentido do campo.

a Marinha do Brasil - Complementares de Oficiais CP-QC-CA/FN/IM (Concentracdo em Sistemas de Ar
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Isso & uma decorréncia simples do fato de que a forca é igual ao vetor campo elétrico multiplicado por uma
constante que pode ser positiva ou negativa; sendo estd positiva, os dois possuirdo sentidos iguais, se

negativa, sentidos opostos.

Agora fica facil encontrar o médulo do campo elétrico gerado por uma carga elétrica puntiforme.

Vamos raciocinar: Se a forca sobre uma carga “q” é dada por:
— —
F=Eq

Quando inserida em um campo elétrico gerado por uma carga Q, entao:

ATENTO!

()

o

F|=|E|a
L KQL
‘g F‘ d?

A unidade no sistema internacional de unidades, para o campo elétrico, é o N/C (newton/coulomb).

Observe na figura abaixo o campo elétrico gerado por uma carga:
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Aintensidade do campo pode ser calculada em
funcdo da forca e da carga de prova...

try
1l
E) I"r<|
w3y
+
"y
[

...ou em fungio da carga fonte e da distancia da
fonte ao ponto onde se quer calcular.

intzsrferznciafizica. nlogspat com

O grafico da forga elétrica em funcao da distancia também é importante, pois é através dele que podemos
verificar o médulo do campo elétrico em funcdo da distancia, matematicamente.

Mais uma vez sdo duas grandezas inversamente proporcionais, no entanto, o médulo do campo elétrico é
inversamente proporcional ao quadrado da distancia. Assim, temos o seguinte grafico:

Ea
4E |\
: Hipérbole Cibica
: -
E .......... :
WS I W
3 : : > d
of 4 d 2d
)

A ideia do grafico é a mesma do grafico da forca em func¢ao da distancia.
3.3 — Campo elétrico uniforme
O campo elétrico uniforme é um tipo de campo elétrico que vocé deve conhecer, trata-se de um tipo

particular de campo elétrico, geralmente gerado no interior de duas placas grandes carregadas
eletricamente com cargas de sinais opostos.
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+ 4+ + 4+ + 4+ + 4+

O campo elétrico uniforme é representado por um vetor perpendicular as placas e a qualquer distancia o
valor dele é o mesmo, por isso que se chama de campo elétrico uniforme, o espagamento entre as linhas
também é o mesmo.

Observe uma representacao das linhas de forca de um campo uniforme:

E _ E . E .
L > L > L r A
E . E . E .
@ > L g r g ® >
E\ E\
L > L >

4 - Trabalho, Energia e Potencial Eletrostatico

Essa parte da eletrostatica é a mais longa e um pouco mais complexa que as outras, uma vez que vamaos sair
de duas grandezas vetoriais, para passarmos a uma grandeza escalar, que é o potencial eletrostatico e o
trabalho e energia eletrostatica.

4.1 — Potencial Elétrico

O potencial elétrico gerado por uma carga elétrica ode ser positivo ou negativo, trata-se de uma grandeza
escalar, portanto, possui sinal algébrico.

Primeiramente, vocé precisa saber que o potencial elétrico é uma caracteristica associada a uma regido na
gual temos um campo elétrico gerado por uma carga elétrica.
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O potencial de qualquer coisa esta associado a capacidade que um corpo tem de fazer alguma coisa. Se eu
digo que vocé tem um grande potencial para passar em um concurso publico, estou dizendo, em outras
palavras que vocé acumula todas as ferramentas necessarias para realizar um feito, que é a aprovagao em
concurso.

Na Fisica é a mesma coisa, se eu digo que um certo ponto do espago possui um grande potencial elétrico,
estou dizendo, em outras palavras que uma carga teste colocada naquele ponto possui a capacidade grande
de fazer alguma coisa.

A capacidade associada a esse ponto do espaco é a realizacdo de trabalho da forca elétrica.

Isso mesmo, a forga elétrica realiza trabalho, e esse trabalho esta associado diretamente ao potencial elétrico
do ponto no qual estd colocada a carga teste.

Assim, resumindo, podemos dizer que o potencial elétrico é uma grandeza escalar associada ao campo
elétrico gerado por uma carga elétrica, e pode ser calculado de acordo com a férmula abaixo:

,_KQ
d

A unidade Sl do potencial elétrico é o Volt (V).

4.2 — Energia potencial eletrostatica

A energia potencial eletrostatica é a grandeza fruto do produto do potencial pela carga elétrica que se esta
guerendo calcular a energia associada.

Assim, a energia potencial eletrostatica é dada por:

Epot =qV

Lembre-se de que o sinal da carga é relevante para a férmula acima, que pode ser modificada, caso
apliquemos a férmula do potencial vista acima:
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K.
Epot :qv :qTQ
E - K.Q.q

pot d

Sendo de sinais opostos as cargas elétricas, a energia potencial serd negativa, o que implica dizer que a
energia potencial associada é negativa também.

Portanto, ndo se esqueca de levar em conta o sinal das cargas em todos os cdlculos vistos a partir deste
tdpico.

Para finalizar, vamos comentar acerca da unidade de energia potencial elétrica:

A unidade, no SI, é o J, a unidade de energia utilizada na mecanica. No entanto, aqui vamos conhecer uma
nova unidade para a unidade que é o W.h, os detalhes vamos ver nos préximos tépicos.

4.3 — Comportamento das cargas nos campos elétricos

Figura 1
Q>0 -
g>0 Fe
> ——> " .
O A B

VA VA>VB VB sentido da

linha de forga

Na figura acima, temos uma linha de forga associada ao campo elétrico gerado por uma carga pontual
positiva (campo divergente).

Uma carga teste sera repelida, de acordo com o que foi visto no inicio da aula acerca das cargas elétricas.
Assim, a forca elétrica é de repulsao.

O potencial elétrico gerado pela carga positiva é menor no ponto B, uma vez que a distancia é maior, e assim,
de acordo com a féormula vista acima, o potencial elétrico serd menor.

Veja que a tendéncia natural da carga teste é atingir uma energia potencial eletrostatica menor.
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Figura 2
Q>0 2
E q<0
) «—
0O & A
VC VC>VA VA sentido da

linha de forga

Uma carga negativa colocada no mesmo campo elétrico sera atraida, o que nos permite dizer que tera
tendéncia de atingir pontos de maior potencial elétrico.

No entanto, como a carga é negativa, a energia potencial elétrica sera menor, uma vez que o nimero tornar-
se-a mais negativo, ao aproximar-se da carga fonte do campo elétrico.

Na verdade, seja qual for a configuracdo, a energia potencial elétrica sempre tem tendéncia de ser reduzida.

Essa é a tendéncia espontdnea de uma carga elétrica quando abandonada em um campo elétrico. Tente
fazer o mesmo raciocinio adotado nas observag¢des acima caso a carga fonte seja negativa.

4.4 — Trabalho da forga elétrica

O trabalho de qualquer forca é dado formalmente pela férmula abaixo:

r:deX

Aplicando a férmula da forca elétrica a integral acima, chegamos a seguinte conclusao:
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Veja que acima acabamos de demonstrar uma relacdo de suma importancia para o decorrer desse assunto,
ou seja, o trabalho da forca elétrica realizado para deslocar uma carga elétrica de um ponto localizado a uma
distancia d da carga fonte para um ponto localizado a uma distancia do serd dado pela relagdo abaixo:

T =qU

Onde U é a diferenca de potencial, entre os pontos inicial e final, ndo confunda essa diferengca com um A que
caracteriza a grandeza final subtraida da inicial.

U é a diferenca de potencial que é dada pelo potencial inicial menos o potencial final.

Outra informagdo importante acerca do trabalho da forca elétrica é que ele ndo depende da trajetdria
tomada pela carga de teste, ou seja, ele depende apenas da posicao final e da posi¢do inicial.

Essa é uma caracteristica das forgas conservativas, o trabalho depende apenas da posicao final e inicial.

A

Acima vocé percebe trés trajetérias distintas de se carregar uma carga elétrica de um ponto A até um ponto
B, todas elas implicam o mesmo trabalho realizado.
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4.5 - Superficies equipotenciais

Superficies equipotenciais sdo simples de se entender, pois sdo superficies que conservam o potencial,
tendo, portanto, em toda a sua extensdao o mesmo potencial elétrico.

Exemplos de superficies equipotenciais seguem abaixo:

Carga Puntiforme Positiva Carga Puntiforme Negativa

A -
Linhas de forca V¥ Linhas de forga

xﬁfprzcef:.-.l Superficies
equipotencial Va < Vb < Ve

As definicoes das carqgas eletricas acontecem devido ao sentido das setas.
Setas saindo indicam carga positiva.
Setas entrando indicam cargas elétricas negativas.

Acima exemplos de equipotenciais em cargas puntiformes.
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Suberficie
Equipotencial

\ / Linha de forca

/TI o] o] >

- o >
=

5
=

o]

o] . / ‘/ 28
Ve

eV

Va> Vb > Ve

Acima exemplos de superficies equipotenciais em um campo elétrico uniforme com linhas paralelas.

A mais importante observacdo é que para deslocar uma carga elétrica dentro de uma superficie
equipotencial ndo é necessario realizar trabalho.

r=qU

Como ndo ha diferenca de potencial entre os pontos final e inicial, uma vez que sao iguais, o trabalho sera
nulo.

7=0.0
7=0

Podemos ainda calcular a diferenca de potencial em um campo elétrico uniforme, de acordo com a equagao
acima, veja.

Em um campo elétrico uniforme o valor é constante, logo, podemos escrever:

F.d=qU

E.y.d=gU

E.d=U
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Essa é a famosa férmula do “EDU”, muito util nas questdes sobre campo e ddp (diferenca de potencial).

4.6 — Condutores em equilibrio eletrostatico

ATENTO!

&%

o

Vamos nesse tépico fazer um breve resumo dos condutores em equilibrio eletrostatico, sabendo que em um
condutor é considerado em equilibrio quando ndo ha mais movimento ordenado de cargas no seu interior e
em sua superficie.

Se o condutor estiver carregado, as cargas estardo dispostas na superficie, pois é |14 que elas estardo o mais
distanciadas possivel, sejam positivas ou negativas.

No interior, como ndo ha carga elétrica o campo elétrico é nulo e o potencial é constante, pois caso houvesse
diferenca de potencial as cargas deveriam se movimentar e um dos principios bdsicos do condutor em

equilibrio é o fato de que ndo ha movimento de portadores de carga no seu interior e nem em sua superficie.

Condutor em equilibrio eletrostaico

Vi =Vig=V =V,

Na superficie o campo elétrico é ndo nulo e é perpendicular a superficie.
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|

Linha de forga

Os condutores que apresentam formas irregulares possuem uma condensagdao de cargas nas pontas,
estando, portanto, dispostas na forma abaixo:

Condutor carregado em.equilihrin eletrostitico

|

A essa propriedade da-se o nome de poder das pontas, e é justamente por conta disso que os para-raios sao
pontiagudos.

Vamos aplicar as consideragdes acima para tracar o grafico do campo elétrico e do potencial elétrico de uma
esfera condutora em equilibrio eletrostatico.

Como na esfera (condutor em equilibrio) o campo elétrico é nulo no seu interior e a partir da superficie ele
deixa de ser nulo e vai diminuindo com a distdncia, podemos dizer que:

O campo é maximo entdo na superficie, enquanto no seu interior é nulo.

O potencial, por sua vez, é constante no interior até a superficie e depois sofre redugdo, de acordo com o
grafico abaixo.
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4.7 — Capacidade elétrica ou capacitancia

A capacidade eletrostatica de um condutor estd associada a capacidade que um corpo possui de acumular
carga elétrica, e é calculada de acordo com a férmula abaixo:

c.Q

V

Onde Q é a carga acumulada e V é o potencial elétrico do condutor.

Para um condutor esférico, podemos dizer que:

Condutor esférico

Carga O »>>> Potencia ¥

V=I{9
R
Capacidade elétrica C
e 8 el B
i Kg K

Ou seja, a capacidade eletrostatica é proporcional ao raio da esfera.

Assim, podemos dizer que quanto maior for o raio do condutor maior sera a carga elétrica dele.
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Imagine agora a situagdo em que dois condutores de geometrias diferentes (raios diferentes) em contato,
com cargas elétricas diferentes.

Quando estes condutores entrarem em contato, haverd um fluxo de elétrons até que eles atinjam o chamado
equilibrio eletrostatico.

Até atingir o equilibrio eletrostatico, havera um fluxo de elétrons pelo fio ideal que caracteriza uma corrente
elétrica. Quando o equilibrio é estabelecido, os potenciais sdo idénticos e as cargas sao diferentes da inicial.

Podemos aplicar um principio bdsico para encontrar as cargas finais. E o principio da conservac¢do da carga
elétrica.

Q1'+Q2':Q1+Q2

Para calcular as cargas elétricas finais, basta lembrar que o potencial elétrico de cada esfera é igual, assim:

V = KQ

R,
V = KQ,’

RZ
igualando:
KQ'_ KQ,'

I:\)l RZ
Q_Q
R R,

Assim, as duas equacdes acima permitem encontrar a carga final de cada esfera.
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Caso as esferas possuam raios idénticos, entdo as cargas finais serdo iguais e serao iguais a metade da soma
das cargas iniciais.

4.8 — Calculo da energia elétrica consumida por um aparelho

Para finalizar a ideia da eletrostatica, falta apenas comentar um pouco acerca do cdlculo da energia elétrica
consumida.

Vamos utilizar a ideia de poténcia e energia:

pot = 2=
At

AE = Pot.At

Assim, a energia consumida serd igual a poténcia elétrica do aparelho multiplicada pelo tempo que ele fica
ligado.

Esse calculo, geralmente é dado em KWh, que é uma unidade de energia, para isso devemos utilizar a
poténcia em KW e o tempo em h.

De posse do valor do KWh, podemos calcular qual serda o custo da energia elétrica consumida naquele
intervalo de tempo.

custo = Energiaxvalor (KWh)
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QUESTOES COMENTADAS

PRATICAR!

1. (CESGRANRIO - Petrobras - Técnico de Operacédo Junior/ 2011) Considere duas pequenas esferas
condutoras idénticas, A e B, carregadas eletricamente. A esfera A esta carregada com carga positiva
Q, e a esfera B, com carga negativa - Q/2 As duas sdo colocadas em contato. Apds estabelecer-se o
equilibrio eletrostatico, elas sao separadas. Qual a carga final da esfera A?

a) Q

b) Q/4
c) Zero
d) -Q/2
e) -4Q

Comentarios:
Pessoal, questdo bem simples! Para saber qual a carga final das esferas apds o contato, é sé somar a carga

total (levando em consideracdo o sinal também) e depois dividir essa soma pelo numero de cargas, que no
caso sdo duas. Vejamos:
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QTotaI :QA+QB =Q-Q/2=Q/2

QAFinaI - QBFinal - QTOtaI / 2 - Q / 4

Portanto, gabarito letra B.

2. (NC-UFPR - ITAIPU BINACIONAL - Profissional Nivel Técnico I/ 2017) Em relagdo ao campo elétrico,
assinale a alternativa correta.

a) Uma carga elétrica positiva produz um campo elétrico divergente ao seu redor.

b) O campo elétrico é uma grandeza escalar.

c) Em relacdo a unidade de medida, o campo elétrico é dado em coulomb (C).

d) Quando duas cargas negativas estdao préoximas uma da outra, ha entre elas uma forga de atracgao.

e) Aintensidade E do campo elétrico criado por uma carga Q é inversamente proporcional a intensidade
dessa carga.

Comentarios:

A alternativa A esta correta e é o gabarito da questdo. Sim, Cargas positivas tem linhas de forga divergentes
e as cargas negativas convergentes

A alternativa B estd incorreta. Campo elétrico ndo é uma grandeza escalar como massa, volume,
temperatura, mas sim uma grandeza vetorial

A alternativa C esta incorreta. A unidade do campo elétrico é N/C ou Newton por Coulomb.

A alternativa D estd incorreta. Quando cargas estdao proximas uma da outra, ha uma entra ela uma forga de
REPULSAO.

A alternativa E esta incorreta. Ndo é inversamente e sim diretamente proporcional.

Portanto, gabarito letra A.

3. (CESGRANRIO - Petrobras - Técnico de Operagdo Junior/ 2011)
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A figura ilustra duas particulas carregadas com cargas de sinais opostos, mas de mesmo moédulo |q| =
1,0 C, separadas por uma distanciad =1,0 cm.

Qual o valor da forga de atragdo eletrostatica, em newtons?

Dado: constante eletrostatica no vacuo

k=9,0 x 10° Ncrz'z
a) 9,0x10°
b) 7,0x10°

c) 9,0x10%
d) 9,0x10%
e) 6,02 x10%

Comentarios:

Questdo de simples aplicacao de formula. Vejamos:

‘IE‘: K-|(21|2-|Q2|

(1,0).(1,0)
(0,01m)°
©9,0x10°  9,0x10°
© (102 10*

F =9,0x10°.

=9,0.10°N

Portanto, gabarito letra D.

4. (CESGRANRIO - LIQUIGAS - Técnico Quimico/ 2018) Quando colocada em um determinado ponto de
um campo elétrico, uma carga puntiforme de 2 x 10-3 C é submetida a uma for¢a de intensidade de 4
x 102 N.
A intensidade do campo elétrico, em N/C, é igual a

a) 2x10”
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b) 5x107?
c) 2x10t
d) 2x10!
e) 5x102

Comentarios:

Mais uma questdo de simples aplicacdo de férmula. Vejamos:

F=Eg

4107 =E.(2.10)
4107

E
2.10°

=2.10'N/C

Portanto, gabarito letra D.

5. (CESGRANRIO - Transpetro - Técnico de Operacdo Junior/ 2018) Duas particulas carregadas -Q e -2Q
estdo separadas por uma distancia 3L, de acordo com a Figura a seguir.

3L '

-Q
L o
I

.
L

O campo elétrico liquido, medido no ponto B situado a uma distancia L da particula -Q, é expresso do
seguinte modo:

11jq]

R
a) 36zl para a direita
19|q|
2
b) 36l para a direita
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c)
3|Ql
64ne L”

9|
-2
d) 32mel para a direita

11Q]

e) 32megl” para a direita

para a direita

Comentarios:

Pessoal, temos que o campo elétrico gerado por uma carga em um determinado ponto a distancia d é dado
por:

Como as cargas sao negativas, entdo o sentido do campo gerado por elas é voltado para elas mesmos, ou
seja, as linhas dos campos elétricos gerados sao voltadas para as cargas. Sendo assim, ja podemos afirmar
que o campo elétrico total tera sentido para a direita, em dire¢dao as cargas negativas. Portanto, basta
calcular o valor do campo considerando as cargas e as distancias dadas:

K|~ K
SECE
_K|-2q[_ 2K[Q]_ K[Q|
E ol = -

(4L)> 162 8L

Agora basta somar os dois campos para encontrar o campo elétrico liquido:

ELiauigo :|E7Q|+|E72Q|
e _KIQ|, KIQ_8KQ[+KQ| _9K[Q
Liquido — LZ + 8L2 - 8L2 - 8L2

Professor, ndo tem reposta! Caaaalma! E sé substituir o valor do K que encontraremos o gabarito.
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K =
4.7.g,
9K |Q
ELiquidoz%
.99 1 _ 9

Hae 812 T Age, 327,

Portanto, gabarito letra D.

6. (FUNDEP (Gestdo de Concursos) - UFVJM-MG - Técnico de Laboratoério/Fisica/ 2017) Uma esfera
condutora de um metro de diametro esta eletrizada negativamente e encontra-se em equilibrio

eletrostatico no vacuo completamente isolada de outros corpos.

Sabendo que a uma distancia de 40 m de seu centro o campo elétrico é de 900 V/m, qual é a
intensidade do campo elétrico e do potencial elétrico a uma distancia de 20 cm do centro dessa
esfera, respectivamente?

(Considere a constante eletrostatica de 9 x 10° N.m? /C?)

a) 3,6x107V/m/-7,2x10°V
b) 0V/m/-7,2x10°V

c) 3,6x107V/m/—2,88x 106V
d) 0V/m/-2,88x10°V

Comentarios:

Pessoal, conforme estudamos na teoria, sabemos que a intensidade do vetor campo elétrico no interior de
um condutor carregado de eletricidade e em equilibrio eletrostatico é sempre nulo. Relembre:

Condutor em Equilihriu el etro statico

|

Linha de forga
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Da mesma forma, vimos que o potencial elétrico em qualquer parte do condutor é igual:

Condutor em equilibrio eletrostatico

Vi =V =V =V,

Para encontrar o valor do Potencial elétrico no interior da esfera (que é constante em qualquer ponto no
interior da esfera e o mesmo da superficie), devemos achar primeiro o valor carga Q que esta carregada
negativamente. Para isso, usaremos a intensidade do campo elétrico dado a 40m do seu centro:

_KQ

El=—7
9
900 — 9.102.Q
40
o- 1600.900 1600.100
©9.10° 1.10°
161

=16.10"°C
Q 1.10°

Agora é sé calcular o valor do potencial elétrico. Lembrando que o potencial no interior do condutor é igual

ao potencial na superficie deste. Sendo assim, iremos usar o valor do raio = 0,5m como distancia a fim de
calcular o potencial. Vejamos:

v = Y
d

9 -5
V = 9.10°.16.10

=2,88.10°V
0,5
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Portanto, gabarito letra D.

7. (CESGRANRIO - Petrobras - Técnico de Operagao Junior/ 2017) O diagrama de linhas de campo
elétrico gerado por esferas puntiformes carregadas eletricamente com cargas Q1 e Q2 é mostrado
abaixo.

Com base nas informagodes fornecidas por este diagrama, conclui-se que as cargas Q1 e Q2 sdo
a) positivase |Q1l| > |Q2]|

b) positivase |Q1l| < [Q2]

c) opostase |Ql]| =|Q2]|

d) negativase |Ql]| > |Q2]|

e) negativase |Ql] < |Q2]|

Comentarios:

A direcdo e o sentido do campo elétrico dependem do sinal da carga que gera esse campo:

Se Q > 0 (positivo), o campo elétrico é de afastamento.

Se Q < 0 (negativo), o campo elétrico é de aproximagao.

Vemos na figura que em Q1 e em Q2 o campo se aproxima, logo as cargas sao negativas.
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Agora resta-nos saber a relacdo entre os médulos da carga. Pela figura, é perceptivel que ha mais linhas de
campo chegando na carga Q1 do que na carga Q2. Sendo assim, chegamos a conclusdo que |Q1| > |Q2].

Portanto, gabarito letra D.

8. (COSEAC - UFF - Técnico de Laboratério/ 2017) Tém-se duas cargas elétricas puntiformes de mesmo
valor e sinais contrdrios, fixas no vacuo e afastadas por uma distancia d. Sabendo-se que o0 mdédulo do

campo elétrico vale E e o valor do potencial elétrico vale V, no ponto médio entre as cargas, tem-se:

a) Ez0eV=z0
b) Ex0eV=0
c) E=0eV=0
d) E=0eV=#0
e) E=2V/d

Comentarios:
Pessoal, aqui nem precisamos fazer conta! Vejamos:

1 - Campo Elétrico. Como temos duas cargas de sinais contrarios, entdo em uma das cargas o campo sera
entrando e na outra sera saindo. E o que acontece no ponto médio? Ora, se as cargas fossem do mesmo
sinal, entdo o valor do campo elétrico seria zero, ja que os dois campos estariam com a mesma tendéncia
(afastamento ou aproximacgdo) sendo que em sentidos contrarios, fazendo com que o campo total seja
zero. Mas como as cargas possuem sinais contrarios, entdo os dois campos estardao no mesmo sentido:
saindo da carga positiva e chegando na carga negativa. Sendo assim, temos que o campo elétrico é
aumentando, ou seja, é diferente de zero.

2 - Potencial elétrico. Jd quando se trata de potencial, sabemos que ela ndo é uma grandeza vetorial, e sim
escalar. Sendo assim, o potencial total no ponto médio sera igual a soma dos potenciais, sendo que estes
sdo influenciados pelos sinais das cargas. Portanto, como tempos uma carga positiva e outra negativa,
teremos um potencial positivo e outro negativo. Como a distancia é a mesma para as duas cargas e seus
valores sdo iguais, entdo temos que o potencial no ponto médio serd igual a ZERO.

Portanto, gabarito letra B.

9. (COSEAC - 2017 - UFF - Técnico de Laboratério/ 2017) Uma esfera condutora, oca, esta eletricamente
carregada e isolada. Para um ponto de sua superficie, os modulos do campo elétrico e do potencial
elétrico sdao 1000 N/C e 100 V. Considerando um ponto no interior da esfera, na parte oca, os

madulos para o campo elétrico e para o potencial elétrico sao, respectivamente:
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a) zeroN/Ce zeroV.
b) zeroN/Ce 100 V.
c) 1000 N/Ce 100V.
d) 1000 N/Cel0V.
e) 1000 N/Ce zero V.

Comentarios:

Como ja vimos em questdes anteriores, aqui a questdo cobra que vocé saiba de duas caracteristicas sobre
0 que acontece no interior de condutores:

1 - Campo elétrico no seu interior é zero.

2 - O potencial elétrico de qualquer ponto no interior do condutor é igual ao potencial elétrico na superficie
deste.

Portanto, gabarito letra B.

10. (COSEAC - UFF - Técnico de Laboratério/ 2017) Considere uma carga desprovida de dimensdes Q, fixa
no ponto 0, e os pontos A e B, de acordo com o apresentado abaixo.

Q

= . .
0 d A d B

Os mddulos do vetor campo elétrico e do potencial elétrico gerados pela carga no ponto A valem,
respectivamente, E e V. Nessas condi¢gdes, os mdédulos dessas grandezas no ponto B valem,
respectivamente,

a) 4Ee2v
b) 2Ee 4V
c) E/2eV/2
d) E/2eV/4
e) E/4eV/2

Comentarios:

Questao bem simples, pessoal! Basta analisar as férmulas do campo e do potencial, dobrar a distancia, e
observar o que isso acarreta no valor destes. Vejamos:
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Agora é s6 dobrar a distancia e analisar:

- KOl KI9[_1KQ)
(2d)*  4d® 4 d?

1
=1
v _KQ_1KQ
2d 2 d
vi=ly
2

Portanto, gabarito letra E.

11. (CESGRANRIO - PETROQUIMICA SUAPE - Supervisor de Produgdo / 2011) Duas esferas condutoras
idénticas X e Y, com cargas elétricas, respectivamente, de 1,0 C e 2,0 C, sdao postas em contato e
depois separadas. Logo em seguida, a esfera Y é colocada em contato com uma terceira esfera,
também idéntica, carregada negativamente com carga de -1,0 C. Qual a carga final, em coulombs, da
esfera Y?

a) Zero
b) 0,25
c) 1,25
d) 1,5
e) 2,5

Comentarios:
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Questdo simples que nos pede para analisar a situacado final da carga Y apds entrar em contato com duas
cargas. Vejamos por partes:

1 - Contato das cargas X e Y:

Conforme vimos no inicio das questdes, aqui basta somar a carga total, levando em considerac¢do o sinal, e
dividir pelo nimero de cargas:

Qo =Qy +Q, =1,0+2,0=3,0C

Q =Q =2 15

2 - Contato das cargas Y e Z (terceira carga):

QTotaI :QZ +QY :_1,0"'1,5:0,5(:

QZ=QY=%=0,25C

Portanto, gabarito letra B.

12. (CESGRANRIO - Petrobras - Técnico(a) de Operagdo Junior/ 2014) Duas particulas metalicas X e Y,
inicialmente neutras, foram eletrizadas. A particula X perdeu 2,50 x 10'° elétrons, e a particula Y
ganhou 2,50 x 100 elétrons.

Qual sera, aproximadamente, em newtons, o mddulo da forca de interagao elétrica entre as
particulas X e Y se elas forem colocadas a 2,00 cm uma da outra no vacuo?

Dados
Carga do elétron = 1,60 x 10'1°C
Constante elétrostatica no vacuo = 9,00 x 10° N.m?2.C2
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a) 0,00
b) 7,20 x 10°
) 1,41x10°5
d) 3,60 x 10
e) 9,00

Comentarios:

Perceba que a questdo nos pede a forca elétrica entre as duas particulas, mas ndo nos da diretamente as
cargas delas. Sendo assim, precisamos usar o nimero de elétrons dado para entdo calcularmos a carga de
cada. Como as duas ganharam ou perderam 2,50.10710 elétrons, o MODULO da carga de ambas as
particulas serd o mesmo, o que diferencia é elas estarem carregadas com sinais opostos, pois a particula X
estd com um excesso de prétons e a particula Y esta com excesso de elétrons. Assim:

Q| =n.e

nNnez,

Q=ne
Q=(2,50.10").(1,6.10™")
Q=4.10"°C

Agora basta calcular a forga elétrica:

|- K-|(21|2-|Qz|

- 9.10°(4.10°).(4.10°)
(2,00cm)?

- _9.10°(4.10°).(4.10°)
(0,02m)>

=3,6.10°N

Portanto, gabarito letra D.
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13. (CESGRANRIO - Petrobras - Técnico de Operacdo Junior/ 2014) Trés esferas metalicas idénticas

encontram-se fixas e isoladas eletricamente de sua vizinhanga, como mostra a Figura abaixo.

2,00 uC 4,00 uC ~ 6,00 uC

Inicialmente, as esferas P, Q e R encontram-se carregadas eletricamente com 2,00:C, 4,00"C e -
6,00 MC, respectivamente. Neste momento inicial, o médulo da forca de interagdo elétrica entre P e
Q é F1. As esferas P e Q sdo, entdo, postas em contato e afastadas novamente. Em seguida, as esferas
Q e R sdo postas em contato e depois todas as esferas retornam as suas posigoes iniciais. Agora o
novo modulo da forga de interagao elétrica entre P e Q passa a ser F»,

F‘T

o B .
Ovalordarazao 2 é, aproximadamente,

a) 0,889
b) 1,78
c) 2,00
d) 5,33
e) 10,7

Comentarios:
Questdo interessante que possui alguns passos a serem seguidos, mas é tranquila. Perceba que as esferas

sdo postas em contato e depois voltam para suas posi¢des originais. Com isso, temos que calcular a carga
final das esferas para entdo calcular a forca. Vejamos:
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1 - Contato entre P e Q:
QTotaI = QP + QQ =2, OO,UC +4, OO/JC
QTotaI = 6’OOIUC

Qp :QQ :%ZB,OOIUC

2 - Contato entre Q e R:
Qrow =Qr +Qy =—6,001C +3,001C
rorat = —3,00C

Q. =Qq =% =-1,50uC

Agora é sé encontrar uma expressao para a forca F1 e F2 e tentar relaciona-las. Note que ndo vai ser
necessario realizar todo o cdlculo, mas apenas encontrar uma expressao e depois dividir uma pela outra.
Vejamos:

KIQp|-|Q| K

F = |;U Q‘:?.(Z,OO,UC).M,OO,UC)
KJQ 1R ] K

) | ;U Q‘:?.(s,ooyc:).(lﬁoﬂq
K (2.004C).(4,00,C

i_dz-(, 1C).(4,00uC)

F2

:2.(3, 004C).(L50,C)

F. _ (2,00uC).(4,00uC) 24 _

—= = ~178
F, (3,004C).(1,504C) 3.1,5

Portanto, gabarito letra B.
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14. (CETRO - ANVISA - Técnico em Regulagdo/ 2013) Observe abaixo quatro sistemas formados por duas

cargas puntiformes.

—

(1) (2

Q@ >+ »

(3) (4)

Assinale a alternativa que interpreta corretamente cada uma das figuras apresentadas.

a) Figura 1 - Linhas de campo de duas cargas de mesmo valor e de mesmo sinal/ Figura 2 - Superficies
equipotenciais de duas cargas de mesmo valor e de mesmo sinal/ Figura 3 - Superficies equipotenciais
de duas cargas de mesmo valor e de sinais opostos/ Figura 4 - Linhas de campo de duas cargas de mesmo
valor e de sinais opostos.

b) Figura 1 - Superficies equipotenciais de duas cargas de mesmo valor e de sinais opostos/ Figura 2 - Linhas
de campo de duas cargas de mesmo valor e de mesmos sinais opostos/ Figura 3 - Linhas de campo de
duas cargas de mesmo valor e de mesmo sinal/ Figura 4 - Superficies equipotenciais de duas cargas de
mesmo valor e de mesmo sinal.

c) Figura 1 - Linhas de campo de duas cargas de valores distintos e de mesmo sinal/ Figura 2 - Linhas de
campo de duas cargas de mesmo valor e de mesmo sinal/ Figura 3 - Linhas de campo de duas cargas de
mesmo valor e de sinais opostos/ Figura 4 - Linhas de campo de duas cargas de mesmo valor e de sinais
opostos.

d) Figura 1 - Superficies equipotenciais de duas cargas de mesmo valor e de mesmo sinal/ Figura 2 -
Superficies equipotenciais de duas cargas de mesmo valor e de mesmo sinal/ Figura 3 - Superficies
equipotenciais de duas cargas de mesmo valor e de sinais opostos/ Figura 4 - Superficies equipotenciais
de duas cargas de mesmo valor e de sinais opostos.
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e) Figura 1 - Linhas de campo de duas cargas de mesmo valor e de sinais opostos/ Figura 2 - Superficies
equipotenciais de duas cargas de mesmo valor e de sinais opostos/ Figura 3 - Superficies equipotenciais
de duas cargas de mesmo valor e de mesmo sinal/ Figura 4 - Linhas de campo de duas cargas de mesmo
valor e de mesmo sinal.

Comentarios:
Comentemos uma a uma:

1 - Figura 1: Perceba que as linhas de campo estdo se repelindo, assim como elas sao iguais em maddulos.
Portanto, a Figura 1 se refere a Linhas de campo de duas cargas de mesmo valor e de mesmo sinal.

2 - Figura 2: Perceba que nao foram desenhadas linhas de campo, mas circulos, superficies. Como vimos na
teoria, se trata de superficies equipotenciais, conforme vimos na aula:

Carga Puntiforme Positiva Carga Puntiforme Negativa

A .
Linhas de forga ¥ Linhas de forga

Superficies

¢ ¢ Superficies
equipotencial Va> Vb > Ve equipotencial Va< Vb < Ve

As definicoes das cargas eletricas acontecem devido ao sentido das setas.
Setas saindo indicam carga positiva.
Setas entrando indicam cargas elétricas negativas.

Portanto, a Figura 2 se refere a Superficies equipotenciais de duas cargas de mesmo valor e de mesmo
sinal.

3 - Figura 3: Aqui também estamos tratando de superficies, visto que temos circulos ao redor das cargas.
Mas nesse caso, temos cargas de sinais opostos, visto que as superficies ndo estdo se somando e formando
uma s6, mas meio que "destruindo" mutuamente suas superficies.

Portanto, a Figura 3 se refere a Superficies equipotenciais de duas cargas de mesmo valor e de sinais
opostos.

Marinha do Brasil - Complementares de Oficiais CP-QC-CA/FN/IM (Concentracdo em Sistemas de Ar ) Fisica - 2025 (Pc

, www.estrategiaconcursos.com.br



Vinicius Silva
Aula 00

4 - Figura 4: Aqui é o caso oposto da Figura 1. Note que aqui ha linhas de campo saindo de uma carga a
outra. Portanto, a Figura 4 se refere a Linhas de campo de duas cargas de mesmo valor e de sinais
opostos.

Portanto, gabarito letra A.

15. (CESGRANRIO - Petrobras - Técnico de Operagdo Junior/ 2012) A sequéncia de um experimento de
eletrizacdo é mostrada na figura abaixo.

Uma esfera

metalica, de Aproxima-se g2

inicio esferaum L

eletricamente bast3o isolante =

neutra, esté carregado Conecta-se 2 0 bastéo
apoads em um positivamente. esferaao fio Ofotens é camegado &
isolante. wa. desconectado. afastado.

Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3 Etapad Etapa 5

Analisando-se as etapas do experimento, verifica-se que, na etapa

a) 2, a esfera encontra-se carregada negativamente.
b) 3, a esfera encontra-se neutra.
c) 4, aesfera encontra-se carregada positivamente.
d) 5, a esfera encontra-se neutra.
e) 5, a esfera encontra-se carregada negativamente.

Comentarios:

Etapa 1: Esfera Neutra;
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Etapa 2: Continua Neutra, apenas as cargas negativas se aproximam da barra positiva;
Etapa 3: Todas as cargas positivas saem, ficando apenas cargas negativas;

Etapa 4: Encontra-se apenas as negativas, ja que na etapa passada sairam as positivas;
Etapa 5: Permanece as cargas negativas.

Portanto, gabarito é letra E.

16. (CESGRANRIO — PETROBRAS — TECNICO DE OPERACAO JUNIOR 2010) Duas esferas idénticas,
carregadas eletricamente com carga de mdédulos iguais e sinais contrarios, +Q e —Q, sao colocadas,
respectivamente, nos vértices A e B de um tridngulo equilatero, como representado acima. Uma
terceira esfera idéntica, de carga positiva +q, estd situada no vértice C do triangulo. A representacao
do vetor Forga Elétrica que atua sobre essa particula é

+q
O C
/’ \\

/ N

/ N\
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’.r'l %, r’f \‘.
/N / \
(A) / Y (8) / \,
/_.' \.\\ ,.f \‘\
i F
,’ Ay £ kY
;'i ______________ El-.
A
!"h\ ‘,‘; \\
7\ / \
4 \ 4 N,
(C) / \ (D) ;,f
)'f/ \\\ L{______________:‘l\.
VA
&
/N
7N
/ N
E &
(E) f/ \
) ‘\.
l by
Comentarios:

A Forca elétrica atuante na carga que estd no vértice C sera representada da forma abaixo:

l
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A forca elétrica é um vetor, como qualquer outro vetor forga, portanto, devemos calcular a forga resultante

entre os vetores forca, lembrando-se de que uma delas é de atracao, enquanto a outra é de repuls3o.

Portanto, gabarito letra E.

17. (CESGRANRIO — PETROBRAS — GEOFiSICO JUNIOR — 2010) Uma gota de 6leo de 4,0.103g de massa
esta no espaco compreendido entre as duas placas paralelas de um capacitor, cada uma com 125 cm?
de area. Quando a placa superior tem uma carga de 5,0.10°° C e a inferior uma carga equivalente
negativa, a gota permanece em equilibrio estatico. Qual a carga transportada pela gota, em unidades
do sistema internacional? Considere: g = 8,85.1012 C2.m2.N'e g=9,8 m/s2.

a) 8,70.10°13
b) 9,0.101
c) 5,0.10°
d) 6,0.10°
e) 2,0.10°

Comentarios:

Note que a forga elétrica devera equilibrar a for¢a peso da gota, portanto, devemos igualar essas forcas e
encontrar a carga elétrica

Vamos usar a formula da forga elétrica de acordo com a equacgao trabalhada na parte tedrica.
F,=P

E.q=m.g
E.q=4,0.10"°107°9,8
E.q=39,2.10°

Para encontrar o campo elétrico vamos fazer uso do conhecimento de capacitores:
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Q 5010° A
U Ed A
5010° 50107
A 88510212510
E=4,5.10'N/C

E

Assim, basta substituir:

E.q=39,2.10°
4,5.10'.q=39,2.10°°
q=8,7.10"C

Portanto, gabarito letra A.

18. (CESGRANRIO — CASA DA MOEDA DO BRASIL — AUXILIAR DE OPERACAO — ELETRICA - 2012) A tarifa
domiciliar de energia elétrica é de, aproximadamente, R$ 0,50 por kWh. Uma lampada de 60 W,
ligada durante 8 horas todas as noites, representarda um acréscimo, em reais, na conta mensal de luz
de

a) 144,00
b) 72,00
c) 14,40
d) 7,20
e) 3,60

Comentarios:

Nessa questao vamos calcular o valor do consumo aplicando diretamente a férmula vista na parte teérica
da aula:

consumo = Pot.At.(custo)

consumo = 60.8.30.£
1.000

comsumo = R$7, 20
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Portanto, gabarito letra D.

19. (CESGRANRIO — INNOVA — TECNICO DE OPERACAO JUNIOR - 2012) Duas pequenas esferas metalicas
idénticas e eletricamente neutras estdo suspensas por fios isolantes como mostra a figura abaixo.

Q0

Em um determinado momento, uma das esferas é eletrizada. O que ocorrera logo apds essa

eletrizacao?

a) Nao havera interagao elétrica entre as esferas.

b) As esferas irdo repelir-se, o que impedird o contato entre elas.

c) As esferas irdo inicialmente se atrair e, se entrarem em contato, irdo repelir-se logo apds esse contato.
d) As esferas irdo inicialmente se atrair e, se entrarem em contato, irdo manter-se em contato.

e) As esferas irdo inicialmente se atrair e, se entrarem em contato, irdo perder a carga e voltar a posicdo
inicial de equilibrio, anterior a eletrizacao.

Comentarios:
Se uma das esferas sera eletrizada ela induzira uma carga oposta a dela na regido mais proxima.

Assim, podemos afirmar que a eletrizacdo de uma das esferas fard com que haja uma polarizacdo de cargas
na esfera neutra, ocorre uma separac¢do das cargas.

Assim, haverd uma atracdo inicial, até que elas se toquem, dividindo a carga inicialmente fornecida a uma
das esferas.

Ao fim, teremos repulsdo, uma vez que terdo a mesma carga, de mesmo sinal.

Portanto, gabarito letra C.
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20. (CESGRANRIO — PETROBRAS — GEOFiSICO JUNIOR - 2012) A diferenca de potencial entre duas placas
paralelas infinitas deve ser ajustada para que o médulo do campo elétrico entre essas placas seja
25,0 N/C quando a distancia entre elas é de 2,0 x 10~ m. Qual é, em volts, a diferenca de potencial

aplicada entre essas placas?
a)8,0x107°
b) 5,0 x 1073
c)1,3x1071
d)1,3x10°
e)1,0x10°°

Comentarios:
Essa é facil eim! Vocé deve se lembrar do EDU!

Vamos aplicar a férmula diretamente e depois marcar a resposta correta:

E.d=U
25,0x2,0.10* =U
U =5,010"°

Campo elétrico uniforme entre placas paralelas, use EDU!

Portanto, gabarito letra B.

21. (CESGRANRIO - PETROBRAS - TECNICO DE OPERAGAO JUNIOR - 2011) Duas particulas carregadas
com cargas de sinais opostos, mas de mesmo médulo |q| = 1,0 C, separadas por uma distanciad = 1,0

cm. Qual o valor da forga de atragdo eletrostatica, em newtons?

Dado: constante eletrostatica no vacuo
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a)9,0 x 10°
b) 7,0 x 10°
c) 9,0 x 10%
d) 9,0 x 103
e) 6,02 x 1023

Comentarios:

Essa é mais uma de aplicacdo direta da férmula da lei de Coulomb:

_KQg 9,0.10°1,0.1,0
©d? (10.102)
F, =9,0.10N

Portanto, gabarito letra D.

22. (CESGRANRIO - PETROBRAS - TECNICO DE OPERACAO JUNIOR - 2011) Considere duas pequenas
esferas condutoras idénticas, A e B, carregadas eletricamente. A esfera A esta carregada com carga
positiva Q, e a esfera B, com carga negativa -Q/2. As duas sdo colocadas em contato. Apds
estabelecer-se o equilibrio eletrostatico, elas sdo separadas. Qual a carga final da esfera A?

a)Q

b) Q/4

c) zero

d) -Q/2

e) -4Q

Comentarios:

As esferas terdao cargas iguais, uma vez que sdo idénticas. Assim, basta calcular a carga total inicial e apds
dividir por dois, uma vez que cada esfera tera a metade da carga total.
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Logo, cada esfera terd a metade da carga total liquida, ou seja, Q/4.

Portanto, gabarito letra B.

23. (CESGRANRIO - PETROBRAS - TECNICO DE OPERACAO JUNIOR - 2011) Uma particula de carga elétrica
igual a 2,0 C desloca-se de um ponto A para um ponto B, sofrendo uma queda de potencial elétrico
de 10 V. Qual a variagao na energia potencial elétrica dessa particula, em joules, durante o
deslocamento?

a)-40
b) -20
c)-5
d)5
e) 20

Comentarios:

A variacdo da energia potencial elétrica sera sempre negativa, uma vez que a carga elétrica sempre procura
diminuir a energia potencial elétrica.

Como a carga é positiva, entdo, ela vai procurar pontos de menor potencial elétrico.

Assim, podemos dizer que:

AE, = q.AU = 2,0.(-10)
AE,_ =-20,0]

pot —

Portanto, gabarito letra B.
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24. (CESGRANRIO - PETROBRAS DISTRIBUIDORA — TECNICO DE OPERACAO JUNIOR - 2008) Com trés
esferas condutoras idénticas, A, B e C, que tém, respectivamente, cargas iguais a 4Q, - Q e 6Q, sao

realizadas as seguintes experiéncias:

1°) a esfera A é colocada em contato com a esfera C, estando B distante; em seguida separa-se A de C;

2°) toca-se agora a esfera C, com sua nova carga, na esfera B, mantendo A afastada; logo a seguir,
separa-se C de B. Ao final do processo, a esfera C tera carga

a)Q

b) 2Q
c)3Q/4
d) 3Q/2
e) 3Q

Comentarios:
As esferas sdo idénticas, o que nos permite dizer que as cargas finais serdo igualmente divididas.

Assim, apds a primeira experiéncia, teremos:

— _ Qtotal _ 4Q+6Q —
Qu=Q; =~ =" =5Q

Mais uma vez, na segunda experiéncia vamos fazer a mesma coisa e utilizar o mesmo raciocinio:

— _ Qtotal — 5Q+(_Q) —
Qe =Q == =———-=2Q

Veja que a banca examinadora gosta de questdes de equilibrio eletrostatico.

Portanto, gabarito letra B.
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25. (CESGRANRIO — PETROBRAS DISTRIBUIDORA — TECNICO DE OPERACAO JUNIOR - 2010) Duas cargas
elétricas puntiformes A e B estao fixas a uma distancia de 4m uma da outra. Suas cargas, em
coulombs, sao 2Q e — Q, respectivamente, e a constante eletrostatica vale k, em unidades do Sistema
Internacional. O vetor campo elétrico no ponto médio de AB, resultante da acdo dessas duas cargas,
tem intensidade, em N/C, igual a

a) kQ/6, no sentido de A para B.

b) kQ/4, no sentido de B para A.

c) kQ/4, no sentido de A para B.

d) 3kQ/4, no sentido de B para A.

e) 3kQ/4, no sentido de A para B.

Comentarios:

O vetor campo elétrico resultante no ponto médio serd dado pela resultante vetorial. Como uma carga é
positiva e a outra é negativa, uma delas criara um campo convergente no ponto em questdo e a outra um

campo divergente no mesmo ponto em quest3o.

Assim, 0os campos irdo se somar, uma vez que acabardo apontando no mesmo sentido:

Eres = El + EZ

E - k.22Q N k.(zg _3kQ
22 2 4

O sentido sera da carga positiva para a negativa, funciona sempre assim, saindo da positiva e chegando na
negativa.

Portanto, gabarito letra E.

26. (CESGRANRIO — TERMOCEARA - TECNICO DE OPERACAO JUNIOR - 2009)
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Duas cargas positivas puntiformes A e B, respectivamente com 3uC e 1 uC, localizadas no vacuo, estao

separadas por uma distancia fixa de 1 m, como ilustrado acima. O ponto M esta localizado na posi¢ao

média entre as duas cargas. Sabendo-se que a constante eletrostatica, no vacuo, é 9.10° N.m?/C?, a

intensidade do campo elétrico resultante em M, devido as duas cargas, vale, em N/C

a) 1,44.10°
b) 1,80.10
c) 2,70.10
d) 3,60.10%
e) 7,20.10*

Comentarios:

Questdo bem parecida com a anterior, no entanto, como ambas as cargas sao positivas, os campos elétricos
serdo mutuamente em sentidos opostos. Assim, o campo resultante serd a subtracdao de cada campo

individual.

_kQ, kQg
res dz dz

~9,0.10°3,0.10° B 9,0.10°.1,0.10°°

res 0’52
E, =72.10°=7,2.10'N/C

0,5°

Portanto, gabarito letra E.
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27. (CESGRANRIO - TRANSPETRO - TECNICO DE OPERACAO JUNIOR - 2012) Duas esferas metalicas X e Y
encontram-se, inicialmente, eletricamente isoladas. As cargas elétricas e os didmetros das esferas sao

listados na tabela abaixo.

Carga elétrica (UC) | Diametro (cm)
Esfera X + 60 60
Esfera Y -40 40

Se as esferas entrarem em contato elétrico e, em seguida, forem isoladas novamente, qual sera, em pC, a

nova carga da esfera Y?
a) 8,0
b) 12
c) 15
d) 20
e) 50

Comentarios:

As cargas serao proporcionais aos respectivos raios, bem como a sua soma sera igual a carga inicial.

Q. +Q, = 60+(—40)

Qx +Qy =20uC

Q. Q

<X XY 20, =3.
30 20 Qu =3

multiplicando a primeiraequacéo por 2:
2Q, +2Q, =2.20uC

3Q, +2Q, =40.C

5Q, =40uC

Q, =8uC
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Portanto, gabarito letra A.

28. (CESGRANRIO — TRANSPETRO — TECNICO EM OPERAGAO JUNIOR - 2012)

g ds dz

®

D

|
>
R=10m |

Trés cargas elétricas pontuais carregadas positivamente estao alinhadas, dispostas conforme a figura
acima. As cargas q: e g2 estao fixas. Sabendo-se que g1 = 4q_, qual deve ser a distancia x da terceira carga
para que fique em equilibrio entre q; e g2?

a)1,0m
b)2,0m
c)1/3m
d)2/3m
e)4/5m

Comentarios:

Para eu haja equilibrio entre as cargas, devemos ter forcas de repulsdo iguais, provocadas pelas cargas 1 e
2.
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F13 = %

Ko  Ka,%
X2 (1—X)2

X %,

(1— X)2 Q,
extraindoaraiz quadrada:

X
—=2 =2-2.
(1—x) = X X
3.Xx=2
X=2/3m

Portanto, gabarito letra D.

29. (CESGRANRIO — PETROBRAS — TECNICO EM OPERACAO JUNIOR - 2010)

Trés esferas metalicas condutoras e idénticas possuem cargas elétricasde Qa=+Q; Qs =0 e Qc=-Q,
respectivamente. Primeiramente, faz-se o contato das esferas A e B e, logo em seguida, o contato
somente da esfera B com a esfera C. Qual é a carga final da esfera B?
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a)-Q/8
b) - Q/4
c)-Q/2
d) Q/2
e) 2Q

Comentarios:

Esferas idénticas dividirdo as cargas igualmente apds o equilibrio eletrostatico:

Apds o primeiro contato:

Qtotal (AeB) Q + O Q
== T T

Apds o segundo contato:

— _ QtOtaI(CeB) _ %"'(‘Q) _
Q=Q =" ===

Q
4

Portanto, gabarito letra B.

30. (CESGRANRIO - PETROBRAS - TECNICO EM OPERACAO JUNIOR - 2010) Considere trés esferas
condutoras idénticas A, B e C, carregadas eletricamente e postas em contato da seguinte maneira:
primeiramente, a esfera A, inicialmente carregada, é colocada em contato com a esfera B; logo em
seguida, a mesma é colocada em contato com a esfera C; ao final do processo, a carga final da esfera
C é zero. Considerando que as cargas iniciais sdo, respectivamente, Qia= Q e Qic= -Q/2, qual a carga

inicial da esfera B, Qig?

a)-Q/4
b) Q/2
c)Q

d) 2Q

e) zero

Comentarios:
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Inicialmente houve contato entre A e B, que possuem o mesmo tamanho, ou seja, a carga final serd a carga
inicial total dividida por dois, pois como o tamanho das esferas condutoras é o mesmo, elas irdo dividir a

carga total inicial.

Assim,

Qs

Q. +Q, Q, +Q
22

Apds esse primeiro contato, a esfera B serd contactada com a esfera C, que por sua vez ficard com carga

nula ao final do processo.

Assim,

Portanto, gabarito letra E.
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LISTA DE QUESTOES

©

(CESGRANRIO - Petrobras - Técnico de Operagao Junior/ 2011) Considere duas pequenas esferas
condutoras idénticas, A e B, carregadas eletricamente. A esfera A esta carregada com carga positiva
Q, e a esfera B, com carga negativa - Q/2 As duas sdo colocadas em contato. Apds estabelecer-se o
equilibrio eletrostatico, elas sdo separadas. Qual a carga final da esfera A?

Q
Q/a

Zero
-Q/2
-4Q

(NC-UFPR - ITAIPU BINACIONAL - Profissional Nivel Técnico I/ 2017) Em relagdo ao campo elétrico,

assinale a alternativa correta.

Uma carga elétrica positiva produz um campo elétrico divergente ao seu redor.

O campo elétrico é uma grandeza escalar.

Em relacdo a unidade de medida, o campo elétrico é dado em coulomb (C).

Quando duas cargas negativas estdao proximas uma da outra, ha entre elas uma forca de atragao.

A intensidade E do campo elétrico criado por uma carga Q é inversamente proporcional a intensidade
dessa carga.

(CESGRANRIO - Petrobras - Técnico de Operagao Junior/ 2011)

A figura ilustra duas particulas carregadas com cargas de sinais opostos, mas de mesmo médulo |q| =

1,0 C, separadas por uma distanciad = 1,0 cm.

Qual o valor da forga de atragao eletrostatica, em newtons?

Dado: constante eletrostatica no vacuo

R,
k=90 x 1091
CZ
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a) 9,0x10°
b) 7,0x10°
c) 9,0x10%
d) 9,0x10%
e) 6,02 x10%

4. (CESGRANRIO - LIQUIGAS - Técnico Quimico/ 2018) Quando colocada em um determinado ponto de

um campo elétrico, uma carga puntiforme de 2 x 103 C é submetida a uma forga de intensidade de 4

x 102 N.

A intensidade do campo elétrico, em N/C, é igual a

a) 2x10°
b) 5x 10?2
c) 2x10%
d) 2x 10
e) 5x 10?2

5. (CESGRANRIO - Transpetro - Técnico de Operagdo Junior/ 2018) Duas particulas carregadas -Q e -2Q

estdo separadas por uma distancia 3L, de acordo com a Figura a seguir.

O campo elétrico liquido, medido no ponto B situado a uma distancia L da particula -Q, é expresso do

seguinte modo:

11|

3l:'.'~nzﬂL‘E ’

19|Q)
b) 36me "

3|
E4nzﬂL2 '

%

d) 32mgl®
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11jq]

e) 32me " para a direita

6. (FUNDEP (Gestdo de Concursos) - UFVIJM-MG - Técnico de Laboratério/Fisica/ 2017) Uma esfera
condutora de um metro de diametro esta eletrizada negativamente e encontra-se em equilibrio

eletrostatico no vacuo completamente isolada de outros corpos.

Sabendo que a uma distancia de 40 m de seu centro o campo elétrico é de 900 V/m, qual é a
intensidade do campo elétrico e do potencial elétrico a uma distancia de 20 cm do centro dessa

esfera, respectivamente?

(Considere a constante eletrostatica de 9 x 10° N.m? /C?)

a) 3,6x10°V/m/-7,2x10%V
b) 0V/m/—-7,2x10°V
c) 3,6x10°V/m/-2,88x10°V
d) 0V/m/-2,88x10°V

7. (CESGRANRIO - Petrobras - Técnico de Operagdo Junior/ 2017) O diagrama de linhas de campo
elétrico gerado por esferas puntiformes carregadas eletricamente com cargas Q1 e Q2 é mostrado
abaixo.
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Com base nas informagodes fornecidas por este diagrama, conclui-se que as cargas Q1 e Q2 sao

a)
b)
c)
d)
e)

10.

, www.estrategiaconcursos.com.br

positivase |Q1| > |Q2]|
positivas e |Q1| < |Q2]
opostase |Ql| = |Q2]

negativase |Ql| > |Q2|
negativase |Ql]| < |Q2|

(COSEAC - UFF - Técnico de Laboratério/ 2017) Tém-se duas cargas elétricas puntiformes de mesmo
valor e sinais contrdrios, fixas no vacuo e afastadas por uma distancia d. Sabendo-se que o0 mdédulo do

campo elétrico vale E e o valor do potencial elétrico vale V, no ponto médio entre as cargas, tem-se:

E£0eV=#0
E£0eV=0
E=0eV=0
E=0eV=z0
E=2v/d

(COSEAC - 2017 - UFF - Técnico de Laboratério/ 2017) Uma esfera condutora, oca, esta eletricamente
carregada e isolada. Para um ponto de sua superficie, os médulos do campo elétrico e do potencial
elétrico sdo 1000 N/C e 100 V. Considerando um ponto no interior da esfera, na parte oca, os

mddulos para o campo elétrico e para o potencial elétrico sdo, respectivamente:

zero N/C e zero V.
zero N/Ce 100 V.
1000 N/Ce 100 V.
1000 N/CelO V.
1000 N/C e zero V.

(COSEAC - UFF - Técnico de Laboratério/ 2017) Considere uma carga desprovida de dimensdes Q, fixa
no ponto 0, e os pontos A e B, de acordo com o apresentado abaixo.

0

L -
] d A d

ma ]
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Os mddulos do vetor campo elétrico e do potencial elétrico gerados pela carga no ponto A valem,
respectivamente, E e V. Nessas condi¢bes, os médulos dessas grandezas no ponto B valem,

respectivamente,

a) 4Ee2v
b) 2Ee 4V
c) E/2eV/2
d) E/2eV/4
e) E/deV/2

11. (CESGRANRIO - PETROQUIMICA SUAPE - Supervisor de Produgdo / 2011) Duas esferas condutoras
idénticas X e Y, com cargas elétricas, respectivamente, de 1,0 C e 2,0 C, sdao postas em contato e
depois separadas. Logo em seguida, a esfera Y é colocada em contato com uma terceira esfera,
também idéntica, carregada negativamente com carga de -1,0 C. Qual a carga final, em coulombs, da
esfera Y?

a) Zero
b) 0,25
c) 1,25
d) 1,5
e) 2,5

12. (CESGRANRIO - Petrobras - Técnico(a) de Operagdo Junior/ 2014) Duas particulas metalicas X e Y,
inicialmente neutras, foram eletrizadas. A particula X perdeu 2,50 x 10'° elétrons, e a particula Y

ganhou 2,50 x 10'° elétrons.

Qual sera, aproximadamente, em newtons, o médulo da forga de interagao elétrica entre as

particulas X e Y se elas forem colocadas a 2,00 cm uma da outra no vacuo?

Dados
Carga do elétron = 1,60 x 10'1°C
Constante elétrostatica no vacuo = 9,00 x 10° N.m2.C2

a) 0,00

b) 7,20 x 10
c) 1,41x10°
d) 3,60x10%
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e) 9,00

13. (CESGRANRIO - Petrobras - Técnico de Operagdo Junior/ 2014) Trés esferas metalicas idénticas

encontram-se fixas e isoladas eletricamente de sua vizinhang¢a, como mostra a Figura abaixo.

2,00 uC 4,00 uC —6,00 uC

Inicialmente, as esferas P, Q e R encontram-se carregadas eletricamente com 2,00"C, 4,004C e -
6,00 HC, respectivamente. Neste momento inicial, 0 médulo da for¢a de interagdo elétrica entre P e
Q é F1. As esferas P e Q sdo, entdo, postas em contato e afastadas novamente. Em seguida, as esferas
Q e R sdo postas em contato e depois todas as esferas retornam as suas posigoes iniciais. Agora o

novo modulo da forga de interacdo elétrica entre P e Q passa a ser F»,

F

1

o - .
Ovalordarazao 2 é, aproximadamente,

a) 0,889
b) 1,78
c) 2,00
d) 5,33
e) 10,7

14. (CETRO - ANVISA - Técnico em Regulacdo/ 2013) Observe abaixo quatro sistemas formados por duas

cargas puntiformes.
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(3) (4)

Assinale a alternativa que interpreta corretamente cada uma das figuras apresentadas.

a) Figura 1 - Linhas de campo de duas cargas de mesmo valor e de mesmo sinal/ Figura 2 - Superficies
equipotenciais de duas cargas de mesmo valor e de mesmo sinal/ Figura 3 - Superficies equipotenciais
de duas cargas de mesmo valor e de sinais opostos/ Figura 4 - Linhas de campo de duas cargas de mesmo
valor e de sinais opostos.

b) Figura 1 - Superficies equipotenciais de duas cargas de mesmo valor e de sinais opostos/ Figura 2 - Linhas
de campo de duas cargas de mesmo valor e de mesmos sinais opostos/ Figura 3 - Linhas de campo de
duas cargas de mesmo valor e de mesmo sinal/ Figura 4 - Superficies equipotenciais de duas cargas de
mesmo valor e de mesmo sinal.

c) Figura 1 - Linhas de campo de duas cargas de valores distintos e de mesmo sinal/ Figura 2 - Linhas de
campo de duas cargas de mesmo valor e de mesmo sinal/ Figura 3 - Linhas de campo de duas cargas de
mesmo valor e de sinais opostos/ Figura 4 - Linhas de campo de duas cargas de mesmo valor e de sinais
opostos.

d) Figura 1 - Superficies equipotenciais de duas cargas de mesmo valor e de mesmo sinal/ Figura 2 -
Superficies equipotenciais de duas cargas de mesmo valor e de mesmo sinal/ Figura 3 - Superficies
equipotenciais de duas cargas de mesmo valor e de sinais opostos/ Figura 4 - Superficies equipotenciais
de duas cargas de mesmo valor e de sinais opostos.

e) Figura 1 - Linhas de campo de duas cargas de mesmo valor e de sinais opostos/ Figura 2 - Superficies
equipotenciais de duas cargas de mesmo valor e de sinais opostos/ Figura 3 - Superficies equipotenciais
de duas cargas de mesmo valor e de mesmo sinal/ Figura 4 - Linhas de campo de duas cargas de mesmo
valor e de mesmo sinal.
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15. (CESGRANRIO - Petrobras - Técnico de Operagdo Junior/ 2012) A sequéncia de um experimento de

eletrizacdao é mostrada na figura abaixo.

Uma esfera

mé,ca' de A’J’an"na-se da

nen esferaum 1

slatricaments bastao isolante . =

neutra, esta carregado wne::ia-s‘e . 0O bastdo

apoads em um possivaments. esfera o fio Ofoteraé caregado &

isolante. . desconectado. afastado.
Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3 Etapad Etapa 5

Analisando-se as etapas do experimento, verifica-se que, na etapa

a) 2, a esfera encontra-se carregada negativamente.
b) 3, a esfera encontra-se neutra.
c) 4, a esfera encontra-se carregada positivamente.
d) 5, a esfera encontra-se neutra.
e) 5, a esfera encontra-se carregada negativamente.

16.

(CESGRANRIO — PETROBRAS — TECNICO DE OPERACAO JUNIOR 2010) Duas esferas idénticas,

carregadas eletricamente com carga de mddulos iguais e sinais contrarios, +Q e —Q, sao colocadas,

respectivamente, nos vértices A e B de um triangulo equilatero, como representado acima. Uma

terceira esfera idéntica, de carga positiva +q, esta situada no vértice C do tridngulo. A representagao

do vetor Forga Elétrica que atua sobre essa particula é
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17. (CESGRANRIO — PETROBRAS — GEOFiSICO JUNIOR — 2010) Uma gota de dleo de 4,0.103g de massa
esta no espaco compreendido entre as duas placas paralelas de um capacitor, cada uma com 125 cm?
de drea. Quando a placa superior tem uma carga de 5,0.10° C e a inferior uma carga equivalente
negativa, a gota permanece em equilibrio estatico. Qual a carga transportada pela gota, em unidades
do sistema internacional? Considere: g = 8,85.1012 C2.m2.N1"e g = 9,8 m/s2.

a) 8,70.10°3
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b) 9,0.101
¢) 5,0.10°
d) 6,0.10°
e) 2,0.10°¢

18. (CESGRANRIO — CASA DA MOEDA DO BRASIL — AUXILIAR DE OPERACAO — ELETRICA - 2012) A tarifa
domiciliar de energia elétrica é de, aproximadamente, R$ 0,50 por kWh. Uma lampada de 60 W,
ligada durante 8 horas todas as noites, representara um acréscimo, em reais, na conta mensal de luz
de

a) 144,00
b) 72,00
c) 14,40
d) 7,20
e) 3,60

19. (CESGRANRIO — INNOVA — TECNICO DE OPERAGCAO JUNIOR - 2012) Duas pequenas esferas metalicas

idénticas e eletricamente neutras estao suspensas por fios isolantes como mostra a figura abaixo.

Q0

Em um determinado momento, uma das esferas é eletrizada. O que ocorrerd logo apds essa

eletrizacao?
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a) Ndo havera interacdo elétrica entre as esferas.

b) As esferas irdo repelir-se, o que impedira o contato entre elas.

c) As esferas irdo inicialmente se atrair e, se entrarem em contato, irdo repelir-se logo apds esse contato.
d) As esferas irdo inicialmente se atrair e, se entrarem em contato, irdo manter-se em contato.

e) As esferas irdo inicialmente se atrair e, se entrarem em contato, irdo perder a carga e voltar a posicao
inicial de equilibrio, anterior a eletrizagao.

20. (CESGRANRIO — PETROBRAS — GEOFISICO JUNIOR - 2012) A diferenga de potencial entre duas placas
paralelas infinitas deve ser ajustada para que o médulo do campo elétrico entre essas placas seja
25,0 N/C quando a distancia entre elas é de 2,0 x 10~ m. Qual é, em volts, a diferenga de potencial
aplicada entre essas placas?

a)8,0x107°
b) 5,0 x 1073
c)1,3x101
d) 1,3 x 10°
e)1,0x 10°°

21. (CESGRANRIO - PETROBRAS - TECNICO DE OPERAGAO JUNIOR - 2011) Duas particulas carregadas
com cargas de sinais opostos, mas de mesmo mddulo |q| = 1,0 C, separadas por uma distanciad = 1,0

cm. Qual o valor da forga de atragao eletrostatica, em newtons?

Dado: constante eletrostatica no vacuo

h.l-m2

2

k=90 x 10°

a) 9,0 x 10°
b) 7,0 x 10°
c) 9,0 x 10%!
d) 9,0 x 1013
e) 6,02 x 10%3
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22. (CESGRANRIO - PETROBRAS - TECNICO DE OPERACAO JUNIOR - 2011) Considere duas pequenas
esferas condutoras idénticas, A e B, carregadas eletricamente. A esfera A esta carregada com carga
positiva Q, e a esfera B, com carga negativa -Q/2. As duas sdo colocadas em contato. Apds
estabelecer-se o equilibrio eletrostatico, elas sdo separadas. Qual a carga final da esfera A?

a)Q

b) Q/4
c) zero
d) -Q/2
e) - 4Q

23. (CESGRANRIO - PETROBRAS - TECNICO DE OPERACAO JUNIOR - 2011) Uma particula de carga elétrica
igual a 2,0 C desloca-se de um ponto A para um ponto B, sofrendo uma queda de potencial elétrico
de 10 V. Qual a variagdo na energia potencial elétrica dessa particula, em joules, durante o
deslocamento?

a) -40
b) —20
c)-5
d)5
e) 20

24. (CESGRANRIO — PETROBRAS DISTRIBUIDORA — TECNICO DE OPERACAO JUNIOR - 2008) Com trés
esferas condutoras idénticas, A, B e C, que tém, respectivamente, cargas iguais a 4Q, - Q e 6Q, sao

realizadas as seguintes experiéncias:

1°) a esfera A é colocada em contato com a esfera C, estando B distante; em seguida separa-se A de C;

2?) toca-se agora a esfera C, com sua nova carga, na esfera B, mantendo A afastada; logo a seguir,
separa-se C de B. Ao final do processo, a esfera C tera carga

a)Q
b) 2Q
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c)3Q/4
d) 3Q/2
e) 3Q

25. (CESGRANRIO — PETROBRAS DISTRIBUIDORA — TECNICO DE OPERAGAO JUNIOR - 2010) Duas cargas
elétricas puntiformes A e B estao fixas a uma distancia de 4m uma da outra. Suas cargas, em
coulombs, sao 2Q e — Q, respectivamente, e a constante eletrostatica vale k, em unidades do Sistema
Internacional. O vetor campo elétrico no ponto médio de AB, resultante da agao dessas duas cargas,

tem intensidade, em N/C, igual a

a) kQ/6, no sentido de A para B.
b) kQ/4, no sentido de B para A.
c) kQ/4, no sentido de A para B.
d) 3kQ/4, no sentido de B para A.
e) 3kQ/4, no sentido de A para B.

26. (CESGRANRIO — TERMOCEARA — TECNICO DE OPERAGAO JUNIOR — 2009)

Duas cargas positivas puntiformes A e B, respectivamente com 3uC e 1 uC, localizadas no vacuo, estao
separadas por uma distancia fixa de 1 m, como ilustrado acima. O ponto M estd localizado na posicao
média entre as duas cargas. Sabendo-se que a constante eletrostatica, no vacuo, é 9.10° N.m?/C?, a

intensidade do campo elétrico resultante em M, devido as duas cargas, vale, em N/C

a) 1,44.10°
b) 1,80.10%
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c) 2,70.10*
d) 3,60.10*
e) 7,20.10%

27. (CESGRANRIO - TRANSPETRO - TECNICO DE OPERACAO JUNIOR - 2012) Duas esferas metalicas X e Y
encontram-se, inicialmente, eletricamente isoladas. As cargas elétricas e os didametros das esferas sao
listados na tabela abaixo.

Carga elétrica (UC) | Diametro (cm)
Esfera X + 60 60
EsferaY —40 40

Se as esferas entrarem em contato elétrico e, em seguida, forem isoladas novamente, qual sera, em uC, a
nova carga da esfera Y?

a) 8,0
b) 12
c) 15
d) 20
e) 50

28. (CESGRANRIO — TRANSPETRO — TECNICO EM OPERACAO JUNIOR - 2012)

g1 ds da

® ®
” x !
£ >|

R=10m

Trés cargas elétricas pontuais carregadas positivamente estao alinhadas, dispostas conforme a figura
acima. As cargas q: e q2 estao fixas. Sabendo-se que g1 = 4q2, qual deve ser a distancia x da terceira carga
para que fique em equilibrio entre q1 e g2?
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a)1,0m
b) 2,0 m
c)1/3m
d)2/3m
e)4/5m

29. (CESGRANRIO — PETROBRAS — TECNICO EM OPERACAO JUNIOR —2010)

O\
& ="

Trés esferas metdlicas condutoras e idénticas possuem cargas elétricasde Qa=+Q; Qe =0e Qc = -Q,
respectivamente. Primeiramente, faz-se o contato das esferas A e B e, logo em seguida, o contato
somente da esfera B com a esfera C. Qual é a carga final da esfera B?

a)-Q/8
b) - Q/4
c)-Q/2
d) Q/2
e) 2Q
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30. (CESGRANRIO — PETROBRAS — TECNICO EM OPERACAO JUNIOR - 2010) Considere trés esferas
condutoras idénticas A, B e C, carregadas eletricamente e postas em contato da seguinte maneira:
primeiramente, a esfera A, inicialmente carregada, é colocada em contato com a esfera B; logo em
seguida, a mesma é colocada em contato com a esfera C; ao final do processo, a carga final da esfera
C é zero. Considerando que as cargas iniciais sdo, respectivamente, Qia= Q e Qic= -Q/2, qual a carga
inicial da esfera B, Qig?

a)-Q/4
b) Q/2
c)Q

d) 2Q

e) zero
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FORMULAS MAIS UTILIZADAS NA AULA

Q|=ne H_ K.|Q|.|Q,] 1

_ 19
e=16.10"C nez.

‘ﬁ‘_ 1 |Q1|'|Q2|

4re, d?

K.Q
V=—= _ K.Q. _
d Epot - q'V Epot:—d - T—C].U E.d=U
Q
C== _
v AE = Pot. At
custo = Energiaxvalor (KWh)
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PIRATARIA £ CRIME.

Mas é sempre bom revisar o porqué e como vocé pode ser prejudicado com essa pratica.

Professor investe seu tempo
para elaborar os cursos e o
site os coloca avenda.

Pirata cria alunos fake
praticando falsidade
ideoldgica, comprando

cursos do site em nome de
pessoas aleatdrias (usando
nome, CPF, endereco e telefone
deterceiros sem autorizacéo).

Pirata fere os Termos de Uso,
adulteraasaulaseretiraa
identificacio dos arquives
PDF (justamente porque a
atividade & ilegal e ele ndo
quer que seus fakes

sejam identificados).

Concurseiro(a) desinformado
participa de rateio, achando

que nada disso esta acontecendo
eesperando se tornar servidor
publico para exigiro
cumprimento das leis.

Pirata divulga ilicitamente
(grupos de rateio), utilizando-se
tlo anonimato, nomes falsos ou
laranjas (geralmente o pirata se
anuncia como formador de
"grupos solidarios” de rateio
fue ndo visam lucro).

Pirata compra, muitas vezes,
clonando cartdes de crédito
(por vezes o sistema anti-fraude
nao consegue identificar

o golpe a tempo).

Pirata revende as aulas
protegidas por direitos autorais,
praticando concorréncia desleal
e em flagrante desrespeito a

Lei de Direitos Autorais

(Lei 9.610/98).

0 professor gue elaborou o
curso nao ganha nada, o site
nio recebe nada, e a pessoa
que praticou todos os ilicitos
anteriores (pirata) fica

com o lucro.

Deixando de lado esse mar de sujeira, aproveitamos para agradecer a todos

que adquirem os cursos honestamente e permitem que o site continue existindo.




