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INVENTARIO FLORESTAL

Ol3, Estrategistas!

Nesta aula iremos estudar sobre o Inventario Florestal. Antes de darmos inicio a nossa aula, gostaria
de fazer uma observacdo: a disciplina de inventdrio florestal envolve muitos calculos, porém, em provas,
aparecem com menor frequéncia e ha um padrao de quais calculos sao mais cobrados. Portanto, o principal
foco deve ser a teoria e irei avisa-los quando os calculos forem importantes.

Espero que estejam animados! Vamos 13?

O inventario florestal consiste no uso de fundamentos da teoria de amostragem para determinar ou
estimar caracteristicas quantitativas ou qualitativas da floresta?.

&)

ESCLARECENDO!

( ) ( )

Volume, drea basal, altura,
Quantitativas densidade, didmetro médio
quadrdtico, dentre outros.

Caracteristicas

Vitalidade das darvores,
qualidade do fuste,
tendéncia de valorizagéo,
etc.

Quualitativas

Os inventarios florestais? podem ser definidos da seguinte maneira:

: “s3o0 procedimentos para obter informagdes sobre quantidades e qualidades dos recursos :
: florestais e de muitas caracteristicas das areas sobre as quais as arvores estdo crescendo”. :

Embora existam inumeros procedimentos, um inventario florestal completo pode fornecer diversas
informacdes, entre elas:

a. Estimativas de area.

b. Descricdo da topografia.

1 SCOLFORO, J. R. S.; MELLO, J. M. Inventadrio florestal. Lavras: UFLA/FAEPE, 1997. 341 p.
2 HUSCH, B.; MILLER, C.I; KERSHAW, J. Forest mensuration. 4. ed. New Jersey: John Willey e Sons, Inc, 2003. 443 p.
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¢. Mapeamento da propriedade.

d. Descricao de acessos (estradas, rios, ...).

e. Facilidade de transporte de madeira.

f. Estimativas da quantidade e da qualidade de diferentes recursos florestais.
g. Estimativas de crescimento (se o inventdrio for realizado mais de uma vez).

Informacodes adicionais sobre fauna, recursos hidricos, entre outras, podem ser coletadas, quando
necessarias. A énfase sobre determinado elemento no inventario florestal sera maior ou menor, em funcao
dos seus objetivos.

Para que um procedimento de inventario tenha sucesso é importante elaborar um bom planejamento
das atividades a serem desenvolvidas ao longo do inventario. A seguir, apresentarei um checklist das
principais atividades que devem ser consideradas no planejamento de um inventdrio por amostragem. No
entanto, cabe ressaltar que os itens abaixo nem sempre terdo a mesma importancia ou estardo em todos os
levantamentos florestais?:

Atividade Descricdao

1° Objetivos do inventario Quantificar o estoque presente de madeira; acompanhar o crescimento da floresta, etc.
a. Mapas, fotografias aéreas e levantamentos passados.

2° Informagdes iniciais b. Individuos ou organizagdo do suporte do inventario.

c. Disponibilidade de recursos.

a. Localizagao.

b. Tamanho (hectares).

3°. Descrigdo da area - )
¢ c. Facilidade de transporte, acesso e topografia.

d. Caracteristicas gerais das florestas.

a. Determinacdo da drea coberta por floresta (por meio de imagens, fotos e medi¢Ges em
campo).

b. Defini¢do da varidvel de interesse: peso ou volume; e unidades: m3, kg, st, ...
c. Tamanho e forma das unidades amostrais.

S d. Método de selegdo e distribuicdo das unidades de amostra.

4°. Definigdo do desenho de ¢ ¢
amostragem e. Precisdo requerida no inventario (erro admissivel).
f. Nivel de probabilidade.

g. Tamanho da amostra para satisfazer a precisao requerida (inventario piloto).

h. Tempo e custo para as fases do trabalho de campo (alocacdo de parcelas, determinagdo
da area etc.

5° Procedimentos para o a. Equipes de trabalho (niimero de equipes e de pessoas por equipe).
trabalho de campo

3 SOARES, C.P.B.; PAULA NETO, F.; SOUZA, A.L. Dendrometria e Inventario Florestal. Vicosa: Editora UFV, 2006. 276p.
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b. Suporte logistico e de transporte.
c. Procedimento de locagdo e marcagdo das unidades amostrais.

d. Procedimentos para obtengdo das informagdes quantitativas (DAP, altura, ...) e
qualitativas.

e. Instrumentos e equipamentos.
f. Planilhas e fichas para anotagdo dos dados e informagdes.
g. Controle de qualidade (verificagdo de erros).

h. Fatores de conversdo dos dados (CAP para DAP, ...).

Conversdo das variaveis de campo para expressoes de quantidades desejaveis

6° Compilagdo e procedimentos (equacdes, fatores); Calculo do erro de amostragem; Métodos a serem utilizados

de caleulo (programas, computadores).

7° Relatorio final Tabelas e graficos; Mapas e mosaicos; Relatério descritivo (narrativo).

8° Manutencgao Estocagem dos dados; Planos para a atualizagdo do inventario.

9° Tempo e custo total Mapeamento, trabalho de campo, compilacdo, relatorio final e estocagem dos dados.

OBS.: Essa sequéncia de atividades ja foi questdo de prova, entdo fique atento!

Tipos de inventario Florestal

A primeira etapa do planejamento é definir os objetivos do levantamento florestal que servirdo de
base para determinar o tipo de inventario que sera realizado. Existem varios tipos de inventario, dentre os
principais, podemos citar:

1. Inventdrio Pré-corte: é o inventario realizado poucos meses antes da exploragdao, com alta
intensidade, ou seja, como muitas parcelas. Ele é importante para o planejamento da colheita
florestal (dimensionamento de equipes, maquinas etc.).

2. Inventario florestal convencional: é o inventario realizado para quantificar o estoque de volume
de madeira em um dado momento da vida da floresta. Normalmente é um inventario diagndstico.
Exemplo: Jodo, pequeno produtor rural, deseja vender seu plantio de 50 hectares de eucalipto. Se
alguém desejar comprar esta floresta em pé, por quanto ele poderia vendé-la? E importante que ele
conhegca o volume disponivel de seu plantio. ©

3. Inventario Florestal continuo: realizado com o objetivo de acompanhar o crescimento da floresta,
ou seja, verificar as mudancas ocorridas em um determinado periodo.

4. Inventario de sobrevivéncia: realizado apds o plantio, com o objetivo de verificar o percentual de
falhas/sobrevivéncia das mudas no campo. E efetuado apenas em floresta plantada.

5. Inventdrio para planos de manejo: realizado com alto grau de detalhamento, chegando as
estimativas por classes de diametro, por espécie.

-2 5 s-Edit:
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Quanto a classificagao dos inventarios, a literatura ainda se apresenta muito diversificada. De forma

geral, os inventarios podem ser classificados*:

a) Quanto aos objetivos

Tatico: sdo inventdrios realizados para atender uma demanda especifica, tais como: conhecimento
da dinamica da floresta, elaboracao de plano de manejo e exploragao florestal.

Estratégico: sdo inventario elaborados com o objetivo de subsidiar o poder publico na elaboracdo de
politicas de conservagao, desenvolvimento e utilizagdao dos recursos florestais. No setor privado,
esses inventarios sdo realizados para embasar planos de acdo de longo prazo, determinar a
disponibilidade de matéria-prima para a instalacdo de uma nova industria, ampliacdo das existentes
etc.

b) Quanto a abrangéncia

Inventdrio florestal nacional: sdo inventarios extensivos que cobrem paises inteiros, visando
fornecer as bases para a definicdo de politicas florestais e para a elaboracdo de planos de
desenvolvimento e uso das florestas.

Inventario florestal regional: realizado em grandes areas, cobrindo regides fisiograficas, estados ou
regides de ocorréncia natural de uma espécie, com o objetivo de:

e Embasar planos estratégicos de desenvolvimento regional;
e Adotar medidas visando preservar certas espécies;
e Estudar/analisar a viabilidade de instalacdo de empresas florestais.

Inventario florestal de area restrita: sdo os mais comuns e constituem a maioria dos inventarios
florestais. Em geral de cunho tatico, visam determinar o potencial florestal para utilizacdo imediata
ou embasar a elaboracdo de planos de manejo.

c) Quanto a obtencgdo dos dados

Enumeracgao total ou censo: todos os individuos sao observados e medidos, obtendo-se os valores
reais ou verdadeiros, isto é, os pardmetros da populacdo. E um procedimento com grande dispéndio
de tempo e com custos elevados. No entanto, se existisse recursos disponiveis, este seria o melhor
procedimento de inventario florestal

Amostragem: nesse tipo de inventdrio adota-se o procedimento de amostragem, ou seja, observa-se
apenas parte da populacao e obtém-se uma estimativa dos seus parametros, a qual traz consigo um
erro de amostragem. A amostragem é uma ferramenta muito Util aos inventarios florestais de
grandes ou pequenas populacdes, especialmente quando os resultados devem ser obtidos no menor
espaco de tempo, pelo menor custo e com a precisdo desejada.

4 SOARES, C.P.B.; PAULA NETO, F.; SOUZA, A.L. Dendrometria e Inventario Florestal. Vicosa: Editora UFV, 2006. 276p.
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Inventdrio por tabela de produgao: a tabela de producdo constitui a base do manejo florestal, pois
expressa o comportamento de uma espécie ao longo do tempo, em um determinado sitio, submetida
a um regime de manejo definido, desde a implantacdo até o final da rotacdo. Numa tabela de
producdo sdo apresentadas as estimativas dos pardmetros dendrométricos das arvores e dos
povoamentos de uma espécie, por sitio e idade, para um determinado sistema de manejo. Desse
modo, pode-se avaliar uma floresta a partir da identificacdo do sitio, espécie e idade, obtendo-se as
informacdes necessarias diretamente na tabela de producao.

d) Quanto a abordagem da populagdao no tempo

Inventdrios de uma ocasido ou tempordarios: sdo caracterizados por uma Unica abordagem da
populacdo no tempo. Desse modo, a estrutura de amostragem definida para o inventdrio é
materializada para uma unica coleta de dados. As unidades amostrais sao temporarias e, em geral,
instaladas pelo simples balizamento dos seus limites. Assim, finda a coleta de dados, toda a estrutura
de amostragem é abandonada.

Inventarios de multiplas ocasides ou continuos: sdo caracterizados por varias abordagens da
populagdo no tempo, isto é, o inventdrio é repetido periodicamente. A estrutura de amostragem é
materializada de modo duradouro, tendo em vista as sucessivas coletas de dados. As unidades
amostrais sao permanentes e fixadas de maneira a permitir sua localizagdo e identificacdo a cada
nova ocasido do inventdrio.

e) Quanto ao detalhamento dos resultados: com relacdo a essa classificacdo a literatura é divergente.
Existem autores que classificam quanto ao detalhamento em: Inventdrio exploratério, Inventdrios Florestais
de Reconhecimento e Inventarios detalhados. Porém, outros, classificam em: Inventarios Florestais de
Reconhecimento, Inventdrios Florestais de Semidetalhe e Inventarios Florestais de Pré-exploracao Florestal.
O CESPE, em suas questoes, adota mais essa segunda classificacao.

©

Inventario exploratdrio: é aplicado em geral em grandes areas em nivel de estado ou pais. Os
principais objetivos dos inventarios exploratérios sao: avaliar a cobertura florestal de determinada
regido, através da anadlise de sua localizacao e extensao; e caracterizar os tipos florestais existentes.

Inventdrios Florestais de Reconhecimento: em geral este tipo de inventario é aplicado a nivel
estadual ou regional. Os principais objetivos deste nivel de inventdrio sdo:

e Caracterizar os tipos e formacdes florestais;

e Determinar a composi¢cao em espécies;

e Determinar estimativas de volume sem controle de precisdo;

e Definir areas de preservacao, unidades de manejo e potencial madeireiro da area em
estudo.

Inventarios detalhados: sdo os mais comuns e, em geral, realizados em areas menores, com maior
detalhamento das informacbes e controle de precisdo. Os principais objetivos desse tipo de
inventario sdo: Avaliar a cobertura florestal; caracterizar os tipos florestais; determinar a composicao
em espécies; determinar estimativas de volume com controle de precisao, por espécie, classe de

—
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diametro, tipo florestal, qualidade do tronco, comprimento de tora, classe de utilizagcdo, por unidade
de area, total etc.

Segunda classificagado:

Inventarios Florestais de Reconhecimento: fornecem informagdes generalizadas que permitem
identificar e delimitar dreas de grande potencial madeireiro, detectar dreas que sejam passiveis de uso
indireto (recreacao, lazer), indicar areas com vocacao florestal, entre outros.

Inventdrios Florestais de Semidetalhe: este tipo de levantamento é realizado com base nos resultados
do inventario florestal de reconhecimento, sendo suas principais caracteristicas: fornecer estimativas mais
precisas relacionadas aos parametros da populacdo florestal; ter escala compativel com o nivel de
informacdes que se quer obter (normalmente entre 1:50000 e 1: 100000); permitir a definicdo de areas para
exploracao florestal através de talhdes de tamanhos varidaveis normalmente entre 10 e 100 ha

Inventario Florestal de Pré-exploragido Florestal: é também conhecido como inventario de 100% de
intensidade ou de detalhe, sendo suas principais caracteristicas: mensuracdo de todos os individuos
existentes na area demarcada e os cuidados principais relacionados com os erros de medi¢dao. Normalmente
o mapa dos talhdes é confeccionado numa escala que permita estabelecer com precisdo o plano de
exploracdo florestal (por exemplo 1:5000).

*

E importante diferenciarmos 4 termos que frequentemente utilizamos em inventario
florestal®:

Teoria da amostragem: é o ramo da estatistica que estuda os procedimentos de
amostragem, independentemente de qual for a ciéncia.

Procedimento de amostragem: é conjunto de técnicas de amostragem que o inventario
utiliza para amostrar florestas.

Método de amostragem: refere-se a unidade amostral (tamanho, forma, demarcacdo,
medicdo etc.).

5> MELQ, J. M. Amostragem e inventario Florestal — Caderno didatico — GEF161. Lavras - MG
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Sistema de amostragem: é a unido de procedimento e método de amostragem. E a
definicdo de como se realiza todo o processo de amostragem dos povoamentos florestais.

Tatico Atender demandas especificas.

Subsidiar o poder publico na

Quanto ao Estratégico elaboragéo de politicas publicas.

objetivo

Inventdrios extensivos. Cobrem
paises inteiros. Embasar politicas
Nacional florestais.

Realizado em grandes dreas.

Embasar planos estratégicos de
O Regional desenvolvimento regional.
Quanto 3 abrangéncia Determinar o potencial florestal para
utilizagdo imediada ou embasar a
Area Restrita elaboragdo de planos de manejo.

Todos os individuos sdo observados
e medidos. Obtém-se os valores

Classificacgo dos Censo reais dos pardmetros da populagéo,
inventarios florestais E ﬂ Apenas parte da populacio é
observada. Obtém-se as estimativas
Quanto a obtenc¢ao dos dados Amostragem dos pardmetros.
Inventdrio Temporario Unica coleta de dados.
Quanto 3 abordagem da populacio Inventdrio Continuo Sucessivas coletas de dados.
no tempo

Grandes areas. Nivel de estado ou
pais. Realizado para avaliar a
cobertura florestal e a extensao das

Inventario Exploratdrio areas.
Determinar a composicao floristica e
@ o potencial madeireiro da floresta,
Inventdrio de reconhecimento sem o controle da precis3o.
Quanto ao detalhamento dos
resultados Informagoes sao obtidas com
Inventario detalhado precisdo.

S

Prefeitura de Vitoria da Conquista-BA (Analista Ambiental) Curso Basico de Conhecimentos Especifi

www.estrategiaconcursos.com.br 134




André Rocha, André Vieira Peixoto Davila, Equipe André Rocha, ™
Aula 00 - Prof2 Monik Begname

HORA DE

PRATICAR!

(Prefeitura Municipal de Curu¢d — PA/2015) Marque a alternativa correta, a respeito de Inventario :
: Florestal.

: a) O Inventario Florestal é o uso dos recursos florestais de uma determinada drea sem planejamento e :
: conhecimento quantitativo e qualitativo das espécies desta drea de estudo; :

: b) O Inventdrio Florestal é o planejamento do uso dos recursos florestais;
: ¢) O Inventdrio Florestal é o planejamento de uma determinada area e o conhecimento quantitativo;

: d) O Inventario Florestal é o planejamento de uma determinada 4rea e o conhecimento qualitativo das :
: espécies desta area em estudo; :

: e) O Inventario Florestal é o planejamento do uso dos recursos florestais, possivel a caracterizagdo de uma :
: determinada area e o conhecimento quantitativo e qualitativo das espécies desta area de estudo. :

: Comentarios:

: O inventario florestal consiste no uso de fundamentos da teoria de amostragem para determinar ou estimar :
: caracteristicas quantitativas ou qualitativas da floresta. :

: a) Errado. O Inventdrio Florestal é o uso dos recursos florestais de uma determinada area COM ses :
: planejamento e conhecimento quantitativo e qualitativo das espécies desta area de estudo; :

b) Errado. O Inventdrio Florestal é o planejamento do uso dos recursos florestais; (incompleto)

: ¢) Errado. O Inventario Florestal é o planejamento de uma determinada area e o conhecimento quantitativo; :
: (incompleto). O Inventdrio Florestal é o planejamento de uma determinada drea e o conhecimento :
: guantitativo e qualitativo.

: d) Errado. O Inventario Florestal é o planejamento de uma determinada drea e o conhecimento qualitativo :
: das espécies desta area em estudo; (incompleto). O Inventdrio Florestal é o planejamento de uma :
: determinada area e o conhecimento qualitativo e quantitativo das espécies desta area em estudo;

: e) Certo. O Inventdrio Florestal é o planejamento do uso dos recursos florestais, possivel a caracterizacdo de :
: uma determinada area e o conhecimento quantitativo e qualitativo das espécies desta drea de estudo.

Gabarito: E

(Policia Cientifica de Sergipe — SE/2014) Em um dos procedimentos realizados em inventarios florestais,
utiliza-se o emprego de parcelas que sao remedidas ao longo do tempo. Esse delineamento é eficiente
para estimar mudancgas havidas na populagdao no periodo entre inventdrios, sendo diminuida a eficiéncia
quando a finalidade é estimar as existéncias presentes em cada ocasido. Essas carateristicas sdo tipicas de
qual procedimento de inventario florestal? :

a) Florestal continuo.
b) Florestal pré-corte.

c) Florestal temporario.
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d) Estoque.

e) Qualitativo.

Comentarios:

Inventdrio continuo: é realizado varias vezes. A estrutura de amostragem é materializada de modo
duradouro, tendo em vista as sucessivas coletas de dados.
. Gabarito: A
(Prefeitura de Itapema - SC/2016) Assinale a alternativa incorreta a respeito do Inventario Florestal: :

: a) De acordo com o nivel de abrangéncia, os inventdrios florestais podem ser classificados em: inventario :
: florestal nacional e inventdrio florestal regional.

: b) Pelo procedimento de amostragem, observa-se apenas uma parte da populacdo e obtém-se uma :
: estimativa dos seus parametros, porém, traz consigo um erro de amostragem.

: ¢) Em fungao da abordagem da populagdo no tempo, os inventdrios podem ser classificados em temporarios :
i e continuos. :

: d) No inventario total ou censo, todos os individuos da populagdo sdo observados e medidos, obtendo-se os :
i valores reais ou verdadeiros. :

: Comentarios:

a) Errado. De acordo com o nivel de abrangéncia, os inventarios florestais podem ser classificados em:
! inventario florestal nacional e inventério florestal regional. Faltou uma classificacdo quanto a abrangéncia.
Logo, de acordo com o nivel de abrangéncia, os inventarios florestais podem ser classificados em: inventario
florestal nacional, inventario florestal regional e de area restrita. :

: b) Certo. Pelo procedimento de amostragem, observa-se apenas uma parte da populacdo e obtém-se uma :
: estimativa dos seus parametros, porém, traz consigo um erro de amostragem.

: ¢) Certo. Em funcdo da abordagem da populagdo no tempo, os inventarios podem ser classificados em :
: temporarios e continuos.

: d) Certo. Noinventario total ou censo, todos os individuos da populacdo sdo observados e medidos, obtendo- :
: se os valores reais ou verdadeiros. :

Gabarito: A
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Teoria de amostragem

Para iniciarmos o estudo em inventario florestal, é importante que vocé compreenda alguns
conceitos basicos da teoria da amostragem. Vamos 13?

1. Censo e amostragem:
Censo ou completa enumeracao é a abordagem exaustiva ou de 100% dos individuos da populagdo.

A completa enumeragdo reproduz exatamente todas as caracteristicas da popula¢do, ou seja, fornece os
seus parametros, valores reais ou verdadeiros.

As populagdes florestais sao geralmente extensas e uma abordagem exaustiva ou de 100% dos seus
individuos demanda muito tempo e alto custo para sua realizacao.

Amostragem consiste em observar uma por¢ao da populagao para obter estimativas representativas
da populagdo para obter estimativas representativas do todo. O grupo de unidades amostrais escolhidas
para as observagdes e medi¢des constitui a amostra.

O objetivo da amostragem é fazer inferéncia corretas sobre a populacdo, as quais sao evidenciadas
se a parte selecionada, que é a populacdo amostral, constitui-se de uma representacdo verdadeira da
populacdo objeto.

A amostragem, de modo geral, proporciona as informa¢Ges desejadas a um custo menor que a
cempleta enumeracao. Essas informagdes podem ser, inclusive, mais confidveis que as obtidas através do
censo, pelas seguintes razdes: ao se observar uma parte da populacao pode-se dispor de mais tempo e
recursos financeiros, para realizar as medi¢gdes com maior cuidado, adquirir instrumentos de melhor
qualidade e utilizar pessoal mais bem treinado. Além disso, como os dados da amostra podem ser coletados
e processados em menor tempo, as informacgdes obtidas podem ser mais oportunas.

A teoria de amostragem evoluiu nas ultimas décadas, permitindo que a medicdo de uma parte da
populacdo apenas, possibilitasse inferir sobre o todo com a precisdo desejada, a um custo minimo, em curto
espaco de tempo e com uma probabilidade de confianca fixada®.

2. Populagao:
A populacdo pode ser definida como um conjunto de seres da mesma natureza, que ocupam um

determinado espaco em um determinado tempo. E um universo dentro do raciocinio estatistico que
contempla duas pressuposicdes basicas, a saber”:

66 PELLICO NETTO, S.; BRENA, D. A. Inventario Florestal. Curitiba: Editado pelos Autores, 1997. 316 p.

7 SOARES, C.P.B.; PAULA NETO, F.; SOUZA, A.L. Dendrometria e Inventario Florestal. Vicosa: Editora UFV, 2006. 276p.
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1) Os individuos de uma populagdo sdo da mesma natureza.

2) Os individuos de uma populacdo diferem entre si, de acordo com uma feigao, atributo tipico ou
caracteristica denominada varidvel.

Arvores, como individuos da populagdo, tém um nuimero de caracteristica que sdo importantes do
ponto de vista do inventdrio, sobre as quais sao coletadas as informacgdes desejadas. Tais caracteristicas sdo
o didmetro a altura do peito, os varios tipos de altura, volume, incrementos, a idade, as espécies, a qualidade
da madeira etc.

(Calma que eu explicarei melhor).

Vocé, engenheiro florestal, recebeu uma proposta para realizar um inventario florestal em uma
propriedade. Uma das primeiras informag¢Ges que vocé precisa obter é o tamanho da area que serd
inventariada, pois a partir desta informagdao vocé podera calcular o custo do servigo, tempo de execugao,
mao de obra etc.

Imagine que a area da floresta seja de 100 hectares e que serdo lancadas parcelas de 1 ha, entdo
teremos:

100 hectares

e Populacdo-alvo (drea total a ser inventariada) = 100 ha
e Populagdo estatistica (N): consiste em definir quantas parcelas cabem na éarea.

_ Area total 100 ha
~ Areadaparcela  1ha

I
Il
U
o
o

Logo, nossa populacdo é de 100 ha e nossa populacdo estatistica € de N= 100 (nimero de parcelas
de 1 hectares cabiveis na drea de 100 ha).

3. Amostra: é o conjunto de parcelas ou unidades amostrais com as quais se faz inferéncia para o restante
da populacdo através da estimativa de parametros (DAP, Altura, volume etc.)
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_ Amostra
7

» Unidade de amostra

E necessario garantir que a amostra seja representativa da populacdo. Isso significa que, exceto
pequenas discrepancias inerentes a aleatoriedade presente no processo de amostragem, a amostra deve
possuir as mesmas caracteristicas basicas da populagao, no que se refere a variavel a ser estimada.

Duas condigdes principais devem ser observadas na sele¢ao de uma amostra:

a) A selecdo deve ser um processo inconsciente: processo inconsciente, significa independente de
influéncias subjetivas, desejos e preferéncias préprias do subconsciente. Quem se depara com o problema
de selecionar arvores, parcelas, ou talhdes representativos de uma floresta, conhece a dificuldade de cumprir
essa condigao.

b) Individuos inconvenientes nao podem ser substituidos: essa condicdo é muitas vezes violada nos
levantamentos florestais. Um exemplo comum é a distribuicdo das parcelas amostrais restrita as partes
acessiveis da drea amostrada. Outro exemplo, é a medicdo das alturas restrita aquelas drvores perfeitamente
visiveis.

4. Parcela ou unidade amostral: é o espaco fisico sobre o qual sdo observadas e medidas as caracteristicas
guantitativas e qualitativas da populacao.

As unidades amostrais, em inventarios florestais, podem ser constituidas por parcelas de area fixa -
em geral com forma circular, quadrada, retangular, ou faixas -, pontos amostrais, ou arvores.

5.Parametro e estimativa do parametro:

O parametro é um valor ou constante que é obtido para dada varidvel de interesse (Volume, por
exemplo), se todas as unidades de amostra de uma populacdo forem mensuradas (SHIVER; BORDERS, 1996).
Consiste do principal objetivo de qualquer processo amostral a estimativa de um ou mais parametros de
uma populagao.

O valor estimado de um parametro é sempre referido como uma estimativa, cujo valor deve ser o
mais proximo do verdadeiro valor de um parametro populacional (LOETSCH; HALLER, 1964; HUSCH et al.,
2003; SHIVER; BORDERS, 1996).

Para que vocé entenda melhor esses dois conceitos, vamos voltar ao exemplo acima da propriedade
de 100 hectares que serao langadas parcelas de 1 ha.

Populagdo alvo = 100 ha
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Populacdo estatistica =N = 100

Como quantificar o volume de madeira presente nessa area? Pois bem! Existem 2 caminhos:
Censo ou enumeragdao completa: consiste em medir TODOS os individuos. Neste caso teremos a
determina¢ao do parametro. S6 obtemos os parametros (valores verdadeiros) de uma floresta quando
medimos todos os individuos. Por exemplo, medir o volume de todas as arvores de uma floresta. Dessa

forma, iremos obter o parametro volume para essa floresta.

Amostragem: consiste em medir parte dos individuos, ou seja, neste caso utilizamos técnicas de amostragem
para estimar os parametros. Neste caso, iremos estimar o valor do volume das arvores, por exemplo.

\ Estatistica (Volume m3) Parametro Estimativa do parametro
Média u Y
Desvio padrio o S
Variancia o? %

Dessa forma, o parametro sé pode ser conhecido se todos os valores da populagdao também o forem,
ou seja, os parametros sdao conhecidos somente no caso de um censo. Como os levantamentos florestais
utilizam amostras, os parametros permanecem desconhecidos, sendo substituidos pelas respectivas
estimativas, que sdo calculadas com base nos valores da medida de interesse obtidos numa amostra. O
procedimento de obten¢dao de uma estimativa é chamado de estimador.

Por exemplo, no caso de as parcelas de um levantamento serem selecionados segundo a amostragem
aleatdria simples, o estimador da média populacional é:

7: ?=1yi
n

em que n é o tamanho da amostra, isto é, o niUmero de parcelas na amostra, i é o indice que identifica as
parcelas naamostra(i=1,2,...,n), eyié o valor da medida de interesse na i™? parcela. Na amostragem
aleatdria simples, os estimadores da variancia e do desvio padrao sao respectivamente:

n—1

§% =

(Y _Y)?
n—1
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6. Exatidao e Precisao: existem duas caracteristicas que todo estimador deveria possuir. A exatiddo e a
precisao.

Precisdo: define o qudo préximo o estimador consegue estar do verdadeiro valor de um parametro de uma
populac3o. 8

Ex.: Imagine que vocé faga sucessivas amostragens em uma mesma area. Se em cada amostragem vocé obter
valores proximos entre si, entdo, seus estimadores sdo precisos.

Exatiddo: refere-se ao grau de aproximac¢do de uma estimativa em relagdo ao parametro (valor verdadeiro
ou real) da populagdo. S6 alcangamos a exatiddao quando medimos toda a floresta.

&

Todas as vezes que efetuamos amostragem, os valores obtidos trazem consigo um erro de
amostragem.

7. Erro de amostragem: erro que se comete por avaliar apenas parte da populagdo. Se fosse realizado o
censo (inventdrio 100%), o erro de amostragem seria igual a zero.

Existem trés fatores que podem aumentar o erro de amostragem:

1. Tamanho da amostra (amostras maiores propiciam estimativas com menor porcentagem de erro).

2. Variabilidade das unidades de amostra dentro da popula¢ao (quanto menor a variabilidade menor
o erro).

3. Método de sele¢dao das unidades de amostra (selecGes sem tendéncias propiciam estimativas com
erros menores).

8.Erros de nao-amostragem: sdo aqueles que n3o sdo derivados do processo de amostragem. S3o erros
dificeis de serem detectados e eliminados, por isso cuidados devem ser tomados para minimizar a ocorréncia

8 SOARES, C.P.B.; PAULA NETO, F.; SOUZA, A.L. Dendrometria e Inventario Florestal. Vicosa: Editora UFV, 2006. 276p.
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desse tipo de erro. Podem ocorrer tanto em inventdrio 100% (censo) quanto em inventdrios por
amostragem. S3o erros nas tomadas de dados, na alocacdo das parcelas, no processamento de dados etc.

No inventario florestal o erro de amostragem é calculado através do desvio padrao da média, ou seja, é a
variacdo entre diferentes estimativas da média. (ATENCAO! N3o confundir com desvio padrio).

9. Desvio Padrao da Média (ou Erro-padrao ou Erro-padrao da média): é a medida de precisdo do
inventdrio florestal. Se em uma determinada area fossem realizadas repetidas amostragens (Inventdrio 1,
Inventdrio 2, Inventario 3, Inventario 4...), em cada amostragem vamos encontrar um valor de média dos
dados (no inventario 1 teremos um valor de média dos dados, no inventario 2 outro valor de média e assim
sucessivamente). O erro-padrdo da média nos permite calcular a variacdo das diferentes médias geradas
para cada um dos inventarios.

Onde: S5 = erro-padrdo; S% = variancia; n = nimero de unidades amostrais; N = nimero de parcelas cabiveis
na area.

A estatistica na teoria da amostragem

Em um povoamento florestal, sabemos que existem variagcdes entre os didmetros das arvores. Da
mesma forma, nas alturas e nos volumes. Alguns diametros podem ser maiores, menores ou iguais a sua
média aritmética. A medida mais comumente utilizada para expressar essa dispersao dos dados em relagao
a média é a varidncia. Uma grande variancia indica uma grande dispersdo dos dados em torno de sua média.’
A variancia da populagao é estimada pela variancia da amostra. O desvio-padrao, o qual expressa quanto os
valores observados individuais se dispersam em torno da sua média, é dado simplesmente pela raiz quadrada
da variancia. O coeficiente de variagdo é a expressao porcentual do desvio-padrao, em relagdo a média.

Dessa forma, é importante conhecer e saber interpretar corretamente a estatistica dos dados de um
inventario florestal para obtermos boas estimativas de volume da populacdo, por exemplo.

Irei apresenta as principais medidas estatisticas utilizadas no inventario florestal. Essas medidas sao
importantes para fins de provas de concursos. Vocés precisam saber!

1) Média: é a soma de varios valores, dividido pelo total deles.

7= ?=1:Vi
n

9 SOARES, C.P.B.; PAULA NETO, F.; SOUZA, A.L. Dendrometria e Inventario Florestal. Vicosa: Editora UFV, 2006. 276p.
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em que n é o tamanho da amostra, isto é, o nUmero de parcelas na amostra, i é o indice que identifica as
parcelas naamostra(i=1, 2,...,n), eyi é o valor da medida de interesse na i¢™? parcela.

2) Variancia: expressa a dispersao dos dados em torno de sua média. Ela quantifica a soma dos desvios de
cada valor em relagdo a média. Uma grande variancia indica maior dispersdao e uma variancia pequena
significa pouca dispersdo. A variancia da populacdo é estimada pela variancia da amostra.®

(D)

SZ
n—1

Em que: S? = variancia estimada; Yi = valor da caracteristica de interesse na i-ésima unidade de amostra; ¥ =
média aritmética estimada; e n = nUmero de unidades de amostra.

3) Desvio-padrao: é a mesma definicdo de varidancia, porém, na unidade da caracteristica avaliada (se a
variancia é dada em m® o desvio-padr3o serd em m3). Ela é obtida pelo seguinte estimador:

S = +5%
Em que: S = Desvio-padrio; S?= variancia.

4) Coeficiente de variacao: o coeficiente de variacdo é a expressao percentual do desvio-padrao, em relacao
a média.

CV(%) = =+ 100

[l

Em que: CV (%) = Coeficiente de variagdo em porcentagem; S = Desvio-padrdo; Y = média aritmética.

5) Erro-padrao (ou desvio padrdao da média): é a medida que expressa o grau de confiabilidade de uma
estimativa média. (J4 comentei sobre essa medida no item anterior)

Populacao infinita: O erro-padrao para uma populacao infinita é calculado pela seguinte expressao:

Em que: S5 = erro-padrao; S% = variancia; n = nimero de unidades amostrais.

Populacdo finita: é aquela em que se conhece a area total da populagdo e o tamanho da parcela a ser
utilizada na amostragem. Desse modo, é possivel conhecer a populacdo estatistica (N= numero de parcelas
cabiveis na area).

10 MELO, J. M. Amostragem e inventario Florestal — Caderno didatico — GEF161. Lavras - MG
16
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Ex.: Jodo, pequeno proprietario, deseja saber quanto de madeira possui em seu plantio de 5 ha. Para isso,
contratou um engenheiro florestal para realizar o inventdrio florestal. O engenheiro langou 4 parcelas
(unidades amostrais) de 500m? na area.

Populagao-alvo: 5 ha

Populagao estatistica: N =100

_ Areatotal =~ 5hax10000 100
~ Areadaparcela  500m?®
Fracdo amostrada da area:
Frags trada = — = —— = 0.04
ragdo amostrada = & = -5 = 0.

Quando realizamos amostragem, uma parte da area fica sem ser amostra. Esta parte é denominada de
"fracdo ndo amostrada". E através dessa parte, ndo amostrada, que surge o erro do inventario ou erro de
amostragem.

Fracdao ndao amostrada:

n 4
Fracdo nao amostrada = (1 - N) = (1 - W) = 0,96

Logo, para populacao finita o erro-padrao é calculado pela seguinte expressao:

Em que: S; = erro-padrdo; S% =variancia; n = nimero de unidades amostrais; N = nimero de parcelas cabiveis
na area.

Erro-padrdao em porcentagem: o erro-padrdo em porcentagem pode ser calculado pela seguinte expressao:
Sy
S5(%) = i7 * 100
Em que: S5 = erro-padrdo; Y= média aritmética;

6) Erro de amostragem: é o erro-padrdao multiplicado por "t" (t-Student), em determinado nivel de
probabilidade. Pode ser expresso em unidades absolutas ou em porcentagem.

*

* 100

S-
E(%) = £

17
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Em que: E(%) = erro de amostragem em porcentagem; E = erro de amostragem em unidades absolutas; t =
valor tabelado da estatistica “t” de Student, a dado nivel de significancia (a) e n-1 graus de liberdade; y =
média; S5 = erro-padrdo.
7) Intervalo de confianga: descreve os limites dentro dos quais se espera encontrar o verdadeiro valor do
parametro da populacdo, a um dado nivel de probabilidade. Os limites superior e inferior do intervalo de
confianga para a média (y) sdo expressos pelo correspondente erro de amostragem. Assim, o intervalo de
confianca para determinada estimativa média é dado por:

Em que: IC = Intervalo de confianca; y = média aritmética; t = valor tabelado da estatistica “t” de Student, a
dado nivel de significancia (a) e n-1 graus de liberdade; S; = erro-padrao.

Exemplo:
IC=y—t*S;<u< y+t*S; =95%

Existe 95% de chances do parametro (valor verdadeiro) estar dentro do IC. "Espera-se que em 100
inventarios, 95 gera intervalo de confianca dentro dos quais a verdadeira média esta presente."

o™ -

SE LIGA!

E o erro-padrdo que controla a amplitude do intervalo de confianca. Se desejarmos um
intervalo de confianga (IC) menor, é preciso lancar mais parcelas, ou seja, aumentar a
amostra para aumentar a precisao.

Agora que vocé ja viu como realizar os cdlculos estatisticos na teoria da amostragem, é importante
gue vocé sabia como delinear a amostragem para atingir os objetivos de qualquer inventario florestal. Um
delineamento de amostragem é determinado®:

1) Pelo tipo de unidade de amostra: quanto ao tipo de parcelas, elas podem ser de area fixa (parcelas ou
faixas) ou drea variavel (amostragem por pontos, por linhas de amostragem ou a prépria arvore).

2) Pelo tamanho, forma e aloca¢ao da unidade de amostra escolhida (quando o inventario utiliza unidades
de amostra de area fixa): as parcelas de area fixa podem ser: retangulares, quadradas, circulares ou ainda

11 HUSCH, B.; MILLER, C.I; KERSHAW, J. Forest mensuration. 4. ed. New Jersey: John Willey e Sons, Inc, 2003. 443 p.
18
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em transectos ou faixas. Parcelas que apresentam mais de 50 m de comprimento sao comumente definidas
na literatura como transectos ou faixas. Tais unidades de amostra permitem delimitar, com facilidade, a
variabilidade do ambiente que serd estudado.

Quanto ao tamanho da unidade de amostra, ndo ha informagdes acerca de qual seria o melhor
tamanho. No Brasil, inimeros inventarios utilizam parcelas retangulares ou circulares entre 300 e 600 m?,
em florestas plantadas; e parcelas retangulares entre 1.000 e 2.500 m?, em florestas naturais. Em relagdo a
alocagdo das unidades de amostra de area fixa, deve obedecer as linhas de plantio, para que as unidades
representem a drea Util de cada planta.

Alocac3o correta

L _y  Alocagao errada

- T 1

Em terrenos declivosos, com declividade maior do que 10°, a drea da parcela deve ser corrigida, de
maneira que fique no mesmo plano de referéncia dos mapas utilizados para a definicdo do desenho da
amostragem.

¢e 0O

3) Pelo nimero de unidades de amostra a ser empregado:
O tamanho de uma amostra depende:

e Objetivo do inventario;

e Recursos disponiveis;

e Precisdo requerida;

e Variabilidade da caracteristica a ser medida;

e Meétodo de selecdo e distribuicdo das unidades de amostra.

Existem dois critérios para se determinar o tamanho de uma amostra em um inventario florestal, sendo
eles!?:

1) Em funcdo de determinada porcentagem da area da populacdao a ser amostrada. Nesse caso, ndo ha
como estabelecer a precisao da amostragem com antecipacao, e o erro do inventario sé sera conhecido
apos a sua conclusao.

2) Em razdo de um erro de amostragem estabelecido antecipadamente, segundo determinado nivel de
probabilidade. Esse critério de estabelecimento do tamanho da amostra é definido como método étimo de

12 CAMPOS, J.C.C.; LEITE, H.G. Mensuragio florestal: perguntas e respostas. 3a ed. Vicosa, MG: Editora UFV, 2009. 548 p.
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amostragem, devido ao fato de que o numero de unidades de amostra a ser medido serd compativel com
um erro maximo preestabelecido.

Conforme esses critérios, a expressao que determina o niumero de unidades de amostra necessario para
atingir determinado nivel de precisao, a dado nivel de probabilidade, é dada por:

&8/
ESTA CAl NA

PROVA!

Para populagées infinitas:

Para populagées finitas:

t? x §2

2
E2+t2*5

n=

Em que: n=tamanho da amostra; E=precisdo requerida ou erro admissivel, em termos absolutos;
S%=variancia; t = valor tabelado da estatistica “t” de Student, a dado nivel de significancia (a) e n-1 graus de
liberdade; e N = numero total de unidades de amostra na populagao.

Se a precisao requerida for estabelecida em termos porcentuais (E%), as expressdes anteriores ficam assim
reescritas:

Para populagoes infinitas:

_ 2 (CV)?
— (E%)?

Para populagées finitas:

t2 x (CV)?
t2 % (CV)?
N

(E%)? +

Em que: n=tamanho da amostra; E%=precisdao requerida ou erro admissivel, em porcentagem; CV =
Coeficiente de variacdo; t = valor tabelado da estatistica “t” de Student, a dado nivel de significancia (a) e n-
1 graus de liberdade; e N = numero total de unidades de amostra na populacao.
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Definidos o tipo (parcelas ou faixas, por exemplo), o tamanho (300 m?, por exemplo) e a forma das unidades
amostrais (retangular, circular ou quadrada); area da populagdo e precisdao requerida, faz-se necessario
estimar a varidncia (S?) ou o coeficiente de variagdo (CV) da caracteristica de interesse, para assim podermos
calcular o tamanho da nossa amostra (o nimero de unidades amostrais que serao langadas na area).

As vezes, tal estimativa pode ser obtida de levantamentos anteriores ou em literaturas da area. Porém, o
mais correto é obter esta estimativa através de uma amostragem preliminar, inventario-piloto.

4) Pela forma de selegdo e distribuicao das parcelas sobre a floresta: (Nos préximos tépico desta aula irei
falar um pouco de cada método).

5) Pelos procedimentos adotados de medigdo das arvores nas unidades selecionadas e analise dos dados
resultantes.

HORA DE

PRATICAR!

! (CELESC-2018) Analise o texto abaixo:

: “Nos levantamentos florestais para conhecer a situagao dos povoamentos, . Em geral, os :
: povoamentos de florestas nativas ou implantadas abrangem grandes areas impossibilitando a medic¢ao de :
: todas as arvores do povoamento”. Assinale a alternativa que completa corretamente a lacuna do texto.

a) o inventario € o censo.

b) o inventario é a parcela.

c) a amostragem é o censo.

d) o censo € a unidade amostral.
e) a parcela é a unidade amostral.
Comentarios:

: Em grandes areas, onde fica dificil realizar a medicdo de todos os individuos, para conhecer a situacdo dos :
: povoamentos € necessario lancar parcelas ou unidades amostrais (conjunto de parcelas ou unidades :
: amostrais forma a amostra). :

Gabarito: E
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(Prefeitura Municipal de Tapurah — MT/2016) “Uma das ferramentas mais Uteis na execugdo de trabalhos
de pesquisa, encurtando caminhos para a producao de ciéncia e de resultados de inventario florestal, é a
estatistica. Pode ser de natureza descritiva, que consiste de métodos para organizar e sumarizar as
informacdes e de inferéncia, que consiste de métodos para inferir sobre uma populagao baseada na
informagdo de uma amostra da populagao”.

a) O erro amostral é um parametro que ndo pode ser controlado nem avaliado.

b) O erro amostral ndo varia de acordo com o método utilizado.

c) O erro amostral é o erro humano que pode ser cometido acidental ou deliberadamente.
d) O erro que vocé comete por ndo medir toda a populacdo é chamado erro amostral.

e) O erro ndo amostral pode ser mensurdvel e tem condi¢des de aumentar ou diminuir dependendo da
precisao na coleta de dados.

Comentarios:
a) Errado. O erro amostral é um parametro que #ae pode ser controlado nerm e avaliado.

b) Errado. O erro amostral ade varia de acordo com o método utilizado.

c) Errado. O erro amostral é

d) O erro que vocé comete por ndo medir toda a populagdo é chamado erro amostral.

e) Errado. O erro ndo amostral ey

da-precisde-na-coleta-de-dados-S3o aqueles gue ndo sao derlvados do processo de amostragem Sao erros

dificeis de serem detectados e eliminados, por isso cuidados devem ser tomados para minimizar a ocorréncia
desse tipo de erro

Gabarito: D

Classificagcdao da amostragem

A literatura, quer seja geral ou aplicada, ndo apresenta uma classificacdo completa e diversificada
sobre aplicacdo de amostragem em uma dada populacdo. Uma primeira aproximacdo dessa classificacdo
serd apresentada a seguir em trés niveis distintos, de acordo com Péllico Netto e Brena'?
1. Segundo a periodicidade

Segundo a periodicidade a amostragem se classifica em uma ocasido e multiplas ocasides:

Uma ocasido: entende-se uma sé abordagem efetuada na populac¢do considerada. Especificamente, no caso
de inventario florestal, significaria realizd-lo uma Unica vez numa area.

13 pELLICO NETTO, S.; BRENA, D. A. Inventario Florestal. Curitiba: Editado pelos Autores, 1997. 316 p.
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Multiplas ocasides: entende-se multiplas abordagens da mesma populacdo, efetuadas num periodo de
tempo. A amostragem nesse caso é repetida ou periddica e sua realizacdo se faz em espacos regulares de
tempo. Essa repeticdo periddica da amostragem em uma mesma drea é também comida como
monitoramento da populacao.

2.Segundo a estrutura
A amostragem segundo a estrutura pode ser classificada em aleatéria, sistematica e mista.

Amostragem aleatdria: entende-se aquela cujas unidades amostrais sdo sorteadas com um critério
probabilistico aleatério. A amostragem aleatdria se divide por sua vez em dois grupos:

a) Aleatoria Irrestrita ou Inteiramente aleatoria

A amostragem aleatdria irrestrita implica que nenhuma restricdo é imposta ao processo de selecdo
das unidades, ou seja, de uma listagem de todas as unidades potenciais (N) em que a populacao é dividida,
procede-se ao sorteio das (n) unidades da amostragem. Tal amostragem implica, portanto, existir uma
listagem prévia das (N) unidades da populacao.

b) Amostragem Restrita

Na amostragem aleatdria restrita sempre g unidade minima da amostragem é dependente de uma
prévia restricdo imposta a populacdo a ser amostrada. Essa restricdo geralmente conduz a amostragem a
uma estrutura de dois ou mais estagio de selecdo das unidades. A restricdo se caracteriza, exatamente pelos
estdgios hierdrquicos do processo de selecdo. Exemplos dessa estrutura sdo a selecdo da amostragem em
dois estagios, selecdo estratificada etc.

Amostragem sistematica: estende-se a selecdo de amostras onde o processo probabilistico caracteriza-se
por:

a) Selecdo aleatéria da primeira unidade amostral;

b) A partir da primeira, todas as demais unidades amostrais sdao automaticamente selecionadas e
sistematicamente distribuidas na populacdo. Essa condicdo se caracteriza pela regularidade, ou pela
distribuicdo igualitaria das unidades dentro da populacdo a ser amostrada.

Amostragem mista: entende-se uma selegdao amostral envolvendo sempre dois ou mais estagios, onde haja
ou estejam presentes as sele¢des aleatdrias e sistematicas simultaneamente. Geralmente nessa estrutura
amostral o primeiro estagio é aleatdrio.

3. Segundo a abordagem da populacao

A amostragem segundo a abordagem da populacao se classifica em: método, processo e sistema de
amostragem:
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Método de amostragem: entende-se a abordagem referente a uma unidade amostral (uma parcela). A
selecdo dos individuos que participam dessa unidade amostral é feita de acordo com um critério
probabilistico previamente definido, o qual estabelece o método de selecdo.

Existem varios métodos de amostragem, destacando-se entre eles os seguintes: método de Area Fixa,
método de Bitterlich, método de Prodan (6 arvores), método de Strand e método 3-P de Grosenbaugh.

Processo de amostragem: entende-se a abordagem da populacdo referente ao conjunto de unidade
amostrais.

Estreitamente vinculado aos processos de amostragem esta a periodicidade com que a amostragem
sera realizada. Se a abordagem se constituir em uma Unica ocasido, entdo os processos sdo mais especificos
e diretamente aplicados a populacdo. Se a periodicidade for olhada como multiplas ocasides, ou com
abordagens sucessivas da mesma drea, entdo os processos poderdo ser mais complexos, mais integrados e
elaborados. Nessas condi¢Ges a interligacdo entre ocasides sucessivas implicard em usos de técnicas de
regressao, correlacao e até mesmo de complexos estimadores de precisao.

Geralmente para uma Unica abordagem ou uma ocasido, os processos de amostragem se classificam
em:

- Aleatorio
a) Aleatorio Irrestrito

e Amostragem Inteiramente Aleatéria
b) Aleatdrio Restrito

e Amostragem Estratificada
e Amostragem em Dois estagios
e Amostragem em Multiplos Estagios

- Sistematicos

a) Unico Estdgio

b) Multiplos Estdgios

- Misto

a) Amostragem em Grupos ou Conglomerados

b) Amostragem Sistemdtica com Multiplos Inicios Aleatorios
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Esses sdo os mais importantes e conhecidos processos de amostragem para aplicagdo em uma
ocasido. Ha variacbes de alguns desses processos apresentados, porém em esséncia sdo os mais aplicaveis
aos inventarios florestais.

Os processos para multiplas ocasides podem ser agrupados como segue:

A) Amostragem independentes

B) Amostragem com repeti¢do total

C) Amostragem dupla

D) Amostragem com repeticdo parcial

Sistema de amostragem: Entende-se um conjunto de processos e/ou métodos de amostragem, geralmente
estruturados integralmente para aplicacdo a uma determinada situacdo ou area previamente especificada.

Esses sistemas geralmente sdao concebidos para o caso de monitoramento de uma populagao onde
podem ser integrados trés ou mais processos de amostragem, visando auferir da populagado a ser amostrada,
maior eficiéncia, maior flexibilidade e menor custo operacional em sua aplicagao pratica.

METODOS DE AMOSTRAGEM

Método de amostragem significa a abordagem da populacdo referente a uma unica unidade
amostral. Essa abordagem da populacdo pode ser feita através dos métodos de Area fixa, de Bitterlich, de
Strand, de Prodan, 3-P, entre outros.

Estudar os métodos de amostragem é importante para estabelecer um sistema de informacgdes que
nos permita avaliar o estoque presente e as mudangas dentro da populacao florestal através de parcelas
temporarias ou permanentes, de area fixa ou variavel. A seguir, serdo apresentados os principais métodos
de amostragem.

1. Parcelas de area fixa

O método de amostragem de darea fixa destaca-se por ser o método mais antigo e conhecido, sendo
a selecdo das arvores feita de acordo com a frequéncia em que estdo dispostas na floresta e com o tamanho
da unidade amostral.** A maioria dos inventdrios por amostragem é realizada através desse método devido
a simplicidade de sua utilizacdo e pela vasta gama de estimativas possiveis de uso segundo essa
metodologia.

As parcelas de drea fixa podem ser:

14 SANQUETTA, C. R.; WATZLAWICK, L. F.; DALLA CORTE, A. P.; FERNANDES, L. A. V. Inventdrios florestais: planejamento e
execugdo. Curitiba: Multi-Graphic, 2006. 271 p
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Parcelas temporarias: este tipo de parcela é mais utilizado em inventdrios convencionais e fornece
informacdes precisas sobre o estoque presente na floresta. Sua principal caracteristica é a de serem perdidas
apos a realizacdo do inventdrio.

Parcelas permanentes: sdo caracteristicas de inventarios que sdo repetidos periodicamente. Estes
inventdrios permitem obter estimativas confidveis do estoque e das mudangas que ocorrem na floresta, ja

que avali¢gdes sao realizadas nos mesmos individuos.

Vantagens e Desvantagens do Método de Area Fixa

Vantagens Desvantagens

Praticidade e simplicidade no estabelecimento Maior custo na instalagdo e manutengao dos

das unidades amostrais no campo; limites das unidades amostrais;

E o método mais utilizado em inventarios Geralmente o numero de arvores a ser

florestais; medido nas unidades amostrais é alto em
comparagao com outros métodos de

Manutencdo de alta correlacdo entre duas ou amostragem.

mais medi¢des sucessivas em inventdrios

continuos;

Possibilidade de obter todos os estimadores

diretamente na unidade amostral medida, como

area basal, volume, distribuicdo diamétrica etc.

2.Parcelas de tamanho variavel

Apesar do amplo uso do método de area fixa, métodos alternativos existem e podem se constituir na
opcao ideal em alguns tipos de inventdrios, especialmente quando se deseja rapidez e eficiéncia. Esse é o
caso de inventarios rapidos de estoque ou do tipo "pré-corte".

Dentre as varias possibilidades pode-se citar as parcelas circulares de raio varidvel de Bitterlich, as
parcelas retangulares de raio varidvel de Strand, as parcelas baseadas no método dos quadrantes, dentre
outras.

Método de Bitterlich: O método de Bitterlich ndo define a parcela nem pela sua drea, nem por um nimero
fixo de drvores. As arvores que compdem a parcela sdo determinadas por enumeracéo angular, isto é, utiliza-
se um angulo fixo para observar cada arvore a partir de um ponto de amostragem. O método baseia-se no
seguinte postulado: “dando-se um giro de 360°, as arvores que apresentarem DAP superior ou igual a um
angulo conhecido e constante devem ser qualificadas. O niumero de arvores qualificadas (n) multiplicado por
uma constante (K), denominada fator de area basal, fornecida por um instrumento apropriado, fornece
diretamente a area basal por hectare (B/ha)”.
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Para ilustrar esse postulado, tem-se a seguinte situacdo, na qual em um ponto de amostragem,
dando-se um giro de 360°, apenas trés arvores foram qualificadas por apresentar DAP superior ou igual ao
angulo de visada (n=3):

O

Supondo que o fator de area basal (K) utilizado foi igual a 1, a drea basal por hectare naquele ponto
de amostragem sera:

B/ha=n.K
B/ha=3.1=3 m?/ha

Para se efetuar a unidade amostral, procede-se fazendo um giro de 360° a partir de um ponto de
referéncia, comparando o (dap) de cada drvore com o angulo conhecido e constante e decidindo quais
arvores estdo incluidas na amostragem deste ponto. Observa-se que as arvores marginais, ou seja, arvores
gue apresentam DAPs iguais a abertura da barra de Bitterlich ou as larguras das faixas no relascépio, sdo
contadas como meias-arvores e, como consequéncia, todas as medidas serdo divididas por dois, como area
seccional (gi) e volume (vi).

®

(1 (2) 3)

Figura 1 - Comparacdo do DAP das arvores com o angulo de visada fixo (abertura horizontal): (1) arvore ignorada (fora da
parcela) (2) drvore marginal (contadas como meia-arvore), (3) drvore enumerada.
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Embora na aparéncia o método afigure-se incoerente, ele é muito eficiente na determinagdo da
producdo da floresta tanto em termos de volume de madeira quanto em termos de biomassa. A sua
eficiéncia se baseia no fato de que, por esse método, a mensuracao fica concentrada nas arvores de maior
tamanho, reduzindo-se o tempo gasto na medicdo das drvores pequenas que sdo pouco relevantes na
composicdo da producao da floresta.

Nas florestas onde o sub-bosque permite a facil visualizagdo das arvores, os pontos de Bitterlich sdo
medidos com grande eficiéncia e rapidez. Dada a rapidez com que as medidas sdo tomadas em cada ponto,

o tempo que se despende medindo uma parcela pode gerar um grande nimero de pontos de Bitterlich.

Vantagens e Desvantagens do Método de Bitterlich

Vantagens Desvantagens
Grande utilidade prdtica e menor tempo gasto A existéncia de sub-dossel abundante pode
na amostragem, se nao for necessario medir os aumentar os erros de inclusdao visual das
DAPs, ou seja, quando se realiza apenas a arvores;

contagem para o calculo da drea basal.
Podem ocorrer erros sistematicos nos
Minimizagdo ou eliminagdo dos erros limites do circulo marginal por inclusdao de
provenientes da demarcacdo incorreta da arvores;

superficie das unidades de amostra;
Dificuldade em usar esta unidade como

Flexibilidade com o uso de diferentes fatores de unidade permanente;

area basal, podendo-se incrementar o nimero

de unidades e adequar uma melhor distribuigao Maiores dificuldades na avaliagao se sitio e
no povoamento inventariado. obtengdo de varidveis concorrentes ao

crescimento, mortalidade, ingresso e outros
estimadores correlatos.

Método de Strand: esse método fundamenta-se no critério probabilistico de sele¢do dos individuos na
unidade amostral com proporcionalidade ao diametro, para o calculo da drea basal e do nimero de arvores
por hectare, e proporcional a altura das arvores, para se obter o volume e niumero de arvores por hectare.
Sua abordagem é feita em linhas dentro da floresta e ndo em pontos como no caso de Bitterlich.

Nesse método, a unidade amostral (parcela) é constituida de uma linha de comprimento (L), tomada
dentro do povoamento, sobre a qual enumera-se todas as arvores do seu lado esquerdo que se qualificam
para a amostragem. A amostragem é realizada em duas etapas:
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A) Selegao proporcional ao diametro: na primeira etapa, a sele¢cdo das arvores a serem medidas é
feita através do método de Bitterlich, observando-se apenas as arvores situadas a esquerda da linha de
comprimento (L), para estimar a area basal e o nimero de arvores por hectare. Em cada arvore selecionada,
mede-se o didmetro a altura do peito.

Vale aqui o mesmo principio de contagem de meia arvore, para arvores marginais (ou arvores de
borda).

B) Selegdo proporcional a altura: na segunda etapa de amostragem, seleciona-se as arvores a serem
medidas, proporcional a altura, para estimar o volume por hectare. O procedimento de selecdo é o seguinte:
caminhando-se novamente ao longo da linha de comprimento (L), enumera-se todas as arvores situadas a
sua esquerda, cuja distancia da arvore a linha seja igual ou menor que a metade da sua altura total, ou seja:

D <

N| s

Essa selecdo pode ser realizada facilmente, usando-se um clinbmetro, como o Suunto por exemplo,
para a medicdao do angulo vertical.

Método de Prodan: também conhecido como método das seis arvores, envolve parcelas de area variavel
selecionando as seis drvores mais proximas ao ponto central da unidade amostral e realizando a inclusao dos
individuos, proporcionalmente, a sua distancia de um ponto de origem. Seis arvores sao consideradas uma
quantidade 6tima de medic¢des, pois verificou-se que o coeficiente de variacdo do volume individual da
arvore em relagao ao numero de arvores observadas se torna estdvel a partir da sexta drvore, minimizando,
assim, custos de medi¢dao da unidade amostral. A unidade amostral consiste na medicdo das seis arvores
mais préximas ao ponto amostral, sendo que, a sexta arvore é contada como meia arvore.

Método dos quadrantes: baseia-se no fato de que o numero de arvores por unidade de area pode ser
calculado a partir da distancia média entre arvores.
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O método de quadrantes se baseia na alocacdo de pontos amostrais, nos quais cada ponto localizado
na linha de picada é o centro de quatro quadrantes. Estes sdo determinados por linha de picada e por uma
ortogonal, a qual passa pelo ponto. Dentro de cada quadrante é medida a distancia do ponto até a arvore
mais proxima, registrando-se a espécie e a area transversal da referida arvore®®. Por n3o ser necessaria a
demarcagdo de dreas fixas para a coleta de informac¢des, o método de quadrantes pode gerar um menor
custo para o inventario florestal.

PROCEDIMENTOS DE AMOSTRAGEM

Amostragem Casual Simples

A amostragem casual simples é o método bdsico de selegdo probabilistica em que, na selecdo de uma
amostra composta de n unidades de amostra, todas as possiveis combinag¢des das n unidades teriam as
mesmas chances de ser selecionadas.

Os outros procedimentos de selecdo sdo modificacdes deste, elaborados com a finalidade de se
conseguir maior economia e, ou, precisdo. O fato de se dar a todas as possiveis combinac¢des de n unidades
uma igual chance de pertencer a uma amostra de tamanho n, embora seja dificil de se visualizar, é facil de
ser conseguido. Para isso, é apenas necessdria a certeza de que, em qualquer estdgio da amostragem, a
selecdo de determinada unidade ndo seja influenciada pelas outras que ja tenham sido selecionadas, ou seja,
de que as unidades de amostra sejam selecionadas independentemente uma das outras e livres de escolhas
deliberadas.

Em outras palavras, a amostragem casual simples (ACS) é o método mais antigo dos procedimentos
de amostragem e é o processo fundamental de selecdo a partir do qual derivam todos os demais
procedimentos de amostragem. Caracteriza-se por ser um procedimento no qual ndo ha qualquer restricao
a casualizacdo, ou seja, todas as parcelas cabiveis na populacdo (N) tém a mesma chance de serem
sorteadas para compor a amostra. Isso implica que a localizacdo especial de cada parcela é completamente
aleatéria.'®

Nos levantamentos florestais, na amostragem aleatéria simples, as unidades de amostra podem ser
selecionadas com ou sem reposi¢ao. Numa selecdo com reposicdo, cada unidade aparece na amostra varias

15 MARTINS, F. R. Estrutura de uma floresta meséfila. Campinas, SP.: Editora da UNICAMP, 1991. 246 p.
16 SCOLFORO, J. R. S.; MELLO, J. M. Inventario florestal. Lavras: UFLA/FAEPE, 1997. 341 p.
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vezes, tantas quantas ela for selecionada, e a populacdo, nesse caso, pode ser considerada infinita. Na
amostragem sem reposi¢ao, uma unidade aparecera na amostra somente uma Unica vez. A maioria dos
inventdrios florestais é feita sem reposicao das unidades, ou seja, uma vez que uma dada parcela é
selecionada, ela é excluida da populacdo e ndo pode ser selecionado novamente. Assim, cada parcela
selecionada estard na amostra uma Unica vez. Por isso, ao se selecionar aleatoriamente uma amostra de
tamanho n de uma floresta com N parcelas, as probabilidades de selecao do primeiro, segundo, terceiro, até
a nésima parcela sdo dadas pela sequéncia:

» 1 1 1
Amostra sem reposi¢cao = (N) ) (N — 1) ’ (N —n' + 1)

Em que: n' = a posicdo da parcela a ser sorteada

Esse processo de amostragem é aplicado nos inventarios de pequenas areas florestadas, de facil
acesso e homogéneas na caracteristica de interesse. Apesar de sua simplicidade, segundo HOSOKAWA &
SOUZA (1987), o método apresenta algumas desvantagens como a distribuicdo aleatdria das unidades de
amostra amplamente dispersas sobre a drea, o maior tempo de caminhamento entre as unidades e a
possibilidade de ocorréncia de uma distribuicdo desigual das unidades de amostra sobre a populagdo,
resultando em uma amostragem irregular e, possivelmente, ndo representativa da populagao.

Distribuicao irregular das unidades
amostrais

[]

Estimativa ndo-tendenciosas da média da
populagao

@ Vantagens

~_ Facilidade no processamento dos dados

ACS Dificuldade em localizar as unidades amostrais
no campo

@ Desvantagens
< Possibilidade de se obter uma distribuigcao

irregular das unidades amostrais
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Método de sele¢ao da unidade amostral
As unidades amostrais podem ser selecionadas da seguinte maneira:

a) Loteria: as unidades amostrais sdo enumeradas de 1 a N e, apds definida a intensidade amostral (n),
escolhe-se por sorteio as unidades que irdo compor o levantamento de campo.

b) Nimeros aleatdrios: neste caso, pode-se utilizar nUmero aleatério da calculadora (Fungdo RAN#). Deve-
se pressionar RAN# e entre parénteses colocar o nimero de parcelas cabiveis na populagdo (N), desta
maneira sdo gerados os numeros aleatdrios sem ultrapassar o valor de N.

c) Sistemas de coordenadas: este método consiste em sortear coordenas x e y do plano cartesiano.

Estimadores da amostragem casual simples

A seguir serdao apresentados os estimadores da amostragem casual simples. Sdo estimadores que nao
apresentam viés de estimativa.

1) Média:

7= ln=1yi
n

em que n é o tamanho da amostra, isto é, o nimero de parcelas na amostra, i é o indice que identifica as
parcelas naamostra (i=1, 2,...,n), eyié o valor da medida de interesse na i™ parcela.

2) Variancia:

S§% =
n—1

Em que: S? = variancia estimada; Yi = valor da caracteristica de interesse na i-ésima unidade de amostra; ¥ =
média aritmética estimada; e n = numero de unidades de amostra.

3) Desvio padrao

Em que: S = Desvio-padrio; S?>= variancia.

4) Erro padrao ou Desvio Padrdao da média
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Em que: S; = erro-padrdo; S% =variancia; n = nimero de unidades amostrais; N = nimero de parcelas cabiveis
na area.

5) Erro do inventario ou erro de amostragem

Sy*t

Erro Relativo: E(%) = + * 100

Erro absoluto: E = Sj—, * t

Em que: E(%) = erro de amostragem em porcentagem; E = erro de amostragem em unidades absolutas; t =
valor tabelado da estatistica “t” de Student, a dado nivel de significancia (a) e n-1 graus de liberdade; y =
média; S5 = erro-padrdo.

6) Intervalo de confianga para média

Em que: IC = Intervalo de confianga; y = média aritmética; t = valor tabelado da estatistica “t” de Student,
a dado nivel de significancia (a) e n-1 graus de liberdade; S; = erro-padrdo.

Aplicagao do procedimento

Deseja-se inventariar uma area de 800 hectares de Eucalyptus grandis. Quantas parcelas de 420 m?
devem ser lancados para alcancar a precisdo desejada de no maximo 7 % para o nivel de significancia de o =
0,057 E qual o volume da populagdo?

1° passo: E necessario conhecer a variabilidade da populacdo. Para isso podemos utilizar:

e Revisdo de literatura.
e Experiéncia do inventariador.
e Amostra piloto.

Para este exemplo vamos utilizar a amostra piloto, que consiste em langar na populagdo um pequeno
numero de parcelas que captem a variabilidade existente, fornecendo uma boa ideia do coeficiente de
variacdo da floresta. Neste exemplo, lancou-se uma amostra piloto de 12 parcelas de 420 m?. Estas parcelas
foram lancadas obedecendo os principios da amostragem casual simples.

2° passo: Calculo da intensidade amostral (n).

Com o valor do coeficiente de variacdo da populagdo, podemos calcular o nimero de unidades
amostrais que serdo lancadas na area para obtermos a precisdo desejada.

Para populagdes infinitas:
2 (CV)?

(E%)*
33
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Para populagoes finitas:

t2 % (CV)*?
t2 % (CV)?
N

n =
(E%)? +

Imagine que n é igual a 35, ou seja, nossa amostra serd composta por 35 parcelas. Como ja foram langadas
12 parcelas (amostra piloto), agora iremos langar apenas mais 23 parcelas na area.

3° passo: Selecdo das unidades amostrais.
As unidades amostrais podem ser selecionadas da seguinte maneira:

a) Loteria: as unidades amostrais sdo enumeradas de 1 a N e, apds definida a intensidade amostral (n),
escolhe-se por sorteio as unidades que irdo compor a levantamento de campo.

b) Nimeros aleatdrios: neste caso, pode-se utilizar nimero aleatério da calculadora (Fungdo RAN#). Deve-
se pressionar RAN# e entre parénteses colocar o numero de parcelas cabiveis na populagdo (N). Dessa
maneira, sao gerados os nimeros aleatérios sem ultrapassar o valor de N.

c) Sistemas de coordenadas: este método consiste em sortear coordenas x e y do plano cartesiano.

6° passo: Localizacdo das parcelas no campo. A localizacdo pode ser feita com a ajuda de um GPS, por
exemplo.

7° passo: Demarcacao das parcelas no campo.
Elas podem ser circulares, retangulares ou quadradas.
8° passo: mediacdo das arvores nas parcelas.
> FLORESTA PLANTADA
1) Medir dos os diametros a 1,30 do solo (DAPs);
2) Altura total
12 op¢ao: medir todas as alturas.
22 opcdo: medir a altura das 10 primeiras arvores da parcela (relagdo hipsométrica).
32opc¢ao: medir so a altura das dominantes e utilizar uma equacdo do povoamento.
OBS.: sempre medir a altura dominante da parcela conforme algum conceito de altura dominante

(Assmann). Segundo o conceito de Assmann, arvore dominante € a altura média das 100 drvores mais grossas
por hectare.
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» FLORESTA NATIVA
1) Medicao de todas as plantas da parcela;
2) Altura total ou altura do fuste;
3) Identificagdo botanica;
92 passo: calculo do volume por parcelas.

O cdlculo do volume por parcelas pode ser feito utilizando equacdes volumétricas para estimativa do
volume individual, do fator de forma, das equacdes de afilamento, dentre outros.

10 ° passo: Processamento do inventdrio florestal.

No processamento do inventdrio, efetuamos os calculos estatistico da variavel de interesse, a qual,
geralmente, é o volume. Aqui é calculado o erro do inventario, intervalos de confiancga etc.

HORA DE

PRATICAR!

: (IDAM/2019) Em uma floresta nativa de 300 hectares pretende-se fazer um inventario florestal através
: de Amostragem Casual Simples, considerando a utilizagdo de parcelas de 10m x 100m e uma amostragem
: piloto de 1% da popula¢do. Diante disto, assinale a alternativa correta. :

a) A populacdo é constituida de 3.000 unidades amostrais, sendo que a amostragem piloto utilizara 30
: parcelas :

b) A populacdo é constituida de 3.000 unidades amostrais, sendo que a amostragem piloto utilizard 300
: parcelas :

c) A populacdo é constituida de 300 unidades amostrais, sendo que a amostragem piloto utilizara 30 parcelas

d) A populacdo é constituida de 30.000 unidades amostrais, sendo que a amostragem piloto utilizard 30
: parcelas :

Comentarios:

Populagdo-alvo: 300 ha = 3.000.000 m?
Tamanha da parcela: 10 m x 100 m = 1.000m?
Numero de parcelas cabiveis na area:

Area total ~3.000.000 m?

== = = 3.000
Area da parcela 1000 m?

: A amostragem piloto sera feita em 1% da area, que correspondera:
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X= 30 parcelas

Gabarito: A

(PC-ES/2019) Sobre o processo de amostragem casual simples, é correto afirmar que

ll ”

: a) é o método basico de selecdo probabilistica em que, na selecdo de uma amostra composta de

: de amostras, todas as possiveis combinagdes das “n” unidades tém diferentes chances de ser selecionadas.

unidades

b) uma das desvantagens do processo é a possibilidade de uma distribuicdo desuniforme das unidades de

: amostra, resultando em uma amostragem irregular e, possivelmente, ndo representativa da populacdo.

: ¢) em um inventdrio florestal, a amostragem casual produz uma estimativa tendenciosa da média da :

: populagdo e fornece informagdes necessarias para avaliar o erro de amostragem.

: d) esse processo tem como vantagem o tempo gasto de caminhamento entre as unidades de amostra, o qual
: torna a amostragem mais produtiva e econdmica em certos casos.

: e) outra vantagem da amostragem casual estd relacionada a facilidade de se alocar no campo, com
: posicionamentos dispersos, unidades de amostra selecionadas em dreas extensas e de dificil acesso.

: Comentarios:

Il 4

: a) Errado. é o método bdsico de selecdo probabilistica em que, na sele¢do de uma amostra composta de
: unidades de amostras, todas as possiveis combinagdes das “n” unidades tém as mesmas diferentes-chances
i de ser selecionadas.

: b) Certo. uma das desvantagens do processo é a possibilidade de uma distribuicdo desuniforme das unidades
: de amostra, resultando em uma amostragem irregular e, possivelmente, ndo representativa da populagao.

: ¢) Errado. em um inventario florestal, a amostragem casual produz uma estimativa nao-tendenciosa
: tendenciosa da média da populagdo e fornece informacgdes necessarias para avaliar o erro de amostragem.

d) Errado. esse processo tem como vantagem o tempo gasto de caminhamento entre as unidades de
amostra, o qual torna a amostragem mais—predutiva—e—econdmica—em——certos—cases. Na verdade, esse
processo tem como desvantagem o tempo gasto de caminhada entre as unidades de amostra, o qual torna
: a amostragem menos produtiva e pode aumentar os custos.

: e) Errado. outra vantagem da amostragem casual esta relacionada a dificuldade facilidade-de se alocar no
: campo, com posicionamentos dispersos, unidades de amostra selecionadas em dareas extensas e de dificil
i acesso.

Gabarito: B

Amostragem Estratificada

A distribuicdo e alocacdo de unidades de amostra de forma casual sobre uma darea que serd
inventariada somente serd eficiente se a area for homogénea quanto a distribuicdo da varidvel de interesse.
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Se a drea nao for homogénea, haja vista a presenca de povoamentos com diferentes idades, espécies,
espacamentos e topografias, entre outras fontes de variacdo, a amostragem estratificada serd um esquema
de amostragem mais eficiente (SHIVER; BORDERS, 1996).

Os objetivos da estratificagdo, em inventarios florestais, sdo reduzir a variancia dentro dos estrados
e os custos de amostragem, bem como aumentar a precisao das estimativas.

A Amostragem Estratificada consiste na divisdo da populacdo em subpopula¢gdes mais homogéneas
em termos de distribuicdo da caracteristica de interesse, denominadas estrato. Pode se utilizar em cada
estrato tanto a amostragem aleatdria simples quanto a amostragem sistematica. No primeiro caso, a
amostragem é frequentemente chamada de amostragem estratificada aleatdria, enquanto que, no segundo,
é chamada de amostragem estratificada sistemdtica. Contudo, ambos os casos sao tipos particulares da
amostragem estratificada.l’ Gostaria de fazer uma observagéo, para fins de concurso, é importante que vocé
saiba que existe tanto a amostragem estratifica aleatéria quanto a amostragem estratificada sistematica.
Porém vocé ira notar que ao longo da nossa explicacdo sobre a amostragem estratificada, irei focar apenas
nos calculos da amostragem estratifica aleatéria, pois é a mais importante. Certo?

Agora, imagine que, apds o processamento do inventario florestal, utilizando o método de
amostragem casual simples, o erro maximo requerido superou o erro do processamento. Para diminuir o
erro encontrado, faz-se necessdrio retornar a campo e lancar mais parcelas na populacdo alvo. Porém, isso
implica no aumento do custo do inventario florestal.

"Monik, mas quem defini o erro de amostragem mdximo?" O erro de amostragem maximo de um
inventdrio florestal é definido pela empresa florestal, pelo 6rgao contratante do inventdrio ou pela legislacdo
ambiental.

Diante desse cenario, fica facil perceber que uma alternativa para aumentar a precisdao, sem o
aumento de custo, é a estratificacdo da floresta.

A amostragem estratificada sera mais eficiente se a variabilidade dentro de cada estrato for menor
que aquela considerando a populacdo toda. Caso a variancia da populagao estratificada for maior que a
variancia da populagdo sem estratificacdo, significa que o critério utilizado para dividir a populacdo em
estratos nao foi adequado.

§%r < §%

17 BATISTA, Jo3o Luis Ferreira; COUTO, Hilton Thadeu Zarate do; SILVA FILHO, Demdstenes Ferreira da.
Quantificacao de recursos florestais: arvores, arvoredos e florestas. [S.l: s.n.], 2014.
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A amostragem casual estratificada é empregada nos inventarios de grandes areas florestadas,
principalmente onde ha grande variabilidade da caracteristica analisada. E 0 método de amostragem de
maior emprego nos inventdrios florestais, principalmente nos extensos reflorestamentos, onde os
povoamentos puros sdao implantados anualmente
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A estratificacdo é determinada pela subdivisdo da floresta em estratos com base em alguns critérios,
como: topografia do terreno, sitio natural, tipologia florestal, altura, idade, densidade, volume etc. Se
possivel, a estratificacdo deve ser feita com base na mesma caracteristica que serd estimada pela
amostragem. Desse modo, se o volume por unidade de area é o parametro a ser estimado, é desejavel que
a estratificacdo da floresta seja feita com base nas classes de volume.

Tipos de Estratificagao

Pré-estratificacdo: a estratificacdo é feita antes do levantamento em campo, através de informagdes
cadastrais, segmentacdo de imagens de satélite (consiste em dividir a imagem em regides homogéneas de
acordo com o interesse) ou uso de interpoladores espaciais com base na resposta espectral de alvos. Quando
a estratificacdo é realizada a partir de informag¢des cadastrais, normalmente utiliza-se, isoladamente, o
subconjunto ou conjunto de informagdes tais como espécie, idade, procedéncia, regides administrativas e
condicdes topograficas. Pode-se ainda utilizar varidveis do povoamento tais como indice de sitio, classes de
diametro, altura média das arvores dominantes, volume, dentre outras.

Pés-estratificacdo: a estratificacdo é feita com base em caracteristicas obtidas nas parcelas durante o
inventario florestal. Apds a coleta dos dados, pode-se efetuar a interpolacdo espacial através da krigagem (é
um método de regressao usado em geoestatistica para aproximar ou interpolar dados) com as caracteristicas
obtidas, por exemplo.

Estratificacdo da variavel de interesse: o volume representa a variavel principal de um inventario. Assim, a
estratificacdo em volume é aplicada com o objetivo de homogeneizar os volumes dentro dos estrados.

Estratificacdo administrativa: a estratificacdo é aplicada com o objetivo de obter informacdes setorizadas
por areas de interesse, ou simplesmente para a organizacao do trabalho.

Estratificacdo tipoldgica: a estratificacdo tipoldgica é aplicada com o objetivo de obter informacdes
particulares para cada tipo florestal, que sdo perfeitamente caracterizados e facilmente reconhecidos em
campo. E a estratificagdo comumente utilizada nos inventérios de florestas nativas, especialmente as
tropicais. Muitas vezes a estratificacao tipoldgica coincide com a estratificacdo em volume.
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Vantagens e desvantagens

Como VANTAGENS da amostragem estratificada, em relagdao a amostragem casual simples, pode-
se citar:*®

a) A obtencdo de estimativas da produgao por estrato e para a populagdo.

b) Para um mesmo tamanho da amostra, a amostragem estratificada propicia estimativas mais precisas
(menor erro de amostragem).

c) Para uma mesma precisdo requerida, tem-se um menor tamanho da amostra na amostragem estratificada,
resultando em menor custo na coleta dos dados.

Por outro lado, as DESVANTAGENS da estratificacao sao que:

a) O tamanho de cada estrato deve ser conhecido ou, no minimo, uma estimativa razodvel seja disponivel;
b) Unidades amostrais devem ser tomadas sem cada estrato, dos quais se queira obter estimativas.
Parametros e estimativas

A seguir, irei apresentar os estimadores populacionais da amostragem casual estratificada. Porém,
para fins de provas de concursos, estes ndo costumam ser cobrados. O que vocé precisa saber é que
calculamos a média, a variancia, o valor total estimado da variavel de interesse para a populagdo e para
cada estrato, e o erro-padrao da média para a populagao estratificada.

1) Nimero total de parcelas cabiveis na popula¢ao (N):
M
V-3
j=1

Em que: N;= numero total de parcelas cabiveis em cada estrato; M= numero total de estrato; N=numero
total de parcelas cabiveis na populagdo

2) Numero de parcelas langadas em todos os estratos (n):

M
j=1

Em que: n;= numero de parcelas langadas em cada estrato; n=numero de parcelas langadas em todos os
estratos.

18 SOARES, C.P.B.; PAULA NETO, F.; SOUZA, A.L. Dendrometria e Inventario Florestal. Vicosa: Editora UFV, 2006. 276p.
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3) Média estimada da variavel Y em cada estrato (7]):

nj
Zi=1 Yij

n;

Y]=

Em que: ¥, = média estimada da variavel Y em cada estrato; n; = nimero de parcelas langadas em cada
estrato; Y;;= quantidade da variavel Y na i-ésima parcela, do j-ésimo estrato.

4) Média estratificada ou média ponderada (Y):

XN
N

<<

Y =

Em que: Y= média estratificada; N; = numero total de parcelas cabiveis em cada estrato; 17] = média da
varidvel Y em cada estrato; N = numero total de parcelas cabiveis na populacdo.

5) Valor total estimado de Y para a populagao:

Y=N.Y

Em que: ¥ = valor total estimado de Y para a populacdo; N = niimero total de parcelas cabiveis na populac3o;
Y= média estratificada;

6) Valor total estimado de Y para cada estrato:

=

Nay|

=

Em que: ¥, = valor total estimado de Y para cada estrato; N; = numero total de parcelas cabiveis em cada
estrato; 7} = média da variavel Y em cada estrato;

7) Variancia estimada de Y em cada estrato:

"
s vz _ By 1)’
o i=1"ij n,

j
j L
n; 1

8) Desvio-padrao de Y em cada estrato:

5]. =+ /5}.2

8) Variancia estimada da média estratificada:

Populacdo finita:

40
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N:
J ., o2
S2 — ZW—*S]
Y N
Populagdo infinita:
N:
N oe2
52 NS
2=
n

9) Erro-padrao da média estratificada

Alocacao das unidades de parcelas

KL

PRESTE MAIS

ATENCAO!

Para fins de provas de concursos, talvez esta seja a parte mais importante dentro da amostragem
estratifica: saber alocar a quantidade de parcelas por estrato.

Para estimar o tamanho da amostra (niUmero de unidades amostrais ou parcelas) em um inventario
florestal, cuja populacao foi estratificada, é necessario obter informacdes sobre a variabilidade dos estratos.
Geralmente, é realizado uma amostragem preliminar, inventario-piloto. E necessario, também, definir a
precisdo requerida e o nivel de probabilidade de forma semelhante a amostragem casual simples.

Apds realizarmos o inventario-piloto, conseguimos obter a variabilidade de cada estrato, e, assim,
podemos calcular o tamanho da amostra para obtermos a precisdo requerida para o inventdrio (inventario
definitivo). O numero total de unidades de amostra obtido em toda a populagdo estratificada sera, entdo,
distribuido nos diferentes estratos de forma casual, pela fixagcdo proporcional ou pela fixagcdao 6tima (método
de Neyman).

Na fixacdo proporcional, a distribuicdo do nimero total de unidade de amostra nos diferentes
estratos é funcdo da proporcao das areas dos estratos em relacdo a area total da populacdo. Por outro lado,

na fixacdo 6tima, além da proporcdo de areas, a distribuicdo é em func3o da variabilidade do estrato.?®

Fixagcdo proporcional

19 SOARES, C.P.B.; PAULA NETO, F.; SOUZA, A.L. Dendrometria e Inventario Florestal. Vicosa: Editora UFV, 2006. 276p.
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Por esse método, o nimero de unidades amostrais a ser casualmente lancado em cada estrato é
proporcional ao tamanho do estrato. Assim, o tamanho da amostra 'n' é multiplicado pela razdo entre o
numero total de parcelas cabiveis no estrato e o nimero total de parcelas cabiveis na area.

N:

Em que: nj= numero de parcelas a ser fixada em cada estrato; N = numero total de parcelas cabiveis na
populagdo; N;= numero total de parcelas cabiveis no estrato; n = tamanho da amostra.

()

EXEMPLIFICANDO

Em uma darea de 1000 hectares, foram lancadas 80 parcelas de 500 m? em quatro estratos. Apds o
lancamento das parcelas, obteve-se uma média estratificada de 150 m3/ha. A variancia da média foi de 70
m&/ha. Com base nessas informacdes, o nimero de parcela em cada estrato, conforme o tamanho da area,

7R

1° passo: Calcular o nimero total de parcelas cabiveis na drea (N)

Estrato I: 200 ha
Estrato Il: 400 ha
Estrato Ill: 200 ha

Estrato IV: 200 ha

B Area total _ 1000 ha * 10.000 B 10.000.000m?

_ _ _ = 20.000
Area da parcela 500 m? 500m?

2° passo: Calcular o numero total de parcelas cabiveis em cada estrato (N;)

Estrato I: 200 ha

42
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_ Area total do estrato _ 200 ha = 10.000

= — = = 4.000
! Area da parcela 500 m?
Estrato Il: 400 ha
Area total do estrato 400 ha * 10.000
n="z = > = 8.000
Area da parcela 500 m
Estrato Ill: 200 ha
Area total do estrato 200 ha * 10.000
NIII = y = 2 = 4‘.000
Area da parcela 500 m
Estrato IV: 200 ha
Area total do estrato 200 ha * 10.000
NIV = == == 4.000

Area da parcela

500 m?

3° passo: calcular o nimero de parcelas que serdo alocadas em cada estrato

Sabendo que a nossa amostra é composta por n=80

N 099 . g0 = 16 !
= — % = * =
== oS parcelas
ki 0099, 80 = 32 !
= — % = —% =
v e Ty TN parcelas
N; 4.000
nyy =N*n = 50,000 * 80 = 16 parcelas
N; 4.000
nyy =N*n = 50,000 * 80 = 16 parcelas

Fixagdo 6tima (método de Neyman)

Neste método, o numero de amostra por estrato (n;) € fungdo do desvio-padrdo de cada estrato
ponderado pela proporcionalidade entre as areas do estrato e da populacdo. A fixacdo do numero de
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unidades de amostra, considerando-se custos iguais em cada estrato, é feita pela aplicagao da seguinte
féormula:

N;

N*5
ZNJ' & xS

j=1 N " °J
Em que: nj= numero de parcelas a ser fixada em cada estrato; N = numero total de parcelas cabiveis na
populagdo; N;= numero total de parcelas cabiveis no estrato; S; = desvio-padrdo de cada estrato.

Aplicacdao da amostragem estratificada
A amostragem estratificada é recomendada para popula¢gdes heterogéneas, de facil acesso, ou

mesmo homogéneas onde haja necessidade de informagbes separadas por estrato ou umidade
administrativa.

: (Fundag¢do Municipal do Meio ambiente de Blumenau-SC/2016) A amostragem estratificada é uma técnica
que pode trazer beneficios, tais como reduzir a variancia dentro dos estratos e os custos de amostragem. :
Também garante que todos os estratos recebam unidades amostrais. Nesse contexto, considerando a
realizacdo de um inventdrio florestal pos estratificado, foram definidos trés estratos. A utilizagdo da
: técnica de amostragem estratificada permite obter de forma correta: :

: a) A média e variancia, estimativa de volume e o erro de amostragem para cada estrato da floresta :
i inventariada.

b) Apenas o erro de amostragem para cada estrato da floresta inventariada.
c) Apenas a estimativa de volume e o erro de amostragem para cada estrato da floresta inventariada.
d) Apenas a média estimada de volume para cada estrato.

: e) A média e variancia, estimativa de volume para cada estrato e somente o erro de amostragem da floresta :
i inventariada.

: Comentarios: Conforme visto em aula, na amostragem casual estratificada, obtemos a média, a variancia e :
: 0 valor total estimado da variavel de interesse para a populacdo e para cada estrato, e o erro-padrdo da :
: média (ou erro de amostragem) para a populagao estratificada.

: a) Errado. A média e variancia, estimativa de volume e o erro de amostragem para cada estrato da floresta :
: inventariada. O erro de amostragem é calculado para a populacdo estratificada e ndo para cada estrato.

b) Errado. Apenas o erro de amostragem para cada estrato da floresta inventariada. :
c) Errado. Apenas a estimativa de volume e o erro de amostragem para cada estrato da floresta inventariada.

d) Errado. Apenas a média estimada de volume para cada estrato.
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: e) Certo. A média e variancia, estimativa de volume para cada estrato e somente o erro de amostragem da :

: floresta inventariada.

Gabarito: E

(Prefeitura Municipal de Mangaratiba — RJ/2016) Com rela¢do aos procedimentos de amostragem

: florestal, avalie se as afirmativas abaixo sao falsas (F) ou verdadeiras (V):

: () Aamostragem Casual Simples é o procedimento de amostragem em que nao ha qualquer restricao quanto :
: a casualiza¢do das unidades amostrais, no entanto, nem todas as parcelas cabiveis na populagdo tém a :

: mesma chance de serem sorteadas.

: () A Amostragem Casual Simples, devido a forma como é feita a casualizacdo das unidades amostrais, pode :
: ndo ser representativa da populacdo, uma vez que as unidades amostrais podem ocorrer concentradas em :

: apenas uma parte da floresta.

() A Amostragem Sistematica garante que toda a populagdo serd amostrada de forma representativa, uma

: vez que as unidades amostrais sao distribuidas ao longo de toda a floresta.

() A Amostragem Casual Estratificada consiste na subdivisdo da floresta em regiées mais homogéneas

: denominadas de estratos, em que cada estrato recebe o mesmo nimero de unidades amostrais.

() No caso de populagées homogéneas, a utilizacdo da Amostragem Casual Estratificada é a mais indicada,
: pois aumenta a confiabilidade da amostragem e reduz o erro de estimativa da varidvel de interesse.

As afirmativas sdo respectivamente:
a)F,V,VeF.

b)V,F,V,FeF.

c)F,V,FeF.

d)F,V,VeV.

e)V,V,FeV.

: Comentarios:

(F) A amostragem Casual Simples é o procedimento de amostragem em que ndo hd qualquer restricdo

: guanto a casualizacdo das unidades amostrais, no entanto, rem-todas-as-parcelascabiveisnapopulaciotém
: a-mesma-chancedeseremsoerteadas—Todas as parcelas cabiveis na populagdo tém a mesma chance de serem

i sorteadas.

: (V) A Amostragem Casual Simples, devido a forma como é feita a casualizacdo das unidades amostrais, pode :
: ndo ser representativa da populacdo, uma vez que as unidades amostrais podem ocorrer concentradas em :

apenas uma parte da floresta.

(F) A Amostragem Casual Estratificada consiste na subdivisdo da floresta em regloes mais homogéneas

: denominadas de estratos, em que

.O ndmero :

total de unidades de amostra obtido em toda a populacdo estratificada sera dIStI’IbUIdO nos diferentes

: estratos, de forma casual, pela fixagdo proporcional ou pela fixagdo 6tima (método de Neyman).

(F) No caso de pepulacées-homegéneas, a utilizacdo da Amostragem Casual Estratificada é a mais indicada,

: pois aumenta a confiabilidade da amostragem e reduz o erro de estimativa da variavel de interesse. A :
: amostragem casual estratificada é utilizada quando a floresta apresenta um alto grau de variabilidade na :

i caracteristica de interesse.

.a-”’fﬂf
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Gabarito: C

(Técnico em administra¢do - Engenheiro Florestal-UFLA/2013) Em uma area de 1200 hectares de Pinus
: patula, foram langadas 80 parcelas de 600 m2em 3 estratos. O croqui dos 3 estratos é apresentado a seguir: :

|
400ha - 11 | 600ha - Iif
B i |

: Apds o langamento das parcelas, obteve-se uma média estratificada de 180 m3/ha. A variancia da média foi
: de 81 m®/ha. Com base nessas informacgdes, o nimero de parcela em cada estrato [ni = nimero do extrato],
: conforme o tamanho da area é:

Considere: t =2

a) nl =15; nll =29; nlll =36

b) nl =12; nll = 28; nlll =41

c) nl =16; nll = 29; nlll = 35

d) nl =13; nll =27; nlll =40

Comentarios:

1° passo: Calcular o nimero total de parcelas cabiveis na area (N)

_ Areatotal 1200 ha * 10.000

= — = = 20.000
Area da parcela 600 m?

: 2° passo: Calcular o numero total de parcelas cabiveis em cada estrato (N))
: Estrato I: 200 ha

Area total do estrato 200 ha * 10.000
N; = — = > = 3.333,333
Area da parcela 600 m

Estrato Il: 400 ha

Area total do estrato 400 ha * 10.000
N, =— = > = 6.666,666
Area da parcela 600 m

: Estrato Ill: 600 ha

Area total do estrato 600 ha * 10.000
N; = — = > = 10.000
Area da parcela 600m

: 3° passo: calcular o nimero de parcelas que serdo alocadas em cada estrato
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Sabendo que a nossa amostra é composta por n=80

: N; 3.333,333
iny = ﬁ* n= 30,000 * 80 = 13,3 parcelas
: N; 6.666,666
ng = N *n = 30,000 * 80 = 26,7 parcelas
N; 10.000
ny = N *Nn = 50.000 * 80 = 40 parcelas

Amostragem Sistematica

A amostragem sistematica, também denominada de selecdo mecanica, consiste na aleatorizada da
primeira unidade amostral, a qual determinara a posicdo de todas as demais unidades que comporao o
inventdrio. Essas parcelas estardo distanciadas uma das outras, conforme um intervalo K definido
antecipadamente.?®

A localizacdo das umidades amostrais €, em geral, mais facil em uma amostra sistematica do que em
uma aleatdria, uma vez que as unidades sdo distribuidas segundo a mesma orientacdo. Em decorréncia disso,
o tempo gasto em deslocamento para localizar as unidades amostrais € menor e o custo de amostragem é
reduzido.??

Amostragem Sistematica

ﬁ O 0O O

|f’ 0O O O O \\
\' o o o o |
Y,

Vantagens da amostragem sistematica

Os inventdrios florestais realizados através da amostragem sistemdtica apresentam as seguintes
vantagens:

20 SCOLFORO, J. R. S.; MELLO, J. M. Inventdrio florestal. Lavras: UFLA/FAEPE, 1997. 341 p.
21 PELLICO NETTO, S. & BRENA, D.A. Inventario Florestal.V.1,Curitiba, PR, 1997. 316p.
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a) A sistematizagao proporciona boa estimativa da média e total, devido a distribuigdo uniforme da amostra
em toda a populacdo;

b) Uma amostra sistematica é executada com maior rapidez e menor custo que uma aleatéria, desde que a
escolha das unidades amostrais seja mecanica e uniforme;

c) O deslocamento entre as unidades é mais facil pelo fato de seguir uma direcao fixa e preestabelecida,
resultando um tempo gasto menor e, por consequéncia, um menor custo de amostragem;

d) O tamanho da populacdo ndo precisa ser conhecido uma vez que cada unidade que ocorre dentro do
intervalo de amostragem fixado, é selecionada sequencialmente, apds ser definida a unidade inicial.

O problema estatistico

Todos os métodos de selecdo sistemdtica das unidades de amostra ndo se baseiam na teoria de
amostragem probabilistica pelas seguintes razdes:

1. Escolhe-se somente uma unidade de amostra ao acaso. As demais ndao sao independentes
(estatisticamente, cada unidade ndo corresponde a um grau de liberdade). Assim, a variancia da amostra e
a da média ndo podem ser calculadas através dos estimadores usuais, como os da amostragem casual
simples.

2. Escolhida a amostra sistematicamente, todas as outras unidades de amostra que ndo a integram tém
probabilidade igual a zero de serem eleitas, enquanto as que a integram possuem probabilidade 1 de selecao,
ou seja, muitas unidades de amostra sdo, nesse caso, rejeitadas. Isso se contrapde ao principio basico de
selecdo.

KL

8%
FIQUE # PRESTE MAIS
ATENTO! ACORDE! B ATENCAO!

Caro aluno, bastante atenc3o neste ponto. Para Scolforo & Mello??, uma das desvantagens da
amostragem sistematica refere-se ao fato de o processo nao ser um procedimento probabilistico, ja que as
unidades amostrais ndo tém a mesma chance de comporem a amostra, com excec¢do da primeira unidade
amostral. E, fundamentalmente, para se calcular a variancia pelo procedimento probabilistico, exige, no
minimo, duas unidades amostrais obtidas aleatoriamente na popula¢do. Porém, quero que vocé preste
bastante atencdo nesta outra definicio dada por PELLICO NETTO & BRENA (1997)%:

&%

22 SCOLFORO, J. R. S.; MELLO, J. M. Inventario florestal. Lavras: UFLA/FAEPE, 1997. 341 p.
23 pELLICO NETTO, S. & BRENA, D.A. Inventario Florestal.V.1,Curitiba, PR, 1997. 316p.
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: "A amostragem sistematica situa-se entre os processos probabilisticos ndo aleatérios, e :
: que o critério de probabilidade se estabelece através da aleatoriza¢do da primeira unidade :
amostral. " :

Professora, mas como assim? A amostragem sistemdtica é um procedimento néo probabilistico ou
probabilistico ndo aleatdrio?

Na verdade, ha uma ampla discussdao na literatura sobre este problema estatistico da amostragem
sistematica e vdrios métodos tem sido propostos para determinar a melhor aproxima¢dao do erro de
amostragem de uma amostragem sistematica. Porém, nao iremos adentrar nesta discussao.

Quero que vocé tenha atencdo ao resolver questdes que exija este conhecimento, pois pode vir
falando que a amostragem sistemdatica € um procedimento ndo probabilistico e outras dizendo que é um
probabilistico ndo aleatdrio. As duas estdo corretas! :) No entanto, peco que vocé dé uma atencdo especial
na definicdo dada por PELLICO NETTO & BRENA (1997), pois ela aparece em prova de concursos. Inclusive foi
cobrada na ultima prova para perito da policia federal!

: (CESPE/2018) A amostragem sistematica encontra-se entre os processos probabilisticos ndo aleatérios, em
: que o critério de probabilidade se estabelece mediante a aleatorizagdo da primeira unidade amostral e, :
também, da ultima. :

: Comentarios:

: "A amostragem sistemdtica encontra-se entre os processos probabilisticos ndo aleatdérios, em que o critério :
: de probabilidade se estabelece mediante a aleatorizacdo da primeira unidade amostral e—também—da :
: A amostragem sistematica, também denominada de selecdo mecanica, consiste na aleatorizada da primeira :

: unidade amostral, a qual determinara a posicdo de todas as demais unidades que compordo o inventario. :
: Estas parcelas estardo distanciadas uma das outras, conforme um intervalo K definido antecipadamente

Gabarito: Errada

(Prefeitura Municipal de Porto Xavier — RS/2018) No que se refere a Amostragem Sistematica utilizada em
: inventarios florestais, é correto afirmar que: :

: a) Se situa entre os processos probabilisticos considerados ndo aleatérios em que o critério de probabilidade :
: se estabelece através da aleatorizacdo da primeira unidade amostral.

: b) Se situa entre os processos probabilisticos aleatérios.

c) A sistematizacdo proporciona uma boa estimativa da média total devido a distribuicdo desuniforme da
: amostra em toda populagdo.

: d) Quando as unidades amostrais forem mecanicas e uniformes, uma amostra sistematica é executada com :
: menor rapidez e maior custo que uma aleatoria. :

49 °
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: e) O deslocamento entre as unidades é mais dificil.
: Comentarios:
: Como visto em aula, o processo de amostragem sistema

: a) Certa. Se situa entre os processos probabilisticos considerados ndo aleatérios em que o critério de
: probabilidade se estabelece através da aleatorizacdo da primeira unidade amostral.

b) Errada. Se situa entre os precessosprobabilisticos aleatdrios. Se situa entre os processos probabilisticos
: NAO aleatdrios.
Ec) Errada. A sistematizacdo proporciona uma boa estimativa da média total devido a distribuicdo

desuniforme da amostra em toda populacdo. A sistematizacdo proporciona uma boa estimativa da média
: total devido a distribui¢do uniforme da amostra em toda populagdo.

: d) Errada. Quando as unidades amostrais forem mecdnicas e uniformes, uma amostra sistematica é

: executada ecem—menorrapidez—e-maior—custo—gue—uma—aleatéria. Quando as unidades amostrais forem

: mecanicas e uniformes, uma amostra sistematica é executada com maior rapidez e menor custo que a
i aleatdria.

: e) Errada. O deslocamento entre as unidades é mais-dificil. O deslocamento entre as unidades é mais facil.

Gabarito: A

Amostragem sistematica

Este sistema de amostragem pode ser aplicado em parcelas de area fixa, ou faixas, e também em
parcelas de area varidvel, no caso de amostragem por pontos.

A amostragem sistematica pode ser feita de duas maneiras, em estagio Unico ou em dois estagios
(Falarei sobre ela no préximo tépico). O estdgio Unico é caracterizado pela selecdo da amostra, mediante
uma Unica etapa ou fase de amostragem, enquanto a amostragem em dois estdgios é feita em duas etapas
de amostragem (entre linhas e entre unidades na linha).

Para a amostragem sistematica em estagio Unico com o uso faixas amostrais, a area é dividida em (N)
faixas de igual largura, na qual sorteia-se uma e a partir dai toma-se uma amostra de (n) faixas, com intervalos
iguais (K), constituindo desta forma a pré-amostragem.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Figura 2 - Area dividida em 10 faixas, das quais 3 foram amostradas, para amostragem em um estagio.
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Se a amostragem for feita com parcelas ou pontos amostrais como unidade amostral, as unidades
sdo dispostas em duas direcGes obedecendo ao intervalo de amostragem (K). Nesse caso, a area é dividida
em linhas e colunas, sorteando-se uma coordenada ou escolhendo-se o canto inferior esquerdo da area para
obter, do quadrado de 4 linhas e quatro colunas, uma unidade aleatoriamente. As demais unidades serdo
selecionadas, a cada 4 unidades, em ambas as direcdes.

Figura 3 - Esquema do uso de parcelas para amostragem sistematica em estagio Unico.
Intervalo K
Para estabelecimento do intervalo K pode-se basear na:

1. Experiéncia

Revisdo de literatura

3. Utilizacdo de referéncia da amostragem casual simples. Neste caso, faz-se uso da féormula de célculo
da intensidade amostral (probabilistica) para saber quantas parcelas compordo a amostra e para,
entao, estabelecer um valor para K.

N

G

ESCLARECENDO!

Considere uma populagao de 6500 hectares, cuja variabilidade do volume entre parcelas expressa
pelo coeficiente de variagdo tenha sido igual a 83%, para parcelas de 1000 m2. Qual deve ser o intervalo de
K?

Considere: E=10% e t=2

_ Areatotal 6500 ha * 10.000
~ Areadaparcela 1000 m?

= 65.000 parcelas
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t2 % (CV)? 22 x 832 - l
n= = ~ parcelas
2% (CV)? 22 1 832
2 2 = @ o=
(Ewy? + VS 02 4 2 08
N° de ha sob a influencia d lo = 200ha o en
e na soo a lnf uenclia aparce a= 275 parcelas = , a

Ou seja, uma parcela tem influéncia sob 23,6 ha.

Area da populagio (m?) _16.500 +10.000
n B 275

=485m

Entdo, se a parcela tiver dimensdes de 10 metros de largura por 100 metros de comprimento a cada
23,6 ha, sera lancada uma parcela distante 385 m (=485-100) uma da outra no sentido da linha, e 475 metros
(=485-10) entre as linhas ou transectos.

OBS.: Os estimadores populacionais para a amostragem sistemdtica sdo os mesmos usados na
amostragem casual simples (ACS).

Aplicacdao da amostragem sistematica
A amostragem sistemdtica, em inventdrios florestais, é recomendada nas seguintes condi¢cdes?*:
a) Populagdes externas e de dificil acesso;

b) PopulacGes em que ndo se disponha de mapas da area florestal a ser inventariada.

ORA DE
RATICAR!

: (CESPE/2011) A amostragem sistematica tem como caracteristicas a praticidade e a rapidez na coleta de
: dados, com implicagdo positiva sobre os custos finais. Esse procedimento consiste na selegao de amostras :
em que o processo probabilistico se caracteriza pela sele¢ao aleatoria da primeira unidade amostral. Apods
isso, todas as demais unidades da amostra siao automaticamente selecionadas e sistematicamente
distribuidas na populagao. :

: Comentarios:

: A amostragem sistematica, também denominada de selecdo mecanica, consiste na aleatorizada da primeira :
: unidade amostral, a qual determinara a posicdo de todas as demais unidades que compordo o inventario. :
: Tem como vantagem:

24 PELLICO NETTO, S. & BRENA, D.A. Inventario Florestal.V.1, Curitiba, PR, 1997. 316p.
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-Facilidade de selecdo das unidades de amostra;
-Maior facilidade na alocacao das parcelas no campo;

-Economia de tempo na obtencdo dos dados de campo, pois, tem-se menor tempo de caminhamento entre
as unidades de amostra;

-Reducdo de custos ocasionados pelo caminhamento entre as unidades de amostra;

Gabarito: Certa

Amostragem em Dois Estagios

Em situagbes em que a realizagdo de um inventdrio florestal estd condicionada a restricoes
orcamentdrias e de tempo para a execucdo do trabalho, entre outros fatores limitantes, algumas
alternativas podem ser ventiladas para a realizacdo do inventdrio:

1. Para atendimento da restricdo de tempo, poder-se-iam contratar mais pessoas para realizar o
inventdrio. Esta alternativa pode encarecer muito o inventario, principalmente devido a disponibilizacdo de
mais equipamentos e aos custos referentes aos encargos sociais, além de mobilizar uma estrutura logistica
maior.

2. Afloresta poderia ser inventariada com uma baixa intensidade amostral. Nesse caso, poder-se-ia
se ter uma baixa precisdo em relacdo as estimativas do estoque volumétrico, ndo atendendo aos objetivos
do inventdrio.

3. Estimativas do volume de madeira de florestas vendidas anteriormente poderiam servir como
base para o calculo do estoque de madeira da floresta em questao.

Essas alternativas, obviamente, ndo sao as ideais, ou seja, o inventdrio deveria ser realizado com uma
intensidade amostral tal que: garantisse a precisao das estimativas, fosse viavel economicamente e pudesse
ser realizado dentro do prazo de tempo estabelecido.

Uma estratégia de amostragem muito empregada para contornar a situa¢do apresentada
anteriormente é a utilizacdo da amostragem em multiestagios, que é um método de sele¢do probabilistico
com restricdo das unidades de amostra, haja vista que o segundo estdgio ficara restrito dentro do primeiro.

Essa estratégia consiste, portanto, na divisdao da populagdo em unidades denominadas primarias, as
quais sdao subdivididas em unidades menores denominadas secundarias, que também podem ser
subdivididas, formando estdgios sucessivos.

Deve-se ressaltar que a amostragem em multiestagios é uma alternativa que deve ser seguida para
fornecer boas estimativas no inventario de dreas extensas ou de dificil acesso quando ndo é possivel realizar
um inventario florestal com uma intensidade amostral adequada para atender a uma precisdo requerida, ou
seja, ela deve ser preferencialmente utilizada em substituicdo a amostragem com baixa intensidade
amostral.

.a-”’fﬂf
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A populagdo pode ser constituida ou dividida em um ndmero (N) de unidade do primeiro estagio
(primarias), as quais podem ser subdivididas em um numero (M) de unidade do segundo estdgio
(secundarias), estas por sua vez podem ser subdivididas em (K) unidades do terceiro estagio e assim
sucessivamente até o ultimo estdgio desejado.

No caso da amostragem em dois estagios, que é o esquema mais utilizado em inventarios florestais,
algumas unidades primarias sao selecionadas aleatdria ou sistematicamente do conjunto das N unidades
primarias, e, dentro de cada unidade de amostra primaria selecionada, unidades secunddrias sdo
selecionadas e medidas. A amostragem em dois estagios é a situacdao mais simples da amostragem em
multiplos estégios.

As unidade primarias sdo, geralmente, pré-definidas em tamanho e forma, assim como as
subunidades secunddrias que sao alocadas dentro das unidades primarias.

. BEE

6 7|/8|9]| 10
11 12|13 15

17| 18| 19| 20

11| 12|13 15

17| 18| 19| 20

4 2| 3| 4

9| 10 6 7]8|9]| 10
15 8 11| 12|13 15

19| 20 17| 18| 19| 20

Nos inventarios florestais, as unidades primarias tém sido representadas por quadrados de 1km de
lado (100ha), drea de uma fotografia aérea, imagem de satélite, talhdo etc. E as unidades secundarias, em
geral, de forma quadrada ou retangular e tamanho varidvel de acordo com as caracteristicas da floresta.

A amostragem em dois estdgios, em inventarios florestais, ndo é restrita a unidades amostrais de area
fixa e pode ser empregada com unidades de area varidvel, como o método de Bitterlich por exemplo.

Imagine a seguinte situacao: Considere-se o seguinte problema: solicitou-se um inventario florestal para fins
de valoracdo de uma floresta plantada de 10.000ha, subdividida em talhdes com drea entre 50ha e 30ha,
num total de 245 talhdes. Existe, contudo, a restricdo de que o trabalho deve ser concluido em apenas dez
dias. A primeira possibilidade para responder a essa solicitacdo é realizar um levantamento em todos os
talhGes, mas com uma baixa intensidade de amostragem em cada um para que o trabalho seja concluido no
prazo. Mas a precisdao do resultado final estara comprometida pela baixa intensidade amostral. Uma outra
possibilidade é selecionar aleatoriamente alguns talhdes da floresta e realizar neles um levantamento com
a intensidade amostral adequada. Nesse caso, o resultado final estara comprometido porque nem todos os
talhGes da floresta foram amostrados, mas, se houver uma certa uniformidade entre os talhdes, o resultado
sera mais preciso que o da primeira possibilidade.
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Nessa situacdo, as unidades primarias sao os talhGes e as unidades secundarias sdo as parcelas
dentro dos talhdes, sendo que as parcelas podem ser definidas por qualquer método (parcelas, Bitterlich ou
Prodan). A amostragem se faz, portanto, em dois estagios.

Vantagens da amostragem em dois estagios

A subdivisdo da amostragem em etapas apresenta vantagens quando a populacdo for extensa,
apresentar homogeneidade em relacdo a variavel de interesse e dificil acesso as unidades secunddrias. Outra
vantagem importante é a redugao dos erros ndao amostrais devido a supervisdo e controle mais efetivos dos

trabalhos de campo, facilitados pela concentracio das unidades amostrais em compartimentos menores?>.

Ademias, a amostragem em dois estdgios pode proporcionar estimativas com a precisao desejada a
um custo menor que o correspondente a uma amostra aleatdria simples.

Aplicagao da amostragem em dois estagios

A amostragem em dois estagios, em inventarios florestais, é recomendada para populacdes extensas,
homogéneas em relagao a varidvel de interesse e que apresentam dificil acesso as unidades amostrais.

Amostragem em conglomerados

A amostragem em conglomerados é uma variagao da amostragem em Dois Estagios, onde o segundo
estagio é sistematicamente organizado dentro do primeiro estdgio. A sistematizacdo do segundo estagio
produz uma reducdo nos custos da amostragem devido a facilidade de sele¢do e alocagao das unidades
amostrais.

A amostragem por conglomerados ocorre quando a unidade amostral que é alocada aleatoriamente
na floresta ndo é uma parcela, mas um conjunto de parcelas. Esse conjunto é chamado de conglomerado e
a posicao das parcelas dentro dele é sempre sistemdtica, segundo um arranjo espacial predeterminado. As
parcelas que compdem o conglomerado podem ser determinadas segundo qualquer um dos métodos de
amostragem, ou seja, o conglomerado pode ser de parcelas, de pontos de Bitterlich ou de Prodan.

25 PELLICO NETTO, S. & BRENA, D.A. Inventario Florestal.V.1, Curitiba, PR, 1997. 316p.
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As razbes para utilizacdo de um conglomerado de parcelas ao invés de uma Unica parcela sao
geralmente de ordem pratica. A razdo mais comum é quando se realiza um levantamento regional, isto &,
guando a area florestal a ser levantada é composta de vdrias florestas disjuntas distribuidas numa regido. Ou
entdo quando a area florestal a ser levantada é continua, mas é uma area muito grande, de modo que as
parcelas ficardo muito esparsos na area. Em ambos os casos, o tempo de deslocamento entre parcelas é
muito grande, consumindo a maior parte do tempo de trabalho de campo. Dado o alto custo para chegar até
um dado local, torna-se vantajoso locar vérias parcelas e medi-las, uma vez que o tempo adicional utilizado
na medicdo de mais de uma parcela acrescentard muito pouco ao custo total do levantamento. Um
conglomerado de parcelas oferece, no entanto, uma melhor representacao do local, podendo, inclusive,
fornecer uma medida da variabilidade local por meio da varidncia entre as parcelas dentro do conglomerado.

A amostragem em conglomerados, entdo, é recomendado para populagdes de dificil acesso, que
apresenta grande, até razoavel homogeneidade na varidvel de interesse a ser estimada.

Este procedimento de amostragem tem seu uso baseado na obtencdo da informacdo pelo menor
custo. A ideia basica é que um levantamento por amostragem em conglomerado proporcione mais beneficio
por unidade de custo que o proporcionado pela amostragem casual simples ou pela amostragem casual
estratificada.

Os conglomerados sdo organizados das mais diversas formas, tamanhos e arranjos espaciais. Sao
exemplos de formas e arranjos das subunidades do conglomerado:

Parcelas retangulares

Conglomerado em cruz / Em Faixa

/ \, Circulares

Conglomerado hexagonal

Estrutura de
conglomerados =

\ Conglomerado em faixa

Conglomerado em cruz com Conglomerado hexagonal
parcelas circulares
e PN
. . Conglomerado em faixa

PN PN : i
[ e ® e ) D
\\._ S A 7,_/] H i

/,. — . )

[ e [

Coeficiente de correlagao intraconglomerados

O coeficiente de correlacdo intraconglomerado é dado pela seguinte férmula.
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Em que:

r = coeficiente de correlagao entre conglomerados
S2=variancia entre os conglomerados;

SZ = variancia dentro dos conglomerados;

Essa estimativa avalia o grau de homogeneidade da varidvel de interesse na floresta, podendo
assumir valores entre (0 < r < 1). Serd igual a zero quando ndo existir varidncia entre os conglomerados
(52 = 0) e sera igual a 1 quando a variancia dentro dos conglomerados for nula (5% = 0). Assim, quando
menor o valor de (r), mais homogénea sera a floresta?®.

Para efeito prético, é determinado um limite para o valor de (r), onde (0 < r < 0,4), o qual enquadra
populacdes absolutamente homogéneas (r=0) e as razoavelmente homogéneas (r = 0,4). Quando o
coeficiente de correlagdo for maior que o limite aceitdvel, a amostragem estratificada serd mais eficiente
gue a amostragem em conglomerados.

Pessoal, concluimos a parte tedrica. ;)
Espero que tenham gostado. Vamos resolver alguns exercicios a seguir.

Abracos,

Prof2. Monik

26 SANQUETTA, C. R.; CORTE, A.P.D.; RODRIGUES, A.L.; WATZLAWICK, L.F.; Inventdrios Florestais: planejamento e execucao.
2014, 409 p. 32 Edicao.
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QUESTOES COMENTADAS

HORA DE

PRATICAR!

1. (FUNDATEC/2022) Em um inventario florestal a coleta de dados é responsavel pela maior parte dos
custos, estando diretamente ligada a escolha do método ou ao delineamento de amostragem. Em
relacdo aos métodos de amostragem empregados em inventarios florestais, assinale a alternativa
correta.

a) Populacdo é um agregado de valores unitarios sobre o qual ndo se faz inferéncias utilizando-se uma
amostra.

b) Na amostragem sistematica, as unidades amostrais sdo selecionadas sequindo um esquema predefinido
de sistematizacao, sem a necessidade de cobrir toda a populagao.

c) A amostragem casual simples é a mais utilizada devido a rapidez de localiza¢do das unidades amostrais
em grandes areas, com consequente diminui¢do de custos.

d) Na amostragem estratificada, a populacao é subdividida, e a distribuicao das parcelas nos estratos pode
ser feita de modo casual ou sistematico, envolvendo duas fases: delimitacdo dos estratos em mapas e
determinacao do numero de unidades de amostra cabiveis em cada estrato.

e) A amostragem sistematica tem como vantagem a simplicidade de realizagdao no campo e computacao de
dados, embora os custos totais da localizagao e medi¢ao das parcelas possam ser altos.

Comentarios:

a) Errada. Populagao é um agregado de valores unitarios sobre o qual Ade se faz inferéncias utilizando-se
uma amostra.

A alternativa erra ao afirma que ndo se faz inferéncias em uma populacdo utilizando-se uma amostra.

b) Errada. Na amostragem sistematica, as unidades amostrais sao selecionadas sequindo um esquema
predefinido de sistematizacao, sem-a necessidade de cobrir toda a populagao.

Na amostragem sistematica, as unidades amostrais sao selecionadas sequindo um esquema predefinido de
sistematizagdo, com a necessidade de cobrir toda a populacao.

c) Errada. A amostragem casual simples é a mais utilizada devido a rapidez-de-localizacdo-dasunidades

arestrais-em grandes areas, com consequente diminuigao de custos.

A alternativa esta errada, pois uma das desvantagens da amostragem casual simples é a dificuldade em
localizar as parcelas no campo.

d) Certa. Na amostragem estratificada, a populacao é subdividida, e a distribuicdo das parcelas nos estratos
pode ser feita de modo casual ou sistematico, envolvendo duas fases: delimitacdo dos estratos em mapas e
determinacao do nUmero de unidades de amostra cabiveis em cada estrato.
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e) Errada. A amostragem sist

ematica tem como vantagem a simplicidadederealizacdo-no—campo—e

1

Na amostragem sistematica ha uma economia de tempo na obten¢do dos dados de campo, pois, com elg,
tem-se menor tempo de caminhamento entre as unidades de amostra, pela uniformidade de sua
distribuicdo. Também ha uma reducao de custos gerado pelo caminhamento entre as unidades de
amostra, a facilidade de selecdo das unidades de amostra e a maior facilidade na alocacao das parcelas no
campo, por estarem as unidades de amostra distribuidas uniformemente.

Gabarito: D
2. (FGV/2022/POLITEC-AP) O inventario florestal é uma atividade que visa obter informacdes

quantitativas e qualitativas dos recursos florestais, sendo fundamental na sua execucao, o
conhecimento e aplicacdao de métodos e processos de amostragem.

Com relagao aos processos de amostragem, analise os itens a sequir:

|. A amostragem casual simples é o processo fundamental de sele¢do de unidades amostrais, em que todas
as combinagdes possiveis tém igual probabilidade de compor a amostra.

Il. A amostragem estratificada consiste na divisao da populagdo em estratos homogéneos, de modo que
dentro desses estratos tenhamos a reducao da variabilidade da varidvel de interesse.

lll. A amostragem sistematica consiste na distribuicao das unidades amostrais sequndo um padrao de
distribuicao espacial sistematico, sem a necessidade de aleatorizacao da primeira unidade amostral.

Esta correto o que se afirma em
a)l, Ielll.

b) I ell, apenas.

c)lelll, apenas.

d) ll e lll, apenas.

e) |, apenas.

Comentarios:

|. Correto. A amostragem casual simples é o processo fundamental de sele¢do de unidades amostrais, em
que todas as combinagoes possiveis tém igual probabilidade de compor a amostra.

ll. Correto. A amostragem estratificada consiste na divisdo da populagdo em estratos homogéneos, de
modo que dentro desses estratos tenhamos a redu¢do da variabilidade da variavel de interesse.

lll. Incorreta. A amostragem sistematica consiste na distribuicdo das unidades amostrais sequndo um
padrdo de distribuicdo espacial sistematico, sem—a necessidade de aleatoriza¢do da primeira unidade
amostral.

A amostragem sistematica, também denominada de sele¢do mecanica, consiste na aleatorizada da
primeira unidade amostral, a qual determinara a posi¢cao de todas as demais unidades que comporao o
inventario.

Gabarito: B
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3. (FGV/2022/POLITEC-AP) A amostragem realizada em inventarios florestais deve ser representativa
para que as estimativas obtidas do parametro populacional sejam confiaveis. A intensidade
amostral e o nivel de confianga utilizados influenciam no erro de amostragem e no intervalo de
confianca para a média. Em uma populacao florestal foi realizado um inventario, utilizando
amostragem casual simples, obtendo-se um volume médio de 20o0m3/ha e erro padrdao da média
1om3/ha.

Considerando um valor de t = 2, podemos afirmar que o volume da populagdo esta entre
a) 19om3 e 220m3, com erro de amostragem de 5%.

b) 195m3 e 205m3, com erro de amostragem de 2,5%.

) 198m3 e 202m3, com erro de amostragem de 10%.

d) 18om3 e 220m3, com erro de amostragem de 10%.

e) 18om3 e 220m3, com erro de amostragem de 20%.

Comentarios:

Primeiramente, iremos calcular o erro de amostragem utilizando a sequinte formula:
Sy = erro padrédo da média

t=2

y = média (volume médio)

E(%) = + 2 100 = 22
= *k =
YTy 200

2
* 100 = 10%

Agora podemos calcular o intervalo de confianca:

IC=y+t+S; =200+2%10=180m* < IC < 220
Logo, o volume da populagdo esta entre 18om3 e 220m?3, com erro de amostragem de 10%.

Gabarito: B

4. (POLITEC-MT/2022) Na coluna da esquerda esta a classificacdio da amostragem segundo sua
estrutura e na da direita, processos amostrais utilizados em inventarios florestais. Numere a coluna
da direita de acordo com a da esquerda.

1. Inteiramente aleatorio

2. Aleatorio restrito () Amostragem sistematica
3. Sistematico () Amostragem aleatoria estratificada
4. Misto () Amostragem em conglomerados
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() Amostragem em dois estagios aleatorios ( ) Amostragem sistematica com multiplos

L. inici leatori
() Amostragem aleatoria simples clos aleatorios

Assinale a sequéncia correta.
a)4,2,3,1,23

b) 3,2, 4,2,1, 4
0)3,4,2,1,1, 4
d)3,23124
e)4,1,2,2,1,3

Comentarios:

Conforme estudamos em aula, geralmente para uma Unica abordagem ou uma ocasido, os processos de
amostragem se classificam em:

- Aleatodrio
a) Aleatorio Irrestrito

e Amostragem Inteiramente Aleatodria
b) Aleatorio Restrito

e Amostragem Estratificada
e Amostragem em Dois estagios
e Amostragem em Multiplos Estagios

- Sistematicos

a) Unico Estdgio

b) Multiplos Estagios

- Misto

a) Amostragem em Grupos ou Conglomerados

b) Amostragem Sistematica com Multiplos Inicios Aleatdrios

Dessa forma, a sequéncia correta se encontra na alternativa B.
Gabarito: B

5. (POLITEC-MT/2022) Pelo processo amostral aleatdrio simples, o inventario florestal feito para
estimar o volume total de floresta com area de 200 hectares, considerando amostra composta por

4
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22 unidades amostrais de 2om x 125m, erro de amostragem relativo estimado de 9,0 % (Er = (Ea *
X~1), média amostral de 28,6 metros cUbicos por parcela (X), e pode ser calculado o erro de
amostragem absoluto estimado (Ea). Assinale o valor do erro de amostragem absoluto estimado.

a) 0,2574 m3.0,25ha

b) 2,601 m3.0,25ha-1

) 2,574 m3.0,25ha-1

d) 0,2601m3. (2000 M2) -1

e) 2,574 m3. (2000 m?) -1

Comentarios:

Sabendo que cada unidade amostral possui 20 m x 125 m, teremos:
20 125 m = 2500 m®

Sabemos também que 1 hectare possui 10.000m?, entdo cada parcela representa 1/4 de um hectare ou
0,25ha-1

A média amostral é de 28,6 m3 e o erro relativo é de 9% ou 0,09. Logo:

_ Ea
Er =EaxX1=—
X
0,09 = 2%
7T 28,6
Ea = 2,574 m3

Com isso, o gabarito da nossa questdo é a letra C.

Gabarito: C

6. (PC-P1/2018) “O calculo da estatistica da amostragem é um dos principais calculos de um inventario
florestal. Com este calculo sao obtidas estimativas dos parametros da floresta que permitem o
conhecimento do crescimento de um povoamento. A escolha do método de amostragem adequado
é essencial para a obtencdao dos resultados com melhor precisdao”. Dentre as metodologias

utilizadas, assinale a alternativa que indica a denominag¢ao com as respectivas técnicas dadas.
|. A drea amostrada é dividida em parcelas.
Il. Utilizagdo de transectos na area amostral e estabelecimento de pontos de amostragem.

lll. Combinagdo entre utilizacdo de parcelas e transectos na area amostral e estabelecimento de pontos de
amostragem.

IV. E utilizado para estimar volume de madeira.
a) . Parcela, IIl. Quadrantes, Ill. Método Combinado, IV. Bitterlich.
b) I. Retangular, Il. Quadrantes, Ill. Método Unificado, IV. Volumétrico.

) |. Parcela, Il. Quadrantes, lll. Método Combinado, IV. Volumétrico.
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d) I. Quadrante, Il. Parcelas, lll. Método Combinado, IV. Bitterlich.
e) |. Parcela, IIl. Quadrantes, Ill. Método Unificado, IV. Volumétrico.
Comentarios:

, ) Parcelas tempordrias
Parcelas de area fixa P

/ SN Parcelas permanentes

Métodos de amostragem Método dos quadrantes

Método proporcional a distancia

\ Parcelas de tamanho variavel / Método de Prodan

Prova de numeracgao de Bitterlich
\ Método proporcional ao tamanho

Método de Strand

|. A drea amostrada é dividida em parcelas. (Parcelas)
ll. Utilizacdo de transectos na area amostral e estabelecimento de pontos de amostragem. (Método dos

quadrantes)

lll. Combinagdo entre utilizacao de parcelas e transectos na area amostral e estabelecimento de pontos de
amostragem. (Método Combinado)

IV. E utilizado para estimar volume de madeira. (Método de Bitterlich). Aqui vocé poderia ficar com duvida
entre o método de Bitterlich e o Volumétrico, porém por mais que as equagdes volumétricas nos permite
estimar volume de madeira, elas ndo sao consideradas métodos de amostragem.

Gabarito: A

7. (PF/2018 - Adaptada) Um inventario florestal foi realizado em uma das margens da BR-158, no
municipio de Redencao, no estado do Para. A area inventariada tinha 18 km de comprimento por 8
km de largura. O engenheiro florestal responsavel pelo inventario optou pelo processo de
amostragem sistematico e assumiu o valor 2 para o t de Student; o erro maximo admissivel foi 20%,
e a populacao foi considerada como infinita. Apds o processamento do inventario, os valores de

volume médio por parcela foi de 20 m3, e a variancia foi de 256 m°®.
l. ( )Adistancia linear entre as parcelas (valor de K) foi de 1.500 m.
Il.( ) O errode amostragem absoluto por parcela foi de + 1,25m3.

ll.( ) Com referéncia a essa situagao hipotética, julgue o item subsequente, considerando que o
engenheiro em questao tenha langado o nuUmero minimo de parcelas necessarias para atender ao erro
maximo admissivel de 20%.
O numero minimo de parcelas langadas pelo engenheiro, necessarias para atender a um erro maximo
admissivel de 20%, foi igual a 656.

Julgue os itens que se sequem:
a) Somente as afirmativas | e Il estdo corretas.
b) Somente as afirmativas Il e lll estdo corretas.

c) Somente a afirmativa | esta correta.
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d) Todas as afirmativas estdo incorretas.

Comentarios:

t=2
E=20%
V=20m3
§% =256 m®

|. Correta. Para calculamos o valor de K é preciso encontrar a intensidade amostral (n) para uma populagao
infinita.

t2 * SZ

n=—F7

A questdo nos forneceu o valor da variancia e do erro maximo admissivel de 20%, porém quando utilizamos
a variancia no calculo da intensidade amostral (n) o erro deve estar em termos absolutos. Entdao, como
calcular o erro absoluto? Pois bem!

Se o volume médio é de 20 m3, 20 % desse valor, serda: E=20%0,2=4 m3
I I 1

t?%S% 22x256
E2 42

n= = 64 parcelas

Nossa amostra sera composta por 64 parcelas. Agora podemos calcular o valor de K.

Area da populagdo: 8 km * 18 km = 144 km? = 144.000.000 m?

Area da populagio (m?) _ 144.000.000

=1.
- ea 500 m

Il. Incorreta. O erro de amostragem absoluto por parcela foi de + 2,25 m3. Conforme visto no item anterior
o erro de mostragm absoluto foi de 4 m3.

E=20m3*0,2=4m3

lll. Incorreta. O nUmero minimo de parcelas lan¢adas pelo engenheiro, necessarias para atender a um erro
maximo admissivel de 20%, foi igual a 656-

t2xS%? 22256
EZ 42

n= = 64 parcelas
Gabarito: C

8. (CELESC-2018) Considere o seguinte conceito em relagdo aos métodos de amostragem em

inventario florestal “Método de amostragem que consiste em selecionar, aleatoriamente, n
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unidades de amostras extraidas de uma populacdao de n unidades, de modo que cada uma das
amostras tenha a mesma probabilidade de ser selecionada”. Esse método se refere ao método:

a) das parcelas simples e quadrantes fixos.
b) de Area Fixa com emprego de parcelas.
c) dos quadrantes.

d) dos quadrantes fixos.

e) dos quadrantes estratificados.
Comentarios:

A questdo trata sobre métodos de amostragem e de acordo com a defini¢do dada pela questdo, o método
se refere a amostragem utilizando parcelas de area fixa.

Gabarito: B

9. (Prefeitura de Rondonédpolis - MT/2016) O método de Bitterlich é uma op¢ao ao inventario que utiliza
o método de area fixa e a selecao das arvores é efetuada com probabilidade a area basal, ou ao
quadrado do diametro e a frequéncia. O método é de grande utilidade pratica e gasta menor tempo

na amostragem, se nao for necessario medir os DAP e a contagem se destinar apenas para o calculo
da area basal. Sobre esses dados, analise as afirmativas a seguir:

l. A existéncia de um subdossel abundante pode aumentar os erros de inclusdo visual das arvores.
Il. Podem ocorrer erros sistematicos nos limites do circulo marginal por inclusdo de arvores.

lll. Ndo existem dificuldades em se usar esta unidade como unidade permanente de inventario.
Esta correto o que se afirma em:

a) lelll, apenas.

b) Il e lll, apenas.

ol llelll.

d)lell, apenas.

Comentarios:

|. Certo. A existéncia de um subdossel abundante pode aumentar os erros de inclusdo visual das arvores.
ll. Certo. Podem ocorrer erros sistematicos nos limites do circulo marginal por inclusao de arvores.

Erros sistematicos: Erros causados por defeito do instrumento, falta de calibracdo, por exemplo, ou por
tendenciosidade do operador.

lll. Errado. Nde existem dificuldades em se usar esta unidade como unidade permanente de inventario.
O método de Bitterlich € um método em que a unidade de amostra é temporaria.
Gabarito: D

10.(Prefeitura de Rondondpolis - MT/2016) A empresa ALFA adota unidades de amostras de 1.000 m?,
sendo que as de forma circular sdao usadas em plantacoes florestais, enquanto as de forma
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retangular, com largura de 10 m, sdo utilizadas em florestas naturais. Outra empresa, a BETA, adota
unidades de amostras de 600 m?, faz uso das mesmas formas para os mesmos tipos de floresta, mas
a largura da forma retangular é 20 m. Marque V para as afirmativas verdadeiras e F para as falsas:

() Nos inventarios de florestas plantadas, a empresa ALFA devera ter dificuldades operacionais, enquanto
a empresa BETA, o contrario, além de que realizara o inventario com eficiéncia.

() Nos inventarios de florestas naturais, a empresa BETA certamente tera dificuldades na instalacdo e nas
medig¢des, enquanto a ALFA, o contrario, além de captar maior variabilidade na floresta.

() Para qualquer tipo de floresta, os inventarios realizados pelas empresas ALFA e BETA serdo eficientes e
nao apresentardo diferencas quanto as dificuldades operacionais.

() A érea utilizada pela empresa ALFA é mais adequada e operacionalmente viavel para as unidades de
amostras de forma circular, independentemente do tipo de floresta inventariada.

Assinale a sequéncia correta:
a)V,F,V,F

b)F,V,F,V

oF FV,V

dV,V,FF

Comentarios:

No Brasil, inUmeros inventarios utilizam parcelas retangulares ou circulares entre 300 e 600 m?, em florestas
plantadas; e parcelas retangulares entre 1.000 e 2.500 m2, em florestas naturais.

Empresa Alfa: Parcelas de 1000m?

Florestas plantadas: parcelas circulares. (Dificuldades operacionais, pois o ideal seriam parcelas de até
6o0m?2)

Floresta Nativa: Retangulares. OK

Empresa Beta: Parcelas de 6oom?

Florestas plantadas: parcelas circulares. OK

Floresta Nativa: Retangulares. (Dificuldades operacionais, pois o ideal seriam parcelas entre 1.000 e 2.500
m?2)

(V) Nos inventarios de florestas plantadas, a empresa ALFA devera ter dificuldades operacionais, enquanto
a empresa BETA, o contrario, além de que realizara o inventario com eficiéncia.

(V) Nos inventarios de florestas naturais, a empresa BETA certamente tera dificuldades na instalagdo e nas
medicdes, enquanto a ALFA, o contrario, além de captar maior variabilidade na floresta.

(F) Para qualquer tipo de floresta, os inventarios realizados pelas empresas ALFA e BETA serdo eficientes e
ndo apresentardo diferencas quanto as dificuldades operacionais.

(F) A area utilizada pela empresa ALFA é mais adequada e operacionalmente viavel para as unidades de
amostras de forma circular, independentemente do tipo de floresta inventariada.
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Gabarito: D

11. (UFAM-2016) Sobre a estatistica e os processos de amostragem aplicados em inventarios florestais,

faca a associacao e, a seguir, responda a alternativa CORRETA:

. Areas pequenas e homogéneas.

[

N

. Floresta heterogénea.
. Inventarios florestais independentes.
. Erro padrao da média.

. Precisao diferenciada nos estratos.

. Inventarios florestais continuos.

. Deteccao de diferengas na populagao.

3

4

5

6. Tempo e custos reduzidos.

7

8

9. Inventario florestal nacional.

10. Areas extensas e heterogéneas.
11. Estimativa minima provavel.
12. Dimensionamento.

13. Disponibilidade de fotos aéreas.

) parcelas permanentes..

) amostragem estratificada..

) inventario florestal estratégico..
) intensidade amostral.

) amostragem simples ao acaso.

) amostragem em conglomerados.

(

(

(

(

(

(

() parcelas temporarias.

() amostragem sistematica.
() intervalo de confianca.
() maior nUmero de U.A.
() precisdo do inventario.
() pos-estratificagao.

(

) pré-estratificacao.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia CORRETA de cima para baixo:

al7,59 13,10, 6, 3, 1,11, 2, 4, 8, 12.
b)7,5,9, 12,1, 6, 3,10, 11, 2, 4, 8, 13.
) 7,59 12, 6,10, 3, 1,11, 2, 4, 8, 13.
d)7,9,5 12,1, 6, 3,10, 11, 2, 4, 8, 13.
e)8,5,9 13,1, 6, 3,10, 11, 2, 4, 7, 12.

Comentarios:

(7) parcelas permanentes. Nos inventarios florestais continuos sdo utilizas parcelas permanentes.

(5) amostragem estratificada.

(9) inventario florestal estratégico.
(12) intensidade amostral.

(1) amostragem simples ao acaso.
(6) amostragem em conglomerados.
(3) parcelas temporarias.

(10) amostragem sistematica.

(11) intervalo de confianga.

(2) maior numero de U.A. (unidades amostrais)
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(4) precisao do inventario.
(8) pds-estratificagdo.

(13) pré-estratificacao.

Gabarito: B

12.(UFAM - 2016) Com relacao as vantagens da amostragem por conglomerado, utilizada para a
execuc¢ao do inventario florestal, analise as afirmativas:

|. Divide uma populagao heterogénea em subpopula¢des mais homogéneas, de forma que a variacao de
cada subpopulagao seja menor do que a variagao da populacao global.

ll. Reduz grandes mobiliza¢des dentro da floresta, que é uma consequéncia da grande concentracdo de
subunidades de amostra em pontos determinados.

IIl. E recomendada para florestas extensas e homogéneas quanto a variavel de interesse: onde a dificuldade
de acesso e deslocamento entre as unidades de amostra sejam fator limitante para as opera¢des de campo.

IV. A vantagem pratica e econémica sobre a amostragem aleatoria esta na redu¢ao do tempo improdutivo
pela reducao das distancias.

V. As unidades de amostras tém igual probabilidade de sorteio.
Assinale a alternativa correta:

a) Somente as afirmativas | e Il estdo incorretas

b) Somente as afirmativas | e lll estao incorretas

c) Somente as afirmativas | e IV estdo incorretas

d) Somente as afirmativas | e V estdo incorretas

E) Somente as afirmativas |l e V estdo incorretas

Comentarios:

l. Incorretas. Divide uma populacao heterogénea em subpopulagées mais homogéneas, de forma que a
variacao de cada subpopulacdo seja menor do que a variacdo da populagao global. Essa definicao é da
amostragem casual estratificada.

ll. Correta. Reduz grandes mobilizacdes dentro da floresta, que é uma consequéncia da grande
concentragdo de subunidades de amostra em pontos determinados.

lll. Correta. E recomendada para florestas extensas e homogéneas quanto a variavel de interesse: onde a
dificuldade de acesso e deslocamento entre as unidades de amostra sejam fator limitante para as operagdes
de campo.

IV. Correta. A vantagem pratica e econdmica sobre a amostragem aleatdria estd na redugdo do tempo
improdutivo pela redugdo das distancias.

V. Incorretas. As unidades de amostras tém igual probabilidade de sorteio. Isso ocorre na amostragem
casual simples.

Gabarito: D

11
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13.(SEMA-AM/2016) No planejamento de um inventario florestal devem ser determinadas as técnicas
de amostragem a serem utilizadas. No caso de amostragem aleatoria, ela sera:

a) restrita e seletiva.

b) irrestrita e seletiva.

C) restrita e irrestrita.

d) seletiva e sistematica.
e) irrestrita e sistematica.

Comentarios:

Amostragem aleatoria: quando as unidades amostrais sao sorteadas com um critério probabilistico
aleatorio. A amostragem aleatoria divide-se em dois grupos:

a) aleatdria irrestrita: implica que nenhuma restricdo é imposta ao processo de sele¢do das unidades.

b) aleatdria restrita, na qual a unidade minima da amostragem é dependente de uma prévia restricao
imposta a populagdo a ser amostrada.

Gabarito: C

14.(Prefeitura Municipal de Juiz de Fora - MG/2016) Um erro, em termos de amostragem, é evidenciado
quando se detecta uma diferenca da estimativa em relagao ao valor verdadeiro ou paramétrico. Os

erros, em inventarios florestais, podem ser classificados em:

1. erros amostrais. ( ) Somente podem ser reduzidos mediante
5. erros ndo amostrais. cuidados gerenciais e técnicos, como o controle e

_ o afericao dos equipamentos.
3. erros sistematicos.

() Ocorrem quando existe dependéncia funcional
pela magnitude ou dire¢do do erro, como, com o
uso de uma trena mais longa que o normal.

4. erros aleatorios.

() Podem ser reduzidos com o uso de métodos e
processos adequados.

() Ocorrem de forma imprevisivel e tendem a se
anular se o nUmero de medicdes for grande.

Relacione as colunas e assinale a alternativa com a sequéncia correta:
a)1—4—-2-3.
b)2-3-1-4.
)2—-4—-1-3.

12
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d)4-3-2-1.
e)2—-1—4—3.
Comentarios:

(2) Somente podem ser reduzidos mediante cuidados gerenciais e técnicos, como o controle e afericdo dos
equipamentos.

(3) Ocorrem quando existe dependéncia funcional pela magnitude ou dire¢do do erro, como, com o uso de
uma trena mais longa que o normal. Erros sistematicos: Erros causados por defeito do instrumento, falta
de calibragao, por exemplo, ou por tendenciosidade do operador.

(1) Podem ser reduzidos com o uso de métodos e processos adequados.

(4) Ocorrem de forma imprevisivel e tendem a se anular se o niUmero de medicdes for grande. Erros
aleatorios ou estatisticos: Sao erros de variag6es aleatorias devido a fatores nao controlados.

Gabarito: B

15. (Prefeitura Municipal de Uberaba — MG/2016) Os inventarios florestais podem ser aplicados em
varios tipos de levantamento, sendo empregados, por exemplo, para a realizacdo de um
reconhecimento de uma area a ser explorada e/ou para um diagndstico dos danos causados a

vegetacdo remanescente ap0s as atividades exploratdrias. Considerando esse contexto, assinale a
alternativa que apresenta corretamente os diferentes tipos de inventario florestal:

a) Inventario provisorio e inventario permanente.

b) Inventario 100%, amostragem, temporarios, continuos, exploratorio, de reconhecimento e detalhado.
c) Inventario em linhas, inventario total e por amostragem.

d) Inventario total e parcial.

Comentarios:

a) Errado. Inventario provisdrio e inventario permanente.

b) Correto. Inventario 100% (Censo), amostragem, temporarios, continuos, exploratorio, de
reconhecimento e detalhado.

c) Errado. Inventario em linhas, inventario total e por amostragem.

d) Errado. Inventario total e parcial.
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@ Tatico Atender demandas especificas.

Subsidiar o poder publico na
Quanto ao Estratégico elaborag3o de politicas plblicas.
objetivo

Inventdrios extensivos. Cobrem
palses inteiros, Embasar politicas
Nacional florestais.

Realizado em grandes areas.
Embasar planos estratégicos de

O Regional desenvolvimento regional.
Quanto & abrangéncia Determinar o potencial florestal para
utilizagao imediada ou embasar a
Area Restrita elaboragao de planos de manegjo.

Todos os individuos sao observados
e medidos. Obtém-se os valores

Classificagao dos Censo reais dos parametros da populacao.
inventarios florestais E m Apenas parte da populacio &
L

observada. Obtém-se as estimativas

Quanto a obtencdo dos dades | | Amostragem dos pardmetros.
@ Inventario Temporario Unica coleta de dados
1 Inventdrio Continuo Sucessivas coletas de dados.

Quanto 3 abordagem da populagio
no tempo

Grandes areas. Nivel de estado ou
pais. Realizado para avaliar a
cobertura florestal e a extensdo das

Inventdrio Exploratério areas,
Determinar a composigao floristica e
@ o potencial madeireiro da floresta,
ario de reconheci sem o controle da precisao.

Quanto ao detalhamento dos
resultados Informagdes sdo obtidas com

I irio detalhad. precisao

Gabarito: B

16.(Prefeitura Municipal de Juazeiro — BA/2016) Um passo importante na elaboracdo de um
procedimento de inventario é o desenvolvimento de um bom planejamento das atividades. Dentre
os itens que devem ser considerados no planejamento do inventario florestal, um deles é a etapa
de definicao do desenho de amostragem. Em relacao a essa etapa, assinale a alternativa correta:

a) Definicdo do tamanho e forma das unidades amostrais, método de selecao e distribuicdo das unidades
amostrais, precisdo requerida no inventario (erro admissivel), nivel de probabilidade, tamanho da amostra
para satisfazer a precisao requerida e tempo e custo das fases de trabalho de campo.

b) Definicdo do tamanho e forma das unidades amostrais, facilidade de transporte, acesso e topografia,
precisdo requerida no inventario (erro admissivel), nivel de probabilidade, tamanho da amostra para
satisfazer a precisdo requerida e tempo e custo das fases de trabalho de campo.

c) Definicdo do tamanho das unidades amostrais, método de selecdo e distribuicdo das unidades de
amostra, acesso e topografia, precisao requerida no inventario (erro admissivel), nivel de probabilidade,
tamanho da amostra para satisfazer a precisao requerida, tempo e custo das fases de trabalho de campo e
elaboragao de relatdrio final.

d) Definicdo do tamanho das unidades amostrais, método de selecdo e distribuicdo das unidades de
amostra, acesso e topografia, precisao requerida no inventario (erro admissivel), nivel de probabilidade,
tamanho da amostra para satisfazer a precisao requerida, tempo e custo para as fases de trabalho de campo
e elaboracao de relatorio final.

14
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e) Definicdo do tamanho e forma das unidades amostrais, método de sele¢do e distribuicao das unidades
de amostra, acesso e topografia, precisao requerida no inventario (erro admissivel), nivel de probabilidade,
tamanho da amostra para satisfazer a precisao requerida, informacgodes sobre os individuos ou organizac¢ao
do suporte do inventario, tempo e custo para as fases de trabalho de campo e elaboracao de relatério final.

Comentarios:

Definicao do desenho de amostragem

a. Determinacdo da area coberta por floresta (por meio de imagens, fotos e medi¢des em campo).

b. Definicao da varidvel de interesse: peso ou volume; e unidades: m3, kg, st, ...

c. Tamanho e forma das unidades amostrais.

d. Método de sele¢do e distribuicao das unidades de amostra.

e. Precisdo requerida no inventario (erro admissivel).

f. Nivel de probabilidade.

g. Tamanho da amostra para satisfazer a precisao requerida (inventario piloto).

h. Tempo e custo para as fases do trabalho de campo (alocagao de parcelas, determinacao da areg, ...).

Gabarito: A

17.(Prefeitura Municipal de Tapurah — MT/2016) Os inventarios florestais sao importantes ferramentas
para o diagndstico produtivo ou protetivo da floresta. Seus resultados dao apoio a importantes
decisdes acerca da viabilidade do empreendimento. Sobre os métodos de amostragem em

inventarios florestais relacione as alternativas a seguir:

1. Amostragem sistematica. ( ) Utilizada em areas com varios tipos
2. Amostragem aleatdria simples. florestais.
3. Amostragem estratificada. ( ) Adequada para areas heterogéneas.
4. Amostragem em conglomerados. ( ) Utilizada para florestas tropicais.
( ) Adequada para pequenas areas.
( ) Utilizada para areas com razoavel

heterogeneidade.
a)4-3-2-1—4
b) 4-2-3-4-1.
CQ)2—-4—4—-3-1.
d)3-4-1-4-2.
€)3—-1—4—-2—4.
Comentarios:

Esta questdo pode gerar um pouco de duvida, pois as alternativas estdo confusas. Porém nos sabemos que
a amostragem aleatoria simples é utilizada em areas pequenas. Assim, conseguimos "matar" a questao.

15
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Populagdes homogéneas

Pequenas florestas plantadas

Aplicacao da ACS

Areas de facil acesso

Floresta nativa de facil acesso

1. Amostragem sistematica. (3 ) Utilizada em areas com varios tipos
2. Amostragem aleatdria simples. florestais.
3. Amostragem estratificada. (2 ) Adequada para areas heterogéneas.
4. Amostragem em conglomerados. (4 ) Utilizada para florestas tropicais.
(2 ) Adequada para pequenas areas.

(4 ) Utilizada para &reas com razoavel
heterogeneidade.

Gabarito: E

18.(COPEL - PR/2015) Em um povoamento florestal de Pinus elliottii (figura a baixo), foi realizado um
inventario florestal utilizando a amostragem estratificada com aloca¢ao proporcional das unidades
amostrais. Foram efetuadas medi¢oes de DAP (cm) e h (m) em 200 unidades amostrais, com area
de 500 m2 cada uma. Assinale a alternativa que apresenta corretamente o numero de unidades

amostrais alocadas em cada estrato.

160 ha

100 ha

Estrato A Estrato B Estrato C

A) 100 40 60.
b) 9o 40 70.
c) 70 90 40.

16
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d) 70 40 90.
e) 40 70 90

Comentarios:

Estrato A: 160 + 65 =225 ha

Estrato B: 100 ha

Estrato C: 175 ha

1° passo: Calcular o numero total de parcelas cabiveis na area (N)

_ Areatotal 500 ha *10.000
~ Area daparcela 500 m?

= 10.000

2° passo: Calcular o numero total de parcelas cabiveis em cada estrato (N;)
Estrato A: 225 ha

Area total do estrato 225 ha * 10.000
N, =— = > = 4500
Area da parcela 500 m

Estrato B: 100 ha

Area total do estrato 100 ha * 10.000
N =— = > = 2.000
Area da parcela 500 m

Estrato c: 175 ha

Area total do estrato 175 ha * 10.000
N =— = > = 3.500
Area da parcela 500 m

3° passo: calcular o numero de parcelas que serdo alocadas em cada estrato

Sabendo que a nossa amostra é composta por n=200

N =— 200 = 90 parcel
- — x = * =
T parcelas
N; 2.000 ]
= — % e Y —
np = *n=Is 200 = 40 parcelas
ne = N n=— 200 = 70 parcelas
= — %k = k =
CTN 10.000 ¢
Gabarito: B
17
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19. (Itaipu - PR/2015) O Inventario Florestal é o procedimento adotado para obter informagoes sobre
as caracteristicas quantitativas e qualitativas da floresta e de muitas outras caracteristicas das areas
sobre as quais a floresta esta se desenvolvendo. Sobre as técnicas de coleta de dados nos

inventarios florestais, considere as seguintes afirmativas:

l. O Inventario Piloto serve de base para a definicdo da intensidade amostral, que corresponde ao numero
de parcelas ou unidades amostrais a serem utilizadas no inventario definitivo.

Il. Nas parcelas ou unidades amostrais temporarias, é realizada apenas uma medicdo, pois as amostras serao
abandonadas em inventarios futuros

l1l. O Inventario de 100% dos individuos é uma pratica utilizada em inventarios pré-exploratdrios que visam
a producdo do mapeamento das espécies a serem exploradas e a serem deixadas para exploracao futura,
bem como o planejamento da colheita florestal.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente a afirmativa | € verdadeira.

b) Somente as afirmativas | e Il sdo verdadeiras.
c) Somente as afirmativas Il e Il sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas | e lll sdo verdadeiras.
e) As afirmativas |, Il e Ill sdo verdadeiras.
Comentarios:

|. Correto. O Inventario Piloto serve de base para a definicao da intensidade amostral, que corresponde ao
numero de parcelas ou unidades amostrais a serem utilizadas no inventario definitivo.

ll. Correto. Nas parcelas ou unidades amostrais temporarias, é realizada apenas uma medigdo, pois as
amostras serdo abandonadas em inventarios futuros

lll. Correto. O Inventario de 100% dos individuos é uma pratica utilizada em inventarios pré-exploratorios
que visam a producao do mapeamento das espécies a serem exploradas e a serem deixadas para exploragao
futura, bem como o planejamento da colheita florestal.

Gabarito: E
20.(COPASA - MG/2014) “Inventario florestal € uma atividade que visa obter informacgodes qualitativas

e quantitativas dos recursos florestais existentes em uma area pré-especificada”. Para fins de

inventario florestal, uma populagao pode ser definida como:
a) um conjunto de individuos que ocupam uma regido em um tempo predeterminado.
b) um conjunto de seres que ocupam uma area coberta com floresta com tempo de vida variavel.

c) um conjunto de espécies com natureza distintas que ocupam um determinado espaco em um
determinado tempo.

d) um conjunto de seres da mesma natureza que ocupam um determinado espago em um determinado
tempo.

Comentarios:
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Populagao: é um universo dentro do senso estatistico que contempla duas pressuposi¢oes basicas, a saber:
1) Os individuos de uma populagao sdo da mesma natureza.

2) Os individuos de uma populagdo diferem entre si, de acordo com uma feicdo, atributo tipico ou
caracteristica denominada variavel.

A melhor defini¢do de populagdo se encontra na alternativa D.

Gabarito: D

21.(EMATER - RS/2014) O processo de amostragem utilizado em inventarios florestais, do qual

derivam todos os demais processos de amostragem, denomina-se:
a) Sistematico.
b) Conglomerados.
¢) Estratificado.
d) Aleatorio simples.
e) 3P.
Comentarios: Como visto em aula, a amostragem casual simples é o processo fundamental de selecdo a

partir do qual derivam todos os demais procedimentos de amostragem.

Gabarito: D

22. (Policia Cientifica de Sergipe — SE/2014) Qual das alternativas abaixo apresenta somente variaveis

de interesse coletadas em levantamentos das unidades amostrais em inventario florestal?
a) CAP, DAP, espagamento, altura, temperatura, pH do solo.
b) Idade, volume, contagem de fustes, densidade da madeira, eficiéncia no controle de formigas.
c) DAP, altura, percentual de falhas, arvores dominantes, profundidade de subsolagem.
d) Densidade da madeira, espagamento, incidéncia de pragas e doencas, grau de compactacao do
solo.

e) Diametro do fuste, altura, espessura de casca, falhas de plantio, mortalidade, diametro de copa.

Comentarios:

a) CAP, DAP, espacamente, altura, temperatura,pH-de-sele-
b) Idade, volume, contagem de fustes, densidade-damadeira; eficiéncia-no-controledeformigas:

-2( 78 s-Edit:
134

a Prefeitura de Vitoria da Conquista-BA (Analista Ambiental) Curso Basico de Conhecimentos Especifi

, www.estrategiaconcursos.com.br



André Rocha, André Vieira Peixoto Davila, Equipe André Rocha, ™
Aula 00 - Prof2 Monik Begname

Gabarito: E

23.(UEPA - AP/2014) Leia o trecho hipotético a seguir.

1. O estudo sera realizado em uma area de 300 mil hectares da Floresta Nacional do Jamari. Utilizar-
se-a amostragem em conglomerados, com distribuicao aleatéria de 6o unidades primarias
compostas de cinco subunidades de 10 m x 250 m dispostas em linha e separadas por uma distancia
de 1000 m. Em cada subunidade, serao medidas todas as arvores com Diametro a Altura do Peito
(DAP) = a 25 cm nos primeiros 100 m e apenas arvores com DAP = 45 cm nos 150 m restantes. Serao
coletadas de cada arvore as seguintes variaveis: nome vulgar, DAP e altura comercial. As
informacdes obtidas na proposta apresentada acima servirdo de base para elaboracao de um

documento denominado:
a) armazenamento de dados.
b) manejo florestal.
c) exploracao florestal.
d) inventario florestal.
Comentarios: Questdo bem tranquila. O texto trata do inventario florestal.
Gabarito: D
24. (Prefeitura Municipal de Taboeiras - MG/2019) Em relacao a métodos e procedimentos utilizados
em inventarios florestais em regides tropicais, considere as afirmativas a seguir:

| - Inventarios florestais utilizados em planos de manejo necessitam de pouco detalhamento, visando
determinar a composicdo floristica e o potencial de producdo da floresta, sem controle da precisdo.

Il - Amostragens sistematicas tém a vantagem de economizar tempo e reduzir os custos na obtencao dos
dados de campo, por conta do menor tempo de caminhamento entre as unidades de amostra, além de ser
mais facil selecionar unidades de amostra e alocar as parcelas no campo.

Il - Parcelas temporarias sdo locais onde ¢ realizada apenas uma medicdo para informar a situacao da
floresta durante um levantamento. E comum seu uso em inventarios diagndsticos, que analisam o potencial
madeireiro e tragam estratégias de implantacao, caso o projeto seja vidvel economicamente.

Esta CORRETO o que se afirma em:
a) l, apenas.

b) I, apenas.

c) Il elll, apenas.

d) I ell, apenas

e)l, Ilelll.

Comentarios:

| - Errado. Inventarios florestais utilizados em planos de manejo necessitam de peuvece-detatharmente,
visando determinar a composicao floristica e o potencial de produgao da floresta, sem controle da precisao.

20
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Il - Certo. Amostragens sistematicas tém a vantagem de economizar tempo e reduzir os custos na obtencao
dos dados de campo, por conta do menor tempo de caminhamento entre as unidades de amostra, além de
ser mais facil selecionar unidades de amostra e alocar as parcelas no campo.

Il - Certo. Parcelas temporarias sdo locais onde é realizada apenas uma medi¢do para informar a situagao
da floresta durante um levantamento. E comum seu uso em inventarios diagndsticos, que analisam o
potencial madeireiro e tragcam estratégias de implantac¢do, caso o projeto seja viavel economicamente.

Gabarito: C

25. (Prefeitura Municipal de Acaral - CE/2019) Método de amostragem que tem o critério probabilistico
de selecdo dos individuos na unidade amostral com proporcionalidade ao diametro para o calculo
da area basal e o nUmero de arvores por hectare, e proporcionalidade a altura das arvores, para se
obter o volume e nuUmero de arvores por hectare. Sua abordagem é feita em linhas dentro da
floresta e ndao em pontos sobre a qual enumeram-se todas as arvores do seu lado esquerdo que se
qualificam para amostragem. A amostragem é realizada em duas etapas. Esse é conhecido como
método

a) da area fixa.
b) de Bitterlich.
c) de 6 arvores.
d) de Strand.
e) Aleatorio.
Comentarios:

Método de Strand: fundamenta-se em um critério probabilistico de selecao das arvores proporcional ao
didmetro, para o calculo da area basal e numero de arvores por hectare; e proporcional a altura, para obter
o volume e nUmero de arvores por hectare.

Gabarito: D

26. (Prefeitura Municipal de Acarau — CE/2019) Inventarios florestais sdao utilizados em varios tipos de
levantamentos para fins de reconhecimento, diagnosticos e avaliagdes no campo florestal. Sobre
as técnicas e conceitos que envolvem os inventarios florestais, analise as afirmativas a seguir e
marque (V) para as VERDADEIRAS e (F) para as FALSAS.

() A técnica da estratificagao faz-se necessaria sempre que existam varios tipos florestais dentro de uma
mesma area. Os estratos sao extensoes de florestas com caracteristicas similares.

() A cubagem rigorosa é a forma mais apropriada para quantificar o volume do fuste de uma arvore. Por
essa técnica, secciona-se o fuste em varias partes menores, mensurando-as individualmente. Apds calcular
o volume dessas partes individualmente, somam-se esses volumes para obter o volume total do fuste.

() Para se calcular o fator de empilhamento (fe) deve-se proceder a derrubada e o seccionamento de
algumas arvores na floresta ou na unidade amostral, realizar a cubagem rigorosa destas arvores, empilha-
las e realizar a medicdo do sélido geométrico formado pela pilha de madeira.
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() A amostragem simples, quando comparada a amostra sistematica, apresenta algumas vantagens, dentre
as quais: a selecao das unidades amostrais; na amostragem simples, é mais facil e mais rapida; sendo a
organizagao, a supervisao e a checagem de algumas unidades da amostra operacionalmente mais faceis,
bem como o tamanho da populagao nao precisa, necessariamente, ser conhecida.

Marque a opgao que apresenta a sequéncia CORRETA.
a)V-F-V-V.

b)V-V-V-F

AV-F-F-V.

dF-V-F-F.

e)F-F-V-F.

Comentarios:

(v) A técnica da estratificacao faz-se necessaria sempre que existam varios tipos florestais dentro de uma
mesma area. Os estratos sao extensoes de florestas com caracteristicas similares.

(v) A cubagem rigorosa é a forma mais apropriada para quantificar o volume do fuste de uma arvore. Por
essa técnica, secciona-se o fuste em varias partes menores, mensurando-as individualmente. Apds calcular
o volume dessas partes individualmente, somam-se esses volumes para obter o volume total do fuste.

(v) Para se calcular o fator de empilhamento (fe) deve-se proceder a derrubada e o seccionamento de
algumas arvores na floresta ou na unidade amostral, realizar a cubagem rigorosa destas arvores, empilha-
las e realizar a medi¢ao do solido geométrico formado pela pilha de madeira.

(F) A amostragem simples, quando comparada a amostra sistematica, apresenta algumas vantagens,
dentre as quais: a selecao das unidades amostrais; na arestragem-simples, € mais facil e mais rapida; sendo
a organizacao, a supervisao e a checagem de algumas unidades da amostra operacionalmente mais faceis,
bem como o tamanho da populagdo nao precisa, necessariamente, ser conhecida.

Essas vantagens apresentadas sao da amostragem sistematica em relagdo a amostragem casual simples.

Gabarito: B

27.(Prefeitura Municipal de Juazeiro do Norte — CE/2019) Inventarios florestais sao utilizados em varios
tipos de levantamentos para fins de reconhecimento, diagnostico e avaliagoes no campo florestal.
Sobre o tema inventario ambiental, analise as afirmativas a sequir.

l. O método de amostragem de Strand pode ser definido como método em que a selecdo dos individuos é
feita proporcionalmente a drea da unidade e a frequéncia dos individuos que nela ocorrem.

Il. A amostragem sistematica é bastante utilizada pela praticidade e rapidez na coleta de dados, trazendo
reflexos positivos sobre os custos finais. Esse método é indicado principalmente quando os elementos
amostrais sdo homogéneos, pois esse método de amostragem ndo é influenciado pelo tamanho da
amostra.

lll. Para a técnica de coleta de dados da estratificacao, faz-se necessario sempre que existam varios tipos
florestais dentro de uma mesma area.
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IV. O emprego de parcelas quadradas de area fixas em inventarios florestais é recomendado para fins de
monitoramento da dinamica de florestas naturais tropicais, como é o caso da Mata Atlantica e da Floresta
Amazonica, que possuem grande complexidade estrutural e floristica.

Marque a opg¢ao que indica a(s) afirmativa(s) CORRETA(S).

a)l -1l

b) 1 -11-1l.
o) .

d) - 1V.
e)l-1IV.

Comentarios:

|. Errado. O método de amostragem de Strand pode ser definido como método em que a sele¢do dos
individuos é feita proporcionalmente a area da unidade e afrequéncia-dosindividuvosgue nela-ocorrem.

ll. Errado. A amostragem sistematica é bastante utilizada pela praticidade e rapidez na coleta de dados,
trazendo reflexos positivos sobre os custos finais. Esse método ¢ indicado principalmente quando os

elementesamestraissae-hemegéness, pois esse método de amostragem nao é influenciado pelo tamanho

da amostra.

lll. Correto. Para a técnica de coleta de dados da estratificacdo, faz-se necessario sempre que existam varios
tipos florestais dentro de uma mesma area.

IV. Correto.O emprego de parcelas quadradas de area fixas em inventarios florestais é recomendado para
fins de monitoramento da dindmica de florestas naturais tropicais, como é o caso da Mata Atlantica e da
Floresta Amazonica, que possuem grande complexidade estrutural e floristica.

Gabarito: D
28. (Prefeitura Municipal de Porto Xavier - RS/2018) Quais destas técnicas de inventario florestal sao
consideradas somente métodos de amostragem?
a) Aleatorio Simples, Prodan e Dois Estadios.
b) Strand, Bitterlich e 3P.
c) 3P, Conglomerados e Sistematica.
d) Estratificada, Strand e Area Fixa.
e) Nenhuma das anteriores.
Comentarios:
a) Aleatério Simples; Prodan e BeisEstadies:
b) Strand, Bitterlich e 3P.
) 3P, —emelernerdes o Lslonnien
d) Estratificada, Strand e Area Fixa.

e} Nephuma-dasanteriores:
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Como visto em aula, os métodos de amostragem podem ser:

, . Parcelas temporarias
Parcelas de érea fixa P

/ \ Parcelas permanentes

MétOdOS de amOStI’agem Método dos quadrantes

Método proporcional a distancia

\ Parcelas de tamanho variavel / Metodo de Prodan

Prova de numeracao de Bitterlich
\ Método proporcional ao tamanho

Método de Strand

A amostragem com probabilidade proporcional a predi¢cao — 3P, também é considerado um método de
amostragem que consiste em se efetuar uma previsao do volume, ou outra variavel de interesse a ser obtida
no inventario, como a altura ou area basal, para cada um dos individuos pertinentes a populacao. A escolha
dos individuos a serem amostrados se efetua posteriormente, e com probabilidade proporcional a sua
respectiva previsao.

Gabarito: B

29. (PC-ES/2019) Em relagdo aos tipos de inventario florestal, assinale a alternativa correta.
a) O inventario pré-corte é realizado para obtenc¢ao do estoque volumétrico de madeira.
b) O inventario florestal convencional é realizado antes da exploragdo, com alta intensidade amostral.

c) O inventario de sobrevivéncia é realizado apds o plantio, com o objetivo de verificar o percentual de
falhas/sobrevivéncia das mudas no campo.

d) O inventario para planos de manejo é realizado com o objetivo de verificar as mudancas ocorridas em
uma floresta, em determinado periodo de tempo.

e) O inventario florestal continuo é realizado com alto grau de detalhamento, chegando as estimativas por
classe de diametros e por espécie.

Comentarios:

a) Errado. O inventario pré-corte é realizado para obtencao do estoque volumétrico de madeira. Inventario
florestal convencional.

b) Errado. O inventarie—florestal-convencional é realizado antes da exploragdo, com alta intensidade

amostral. Inventario Pré-corte.

c) Correto. O inventario de sobrevivéncia é realizado ap6s o plantio, com o objetivo de verificar o percentual
de falhas/sobrevivéncia das mudas no campo.

d) Errado. O inventarie-para-planesdemanejo é realizado com o objetivo de verificar as mudancas ocorridas

em uma floresta, em determinado periodo de tempo. Inventario florestal continuo.

e) Errado. O inventario—Florestal-continve é realizado com alto grau de detalhamento, chegando as
estimativas por classe de didmetros e por espécie. Inventario para planos de manejo.

Gabarito: C

30.(UFAM - 2016) Sobre a classificagao dos inventarios florestais, temos as seguintes afirmativas:
24
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l. Inventario Estratégico: inventarios com objetivos amplos, onde se procura, na maioria das vezes, definir
as potencialidades dos recursos florestais de uma regido.

Il. Inventarios Taticos: objetivos especificos e com menor precisdo, procurando detalhar ao minimo as
informacoes obtidas das amostragens de campo.

lll. Inventario Florestal Nacional: cobre paises inteiros, servindo de base a planejamentos estratégicos e de
desenvolvimento.

IV. Inventario Florestal de areas restritas: visa determinar o potencial florestal para a utilizagdo dos recursos
alongo prazo.

Assinale a alternativa correta:

a) Somente as afirmativas |, Il e IV estao corretas
b) Somente as afirmativas | e lll estdo corretas

c) Somente as afirmativas Il e Il estdo corretas

d) Somente as afirmativas I, lll e IV estdo corretas
e) Todas as afirmativas estdo corretas
Comentarios:

|. Correto. Inventario Estratégico: inventarios com objetivos amplos, onde se procura, na maioria das vezes,
definir as potencialidades dos recursos florestais de uma regiao.

Il. Errado. Inventarios Taticos: objetivos especificos e eermnmenerprecisae, procurando detatharae-minime
as informagoes obtidas das amostragens de campo.

lll. Correto. Inventario Florestal Nacional: cobre paises inteiros, servindo de base a planejamentos
estratégicos e de desenvolvimento.

IV. Errado. Inventario Florestal de areas restritas: visa-determinaro-petencialflorestal paraavtilizacde-dos
recurses-a-tongepraze-S3o 0s mais comuns e constituem a maioria dos inventarios florestais. Em geral,

visam determinar o potencial florestal para utilizacdo imediata ou embasar a elaboracao de planos de
manejo.

Gabarito: B
25
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31.DEINFRA-SC/2019) Para alocacgao correta de parcelas em inventario florestal, utilizando amostras,
deve-se seguir a seguinte orientagao:

a) e lelellallel
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Comentarios:

Conforme visto em aula, a alternativa que corresponde a alocagdo correta de parcelas em inventario
florestal esta na alternativa B.
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Alocagdo correta
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__y»  Alocagéo errada
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Gabarito: B

32.(IDAM/2019) O inventario florestal é uma forma de quantificar o volume ou biomassa de madeira
existente em determinada area com precisao e custos compativeis. Sobre a realizacao do inventario
florestal, assinale a alternativa incorreta.

a) A realizacao do censo florestal implica na medicao de todos os individuos, por isso ndo esta sujeito ao
erro amostral

b) A realizacao de amostragem busca por meio da medi¢ao de amostras da populacao obter estimadores
confidveis, no entanto, a amostragem esta sujeita ao erro amostral

c) A unidade amostral no inventario florestal é a parcela ou a area em que se medem as fei¢oes

d) O volume de cada arvore é determinado com base no volume de um cilindro considerando a altura da
arvore e o seu diametro a altura do peito (DAP a 1,30m).

Comentarios:

a) Correto. A realizacao do censo florestal implica na medi¢do de todos os individuos, por isso ndo esta
sujeito ao erro amostral

b) Correto. A realizacdo de amostragem busca por meio da medicao de amostras da populacao obter
estimadores confiaveis, no entanto, a amostragem esta sujeita ao erro amostral

c) Correto. A unidade amostral no inventario florestal é a parcela ou a drea em que se medem as fei¢des

d) Incorreto. O volume de cada arvore é determinado com base-ne-velume deum-cilindre considerando a
altura da arvore e o seu diametro a altura do peito (DAP a 1,30m).

ltem incorreto. Haja vista que o fuste de uma arvore ndo é um cilindro perfeito, possuindo diferentes formas,
por isso existem alguns procedimentos para a determinagdo do seu volume.

Gabarito: D

33. (MPE-Pl/2009) Nos inventarios florestais detalhados, as informa¢oes sobre a floresta devem
possibilitar a elaboracao de planos de manejo, de exploracao florestal e de formulagao de politicas
florestais. Normalmente, os inventarios florestais detalhados recorrem a métodos de amostragem
apropriados, definidos pelas caracteristicas da floresta, tais como: densidade, composicao,
homogeneidade ou heterogeneidade da distribuicao diamétrica. Considerando a descricdao acima,

podemos destacar varios tipos de inventarios, exceto o:
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a) Inventario florestal de pré-corte.

b) Inventario florestal convencional.
¢) Inventario florestal continuo.

d) Inventario florestal descontinuo.

e) Inventario florestal exploratdrio.
Comentarios:
Como visto em aula, existem varios tipos de inventarios:

e Inventario Pré-corte

e Inventario florestal convencional
e Inventario Florestal continuo

e Inventario de sobrevivéncia

e Inventario para planos de manejo
e Enumeragdo completa ou censo

Porém, ndo existe um tipo de inventario chamado inventario florestal descontinuo.

Gabarito: D

34.(COPEL/2010) Em um inventario florestal a ser executado em area nativa localizada no primeiro
planalto paranaense, no ambito da Floresta Ombrofila Mista, elaborou-se o planejamento técnico
para execucao de todos os componentes das fases do trabalho. Concernente a unidade amostral a

ser utilizada para o levantamento, a(s) mais apropriada(s) em sua forma e tamanho é/sao:
I. Um circulo com 10 m de raio.
Il. Um quadrado com 5o m de lado.
l1l. Um retangulo com 500 m de comprimento e 25 m de largura.

IV. Um retangulo com 150 m de comprimento por 10 m de largura.

a) Somente a l.
b) Somente a ll.
c) Somente a lll.
d) Somente a IV.
e) Nenhum delas.

Comentarios: Como visto em aula, no Brasil, inUmeros inventarios utilizam parcelas retangulares ou
circulares entre 300 e 600 m?, em florestas plantadas; e parcelas retangulares entre 1.000 e 2.500 m?, em
florestas naturais. Apenas o item IV esta correto.
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Gabarito: D

35.(Prefeitura Municipal de Sete Lagoas/2014) Considerando a forma de coleta de dados para o
inventario florestal chamado de censo ou inventario 100%, sao afirmativas corretas, EXCETO:

a) Devido a medicao de toda a populagdo, ndo ha erro de amostragem.

b) E apropriado para pequenas areas florestadas ou dreas com pequeno ndmero de individuos.

¢) E nas unidades de amostra que se realizam as avalia¢des quantitativas e qualitativas da populac&o.
d) Podem ocorrer erros de ndo amostragem, que sao de dificil detecgao.

Comentarios:

a) Correto. Devido a medi¢ao de toda a populacdo, ndo ha erro de amostragem.

b) Correto. E apropriado para pequenas areas florestadas ou dreas com pequeno nimero de individuos.

c) Errado. E nas unidades de amostra que se realizam as avaliacdes quantitativas e qualitativas da
populacdo. Nao utilizamos unidades amostrais em inventario 100%, ja que toda a populagdo sera medida.

d) Correto. Podem ocorrer erros de ndo amostragem, que sao de dificil detecgao.
Gabarito:C
36.(MPU/2007) Por meio do inventario florestal é possivel a caracterizacao de determinada area e o

conhecimento quantitativo e qualitativo das espécies nela existentes para planejar uso dos recursos

florestais. Quanto a abrangéncia, os inventarios florestais classificam-se em:
a) restritivo, normal e abrangente.
b) detalhado, semidetalhado e superficial.
c) de reconhecimento, de semidetalhe e de pré-exploragao florestal.
d) nacional, regional e de areas restritas.
e) semiabrangente, abrangente e amplo.

Comentarios:
Quanto a abrangéncia

Inventario florestal nacional: S3o inventarios extensivos que cobrem paises inteiros, visando
fornecer as bases para a definicdo de politicas florestais e para a elaboracdo de planos de
desenvolvimento e uso das florestas.

Inventario florestal regional: Realizado em grandes areas com o objetivo de embasar planos
estratégicos de desenvolvimento regional, ado¢ao de medidas visando preservar certas espécies,
estudos de viabilidade de empresas florestais.

Inventario florestal de area restrita: S30 0s mais comuns e constituem a maioria dos inventarios

florestais. Em geral, visam determinar o potencial florestal para utilizacdo imediata ou embasar a
elaboracao de planos de manejo.
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Gabarito: D

37.(Prefeitura Municipal de Natividade/2014) Em relacao ao inventario dos recursos florestais, analise

as afirmativas.

|. Os objetivos do inventario sdo estabelecidos de acordo com a utilizagdo da area, tais como: recreacao,
reserva florestal, manutencdo da vida silvestre, reflorestamento comercial, entre outras.

Il. E base para se planejar do uso dos recursos florestais. Através dele, pode-se caracterizar uma
determinada drea e conhecer as espécies que a compoe.

lll. A obtencdo de dados obtidos por amostragem é um tipo de inventario utilizado em grandes populagoes,
especialmente quando os resultados devem ser obtidos no menor espago de tempo, pelo menor custo e
com a precisao desejada.

Estdo corretas as afirmativas
a)l, lelll.

b) I ell, apenas.

o)l elll, apenas.

d) ll e lll, apenas.
Comentarios:

|. Correto. Os objetivos do inventario sao estabelecidos de acordo com a utilizagdo da area, tais como:
recreagao, reserva florestal, manutencao da vida silvestre, reflorestamento comercial, entre outras.

IIl. Correto. E base para se planejar do uso dos recursos florestais. Através dele, pode-se caracterizar uma
determinada drea e conhecer as espécies que a compoe.

lll. Correto. A obtencdo de dados obtidos por amostragem é um tipo de inventario utilizado em grandes
populacdes, especialmente quando os resultados devem ser obtidos no menor espago de tempo, pelo
menor custo e com a precisao desejada.

Gabarito: A
38.(IDAF-ES/2010) Qual o tipo de amostragem realizada no inventario florestal que apresenta uma
melhor representatividade espacial da area a ser inventariada?
a) Amostragem casual simples.
b) Amostragem estratificada.
c) Amostragem por conglomerados.
d) Amostragem sistematica.
e) Amostragem em dois estagios.

Comentarios:
Conforme visto em aula, a amostragem sistematica é recomendada para:
e Mapear a populacao;
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e Areas pouco conhecidas, j&4 que a distribuicdo das parcelas, de forma a varrer a propriedade,
possibilitam identificacao de aspectos fisicos;

e Estabelecer o contorno da propriedade;

e Conhecer a distribuicdo espacial de espécies florestais, particularmente daquelas de florestas
nativas de composicdo variada de espécie e idade.

Gabarito: D

39.(UFU-MG - Engenheiro Florestal/2018) A amostragem sistematica é um processo probabilistico ndao
aleatdrio, em que esse critério probabilistico é estabelecido a partir de uma Unica aleatorizacao: a
da primeira unidade amostral.

2. De acordo com as caracteristicas da amostragem sistematica, assinale a alternativa INCORRETA.
a) O tamanho da populagao precisa ser conhecido para o correto lancamento das unidades amostrais.
b) O deslocamento entre as unidades é facilitado por sequir uma direc¢do fixa.

c) A sistematizacdo normalmente proporciona estimativas aceitaveis sobre os povoamentos, devido a
distribuicdo uniforme das amostras.

d) Se a escolha das unidades amostrais for mecanica e uniforme, a amostragem sistematica pode ser
executada com maior agilidade e menor custo que a amostragem aleatoria.

Comentarios:

a) Errado. O tamanho da populacao precisa ser conhecido para o correto lancamento das unidades
amostrais. Ndo ha necessidade de se conhecer o tamanho da populagdo para o correto langamento das
unidades amostrais, pois a distancia de uma parcela para outra (intervalo K) pode ser estabelecido a partir:

Experiéncia do inventariador

Revisao de literatura

Utilizacao de referéncia da amostragem casual simples. Neste caso faz-se uso da formula de calculo
da intensidade amostral (probabilistica) para se saber quantas parcelas comporao a amostra e entdo
estabelecer um valor para K.

b) Correto. O deslocamento entre as unidades é facilitado por seguir uma direcao fixa.

c) Correto. A sistematizacdo normalmente proporciona estimativas aceitaveis sobre os povoamentos,
devido a distribuicao uniforme das amostras.

d) Correto. Se a escolha das unidades amostrais for mecanica e uniforme, a amostragem sistematica pode
ser executada com maior agilidade e menor custo que a amostragem aleatoéria.

Gabarito: A

40.(Policia Federal/2012 - Adaptada) Um plantio de Eucalyptus grandis, com sete anos de idade, 50 ha
de area, localizado em terreno plano e espacamento de 3 m x 3 m entre plantas esta sendo
inventariado. Considerando essas hipoteses, julgue os itens que se seguem, a respeito do

planejamento e da analise do inventario florestal.
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( ) A area da unidade de amostra deve ser corrigida, de forma que fique no mesmo plano de referéncia
(horizontal) dos mapas que venham a ser utilizados para a defini¢do do desenho da amostragem.

( ) Na situacdao em tela, o tamanho da amostra pode ser definido em fun¢do de determinada
porcentagem da area da populacdo a ser amostrada, estabelecendo-se, assim, antecipadamente, a precisao
da amostragem.

( ) Para populagdes finitas, a expressao que determina o nUmero de unidades de amostras necessario
para atingir um erro maximo de 10%, a 5% de probabilidade, é n = (t 2 .52 )/E2, em que n corresponde ao
tamanho da amostra; E, a precisao requerida ou erro admissivel em torno da média; S2, a variancia da
caracteristica analisada; e t, ao valor tabelado da estatistica t de Student, a determinado nivel de
significancia (a) e an!1 graus de liberdade.

( ) A amostragem casual simples pode ser aplicada nesse caso, visto que se trata de plantio
homogéneo (topografia plana e mesma espécie, idade e espagcamento).

( ) Da analise de inventario florestal completo podem ser obtidas diversas informacgdes, tais como
estimativa de area, descricao de topografia, mapeamento da propriedade, estimativas da quantidade e da
qualidade de diferentes recursos florestais.

( ) A alocagao das unidades de amostra de area fixa, que podem ter a forma retangular, quadrada ou
circular, deve obedecer as linhas de plantio, para que as unidades representem a drea Util de cada planta.

Marque a opgao que apresenta a sequéncia CORRETA.
a)V,V,F,V,V.

b)F,V,F,V,F.

oF FV,V,V.

d)V,F,V,V,V.

e)F,V,V,V,V.

Comentarios:

(F) A area da unidade de amostra deve ser corrigida, de forma que fique no mesmo plano de referéncia
(horizontal) dos mapas que venham a ser utilizados para a defini¢do do desenho da amostragem.

ltem errado, pois & em terrenos com declividade maior do que 10°, que a area da unidade de amostra deve
ser corrigida, de forma que fique no mesmo plano de referéncia (horizontal) dos mapas utilizados para a
definicdo do desenho da amostragem. Percebam que a questdo nos informou que o terreno é plano, entdo
ndo ha necessidade de correcao.

(F) Para populagoes finitas, a expressdo que determina o nUmero de unidades de amostras necessario para
atingir um erro maximo de 10%, a 5% de probabilidade, é n = (t2.52)/E2, em que n corresponde ao tamanho
da amostra; E, a precisao requerida ou erro admissivel em torno da média; S?, a variancia da caracteristica
analisada; e t, ao valor tabelado da estatistica t de Student, a determinado nivel de significancia (a¢)ean!1
graus de liberdade.

Para populagdes finitas o calculo da intensidade amostral é realizado a partir da sequinte expressao:

t2 x S2

t2 x §2
2 -

n =
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(V) A amostragem casual simples pode ser aplicada nesse caso, visto que se trata de plantio homogéneo
(topografia plana e mesma espécie, idade e espagamento).

(V) Da analise de inventario florestal completo podem ser obtidas diversas informacgdes, tais como
estimativa de area, descricao de topografia, mapeamento da propriedade, estimativas da quantidade e da
qualidade de diferentes recursos florestais.

(V) A alocagao das unidades de amostra de area fixa, que podem ter a forma retangular, quadrada ou
circular, deve obedecer as linhas de plantio, para que as unidades representem a drea Util de cada planta.

Alocag3do correta

Y
o0 9

{}ﬁ. {:} v Alocagéo errada
® o0

. e\ e

I

Gabarito: C

41.(Policia Federal/2018) Tendo em vista que a abordagem da populagao sobre o conjunto de unidades
amostrais pode ser aleatdria, sistematica ou mista, e que, entre esses arranjos estruturais, situam-
se os processos de amostragem mais usuais em inventarios florestais — amostragem aleatdria
simples, amostragem estratificada, amostragem sistematica, amostragem em dois estagios e
amostragem em conglomerados —, julgue os proximos itens, relativos a esses processos de
amostragem.

l. O processo de amostragem aleatdria simples requer que todas as combinagdes possiveis de n unidades

amostrais da populagdo tenham igual chance de participar da amostra; que a area florestal a ser

inventariada seja tratada como uma populacdo Unica; e que a sele¢cao das amostras possa ser realizada com
OU Sem reposicao.

ll. Comparativamente ao processo de amostragem aleatdria simples, o processo de amostragem
estratificada s6 aumentara a precisao das estimativas quando houver diferenca significativa entre as médias
dos estratos.

ll. A amostragem em dois estagios é incluida entre os processos aleatdrios irrestritos, pois, nessa
amostragem, o segundo estagio pode ocorrer independentemente do primeiro.

IV. O coeficiente de correlagdo intraconglomerados (r) é definido como o grau de similaridade entre
subunidades dentro do conglomerado, podendo assumir valores no intervalo o < r < 1; logo, quando r for
igual a 1, ndo haverad variancia entre as subunidades dos conglomerados, e a variancia total sera explicada
apenas pela variancia entre conglomerados.

V. A amostragem sistematica encontra-se entre os processos probabilisticos nao aleatdrios, em que o
critério de probabilidade se estabelece mediante a aleatoriza¢do da primeira unidade amostral e, também,
da Ultima.

Est3o corretas as afirmativas

a)lell

b)I,IlelV
33
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AllelVv
dyl, I, e IV
Comentarios:

|. Correto. O processo de amostragem aleatoria simples requer que todas as combinagdes possiveis de n
unidades amostrais da populagdo tenham igual chance de participar da amostra; que a area florestal a ser
inventariada seja tratada como uma populacdo Unica; e que a selecdo das amostras possa ser realizada com
OU sem reposic¢ao.

ll. Correto. Comparativamente ao processo de amostragem aleatoria simples, o processo de amostragem
estratificada s6 aumentara a precisdo das estimativas quando houver diferenca significativa entre as médias
dos estratos.

A amostragem estratificada sera mais eficiente, se a variabilidade dentro de cada estrato for menor que
aquela considerando a populagao toda.

sttr < 52

lll. Errado. A amostragem em dois estagios € incluida entre os processos aleatdrios irrestritos, pois, nessa
amostragem, o segundo estagio pode ocorrer independentemente do primeiro.

A amostragem em dois estagios consiste em dividir a populacdao em unidades denominadas primarias (1°
estagio), as quais sdo subdivididas em unidades menores denominadas secundarias (2° estagio), que
também podem ser subdivididas, formando estagios sucessivos. E incluida entre os processos aleatérios
restritos, uma vez que o segundo estagio de amostragem fica restrito ao primeiro.

IV. Correto. O coeficiente de correlagao intraconglomerados (r) é definido como o grau de similaridade
entre subunidades dentro do conglomerado, podendo assumir valores no intervalo o <r < 1; logo, quando r
for igual a 1, ndo haverd variancia entre as subunidades dos conglomerados, e a variancia total sera
explicada apenas pela variancia entre conglomerados.

A covariancia é uma medida estatistica cuja unidade é a mesma das variaveis envolvidas na correlacdo.
Portanto, fica dificil de interpretar a magnitude desta covariancia. Dai surgiu a medida de correlacdo, que
nada mais é do que a padroniza¢do da covariancia. Ela da resultado de [-1 a +1]. Quando r for igual a 1, ndo
havera variancia entre as subunidades dos conglomerados, e a variancia total sera explicada apenas pela
variancia entre conglomerados.

V. Errado. A amostragem sistematica encontra-se entre os processos probabilisticos ndo aleatdrios, em
que o critério de probabilidade se estabelece mediante a aleatorizacdo da primeira unidade amostral €;
também;-da-vltima-A aleatorizagdo é apenas da primeira unidade amostral.

Gabarito: B
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LISTA DE QUESTOES

1. (FUNDATEC/2022) Em um inventario florestal a coleta de dados é responsavel pela maior parte dos
custos, estando diretamente ligada a escolha do método ou ao delineamento de amostragem. Em
relacdo aos métodos de amostragem empregados em inventarios florestais, assinale a alternativa

correta.

a) Populacdo é um agregado de valores unitarios sobre o qual nao se faz inferéncias utilizando-se uma
amostra.

b) Na amostragem sistematica, as unidades amostrais sdo selecionadas sequindo um esquema predefinido
de sistematizacao, sem a necessidade de cobrir toda a populagao.

c) A amostragem casual simples é a mais utilizada devido a rapidez de localizagdo das unidades amostrais
em grandes areas, com consequente diminui¢do de custos.

d) Na amostragem estratificada, a populacao é subdividida, e a distribuicao das parcelas nos estratos pode
ser feita de modo casual ou sistematico, envolvendo duas fases: delimitacdo dos estratos em mapas e
determinagao do nUmero de unidades de amostra cabiveis em cada estrato.

e) A amostragem sistematica tem como vantagem a simplicidade de realizagdo no campo e computacdo de
dados, embora os custos totais da localizagao e medicao das parcelas possam ser altos.

2. (FGV/2022/POLITEC-AP) O inventario florestal é uma atividade que visa obter informacoes
quantitativas e qualitativas dos recursos florestais, sendo fundamental na sua execucao, o
conhecimento e aplicacdo de métodos e processos de amostragem.

Com relagdo aos processos de amostragem, analise os itens a sequir:

|. A amostragem casual simples é o processo fundamental de sele¢do de unidades amostrais, em que todas
as combinagdes possiveis tém igual probabilidade de compor a amostra.

Il. A amostragem estratificada consiste na divisao da populagdo em estratos homogéneos, de modo que
dentro desses estratos tenhamos a reducao da variabilidade da varidvel de interesse.

lll. A amostragem sistematica consiste na distribuicdao das unidades amostrais sequndo um padrao de
distribuicao espacial sistematico, sem a necessidade de aleatorizagao da primeira unidade amostral.

Esta correto o que se afirma em
a)l, [elll.

b) I ell, apenas.

c) lelll, apenas.

d) ll e lll, apenas.

e) |, apenas.

3. (FGV/2022/POLITEC-AP) A amostragem realizada em inventarios florestais deve ser representativa

para que as estimativas obtidas do parametro populacional sejam confiaveis. A intensidade
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amostral e o nivel de confianga utilizados influenciam no erro de amostragem e no intervalo de

confianca para a média. Em uma populacao florestal foi realizado um inventario, utilizando

amostragem casual simples, obtendo-se um volume médio de 20o0m3/ha e erro padrdao da média

1om3/ha.

Considerando um valor de t = 2, podemos afirmar que o volume da populagdo esta entre

(A) 290m3 e 220m3, com erro de amostragem de 5%.

(B) 195m3 e 205m3, com erro de amostragem de 2,5%.

(C) 198m3 e 202m3, com erro de amostragem de 10%.

(D) 18om3 e 220m3, com erro de amostragem de 10%.

(E) 280m3 e 220m3, com erro de amostragem de 20%.

4. (POLITEC-MT/2022) Na coluna da esquerda esta a classificagdo da amostragem segundo sua

estrutura e na da direita, processos amostrais utilizados em inventarios florestais. Numere a coluna

da direita de acordo com a da esquerda.
1. Inteiramente aleatorio

2. Aleatodrio restrito

3. Sistematico

4. Misto

Assinale a sequéncia correta.
a)4,2,3,1,2,3
b) 3,2,4,2,1, 4
03,4,2,1,1, 4
d) 3,2,3,1,24

e) 4[ 1/ 2/ 2[ 1/ 3

() Amostragem sistematica

() Amostragem aleatoria estratificada

() Amostragem em conglomerados

() Amostragem em dois estagios aleatorios
() Amostragem aleatoria simples

( ) Amostragem sistematica com multiplos

inicios aleatorios

5. (POLITEC-MT/2022) Pelo processo amostral aleatério simples, o inventario florestal feito para

estimar o volume total de floresta com area de 200 hectares, considerando amostra composta por

22 unidades amostrais de 2om x 125m, erro de amostragem relativo estimado de 9,0 % (Er = (Ea *

X~1), média amostral de 28,6 metros cUbicos por parcela (X), e pode ser calculado o erro de

amostragem absoluto estimado (Ea). Assinale o valor do erro de amostragem absoluto estimado.

a) 0,2574 m3.0,25ha
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b) 2,601 m3.0,25ha-1

) 2,574 m3.0,25ha-1

d) 0,2601m3. (2000 M2) -1

e) 2,574 m3. (2000 m?) -1

6. (PC-P1/2018) “O calculo da estatistica da amostragem é um dos principais calculos de um inventario
florestal. Com este calculo sao obtidas estimativas dos parametros da floresta que permitem o
conhecimento do crescimento de um povoamento. A escolha do método de amostragem adequado

é essencial para a obtencdao dos resultados com melhor precisao”. Dentre as metodologias
utilizadas, assinale a alternativa que indica a denominac¢ao com as respectivas técnicas dadas.

|. A drea amostrada é dividida em parcelas.
1. Utilizagao de transectos na area amostral e estabelecimento de pontos de amostragem.

lll. Combinacdo entre utilizagao de parcelas e transectos na area amostral e estabelecimento de pontos de
amostragem.

IV. E utilizado para estimar volume de madeira.

a) . Parcela, Il. Quadrantes, Ill. Método Combinado, V. Bitterlich.

b) I. Retangular, Il. Quadrantes, Ill. Método Unificado, IV. Volumétrico.

) |. Parcela, Il. Quadrantes, lll. Método Combinado, IV. Volumétrico.

d) I. Quadrante, Il. Parcelas, Ill. Método Combinado, IV. Bitterlich.

e) |. Parcela, Il. Quadrantes, lll. Método Unificado, IV. Volumétrico.

7. (PF/2018 - Adaptada) Um inventario florestal foi realizado em uma das margens da BR-158, no
municipio de Redencao, no estado do Para. A area inventariada tinha 18 km de comprimento por 8
km de largura. O engenheiro florestal responsavel pelo inventario optou pelo processo de
amostragem sistematico e assumiu o valor 2 para o t de Student; o erro maximo admissivel foi 20%,

e a populacgao foi considerada como infinita. Apds o processamento do inventario, os valores de

volume médio por parcela foi de 20 m3, e a variancia foi de 256 m°®.
l. ( )Adistancia linear entre as parcelas (valor de K) foi de 1.500 m.
Il.( ) O errode amostragem absoluto por parcela foi de + 1,25m3.

ll.( ) Com referéncia a essa situacdo hipotética, julgue o item subsequente, considerando que o
engenheiro em questdo tenha lancado o numero minimo de parcelas necessarias para atender ao erro
maximo admissivel (20%).
O numero minimo de parcelas langadas pelo engenheiro, necessarias para atender a um erro maximo
admissivel de 20%, foi igual a 656.

Julgue os itens que se sequem:
a) Somente as afirmativas | e Il estdo corretas.

b) Somente as afirmativas Il e lll estao corretas.
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c) Somente a afirmativa | esta correta.

d) Todas as afirmativas estdo incorretas.

8. (CELESC-2018) Considere o seguinte conceito em relacgdo aos métodos de amostragem em
inventario florestal “Método de amostragem que consiste em selecionar, aleatoriamente, n

unidades de amostras extraidas de uma populacao de n unidades, de modo que cada uma das
amostras tenha a mesma probabilidade de ser selecionada”. Esse método se refere ao método:

a) das parcelas simples e quadrantes fixos.

b) de Area Fixa com emprego de parcelas.

c) dos quadrantes.

d) dos quadrantes fixos.

e) dos quadrantes estratificados.

9. (Prefeitura de Rondonépolis - MT/2016) O método de Bitterlich é uma op¢ao ao inventario que
utiliza o método de area fixa e a selecao das arvores é efetuada com probabilidade a area basal, ou
ao quadrado do diametro e a frequéncia. O método é de grande utilidade pratica e gasta menor

tempo na amostragem, se nao for necessario medir os DAP e a contagem se destinar apenas para o
calculo da area basal. Sobre esses dados, analise as afirmativas a seguir:

l. A existéncia de um subdossel abundante pode aumentar os erros de inclusdo visual das arvores.

ll. Podem ocorrer erros sistematicos nos limites do circulo marginal por inclusdo de arvores.

ll. Nao existem dificuldades em se usar esta unidade como unidade permanente de inventario.

Esta correto o que se afirma em:

a) lelll, apenas.

b) Il e lll, apenas.

o) l, llell.

d)lell, apenas.

10. (Prefeitura de Rondondpolis - MT/2016) A empresa ALFA adota unidades de amostras de 1.000 m?,
sendo que as de forma circular sdao usadas em plantacoes florestais, enquanto as de forma
retangular, com largura de 10 m, sdo utilizadas em florestas naturais. Outra empresa, a BETA, adota

unidades de amostras de 600 m?, faz uso das mesmas formas para os mesmos tipos de floresta, mas

a largura da forma retangular é 20 m. Marque V para as afirmativas verdadeiras e F para as falsas:

() Nos inventarios de florestas plantadas, a empresa ALFA devera ter dificuldades operacionais, enquanto
a empresa BETA, o contrario, além de que realizara o inventario com eficiéncia.

() Nos inventarios de florestas naturais, a empresa BETA certamente tera dificuldades na instalacdo e nas
medicOes, enquanto a ALFA, o contrario, além de captar maior variabilidade na floresta.
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() Para qualquer tipo de floresta, os inventarios realizados pelas empresas ALFA e BETA serdo eficientes e
ndo apresentardo diferencas quanto as dificuldades operacionais.

() A érea utilizada pela empresa ALFA é mais adequada e operacionalmente viavel para as unidades de
amostras de forma circular, independentemente do tipo de floresta inventariada.

Assinale a sequéncia correta:
a)V,F, VvV, F
b)F,V,F,V
oFF VYV
dV,V,FF

11.(UFAM-2016) Sobre a estatistica e os processos de amostragem aplicados em inventarios florestais,

faca a associacao e, a seguir, responda a alternativa CORRETA:

R

. Areas pequenas e homogéneas.

N

. Floresta heterogénea.
. Inventarios florestais independentes.
. Erro padrao da média.

. Precisdo diferenciada nos estratos.

. Inventarios florestais continuos.

. Deteccdo de diferengas na populagao.

3
4
5
6. Tempo e custos reduzidos.
7
8
9

. Inventario florestal nacional.
10. Areas extensas e heterogéneas.
11. Estimativa minima provavel.
12. Dimensionamento.

13. Disponibilidade de fotos aéreas.

) parcelas permanentes..

) amostragem estratificada..

) inventario florestal estratégico..
) intensidade amostral.

) amostragem simples ao acaso.

) amostragem em conglomerados.

(

(

(

(

(

(

() parcelas temporarias.

() amostragem sistematica.
() intervalo de confianga.
() maior nUmero de U.A.
() precisao do inventario.
() pds-estratificagao.

(

) pré-estratificacao.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia CORRETA de cima para baixo:

a)7,5,9 13,10, 6, 3,1, 11, 2, 4, 8, 12.
b)7,5,9, 12,1, 6, 3,10, 11, 2, 4, 8, 13.
07,509 12,6,10, 3,1, 11, 2, 4, 8, 13.
d)7,9, 5 12,1, 6, 3,10, 11, 2, 4, 8, 13.

e) 8[ 5[ 9[ 13[ 1I 6[ 3[ 10[ 11[ 2[ 4[ 7I 12.

12. (UFAM - 2016) Com relagao as vantagens da amostragem por conglomerado, utilizada para a

execucao do inventario florestal, analise as afirmativas:
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|. Divide uma populagdo heterogénea em subpopula¢des mais homogéneas, de forma que a variacao de
cada subpopulagao seja menor do que a variagao da populacao global.

ll. Reduz grandes mobiliza¢des dentro da floresta, que é uma consequéncia da grande concentracdo de
subunidades de amostra em pontos determinados.

IIl. E recomendada para florestas extensas e homogéneas quanto a variavel de interesse: onde a dificuldade
de acesso e deslocamento entre as unidades de amostra sejam fator limitante para as operagdes de campo.

IV. A vantagem pratica e econémica sobre a amostragem aleatoria esta na redu¢ao do tempo improdutivo
pela reducdo das distancias.

V. As unidades de amostras tém igual probabilidade de sorteio.

Assinale a alternativa correta:

a) Somente as afirmativas | e Il estdo incorretas

b) Somente as afirmativas | e lll estdo incorretas

c) Somente as afirmativas | e IV estao incorretas

d) Somente as afirmativas | e V estao incorretas

E) Somente as afirmativas Il e V estao incorretas

13. (SEMA-AM/2016) No planejamento de um inventario florestal devem ser determinadas as técnicas
de amostragem a serem utilizadas. No caso de amostragem aleatoria, ela sera:

a) restrita e seletiva.

b) irrestrita e seletiva.

C) restrita e irrestrita.

d) seletiva e sistematica.

e) irrestrita e sistematica.

14. (Prefeitura Municipal de Juiz de Fora - MG/2016) Um erro, em termos de amostragem, é

evidenciado quando se detecta uma diferenca da estimativa em relacao ao valor verdadeiro ou

paramétrico. Os erros, em inventarios florestais, podem ser classificados em:

1. erros amostrais. ( ) Somente podem ser reduzidos mediante
> erros ndo amostrais. cuidados gerenciais e técnicos, como o controle e

3. erros sisteméticos afericao dos equipamentos.

() Ocorrem quando existe dependéncia funcional
pela magnitude ou dire¢do do erro, como, com o
uso de uma trena mais longa que o normal.

4. erros aleatorios.

() Podem ser reduzidos com o uso de métodos e
processos adequados.

() Ocorrem de forma imprevisivel e tendem a se
anular se o nUmero de medicdes for grande.
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Relacione as colunas e assinale a alternativa com a sequéncia correta:
aq)1—4—-2-3.
b)2-3-1-4.
Q2—-4—1-3.
d)4-3-2-1.
e)2—-1—4—3.

15. (Prefeitura Municipal de Uberaba — MG/2016) Os inventarios florestais podem ser aplicados em
varios tipos de levantamento, sendo empregados, por exemplo, para a realizacdo de um
reconhecimento de uma area a ser explorada e/ou para um diagndstico dos danos causados a
vegetacdao remanescente apos as atividades exploratorias. Considerando esse contexto, assinale a
alternativa que apresenta corretamente os diferentes tipos de inventario florestal:

a) Inventario provisorio e inventario permanente.
b) Inventario 100%, amostragem, temporarios, continuos, exploratorio, de reconhecimento e detalhado.
c) Inventario em linhas, inventario total e por amostragem.

d) Inventario total e parcial.

16. (Prefeitura Municipal de Juazeiro — BA/2016) Um passo importante na elaboracdo de um
procedimento de inventario é o desenvolvimento de um bom planejamento das atividades. Dentre
os itens que devem ser considerados no planejamento do inventario florestal, um deles é a etapa

de definicao do desenho de amostragem. Em relacdo a essa etapa, assinale a alternativa correta:

a) Definicao do tamanho e forma das unidades amostrais, método de selecao e distribui¢do das unidades
amostrais, precisao requerida no inventario (erro admissivel), nivel de probabilidade, tamanho da amostra
para satisfazer a precisao requerida e tempo e custo das fases de trabalho de campo.

b) Defini¢cdo do tamanho e forma das unidades amostrais, facilidade de transporte, acesso e topografia,
precisdo requerida no inventario (erro admissivel), nivel de probabilidade, tamanho da amostra para
satisfazer a precisdo requerida e tempo e custo das fases de trabalho de campo.

c) Definicdao do tamanho das unidades amostrais, método de selecdo e distribuicdo das unidades de
amostra, acesso e topografia, precisao requerida no inventario (erro admissivel), nivel de probabilidade,
tamanho da amostra para satisfazer a precisao requerida, tempo e custo das fases de trabalho de campo e
elaboragao de relatdrio final.

d) Definicdo do tamanho das unidades amostrais, método de selecdo e distribuicdo das unidades de
amostra, acesso e topografia, precisdo requerida no inventario (erro admissivel), nivel de probabilidade,
tamanho da amostra para satisfazer a precisao requerida, tempo e custo para as fases de trabalho de campo
e elaboracao de relatorio final.

e) Definicdo do tamanho e forma das unidades amostrais, método de selecao e distribuicdo das unidades
de amostra, acesso e topografia, precisao requerida no inventario (erro admissivel), nivel de probabilidade,
tamanho da amostra para satisfazer a precisao requerida, informacgdes sobre os individuos ou organizacdo
do suporte do inventario, tempo e custo para as fases de trabalho de campo e elaboragao de relatério final.
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17. (Prefeitura Municipal de Tapurah — MT/2016) Os inventarios florestais sdao importantes ferramentas
para o diagndstico produtivo ou protetivo da floresta. Seus resultados dao apoio a importantes
decisdes acerca da viabilidade do empreendimento. Sobre os métodos de amostragem em

inventarios florestais relacione as alternativas a seguir:

1. Amostragem sistematica. ( ) Utilizada em &reas com varios tipos
2. Amostragem aleatdria simples. florestais.
3. Amostragem estratificada. ( ) Adequada para édreas heterogéneas.
4. Amostragem em conglomerados. ( ) Utilizada para florestas tropicais.
( ) Adequada para pequenas areas.
( ) Utilizada para &reas com razoavel

heterogeneidade.

a)4-3-2-1—4

b) 4—2-3-4-1.

Q2—-4—4—-3—1.

d)3-4-1-4-2.

e)3-1—-4—-2—4.

18. (COPEL - PR/2015) Em um povoamento florestal de Pinus elliottii (figura a baixo), foi realizado um
inventario florestal utilizando a amostragem estratificada com alocagao proporcional das unidades
amostrais. Foram efetuadas medi¢des de DAP (cm) e h (m) em 200 unidades amostrais, com area
de 500 m2 cada uma. Assinale a alternativa que apresenta corretamente o nUmero de unidades

amostrais alocadas em cada estrato.

Estrato A Estrato B Estrato C

A) 100 40 60.
b) 90 40 70.
C) 70 90 40.
d) 70 40 90.
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e) 40 70 90

19.(Itaipu - PR/2015) O Inventario Florestal é o procedimento adotado para obter informagdes sobre
as caracteristicas quantitativas e qualitativas da floresta e de muitas outras caracteristicas das areas
sobre as quais a floresta esta se desenvolvendo. Sobre as técnicas de coleta de dados nos

inventarios florestais, considere as seguintes afirmativas:

l. O Inventario Piloto serve de base para a definicao da intensidade amostral, que corresponde ao numero
de parcelas ou unidades amostrais a serem utilizadas no inventario definitivo.

Il. Nas parcelas ou unidades amostrais temporarias, é realizada apenas uma medicdo, pois as amostras serao
abandonadas em inventarios futuros

ll. O Inventario de 100% dos individuos é uma pratica utilizada em inventarios préexploratdrios que visam
a producdo do mapeamento das espécies a serem exploradas e a serem deixadas para exploracao futura,
bem como o planejamento da colheita florestal.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente a afirmativa | € verdadeira.

b) Somente as afirmativas | e Il sdo verdadeiras.

c) Somente as afirmativas Il e Il sdo verdadeiras.

d) Somente as afirmativas | e lll sdo verdadeiras.

e) As afirmativas |, Il e lll sdo verdadeiras.

20. (COPASA - MG/2014) “Inventario florestal € uma atividade que visa obter informacoes qualitativas

e quantitativas dos recursos florestais existentes em uma area pré-especificada”. Para fins de

inventario florestal, uma populacao pode ser definida como:
a) um conjunto de individuos que ocupam uma regido em um tempo predeterminado.
b) um conjunto de seres que ocupam uma area coberta com floresta com tempo de vida variavel.

c) um conjunto de espécies com natureza distintas que ocupam um determinado espaco em um
determinado tempo.

d) um conjunto de seres da mesma natureza que ocupam um determinado espaco em um determinado
tempo.

21. (EMATER - RS/2014) O processo de amostragem utilizado em inventarios florestais, do qual
derivam todos os demais processos de amostragem, denomina-se:

a) Sistematico.

b) Conglomerados.

¢) Estratificado.

d) Aleatdrio simples.

e) 3P.
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22.(Policia Cientifica de Sergipe — SE/2014) Qual das alternativas abaixo apresenta somente variaveis

de interesse coletadas em levantamentos das unidades amostrais em inventario florestal?
a) CAP, DAP, espacamento, altura, temperatura, pH do solo.
b) Idade, volume, contagem de fustes, densidade da madeira, eficiéncia no controle de formigas.
c) DAP, altura, percentual de falhas, arvores dominantes, profundidade de subsolagem.
d) Densidade da madeira, espagamento, incidéncia de pragas e doencas, grau de compactacao do
solo.

e) Diametro do fuste, altura, espessura de casca, falhas de plantio, mortalidade, diametro de copa.
23. (UEPA - AP/2014) Leia o trecho hipotético a seguir.

O estudo sera realizado em uma area de 300 mil hectares da Floresta Nacional do Jamari. Utilizar-
se-a amostragem em conglomerados, com distribuicao aleatéria de 6o unidades primarias
compostas de cinco subunidades de 10 m x 250 m dispostas em linha e separadas por uma distancia
de 1000 m. Em cada subunidade, serao medidas todas as arvores com Diametro a Altura do Peito
(DAP) = a 25 cm nos primeiros 100 m e apenas arvores com DAP = 45 cm nos 150 m restantes. Serao
coletadas de cada arvore as seguintes variaveis: nome vulgar, DAP e altura comercial. As
informacdes obtidas na proposta apresentada acima servirdo de base para elaboracao de um
documento denominado:

a) armazenamento de dados.

b) manejo florestal.

c) exploracao florestal.

d) inventario florestal.

24. (Prefeitura Municipal de Taboeiras — MG/2019) Em relacao a métodos e procedimentos utilizados
em inventarios florestais em regides tropicais, considere as afirmativas a seguir:

| - Inventarios florestais utilizados em planos de manejo necessitam de pouco detalhamento, visando
determinar a composicao floristica e o potencial de producdo da floresta, sem controle da precisao.

Il - Amostragens sistematicas tém a vantagem de economizar tempo e reduzir os custos na obtencao dos
dados de campo, por conta do menor tempo de caminhamento entre as unidades de amostra, além de ser
mais facil selecionar unidades de amostra e alocar as parcelas no campo.

Il - Parcelas temporarias sdo locais onde é realizada apenas uma medicao para informar a situacao da
floresta durante um levantamento. E comum seu uso em inventarios diagndsticos, que analisam o potencial
madeireiro e tragam estratégias de implantacdo, caso o projeto seja vidvel economicamente.

Esta CORRETO o que se afirma em:
a) l, apenas.
b) I, apenas.

c) Il elll, apenas.
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d) I ell, apenas

e)l, llelll.

25. (Prefeitura Municipal de Acarad - CE/2019) Método de amostragem que tem o critério
probabilistico de selecao dos individuos na unidade amostral com proporcionalidade ao diametro
para o calculo da area basal e o nUmero de arvores por hectare, e proporcionalidade a altura das
arvores, para se obter o volume e nUmero de arvores por hectare. Sua abordagem é feita em linhas
dentro da floresta e ndo em pontos sobre a qual enumeram-se todas as arvores do seu lado
esquerdo que se qualificam para amostragem. A amostragem é realizada em duas etapas. Esse é
conhecido como método

a) da area fixa.

b) de Bitterlich.

c) de 6 arvores.

d) de Strand.

e) Aleatodrio.

26. (Prefeitura Municipal de Acarau — CE/2019) Inventarios florestais sdo utilizados em varios tipos de
levantamentos para fins de reconhecimento, diagndsticos e avaliagdes no campo florestal. Sobre

as técnicas e conceitos que envolvem os inventarios florestais, analise as afirmativas a seguir e
marque (V) para as VERDADEIRAS e (F) para as FALSAS.

() A técnica da estratificagdo faz-se necessaria sempre que existam varios tipos florestais dentro de uma
mesma area. Os estratos sao extensoes de florestas com caracteristicas similares.

() A cubagem rigorosa é a forma mais apropriada para quantificar o volume do fuste de uma arvore. Por
essa técnica, secciona-se o fuste em varias partes menores, mensurando-as individualmente. Apds calcular
o volume dessas partes individualmente, somam-se esses volumes para obter o volume total do fuste.

() Para se calcular o fator de empilhamento (fe) deve-se proceder a derrubada e o seccionamento de
algumas arvores na floresta ou na unidade amostral, realizar a cubagem rigorosa destas arvores, empilha-
las e realizar a medi¢ao do solido geométrico formado pela pilha de madeira.

() Aamostragem simples, quando comparada a amostra sistematica, apresenta algumas vantagens, dentre
as quais: a selecao das unidades amostrais; na amostragem simples, é mais facil e mais rapida; sendo a
organizagao, a supervisao e a checagem de algumas unidades da amostra operacionalmente mais faceis,
bem como o tamanho da populagdo nao precisa, necessariamente, ser conhecida.

Marque a opgdo que apresenta a sequéncia CORRETA.
a)V-F-V-V.
b)V-V-V-F
AV-F-F-V.
d)F-V-F-F.
e)F-F-V-F.
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27. (Prefeitura Municipal de Juazeiro do Norte — CE/2019) Inventarios florestais sao utilizados em varios
tipos de levantamentos para fins de reconhecimento, diagnostico e avaliagoes no campo florestal.
Sobre o tema inventario ambiental, analise as afirmativas a seguir.

|. O método de amostragem de Strand pode ser definido como método em que a selecdo dos individuos é
feita proporcionalmente a area da unidade e a frequéncia dos individuos que nela ocorrem.

ll. A amostragem sistematica é bastante utilizada pela praticidade e rapidez na coleta de dados, trazendo
reflexos positivos sobre os custos finais. Esse método ¢ indicado principalmente quando os elementos
amostrais sdo homogéneos, pois esse método de amostragem ndo é influenciado pelo tamanho da
amostra.

lll. Para a técnica de coleta de dados da estratificacdo, faz-se necessario sempre que existam varios tipos
florestais dentro de uma mesma area.

IV. O emprego de parcelas quadradas de area fixas em inventarios florestais é recomendado para fins de
monitoramento da dindmica de florestas naturais tropicais, como é o caso da Mata Atlantica e da Floresta
Amazonica, que possuem grande complexidade estrutural e floristica.

Marque a opg¢ao que indica a(s) afirmativa(s) CORRETA(S).

a)l -1l

b) 1 -11-1ll.
o) .

d) I - 1V.
e)l-1IV.

28. (Prefeitura Municipal de Porto Xavier — RS/2018) Quais destas técnicas de inventario florestal sao

consideradas somente métodos de amostragem?
a) Aleatorio Simples, Prodan e Dois Estadios.
b) Strand, Bitterlich e 3P.
c) 3P, Conglomerados e Sistematica.
d) Estratificada, Strand e Area Fixa.

e) Nenhuma das anteriores.

29.(PC-ES/2019) Em relagao aos tipos de inventario florestal, assinale a alternativa correta.
a) O inventario pré-corte é realizado para obtencao do estoque volumétrico de madeira.
b) O inventario florestal convencional é realizado antes da exploragdo, com alta intensidade amostral.

c) O inventario de sobrevivéncia é realizado apds o plantio, com o objetivo de verificar o percentual de
falhas/sobrevivéncia das mudas no campo.

d) O inventario para planos de manejo é realizado com o objetivo de verificar as mudancas ocorridas em
uma floresta, em determinado periodo de tempo.

e) O inventario florestal continuo é realizado com alto grau de detalhamento, chegando as estimativas por

classe de diametros e por espécie.
12
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30. (UFAM - 2016) Sobre a classificagao dos inventarios florestais, temos as seguintes afirmativas:

l. Inventario Estratégico: inventarios com objetivos amplos, onde se procura, na maioria das vezes, definir
as potencialidades dos recursos florestais de uma regido.

Il. Inventarios Taticos: objetivos especificos e com menor precisdo, procurando detalhar ao minimo as
informacoes obtidas das amostragens de campo.

lll. Inventario Florestal Nacional: cobre paises inteiros, servindo de base a planejamentos estratégicos e de
desenvolvimento.

IV. Inventario Florestal de areas restritas: visa determinar o potencial florestal para a utilizagdo dos recursos
alongo prazo.

Assinale a alternativa correta:

a) Somente as afirmativas |, Il e IV estao corretas
b) Somente as afirmativas | e lll estdo corretas

c) Somente as afirmativas Il e Il estdo corretas

d) Somente as afirmativas I, lll e IV estdo corretas

e) Todas as afirmativas estdo corretas
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31. (DEINFRA-SC/2019) Para alocacao correta de parcelas em inventario florestal, utilizando amostras,
deve-se seguir a seguinte orientagao:
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32. (IDAM/2019) O inventario florestal é uma forma de quantificar o volume ou biomassa de madeira

)
:

e
1

S

existente em determinada area com precisao e custos compativeis. Sobre a realiza¢ao do inventario

florestal, assinale a alternativa incorreta.

a) A realizagao do censo florestal implica na medicdo de todos os individuos, por isso ndo esta sujeito ao
erro amostral
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b) A realizacao de amostragem busca por meio da medicao de amostras da populagao obter estimadores
confidveis, no entanto, a amostragem esta sujeita ao erro amostral

c) A unidade amostral no inventario florestal é a parcela ou a area em que se medem as fei¢oes

d) O volume de cada arvore é determinado com base no volume de um cilindro considerando a altura da
arvore e o seu diametro a altura do peito (DAP a 1,30m).

33.(MPE-Pl/2009) Nos inventarios florestais detalhados, as informagoes sobre a floresta devem
possibilitar a elaboracdo de planos de manejo, de exploracao florestal e de formulagao de politicas
florestais. Normalmente, os inventarios florestais detalhados recorrem a métodos de amostragem
apropriados, definidos pelas caracteristicas da floresta, tais como: densidade, composicao,
homogeneidade ou heterogeneidade da distribuicao diamétrica. Considerando a descricdao acima,
podemos destacar varios tipos de inventarios, exceto o:

a) Inventario florestal de pré-corte.

b) Inventario florestal convencional.

¢) Inventario florestal continuo.

d) Inventario florestal descontinuo.

e) Inventario florestal exploratdrio.

34. (COPEL/2010) Em um inventario florestal a ser executado em area nativa localizada no primeiro
planalto paranaense, no ambito da Floresta Ombrofila Mista, elaborou-se o planejamento técnico

para execucao de todos os componentes das fases do trabalho. Concernente a unidade amostral a

ser utilizada para o levantamento, a(s) mais apropriada(s) em sua forma e tamanho é/sao:
I. Um circulo com 10 m de raio.
Il. Um quadrado com 5o m de lado.
ll. Um retangulo com 500 m de comprimento e 25 m de largura.

IV. Um retangulo com 150 m de comprimento por 10 m de largura.

a) Somente a l.

b) Somente a ll.

c) Somente a lll.

d) Somente a IV.

e) Nenhum delas.

35. (Prefeitura Municipal de Sete Lagoas/2014) Considerando a forma de coleta de dados para o
inventario florestal chamado de censo ou inventario 100%, sao afirmativas corretas, EXCETO:

a) Devido a medicao de toda a populagdo, ndo ha erro de amostragem.

b) E apropriado para pequenas areas florestadas ou areas com pequeno nimero de individuos.
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¢) E nas unidades de amostra que se realizam as avalia¢des quantitativas e qualitativas da popula¢&o.
d) Podem ocorrer erros de ndo amostragem, que sdo de dificil detec¢ao.
36. (MPU/2007) Por meio do inventario florestal é possivel a caracterizacao de determinada area e o

conhecimento quantitativo e qualitativo das espécies nela existentes para planejar uso dos recursos

florestais. Quanto a abrangéncia, os inventarios florestais classificam-se em:

a) restritivo, normal e abrangente.

b) detalhado, semidetalhado e superficial.

c) de reconhecimento, de semidetalhe e de pré-exploragao florestal.

d) nacional, regional e de areas restritas.

e) semiabrangente, abrangente e amplo.

37. (Prefeitura Municipal de Natividade/2014) Em relagao ao inventario dos recursos florestais, analise
as afirmativas.

l. Os objetivos do inventario sdo estabelecidos de acordo com a utilizagdo da area, tais como: recreacao,
reserva florestal, manutencdo da vida silvestre, reflorestamento comercial, entre outras.

. E base para se planejar do uso dos recursos florestais. Através dele, pode-se caracterizar uma
determinada area e conhecer as espécies que a compoe.

lll. A obtenc¢ao de dados obtidos por amostragem é um tipo de inventario utilizado em grandes populagoes,
especialmente quando os resultados devem ser obtidos no menor espago de tempo, pelo menor custo e
com a precisao desejada.

Estdo corretas as afirmativas

a)l, Ilelll.

b) I ell, apenas.

c)lelll, apenas.

d) ll e lll, apenas.

38.(IDAF-ES/2010) Qual o tipo de amostragem realizada no inventario florestal que apresenta uma
melhor representatividade espacial da area a ser inventariada?

a) Amostragem casual simples.

b) Amostragem estratificada.

c) Amostragem por conglomerados.

d) Amostragem sistematica.

e) Amostragem em dois estagios.

39. (UFU-MG - Engenheiro Florestal/2018) A amostragem sistematica é um processo probabilistico ndao

aleatorio, em que esse critério probabilistico é estabelecido a partir de uma uUnica aleatorizacao: a

da primeira unidade amostral.
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De acordo com as caracteristicas da amostragem sistematica, assinale a alternativa INCORRETA.
a) O tamanho da populagao precisa ser conhecido para o correto langcamento das unidades amostrais.
b) O deslocamento entre as unidades é facilitado por sequir uma dire¢ao fixa.

c) A sistematizagdo normalmente proporciona estimativas aceitaveis sobre os povoamentos, devido a
distribuicdo uniforme das amostras.

d) Se a escolha das unidades amostrais for mecanica e uniforme, a amostragem sistematica pode ser
executada com maior agilidade e menor custo que a amostragem aleatoria.

40. (Policia Federal/2012 - Adaptada) Um plantio de Eucalyptus grandis, com sete anos de idade, 50 ha
de area, localizado em terreno plano e espacamento de 3 m x 3 m entre plantas esta sendo
inventariado. Considerando essas hipoteses, julgue os itens que se seguem, a respeito do
planejamento e da analise do inventario florestal.

) A area da unidade de amostra deve ser corrigida, de forma que fique no mesmo plano de referéncia
horizontal) dos mapas que venham a ser utilizados para a definicdo do desenho da amostragem.

(
(
( ) Na situacdo em tela, o tamanho da amostra pode ser definido em fun¢do de determinada

porcentagem da area da populacdo a ser amostrada, estabelecendo-se, assim, antecipadamente, a precisao
da amostragem.

( ) Para populagdes finitas, a expressao que determina o numero de unidades de amostras necessario
para atingir um erro maximo de 10%, a 5% de probabilidade, é n = (t 2 .52 )/E2, em que n corresponde ao
tamanho da amostra; E, a precisao requerida ou erro admissivel em torno da média; S2, a variancia da
caracteristica analisada; e t, ao valor tabelado da estatistica t de Student, a determinado nivel de
significancia (a) e an!1 graus de liberdade.

( ) A amostragem casual simples pode ser aplicada nesse caso, visto que se trata de plantio
homogéneo (topografia plana e mesma espécie, idade e espacamento).

( ) Da analise de inventario florestal completo podem ser obtidas diversas informacgdes, tais como
estimativa de area, descricao de topografia, mapeamento da propriedade, estimativas da quantidade e da
qualidade de diferentes recursos florestais.

( ) A alocacgao das unidades de amostra de area fixa, que podem ter a forma retangular, quadrada ou
circular, deve obedecer as linhas de plantio, para que as unidades representem a drea Util de cada planta.

Marque a opgao que apresenta a sequéncia CORRETA.

a)V,V,F,V,V.

b)F,V,F,V,F.

oFFV,V,V.

dV,FV,V,V.

e)F,V,V,V,V.

41. (Policia Federal/2018) Tendo em vista que a abordagem da popula¢ao sobre o conjunto de unidades

amostrais pode ser aleatoria, sistematica ou mista, e que, entre esses arranjos estruturais, situam-

se os processos de amostragem mais usuais em inventarios florestais — amostragem aleatdria
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simples, amostragem estratificada, amostragem sistematica, amostragem em dois estagios e
amostragem em conglomerados —, julgue os proximos itens, relativos a esses processos de

amostragem.

l. O processo de amostragem aleatoria simples requer que todas as combinagdes possiveis de n unidades
amostrais da populagdo tenham igual chance de participar da amostra; que a area florestal a ser
inventariada seja tratada como uma populacdo Unica; e que a selecdo das amostras possa ser realizada com
OU sem reposic¢ao.

ll. Comparativamente ao processo de amostragem aleatdria simples, o processo de amostragem
estratificada s6 aumentara a precisao das estimativas quando houver diferenca significativa entre as médias
dos estratos.

lll. A amostragem em dois estagios é incluida entre os processos aleatdrios irrestritos, pois, nessa
amostragem, o segundo estagio pode ocorrer independentemente do primeiro.

IV. O coeficiente de correlagdo intraconglomerados (r) é definido como o grau de similaridade entre
subunidades dentro do conglomerado, podendo assumir valores no intervalo o < r < 1; logo, quando r for
igual a 1, ndo havera variancia entre as subunidades dos conglomerados, e a variancia total sera explicada
apenas pela variancia entre conglomerados.

V. A amostragem sistematica encontra-se entre os processos probabilisticos nao aleatdrios, em que o
critério de probabilidade se estabelece mediante a aleatorizag¢do da primeira unidade amostral e, também,
da Ultima.

Estdo corretas as afirmativas
a)lell

b)l, IlelV

Allelv

d) 1,1, Nlelv

-2( 111 \s-Edit:
134

a Prefeitura de Vitoria da Conquista-BA (Analista Ambiental) Curso Basico de Conhecimentos Especifi
www.estrategiaconcursos.com.br




André Rocha, André Vieira Peixoto Davila, Equipe André Rocha, e

Aula 00 - Prof2 Monik Begname

GABARITO

© oN v wWN R

P PR R PR
W N Rroo

(]

WNUOWOOWN>NTTEO

Prefeitura de Vitoria da Conquista-BA (Analista Ambiental) Curso Basico de Conhecimentos Especifi

www.estrategiaconcursos.com.br

15.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25,
26.
27.
28.

WO WOMNOMOOMWM>»®

CABARITO

t‘

29.
30.
31.
32.
33-
34-
35.

37-
38.
39:
40.
41.

WN>P»OTO>O0ON0O0O00O0TTN

19

-2( 112 \s-Edit:
134



André Rocha, André Vieira Peixoto Davila, Equipe André Rocha, ™
Aula 00 - Prof2 Monik Begname

QUESTOES COMENTADAS

HORA

DE
PRATICAR!

CEBRASPE/CESPE

1. (CEBRASPE (CESPE) - Analista Ambiental (ICMBio)/2022) No setor florestal, a avaliagao dos recursos
existentes se da por meio da medi¢ao ou estimacao de atributos das arvores e da floresta, utilizando-
se métodos e instrumentos apropriados.

Acerca de dendrometria e inventario florestal, julgue o item que se segue.

A distribuicdo e a alocacdo de uma amostra estratificada sobre uma area a ser inventariada somente serdo
eficientes se a area for homogénea.

Comentarios:

A distribuicao e alocacao de unidades de amostra de forma casual sobre uma area que sera inventariada
somente sera eficiente se a drea for homogénea quanto a distribuicdo da variavel de interesse.

No entanto, se a area ndo for homogénea, haja vista a presenca de povoamentos com diferentes idades,
espécies, espacamentos e topografias, entre outras fontes de variagdo, a amostragem estratificada sera um
esquema de amostragem mais eficiente (SHIVER; BORDERS, 1996). Logo, a afirmativa esta errada.

Gabarito: Errada

2. (CEBRASPE (CESPE) - Analista Ambiental (ICMBio)/2022) No inventario florestal, a expressao da
altura da arvore em func¢ao do seu diametro a altura do peito, por meio de modelos de regressao, pode
aumentar a precisao das estimativas das alturas.

Comentarios:

A expressao da altura da arvore em funcdo do seu DAP é de fundamental importancia nos
procedimentos de inventario florestal. Expressando corretamente essa relagao através de modelos de
regressao, pode-se estimar a altura das arvores de um povoamento florestal medindo apenas o seu DAP.
Tal procedimento implica em redugdo de custo do inventario, porém pode diminuir a precisao das
estimativas das alturas. Logo, a afirmativa estd errada.

Gabarito: Errada

3. (CEBRASPE (CESPE) - Analista Ambiental (ICMBio)/2022) O inventario florestal é um dos itens
indispensaveis do plano de manejo, pois as estimativas nele contidas fornecem parametros para
estabelecer o nivel de manejo na floresta e as medidas para a manutencao da producao sustentavel.

Comentarios:
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Existem Portarias e Instru¢des Normativas, no Brasil, que orientam a elabora¢ao dos planos de manejo em
diferentes biomas, descrevendo as atividades que devem ser contempladas para esse fim. Dentro desse
contexto, o inventario florestal é um dos itens obrigatdrios de qualquer plano de manejo, pois a partir das
suas estimativas podem-se estabelecer o nivel de intervencao na floresta e as medidas para a manutencdo
da sua producdo (producdo sustentavel). Com isso, a assertiva esta correta.

Gabarito: Certa

Texto para as questdes de 1 a 5:

Um plantio de Eucalyptus grandis, com sete anos de idade, 50 ha de area, localizado em terreno plano
e espacamento de 3 m x 3 m entre plantas esta sendo inventariado. Considerando essas hipoteses,
julgue os itens que se sequem, a respeito do planejamento e da analise do inventario florestal.

4. (CESPE/2013) A area da unidade de amostra deve ser corrigida, de forma que fique no mesmo plano
de referéncia (horizontal) dos mapas que venham a ser utilizados para a definiciao do desenho da
amostragem.

Comentarios:

Em terrenos declivosos, com declividade maior do que 10°, a area da parcela deve ser corrigida, de maneira
que fiqgue no mesmo plano de referéncia dos mapas utilizados para a definicdo do desenho da amostragem.
Percebam que a questdo nos informou que o terreno é plano, entdo ndo ha necessidade de correcdo. Logo,
a questao esta errada.

Gabarito: Errada

5. (CESPE/2013) Na situacdao em tela, o tamanho da amostra pode ser definido em funcao de
determinada porcentagem da area da populacdo a ser amostrada, estabelecendo-se, assim,
antecipadamente, a precisao da amostragem.

Comentarios:

"Na situacao em tela, o tamanho da amostra pode ser definido em funcao de determinada porcentagem da

area da populacdo a ser amostrada, estabelecende-se,—assim;,—antecipadamente,—aprecisao—da
ameostragem-—

Ha dois critérios para se definir o tamanho de uma amostra em um inventario florestal, sendo eles:

1) Em funcdo de determinada porcentagem da area da populagao a ser amostrada. Nesse caso, nao ha
como estabelecer a precisao da amostragem com antecipacao, e o erro do inventario sé sera conhecido
apds a sua conclusdo.

2) Emrazao de um erro de amostragem estabelecido antecipadamente, sequndo determinado nivel de
probabilidade. Esse critério de estabelecimento do tamanho da amostra é definido como método 6timo de
amostragem, devido ao fato de que o nUmero de unidades de amostra a ser medido sera compativel com
um erro maximo preestabelecido.

Gabarito: Errada
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6. (CESPE/2013) Para populagdes finitas, a expressao que determina o numero de unidades de
amostras necessario para atingir um erro maximo de 10%, a 5% de probabilidade, é n = (t2.52)/E2, em
gue n corresponde ao tamanho da amostra; E, a precisao requerida ou erro admissivel em torno da
média; S?, a variancia da caracteristica analisada; e t, ao valor tabelado da estatistica t de Student, a
determinado nivel de significancia (o) e a n - 1 graus de liberdade.

Comentarios:

A questao esta errada, pois conforme vimos em aula, para populagao finitas, a expressao que determina o
numero de unidades de amostras é:

Populacgoes finitas:

Populacgoes infinitas:

Logo, a questao esta errada.

Gabarito: Errada

7. (CESPE/2013) A amostragem casual simples pode ser aplicada nesse caso, visto que se trata de
plantio homogéneo (topografia plana e mesma espécie, idade e espacamento).

Comentarios:

Vimos em aula que a amostragem casual simples geralmente é utilizada em florestas pequenas,
homogéneas e de facil acesso. O plantio é considerado homogéneo por se tratar da mesma espécie, idade,
espagamento e topografia plana. Ou seja, ndo ha grande heterogeneidade entre as plantas.

Gabarito: Certa

8. (CESPE/2013) A alocagao das unidades de amostra de area fixa, que podem ter a forma retangular,
quadrada ou circular, deve obedecer as linhas de plantio, para que as unidades representem a area util
de cada planta.

Comentarios:

Em relagdo a alocagdo das unidades de amostra de area fixa, deve obedecer as linhas de plantio, para que
as unidades representem a area Util de cada planta.
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Alocacgdo correta

/?‘/. Alocagao errada

g <

v

Gabarito: Certa

Texto para as questoes de 6 a 8

Um inventario florestal foi realizado em uma das margens da BR-158, no municipio de Reden¢ao, no
estado do Para. A area inventariada tinha 18 km de comprimento por 8 km de largura. O engenheiro
florestal responsavel pelo inventario optou pelo processo de amostragem sistematico e assumiu o valor
2 para o t de Student; o erro maximo admissivel foi 20%, e a populacao foi considerada como infinita.
Ap6s o processamento do inventario, os valores de volume médio (Y) por parcela foi de 20 m?, e a
variancia (Sd2) foi de 256 m®

Com referéncia a essa situacao hipotética, julgue os itens subsequentes, considerando que o
engenheiro em questao tenha langado o numero minimo de parcelas necessarias para atender ao erro
maximo admissivel (20%).

9. (CESPE/2018) O nUmero minimo de parcelas lancadas pelo engenheiro, necessarias para atender a
um erro maximo admissivel de 20%, foi igual a 656.
Comentarios:
t=2
E=20%
V=20m3
§% =256 m®
£2 % G2

n= (populagio infinita)

A questdo nos forneceu o valor da variancia e do erro maximo admissivel de 20%, porém quando utilizamos
a variancia no calculo da intensidade amostral (n) o erro deve estar em termos absolutos. Entdo, como
calcular o erro absoluto? Pois bem!

Se o volume médio é de 20 m3, 20 % desse valor, sera: E=20%0,2= 4 m3
Il Il i

4
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t2xS2 224%256
E2 42

n= = 64 parcelas

A questdo esta errada, pois o numero minimo de parcelas sera de 64.

Gabarito: Errada

10. (CESPE/2018) O erro de amostragem absoluto por parcela foi de + 1,25 m3.

Comentarios:

"O erro de amostragem absoluto por parcela foi de + 2,25 m3."

Conforme visto no item anterior, o erro de amostragem absoluto foi de 4 m3.
E=20%

V=20m3

E=20m3*0,2=4m3

Gabarito: Errada
11. (CESPE/2018) A distancia linear entre as parcelas (valor de K) foi de 1.500 m.
Comentarios:
Vimos que nossa amostra sera composta por 64 parcelas. Agora podemos calcular o valor de K.

Area da populagdo: 8 km * 18 km = 144 km? = 144.000.000 m?

Area da populagio (m?) _ [144.000.000
n B 64

=1.500m

Gabarito: Certa

12. (CESPE/2018) A amostragem em dois estagios é incluida entre os processos aleatdrios irrestritos,
pois, nessa amostragem, o segundo estagio pode ocorrer independentemente do primeiro.

Comentarios:

A amostragem em dois estdgios consiste em dividir a populacao em unidades denominadas primarias (1°
estagio), as quais sdo subdivididas em unidades menores denominadas secundarias (2° estagio), que
também podem ser subdivididas, formando estagios sucessivos. E incluida entre os processos aleatérios
restritos, uma vez que o segundo estagio de amostragem fica restrito ao primeiro.

Gabarito: Errada

13. (CESPE/2018) O coeficiente de correlacdo intraconglomerados (r) é definido como o grau de
similaridade entre subunidades dentro do conglomerado, podendo assumir valores no intervaloo <r =

5
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1; logo, quando r for igual a 1, ndao havera variancia entre as subunidades dos conglomerados, e a
variancia total sera explicada apenas pela variancia entre conglomerados.

Comentarios:

A covariancia € uma medida estatistica cuja unidade é a mesma das variaveis envolvidas na correlacao.
Portanto, fica dificil de interpretar a magnitude desta covariancia. Dai surgiu a medida de correlagao, que
nada mais é do que a padroniza¢do da covariancia. Ela da resultado de [-1 a +1]. Quando r for igual a 1, ndo
havera variancia entre as subunidades dos conglomerados, e a variancia total sera explicada apenas pela
variancia entre conglomerados.

Gabarito: Certa

14. (CESPE/2011) O inventario florestal de reconhecimento, quando sao identificadas e delimitadas
areas de grande potencial madeireiro, de recreacao etc., serve de base para o inventario florestal de
semidetalhe, que, por sua vez, proporciona informacées mais precisas sobre os parametros da
populacgao florestal.

Comentarios:

Inventarios Florestais de Reconhecimento: fornecem informagdes generalizadas que permitem identificar e
delimitar areas de grande potencial madeireiro, detectar areas que sejam passiveis de uso indireto
(recreacao, lazer), indicar areas com vocacao florestal, entre outros.

Inventarios Florestais de Semidetalhe: este tipo de levantamento é realizado com base nos
resultados do inventario florestal de reconhecimento, sendo suas principais caracteristicas: fornecer
estimativas mais precisas relacionadas aos parametros da populagao florestal; ter escala compativel com o
nivel de informagdes que se quer obter (normalmente entre 1:50000 e 1: 100000); permitir a definicdo de
areas para exploracao florestal através de talhdes de tamanhos variaveis normalmente entre 10 e 100 ha

Gabarito: Certa

15. (CESPE/2011) A amostragem sistematica tem como caracteristicas a praticidade e a rapidez na
coleta de dados, com implicacao positiva sobre os custos finais. Esse procedimento consiste na selecao
de amostras em que o processo probabilistico se caracteriza pela selecao aleatdria da primeira unidade
amostral. Apos isso, todas as demais unidades da amostra sdao automaticamente selecionadas e
sistematicamente distribuidas na populacao.

Comentarios:

A amostragem sistematica, também denominada de selecdo mecanica, consiste na aleatorizada da
primeira unidade amostral, a qual determinara a posi¢ao de todas as demais unidades que comporao o
inventario. Tem com vantagem:

e Facilidade de sele¢do das unidades de amostra;

e Maior facilidade na alocagao das parcelas no campo;
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e Economiadetempo naobten¢do dosdados de campo, pois, tem-se menor tempo de caminhamento
entre as unidades de amostra;

e Reducao de custos ocasionados pelo caminhamento entre as unidades de amostra;
Gabarito: Certa
16. (CESPE/2011) Na execu¢ao de um inventario florestal, a amostragem em conglomerado é indicada
para pequenas areas cuja variavel de interesse apresente razoavel homogeneidade. Essa é uma

amostragem largamente utilizada em plantac¢6es de eucalipto, consistindo em um formato em cruz,
com quatro subunidades, cada uma com 0,25 ha, normalmente com as medidas de 10 m x 250 m.

Comentarios:

A amostragem em conglomerado é utilizada quando a populagao a ser inventariada é muito extensa e a
variavel de interesse apresenta grande heterogeneidade e dificil acesso. Logo, a questao esta errada.

Gabarito: Errada

17. (CESPE/2004) Em um inventario florestal com a aplicacao do método de quadrantes, se a distancia
média entre arvores for estimada em 2,5 m, a densidade de arvores nessa area é de 2.500 arvores por
hectare.

Comentarios:

1ha = 10.000 m?

Area média ocupada por arvore no ponto quadrante = 2,5 x 2,5 = 6,25 m? /arvore
10.000

Densidade de & =—
ensidade de arvores 6.25

= 1.600 arvores/ha

Gabarito: Errada

18. (CESPE/MPU/2010) O sucesso do inventario florestal esta relacionado a definicao correta do
processo de amostragem, do tamanho e da forma das unidades amostrais e da intensidade de
amostragem.

Comentarios:

Vimos que para alcangar o objetivo de qualquer inventario é importante saber como delinear a amostragem.
Um delineamento de amostragem é determinado:
1) Pelo tipo de unidade de amostra

2) Pelo tamanho, forma e alocacao da unidade de amostra escolhida (quando o inventario utiliza unidades
de amostra de area fixa)

3) Pelo nUmero de unidades de amostra a ser empregado (intensidade amostral)

4) Pela forma de selecdo e distribui¢ao das parcelas sobre a floresta:
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5) Pelos procedimentos adotados de medicao das arvores nas unidades selecionadas e analise dos dados
resultantes.

Gabarito: Certa

19. (CESPE/2004) Em relacdo ao nuUmero de parcelas para a amostragem da vegetacdao, deve-se
estabelecer, proporcionalmente, maior nUmero de parcelas por unidade de area quanto maior e mais
homogénea for a area em estudo.

Comentarios:

"Em relacdo ao numero de parcelas para a amostragem da vegetagdo, deve-se estabelecer,
proporcionalmente, maior numero de parcelas por unidade de area quanto maior e mais hemegénea for a
area em estudo."

Em relagdo ao numero de parcelas para a amostragem da vegeta¢do, deve-se estabelecer, inversamente
proporcional, maior nUmero de parcelas por unidade de area quanto maior e mais heterogénea for a area
em estudo."

Em areas heterogéneas o numero de parcelas por unidade de area deve ser maior do que em area
homogéneas.

Gabarito: Errada

20. (CESPE/2004) Na amostragem casual simples, a estratificacdo é utilizada para obter
homogeneidade na caracteristica de interesse (volume etc.). O resultado é a maior eficiéncia de custo
de aplicacao e de obtencao de resultados mais detalhados.

Comentarios:

"Na amostragem easualsimples, a estratificacdo é utilizada para obter homogeneidade na caracteristica
de interesse (volume etc.). O resultado é a maior eficiéncia de custo de aplicagdo e de obtencdo de
resultados mais detalhados"

Na amostragem casval estratificada, a estratificacdo é utilizada para obter homogeneidade na
caracteristica de interesse.

Gabarito: Errada

21. (CESPE/2004) Na amostragem pelo método de Bitterlich, a selecao de arvores a serem amostradas
é feita com base na frequéncia das arvores e ndo no seu tamanho.

Comentarios:

A questao esta incorreta, pois o método de Bitterlich consiste em contar as arvores, em um giro de 360°,
cujos diametros a altura do peito (DAP) sao iguais ou maiores a uma abertura angular, selecionando as
arvores com probabilidade proporcional a area basal, ou seja, as arvores sdo selecionadas com base no seu
tamanho e ndo na frequéncia.

Gabarito: Errada
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22. (CESPE/2005) Para avaliar o carater dinamico do crescimento de uma floresta apos intervencao
exploratoria dos recursos madeireiros, é necessario proceder ao monitoramento, que é um instrumento
de avaliacdo do processo de evolucao das caracteristicas de recomposicao da floresta. Esse
procedimento, conhecido como inventario florestal temporario, consiste em efetuar medi¢6es na
floresta repetidas vezes no tempo. Sucessivos inventarios florestais permitem definir intervalos ideais
de colheita de produtos da floresta sob manejo sustentavel.

Comentarios:

"Esse procedimento, conhecido como inventario-florestal-temperario, consiste em efetuar medigoes na

floresta repetidas vezes no tempo. Sucessivos inventarios florestais permitem definir intervalos ideais de
colheita de produtos da floresta sob manejo sustentavel."

Esse procedimento, conhecido com inventario florestal continuo, é realizado com o objetivo de
acompanhar o crescimento da floresta, ou seja, verificar as mudancgas ocorridas em um determinado
periodo de tempo.

Gabarito: Errada

23. (CESPE/2005) Em um inventario florestal, o erro de amostragem depende do tamanho da amostra,
da variabilidade das unidades amostrais e do procedimento de amostragem utilizado.

Comentarios:

Erro de amostragem: erro que se comete por avaliar apenas parte da populacdo. Se fosse realizado o censo
(inventario 100%), o erro de amostragem seria igual a zero.

Existem trés fatores que podem aumentar o erro de amostragem:

1. Tamanho da amostra (amostras maiores propiciam estimativas com menor porcentagem de erro).
Variabilidade das unidades de amostra dentro da populagao (quanto menor a variabilidade menor
0 erro).

3. Método de selecdo das unidades de amostra (sele¢des sem tendéncias propiciam estimativas com
erros menores).

Gabarito: Certa

24. (CESPE/2005) Na implantacao de um inventario florestal, a funcao de custos é inversamente
proporcional a intensidade de amostragem, ao passo que a variancia da média é diretamente
proporcional a esse mesmo parametro.

Comentarios:

Na implanta¢do de um inventario florestal, a fun¢do de custos é diretamente proporcional a intensidade
amostral, ou seja, quanto maior o tamanho da amostra maior o custo do inventario. Ja a variancia, quando
maior o tamanho da amostra menor tende a ser a variancia da média.

Gabarito: Errada
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25. (CESPE/2005) Os métodos de inventario florestal sem parcelas, que tém como exemplo o método
de Bitterlich, sao usados quando aqueles que utilizam parcelas de area fixa ou variavel sao dificeis de
serem implementados. A principal vantagem dos métodos sem parcelas sobre aqueles que utilizam
parcelas é a maior eficiéncia em termos de gastos com mao-de-obra e de area amostrada.

Comentarios:

O método de area fixa €, sem duvidas, o mais usual e provavel de ser utilizado em inventarios florestais, mas
o método de Bitterlich também tem seu lugar. Pode-se dizer que a melhor aplicacdo é para o caso de
inventario rapidos de estoque, onde o enfoque principal é obter, rapidamente, estimativas aproximadas
dasvaridveis de interesse. A grande vantagem do método é a rapida obtencao da area basal. Pode ser usado
com muito sucesso em inventarios tipo pré-corte ou em inventarios convencionais para se ter uma ideia
rapida da base florestal de uma determinada propriedade.

A principal vantagem dos métodos sem parcelas sobre aqueles que utilizam parcelas é arapidez e eficiéncia.
Indicado para inventarios rapidos de estoque ou do tipo "pré-corte".

Gabarito: Errada

26. (CESPE/2005) Em um inventario florestal, o erro devido ao processo de amostragem ou a precisao
do inventario é obtido em func¢do do erro-padrao da média e do nivel de probabilidade estabelecido.

Comentarios:

Erro-padrdao da média: é a medida de precisao do inventario florestal. Se em uma determinada area
fossem realizadas repetidas amostragens (Inventario 1, Inventario 2, Inventario 3, Inventario 4...), em cada
amostragem vamos encontrar um valor de média dos dados (no inventario 1 teremos um valor de média
dos dados, no inventario 2 outro valor de média e assim sucessivamente). O erro-padrdo da média nos
permite calcular a variacao das diferentes médias geradas para cada um dos inventarios.

Gabarito: Certa

27. (CESPE/2005) No processo de amostragem estratificada, a intensidade amostral é calculada em
funcao do tipo de aloca¢do das unidades amostrais nos estratos, que pode ser proporcional a area ou
probabilistica.

Comentarios:

"No processo de amostragem estratificada, a-intensidade-ameostral-é calevlada-em-funcao-do-tipe-de

s . n
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Para estimar o tamanho da amostra (nUmero de unidades amostrais ou parcelas) em um inventario florestal,
cuja populagdo foi estratificada, € necessario obter informacdes sobre a variabilidade dos estratos.
Geralmente, é realizado uma amostragem preliminar, inventario-piloto. E necessario, também, definir a
precisao requerida e o nivel de probabilidade de forma semelhante a amostragem casual simples.
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Apos realizarmos o inventario-piloto, conseguimos obter a variabilidade de cada estrato, e, assim, podemos
calcular o tamanho da amostra para obtermos a precisao requerida para o inventario (inventario
definitivo). O nimero total de unidades de amostra obtido em toda a populacao estratificada sera,
entao, distribuido nos diferentes estratos de forma casual, pela fixacao proporcional ou pela fixacao
otima (método de Neyman).

Na fixacao proporcional, a distribuicao do nUmero total de unidade de amostra nos diferentes estratos é
funcao da proporgao das areas dos estratos em relagao a area total da populacao. Por outro lado, na fixacao
otima, além da proporg¢ao de areas, a distribuicao é em funcao da variabilidade do estrato.

A questao fica errada ao afirmar que a intensidade amostral sera calculada em funcdo do tipo de alocagao
das unidades amostrais nos estrados. Vimos que primeiro calculamos o tamanho da amostra e depois
distribuimos nos estratos de forma casual, pela fixagao proporcional ou pela fixagdo 6tima.

Gabarito: Errada

28. (CESPE/2005) Os processos de amostragem para multiplas ocasides tém como objetivo o
monitoramento da evolu¢cdo da floresta ao longo do tempo em intervalos definidos de forma
apropriada, o que permite que se avaliem o carater dinamico da populagao e as variaveis necessarias a
definicdo do manejo a ser aplicado a floresta, em um horizonte de tempo predeterminado. A dupla
amostragem é o processo de amostragem em multiplas ocasides, sendo a amostra da segunda ocasiao,
bem como de todas as ocasides posteriores, uma subamostra constituida por qualquer combinacao
possivel das unidades amostrais da primeira ocasiao.

Comentarios:
A questdo esta correta. Vejamos:

Amostragem para multiplas ocasides: quando sdo realizadas varias abordagens da mesma populagao.
Neste caso a amostragem é repetitiva ou periodica e sua realizagdo se faz em espacos regulares de tempo,
sendo que este tipo de amostragem é também conhecido como monitoramento da populagao.

Amostragem dupla (AD) — é o processo de amostragem em multiplas ocasides, cuja amostra da segunda
ocasido constitui uma subamostra da primeira ocasido. Esse tipo € interessante ser utilizado quando os
recursos financeiros sao escassos, pouco tempo para a realizacao do trabalho e mao-de-obra limitada.
Toma-se uma grande amostragem na primeira ocasido, obtendo-se estimativas precisas do total da
populacao ou da média da variavel auxiliar e na segunda ocasido toma-se apenas uma subamostra da
primeira. A remedicao dessa subamostra estabelece uma correlagdo entre as variaveis medidas nas duas
ocasioes, permitindo obter estimativas mais precisas na segunda ocasido, ou reducao do custo de
amostragem para uma precisao fixada (Péllico Neto e Brena, 1997).

Gabarito: Certa
29. (CESPE/2005) Para uma mesma intensidade de amostragem, os valores médios e totais estimados
para determinada variavel de interesse tém menor variancia em um processo de amostragem

estratificado que em um processo de amostragem aleatoria simples.

Comentarios:
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A medida de variabilidade de cada estrato sera tanto menor quanto melhor for a estratificacdo da floresta,
ou seja, para que os valore médios e totais de determinada variavel de interesse tenha menor variancia é
preciso uma boa fonte de estratificacao.

A amostragem estratificada sera mais eficiente se a variabilidade dentro de cada estrato for menor que
aquela considerando a populagao toda. Caso a variancia da populacao estratificada for maior que a
variancia da populagao sem estratificacao, significa que o critério utilizado para dividir a populagao em
estratos nao foi adequado.

S < S?
Gabarito: Errada

30. (CESPE/2005) Pode-se obter a area basal por unidade de area de uma floresta com base no seguinte
principio do método de Bitterlich ou amostragem angular: o nUmero de arvores contadas em um giro
de 360° cujos diametros a altura do peito (DAP) observados a partir de um ponto fixo (centro da parcela)
sejam superiores a um dado angulo constante de projecao é proporcional a area basal por unidade de
area.

Comentarios:
A questdo estd correta, pois, conforme vimos em aula:

Método de Bitterlich: consiste em contar as arvores, em um giro de 360°, cujos diametros a altura do
peito (DAP) sdo iguais ou maiores a uma abertura angular, selecionando as arvores com probabilidade
proporcional a area basal.

Gabarito: Certa

31. (CESPE/2010) Os inventarios florestais sao realizados a partir do lancamento de unidades amostrais,
que, por sua vez, sao fracbes minimas representativas do universo amostral, sobre o qual sado
observadas e medidas as caracteristicas quantitativas e qualitativas da populagao.

Comentarios:

A questdo esta correta. O inventario florestal consiste no uso de fundamentos da teoria de amostragem
para determinar ou estimar caracteristicas quantitativas ou qualitativas da floresta.

Gabarito: Certa
32. (CESPE/2010) As unidades amostrais de area fixa do tipo parcelas podem ter desenho quadrado,
retangular ou circular, enquanto os desenhos das unidades amostrais de area variavel do tipo transectos
sao pontos.
Comentarios:

"As unidades amostrais de area fixa do tipo parcelas podem ter desenho quadrado, retangular ou circular,
enquanto os desenhos das unidades-ameostrais-de-area-variavel do-ti g ntos."

Parcelas que apresentam mais de 5o m de comprimento sdao comumente definidas na literatura como
transectos ou faixas (S3o parcelas de areas fixas e ndo de area varoavel). Tais unidades de amostra permitem
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delimitar, com facilidade, a variabilidade do ambiente que sera estudado. Sao frequentemente utilizados
quando ha hipdtese de haver diferencas ou variagdes na quantidade de um parametro de acordo com um
gradiente ambiental, normalmente associado a topografia.

Gabarito: Errada

33. (CESPE/2010) No estudo do inventario florestal, uma amostragem é embasada nos seguintes
principios: casualiza¢do, ou seja, aamostragem deve usar mais de uma unidade amostral para se checar
a variabilidade entre elas; controle local, tal que as unidades amostrais devem ter a chance de ser
posicionadas em qualquer ponto do universo amostral; e repeticao, isto ¢, havendo ambientes
distintos, deve haver estratificacao.

Comentarios:

A questao esta errada, pois ocorre uma mistura de conceitos:

Casualizagao: as unidades amostrais devem ter a chance de ser posicionadas em qualquer ponto do
universo amostral.

Controle local: isto é, havendo ambientes distintos, deve haver estratificacao.

Repeticao: a amostragem deve usar mais de uma unidade amostral para se checar a variabilidade entre
elas.

Gabarito: Errada
34. (CESPE/2010) Para um universo amostral de 300.000 ha, composto de 100.000 ha de floresta de terra
firme, com 1.100 arvores/ha e 200.000 ha de campinarana, com 600 arvores/ha, a média estratificada é
igual a 850 arvores/ha.
Comentarios:

A questao nos pede o calculo de uma média ponderada:

7 100.000 * 1.100 + 200.000 = 600 66,66 & B
= 200.000 = ,66 arvores/ha

Logo, a questao esta errada.
Gabarito: Errada

35. (CESPE/2010) O tamanho de uma amostra aleatodria para populagdes finitas pode ser determinado
2,02

~ t°+s I .. . T r g
pela expressao —-emqueEéo limite de erro estabelecido multiplicado pela média da amostragem

piloto, s2 é a variancia e t, o valor tabelado.

Comentarios:

Vimos em aula, que para populacao finita, a expressao utilizada é:

Para populag¢oes finitas:

13

a Prefeitura de Vitoria da Conquista-BA (Analista Ambiental) Curso Basico de Conhecimentos Especifi
www.estrategiaconcursos.com.br

-2( 125 s-Edit:
134




André Rocha, André Vieira Peixoto Davila, Equipe André Rocha, ™
Aula 00 - Prof2 Monik Begname

t? x S?

E2+M

Gabarito: Errada

36. (CESPE/2010) O inventario a 100% tem o objetivo de determinar, com um bom grau de precisao,
o estoque de madeira existente em uma area onde se executa um plano de manejo florestal, para fins
de planejamento da exploracao florestal.

Comentarios:

Enumeracdo completa ou censo (inventario 100%): é o inventario em que todas as arvores da populagao
sdo mensuradas. E um procedimento com grande dispéndio de tempo e com custos elevados. No entanto,
se existisse recursos disponiveis, este seria 0 melhor procedimento de inventario florestal

Gabarito: Certa

37. (CESPE/2010) Uma das ferramentas estatisticas utilizadas na analise de um inventario florestal é
o coeficiente de variacao, que pode ser expresso em porcentagem e é obtido pela relacdao entre o desvio
padrdo e a média de valores de determinada variavel de um conjunto de dados.

Comentarios:
Coeficiente de variacao: o coeficiente de variacao ¢é a expressao percentual do desvio-padrao, em relacao

a média.

* 100

CV (%) >
0) =——
y

Onde: CV(%) = Coeficiente de variacao em porcentagem; S = Desvio-padrao; y = média aritmética.
Gabarito: Certa

38. (CESPE/2013) Para estimar o numero ideal de unidades amostrais, de forma que o inventario
atenda a determinado nivel de probabilidade e a um limite de erro pré-estabelecido, faz-se necessaria
a realizacdo de um inventario piloto.

Comentarios:

A amostra piloto consiste em lancar na populacdo um pequeno numero de parcelas que captem a
variabilidade existente, fornecendo uma boa ideia do coeficiente de variacdo da floresta.

Gabarito: Certa

39. (CESPE/2013) A amostragem aleatdria ou inteiramente casualizada é mais indicada para areas nao
uniformes, pois todas as unidades amostrais tém a mesma chance de ocorrer.

Comentarios:
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"A amostragem aleatoria ou inteiramente casualizada é mais indicada para areas ade uniformes, pois todas
as unidades amostrais tém a mesma chance de ocorrer."

Amostragem aleatdria ou inteiramente casualizada: caracteriza-se por ser um procedimento no qual ndo
ha qualquer restricao a casualizagao, ou seja, todas as parcelas cabiveis na populacao (N) tém a mesma
chance de serem sorteadas para compor a amostra.

O principio para a aplicacao deste procedimento é que a floresta seja homogénea na caracteristica de
interesse. Para isso, deve ser preferencialmente aplicado em florestas pequenas, de facil acesso e
homogéneas.

Gabarito: Errada

40. (CESPE/2013) A casualizacao, a repeticdo e o controle local da area a ser inventariada sao itens
basicos do processo de amostragem.

Comentarios:
Questao correta. Vejamos:

Casualizagdo: as unidades amostrais devem ter a chance de ser posicionadas em qualquer ponto do
universo amostral.

Controle local: isto é, havendo ambientes distintos, deve haver estratificacao.

Repeticdao: a amostragem deve usar mais de uma unidade amostral para se checar a variabilidade entre
elas.

Gabarito: Certa

41. (CESPE/2013) A intensidade de amostragem é definida no planejamento do inventario florestal e
depende do conhecimento prévio da variagao da populagao e da precisao pretendida pelo inventario.

Comentarios:
O tamanho de uma amostra (intensidade amostral) depende:

e Obijetivo do inventario;

e Recursos disponiveis;

e Precisdo requerida;

e Variabilidade da caracteristica a ser medida;

e Método de selecdo e distribuicao das unidades de amostra.

Existem dois critérios para se determinar o tamanho de uma amostra em um inventario florestal, sendo
eles™:

* CAMPOS, J.C.C; LEITE, H.G. Mensuragao florestal: perguntas e respostas. 3a ed. Vi¢osa, MG: Editora UFV, 2009. 548
p.
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1) Em funcdo de determinada porcentagem da area da populacao a ser amostrada. Nesse caso, nao ha
como estabelecer a precisao da amostragem com antecipacao, e o erro do inventario so sera conhecido
apos a sua conclusado.

2) Em razdo de um erro de amostragem estabelecido antecipadamente, sequndo determinado nivel de
probabilidade. Esse critério de estabelecimento do tamanho da amostra é definido como método 6timo de
amostragem, devido ao fato de que o nUmero de unidades de amostra a ser medido sera compativel com
um erro maximo preestabelecido.

Gabarito: Certa
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LISTA DE QUESTOES

CEBRASPE/CESPE

1. (CEBRASPE (CESPE) - Analista Ambiental (ICMBio)/2022) No setor florestal, a avaliacao dos recursos
existentes se da por meio da medicdao ou estimacao de atributos das arvores e da floresta,
utilizando-se métodos e instrumentos apropriados.

Acerca de dendrometria e inventario florestal, julgue o item que se segue.

A distribuicdo e a alocagao de uma amostra estratificada sobre uma area a ser inventariada somente serao
eficientes se a area for homogénea.

2. (CEBRASPE (CESPE) - Analista Ambiental (ICMBio)/2022) No inventario florestal, a expressao da
altura da arvore em func¢ao do seu diametro a altura do peito, por meio de modelos de regressao, pode
aumentar a precisao das estimativas das alturas.

3. (CEBRASPE (CESPE) - Analista Ambiental (ICMBio)/2022) O inventario florestal é um dos itens
indispensaveis do plano de manejo, pois as estimativas nele contidas fornecem parametros para
estabelecer o nivel de manejo na floresta e as medidas para a manutencao da producao sustentavel.

Texto para as questées de 1 a 5:

Um plantio de Eucalyptus grandis, com sete anos de idade, 50 ha de area, localizado em terreno plano
e espacamento de 3 m x 3 m entre plantas esta sendo inventariado. Considerando essas hipoteses,
julgue os itens que se sequem, a respeito do planejamento e da analise do inventario florestal.

4. (CESPE/2013) A area da unidade de amostra deve ser corrigida, de forma que fique no mesmo plano
de referéncia (horizontal) dos mapas que venham a ser utilizados para a definicao do desenho da
amostragem.

5. (CESPE/2013) Na situacao em tela, o tamanho da amostra pode ser definido em funcdo de
determinada porcentagem da area da populacdo a ser amostrada, estabelecendo-se, assim,
antecipadamente, a precisao da amostragem.

6. (CESPE/2013) Para populacdes finitas, a expressao que determina o numero de unidades de
amostras necessario para atingir um erro maximo de 10%, a 5% de probabilidade, é n = (t2.52)/E2, em
gue n corresponde ao tamanho da amostra; E, a precisao requerida ou erro admissivel em torno da
média; S?, a variancia da caracteristica analisada; e t, ao valor tabelado da estatistica t de Student, a
determinado nivel de significancia (a) e a n - 1 graus de liberdade.

7. (CESPE/2013) A amostragem casual simples pode ser aplicada nesse caso, visto que se trata de
plantio homogéneo (topografia plana e mesma espécie, idade e espacamento).

8. (CESPE/2013) A alocac¢do das unidades de amostra de area fixa, que podem ter a forma retangular,
quadrada ou circular, deve obedecer as linhas de plantio, para que as unidades representem a area Util
de cada planta.
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Texto para as questoesde 6 a 8

Um inventario florestal foi realizado em uma das margens da BR-158, no municipio de Redencao, no
estado do Para. A area inventariada tinha 18 km de comprimento por 8 km de largura. O engenheiro
florestal responsavel pelo inventario optou pelo processo de amostragem sistematico e assumiu o valor
2 para o t de Student; o erro maximo admissivel foi 20%, e a populacao foi considerada como infinita.
Apds o processamento do inventario, os valores de volume médio (Y) por parcela foi de 20 m3, e a
variancia (Sd?) foi de 256 m®

Com referéncia a essa situacao hipotética, julgue os itens subsequentes, considerando que o
engenheiro em questao tenha lancado o nUmero minimo de parcelas necessarias para atender ao erro
maximo admissivel (20%).

9. (CESPE/2018) O nUmero minimo de parcelas lancadas pelo engenheiro, necessarias para atender a
um erro maximo admissivel de 20%, foi igual a 656.

10. (CESPE/2018) O erro de amostragem absoluto por parcela foi de + 1,25 m3.
11. (CESPE/2018) A distancia linear entre as parcelas (valor de K) foi de 1.500 m.

12. (CESPE/2018) A amostragem em dois estagios é incluida entre os processos aleatdrios irrestritos,
pois, nessa amostragem, o segundo estagio pode ocorrer independentemente do primeiro.

13. (CESPE/2018) O coeficiente de correlagao intraconglomerados (r) é definido como o grau de
similaridade entre subunidades dentro do conglomerado, podendo assumir valores no intervaloo <r =<
1; logo, quando r for igual a 1, nao havera variancia entre as subunidades dos conglomerados, e a
variancia total sera explicada apenas pela variancia entre conglomerados.

14. (CESPE/2011) O inventario florestal de reconhecimento, quando sao identificadas e delimitadas
areas de grande potencial madeireiro, de recreacao etc., serve de base para o inventario florestal de
semidetalhe, que, por sua vez, proporciona informagdes mais precisas sobre os parametros da
populacgao florestal.

15. (CESPE/2011) A amostragem sistematica tem como caracteristicas a praticidade e a rapidez na
coleta de dados, com implicacao positiva sobre os custos finais. Esse procedimento consiste na sele¢cao
de amostras em que o processo probabilistico se caracteriza pela selecdo aleatéria da primeira unidade
amostral. Apods isso, todas as demais unidades da amostra sdao automaticamente selecionadas e
sistematicamente distribuidas na populacao.

16. (CESPE/2011) Na execu¢ao de um inventario florestal, a amostragem em conglomerado é indicada
para pequenas areas cuja variavel de interesse apresente razoavel homogeneidade. Essa é uma
amostragem largamente utilizada em plantacées de eucalipto, consistindo em um formato em cruz,
com quatro subunidades, cada uma com 0,25 ha, normalmente com as medidas de 10 m x 250 m.
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17. (CESPE/2004) Em um inventario florestal com a aplicagdao do método de quadrantes, se a distancia
média entre arvores for estimada em 2,5 m, a densidade de arvores nessa area é de 2.500 arvores por
hectare.

18. (CESPE/MPU/2010) O sucesso do inventario florestal esta relacionado a definicao correta do
processo de amostragem, do tamanho e da forma das unidades amostrais e da intensidade de
amostragem.

19. (CESPE/2004) Em relagdo ao numero de parcelas para a amostragem da vegetacao, deve-se
estabelecer, proporcionalmente, maior nUmero de parcelas por unidade de area quanto maior e mais
homogénea for a area em estudo.

20. (CESPE/2004) Na amostragem casual simples, a estratificacdo é utilizada para obter
homogeneidade na caracteristica de interesse (volume etc.). O resultado é a maior eficiéncia de custo
de aplicacao e de obtencao de resultados mais detalhados.

21. (CESPE/2004) Na amostragem pelo método de Bitterlich, a selecao de arvores a serem amostradas
é feita com base na frequéncia das arvores e ndo no seu tamanho.

22. (CESPE/2005) Para avaliar o carater dinamico do crescimento de uma floresta apos intervencao
exploratoria dos recursos madeireiros, é necessario proceder ao monitoramento, que & um instrumento
de avaliacdo do processo de evolu¢ao das caracteristicas de recomposicao da floresta. Esse
procedimento, conhecido como inventario florestal temporario, consiste em efetuar medi¢des na
floresta repetidas vezes no tempo. Sucessivos inventarios florestais permitem definir intervalos ideais
de colheita de produtos da floresta sob manejo sustentavel.

23. (CESPE/2005) Em um inventario florestal, o erro de amostragem depende do tamanho da amostra,
da variabilidade das unidades amostrais e do procedimento de amostragem utilizado.

24. (CESPE/2005) Na implantacdo de um inventario florestal, a funcdo de custos é inversamente
proporcional a intensidade de amostragem, ao passo que a variancia da média é diretamente
proporcional a esse mesmo parametro.

25. (CESPE/2005) Os métodos de inventario florestal sem parcelas, que tém como exemplo o método
de Bitterlich, sdo usados quando aqueles que utilizam parcelas de area fixa ou variavel sao dificeis de
serem implementados. A principal vantagem dos métodos sem parcelas sobre aqueles que utilizam
parcelas é a maior eficiéncia em termos de gastos com mao-de-obra e de area amostrada.

26. (CESPE/2005) Em um inventario florestal, o erro devido ao processo de amostragem ou a precisao
do inventario é obtido em func¢ado do erro-padrao da média e do nivel de probabilidade estabelecido.

27. (CESPE/2005) No processo de amostragem estratificada, a intensidade amostral é calculada em
funcao do tipo de alocacdo das unidades amostrais nos estratos, que pode ser proporcional a area ou
probabilistica.
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28. (CESPE/2005) Os processos de amostragem para multiplas ocasides tém como objetivo o
monitoramento da evolucdo da floresta ao longo do tempo em intervalos definidos de forma
apropriada, o que permite que se avaliem o carater dinamico da populacgao e as variaveis necessarias a
definicdo do manejo a ser aplicado a floresta, em um horizonte de tempo predeterminado. A dupla
amostragem é o processo de amostragem em multiplas ocasides, sendo a amostra da segunda ocasiao,
bem como de todas as ocasides posteriores, uma subamostra constituida por qualquer combinagao
possivel das unidades amostrais da primeira ocasiao.

29. (CESPE/2005) Para uma mesma intensidade de amostragem, os valores médios e totais estimados
para determinada variavel de interesse tém menor variancia em um processo de amostragem
estratificado que em um processo de amostragem aleatdria simples.

30. (CESPE/2005) Pode-se obter a area basal por unidade de area de uma floresta com base no seguinte
principio do método de Bitterlich ou amostragem angular: o nUmero de arvores contadas em um giro
de 360° cujos diametros a altura do peito (DAP) observados a partir de um ponto fixo (centro da parcela)
sejam superiores a um dado angulo constante de projecao é proporcional a area basal por unidade de
area.

31. (CESPE/2010) Os inventarios florestais sdao realizados a partir do lancamento de unidades
amostrais, que, por sua vez, sao fragbes minimas representativas do universo amostral, sobre o qual
sao observadas e medidas as caracteristicas quantitativas e qualitativas da populacao.

32. (CESPE/2010) As unidades amostrais de area fixa do tipo parcelas podem ter desenho quadrado,
retangular ou circular, enquanto os desenhos das unidades amostrais de area variavel do tipo transectos
sao pontos.

33. (CESPE/2010) No estudo do inventario florestal, uma amostragem é embasada nos seguintes
principios: casualiza¢do, ou seja, aamostragem deve usar mais de uma unidade amostral para se checar
a variabilidade entre elas; controle local, tal que as unidades amostrais devem ter a chance de ser
posicionadas em qualquer ponto do universo amostral; e repeticdo, isto ¢, havendo ambientes
distintos, deve haver estratificacao.

34. (CESPE/2010) Para um universo amostral de 300.000 ha, composto de 100.000 ha de floresta de
terra firme, com 1.100 arvores/ha e 200.000 ha de campinarana, com 600 arvores/ha, a média
estratificada é igual a 850 arvores/ha.

35. (CESPE/2010) O tamanho de uma amostra aleatodria para populagdes finitas pode ser determinado
2,02
pela expressao %, em que E é o limite de erro estabelecido multiplicado pela média da amostragem

piloto, s? é a variancia e t, o valor tabelado.

36. (CESPE/2010) O inventario a 100% tem o objetivo de determinar, com um bom grau de precisao,
o estoque de madeira existente em uma area onde se executa um plano de manejo florestal, para fins
de planejamento da exploracao florestal.

37. (CESPE/2010) Uma das ferramentas estatisticas utilizadas na analise de um inventario florestal é
o coeficiente de variacao, que pode ser expresso em porcentagem e é obtido pela relacao entre o desvio
padrdo e a média de valores de determinada variavel de um conjunto de dados.
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38. (CESPE/2013) Para estimar o nUmero ideal de unidades amostrais, de forma que o inventario
atenda a determinado nivel de probabilidade e a um limite de erro pré-estabelecido, faz-se necessaria

a realizagdo de um inventario piloto.

39. (CESPE/2013) A amostragem aleatoria ou inteiramente casualizada é mais indicada para areas
nao uniformes, pois todas as unidades amostrais tém a mesma chance de ocorrer.

40. (CESPE/2013) A casualizagao, a repeticao e o controle local da area a ser inventariada sao itens

basicos do processo de amostragem.

41. (CESPE/2013) A intensidade de amostragem é definida no planejamento do inventario florestal e
depende do conhecimento prévio da variagao da populagao e da precisao pretendida pelo inventario.
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PIRATARIA £ CRIME.

Mas é sempre bom revisar o porqué e como vocé pode ser prejudicado com essa pratica.

Professor investe seu tempo
para elaborar os cursos e o
site os coloca avenda.

Pirata cria alunos fake
praticando falsidade
ideoldgica, comprando

cursos do site em nome de
pessoas aleatdrias (usando
nome, CPF, endereco e telefone
deterceiros sem autorizacéo).

Pirata fere os Termos de Uso,
adulteraasaulaseretiraa
identificacio dos arquives
PDF (justamente porque a
atividade & ilegal e ele ndo
quer que seus fakes

sejam identificados).

Concurseiro(a) desinformado
participa de rateio, achando

que nada disso esta acontecendo
eesperando se tornar servidor
publico para exigiro
cumprimento das leis.

Pirata divulga ilicitamente
(grupos de rateio), utilizando-se
tlo anonimato, nomes falsos ou
laranjas (geralmente o pirata se
anuncia como formador de
"grupos solidarios” de rateio
fue ndo visam lucro).

Pirata compra, muitas vezes,
clonando cartdes de crédito
(por vezes o sistema anti-fraude
nao consegue identificar

o golpe a tempo).

Pirata revende as aulas
protegidas por direitos autorais,
praticando concorréncia desleal
e em flagrante desrespeito a

Lei de Direitos Autorais

(Lei 9.610/98).

0 professor gue elaborou o
curso nao ganha nada, o site
nio recebe nada, e a pessoa
que praticou todos os ilicitos
anteriores (pirata) fica

com o lucro.

Deixando de lado esse mar de sujeira, aproveitamos para agradecer a todos

que adquirem os cursos honestamente e permitem que o site continue existindo.




