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ESTATISTICAS

Os assuntos mais cobrados

. . . . . ; Grau de incidéncia em
Economia (nacional e internacional) e desenvolvimento sustentavel ..
concursos similares

Agropecuaria 45%
Fontes de energia 30%
Infraestrutura 15%
Industria 10%

Ao tratarmos de aspectos econdémicos nas nossas revisGes, tratarei do tema recursos energéticos em
separado. E um assunto que é cobrado relacionando o Brasil e 0 Mundo e também os impactos no meio
ambiente. Quase um quarto da prova aborda temas econémicos e ambientais e o tema fontes de energia
tem uma grande incidéncia nos concursos, por volta de 30% das questdes.

. . . . . . Grau de incidéncia em
Economia (nacional e internacional) e desenvolvimento sustentavel ..
concursos similares

Matriz Energética 25%

Matriz Elétrica 20%

Recursos Renovdveis e ndo Renovaveis 15%
Petréleo e Gas 15%
Hidreletricidade 15%

Energia edlica e solar 10%

Todos os assuntos relacionados as fontes de energia sao de alta incidéncia.

% de cobranga Importancia do assunto
Até 1,99% Baixa a Mediana
De 2% a 5,9% Média
De 6a9,9% Alta
10% ou mais Muito Alta
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As fontes de energia

As fontes de energia sdo recursos naturais ou artificiais utilizados pelas sociedades humanas para geracao
de energia. A principal fonte de energia usada no decorrer dos séculos foi a lenha. A partir da primeira
revolucdo industrial surgiram novas formas de produzir energia. As fontes de energia podem ser renovaveis
ou ndo-renovaveis:

Renovaveis: sdo aquelas que apds serem utilizadas para a geracao de energia continuam disponiveis para
seus usos diversos e sdo rapidamente repostas pela natureza. Podem ter origem vegetal como o etanol,
produzido no Brasil a partir da cana-de-agucar, ou como nos EUA, produzido a partir do milho, a semente
de mamona, girassol. Também é renovavel a radiacdo solar, absorvida pelas placas fotovoltaicas, a energia
edlica, geotérmica e hidraulica.

N3o-renovaveis: sdo aquelas que sao obtidas de jazidas e cujo ciclo de renovacdo leva milhares de anos, ou
seja, ndo se renovam dentro do tempo humano. S3o formadas em condic¢Oes especificas de temperatura,
pressdo e sao finitas. Por exemplo, os recursos minerais (energia nuclear — uranio e plutonio —, minério de
ferro, prata, cobre entre outros) e os combustiveis fésseis (gas natural, petréleo e carvdo mineral).

A modernizacdo tecnoldgica influencia diretamente na producdo e uso das fontes de
energia. A "Era do Petrdleo" ird acabar antes de o petroleo se esgotar. O
desenvolvimento e proliferacdo de carros elétricos entre outras novas tecnologias que
levara ao fim dessa era.

No contexto da Segunda Revolug¢do Industrial, o advento da eletricidade revolucionou as sociedades. Com
a difusdo da rede elétrica, as cidades que tracavam suas redes de eletrificacdo e de iluminacao publica
passavam por uma grande modernizagao e desenvolvimento do espago urbano.

A eletricidade é uma forma de energia, e ela pode ser obtida através de diferentes
fontes: se for produzida pela energia mecanica das aguas, é a hidroelétrica; se for
produzida pelo movimento dos corpos é a cinética; se produzida pela queima de carvao,
gas ou petroleo, é termelétrica; se produzida a partir do uranio ou pluténio, é
termonuclear.

Matriz energética e Matriz elétrica

Matriz energética
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Matriz elétrica

Matriz Elétrica (GW)

3,731,99
10,11 3% 1%
L &

95,06
61%

W Hidrelétrica M Biomassa [ Edlica
O PCH W Gas natural M Petroleo
@ Carvdo mineral [ Nudear

B 83% Renovavel [l 17% Nio Renovavel

Total instalodo: 13,07 GW - 520 parques eolicos
Aptos: 98,7 MW - 5 pargues eolicos M

Vale lembrar que no século XVIII, o carvdao mineral foi a principal fonte de energia, e no final do século XIX,
o petréleo passou a ser a fonte energética mais utilizada. O petrdleo se tornou, e ainda é o recurso

estratégico mais importante do planeta, pois faz parte da matriz energética mundial e as relagdes

internacionais sao diretamente influenciadas pelos fluxos e pela producado deste recurso.

Contudo, desde a segunda metade do século XX, aumentaram as preocupac¢des relacionadas a conservagao
do meio ambiente e o uso sustentavel dos recursos naturais. Houve questionamentos relacionados aos
profundos impactos na natureza provocados pela queima de combustiveis fésseis, responsaveis por emitir
grandes quantidades de gas carbonico (CO,) e de outros poluentes na atmosfera, como diéxido de enxofre
(SO,) e oxidos nitrosos (NOy).

A partir da década de 1970, no contexto da Terceira Revolugao industrial, foram desenvolvidas novas
formas de se obter energia, por meio da ampliagao do uso de energias de fontes limpas, como a geragao
de eletricidade utilizando-se usinas hidrelétricas e o etanol como combustivel.

A energia edlica e solar se expandem cada vez mais pelo pais e nossa matriz energética estd se
diversificando. Os estados com a maior producdo e infraestrutura instalada sdo o Rio Grande do Norte,
Bahia, Ceara, Rio Grande do Sul e Piaui, respectivamente. O parque edlico com a maior producdo fica em
Osorio, RS.
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As crises do Petroleo, Oriente Médio e Russia

As crises do Petrdleo

Vale reforcar que essa conjuntura de ampliacdo no uso das fontes limpas também foi favorecida por uma
das maiores crises do capitalismo no século XX: As crises do Petrdleo de 1973 e de 1979, provocadas por
conflitos no Oriente Médio.

A crise de 1973 ocorreu no contexto da Guerra do YomKippur. Siria e Egito tentavam a retomada dos
territorios ocupados por Israel em 1967, na Guerra dos Seis Dias. Contudo, tais territorios ndo foram
devolvidos e os paises drabes promoveram restricdes na venda de petrdleo para parceiros de Israel,
reduzindo drasticamente a oferta mundial pelo combustivel.

Em semanas, o preco do barril passou de $ 12 (doze ddlares) para $ 72 (setenta e dois ddlares), impactando
a economia global. Em 1979, a crise veio no contexto da Revoluc¢do Islamica, no Ird. Por conta dos
conflitos desse pais contra o Iraque, a producao de petrdleo no Ird foi bruscamente paralisada, alarmando
o mercado internacional e provocando nova alta nos precos dessa commodity.

No Brasil a dependéncia do petrdleo era notavel, por conta da priorizacdo do modelo
rodoviarista, baseado em rodovias asfaltadas e no uso de veiculos automotores,
dependentes dos derivados desse recurso natural.

J4 na primeira crise do petréleo, o Brasil investiu na busca por jazidas de petréleo na plataforma
continental(offshore) em 1974, no uso de fontes alternativas como o etanol combustivel extraido da cana-
de-aglcar. O etanol de cana de aglcar é uma tecnologia nacional desenvolvida pelo Prodlcool, programa
nacional do alcool, em 1975, e em eletricidade.

O etanol é vantajoso por ser renovavel e emitir uma menor quantidade de gds carbonico
na atmosfera. A hidrelétrica é também vantajosa, pois € uma energia renovavel e limpa,
seu custo de instalacdo apesar de ser alto em médio prazo possui bom custo-beneficio.

As Guerras do Iraque e o Oriente Médio
A Russia usa gas natural como arma de guerra.

O efeito borboleta: Alemanha e Japao tentaram uma transicdo energética e tentativa de diminui¢ao do uso
da energia termonuclear. Berlim investiu no uso de gas natural e apostou na aproxima¢ao econ6mica da
Russia. Ficaram muito dependentes do gas natural
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O Histoérico da Energia no Brasil

Na geracdo de eletricidade, ja possuiamos importantes hidrelétricas desde a década de 1940 com a criacdo
da CHESF, por Vargas. De |a para cd a hidroeletricidade tornou-se de grande importancia para a matriz
energética do Brasil.

Em 1954, em meio aos calores da campanha “petréleo é nosso” e a criacdo da Petrobrds, chegou a ser
proposta a criacdo da Eletrobrds, que recebeu uma grande oposicdo de setores do empresariado que
gueriam maior participacao do capital estrangeiro. A sua criacdo tramitou no congresso por anos.

O presidente JK investiu muito na infraestrutura energética, destacadamente usinas hidrelétricas, como
por exemplo, na companhia hidrelétrica de Furnas. Foi no governo Janio Quadros que foi criada a
Eletrobras.

Entre suas atribui¢cOes, podemos citar a construcdo das linhas de transmissdo e de subestacdes destinadas
ao suprimento de energia elétrica do pais. No periodo militar também ocorreu uma grande expansdo da
hidroeletricidade com a construcdo da Usina de Itaipu. Abastece quase todo o Sul e Sudeste do pais e é

uma empresa binacional. Foi construida em grande maior parte com recursos brasileiros, mas é de comum

acordo que dividamos metade da producdo com o Paraguai, que por sua vez a comercializa exclusivamente
com o Brasil.

Nas negocia¢Ges foi importante incluir a Argentina, pois a construcdo da hidrelétrica poderia atingir o fluxo
de agua para os territorios drenados ao Sul. Sdo dguas transfronteiricas, ou seja, quando um mesmo rio ou
bacia pertence a mais de um pais.

Até 2012 Itaipu foi a usina com a maior capacidade instalada do mundo (14.000 MW), quando foi superada
pela usina de Trés Gargantas (22.500 MW), na China.Porém, a usina binacional de Itaipu detém o recorde
mundial de geragdo total de energia elétrica, com 2,77 bilhGes de MWh, em quase quatro décadas de
operagao.

A Hidreletricidade.

Inicialmente, para a geracdo de energia por meio dessa fonte existia um limitante natural. As hidrelétricas
eram implementadas em areas de planalto, de relevo mais acidentado, com a ocorréncia de quedas d’agua.

Contudo, com o avangar dos tempos, houve adaptacGes para que grandes dareas as usinas hidrelétricas
fossem construidas em areas mais planas, com usinas do tipo “fio d"agua”, caso das hidrelétricas de Belo
Monte, no rio Xingu, no Par3a, e de Jirau e Santo Ant6nio, no rio Madeira, em Rondénia.

Essas usinas a fio d’agua aproveitam a forca da correnteza fluvial para gerar eletricidade, com a
necessidade de ter apenas um estoque minimo de agua a montante da barragem, eliminando a
necessidade de criar grandes reservatérios. Contudo, em periodos de seca prolongada, ha uma
necessidade maior de controle da dgua que precisa passar pelas turbinas das hidrelétricas.

-"-FFFF'-'_'-'_
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A energia hidroelétrica € totalmente renovavel e limpa. Renovavel, pois € produzida pela torga das aguas
gue movimentam as turbinas. Entdo, enquanto os rios forem abastecidos e caudalosos ha potencial para a
producao.

Limpa, pois a dgua que entra na turbina é a mesma que sai, ndo recebendo nenhum tipo de aditivos. Esta
producdo de energia hidrelétrica pode ser realizada por meio de Centrais Geradoras Hidrelétricas (CGH),
Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCH) ou por meio de Usinas Hidrelétricas de Energia (UHE).

CONHECA UMA USINA HIDRELETRICA

USINA CERADORA & o A"s

TURBINAS

1

RESERVATORIO

UNHAS DE
TRANSMISSAO

/

SISTEMA DE
TRANSPOSIGAD
DE PEIXES (STR)

Por este angulo é muito interessante e vidvel, mas e quanto aos impactos? Sim eles existem e ndo sdo
pequenos ou despreziveis.

Impactos da Instalacdo de Hidrelétricas

Construgdao de uma grande barragem, que altera a paisagem local e impacta os ecossistemas. A agua
represada pelo barramento do rio altera drasticamente o ambiente aquatico, transformando o ambiente
|6tico (dgua corrente) em ambiente Iéntico (dgua sem fluxo). Isso reflete diretamente na fauna e flora
locais.

Alteragcao do microclima da regido (devido a maior umidade em razao da maior evaporacao).
Desenvolvimento e crescimento das cidades ao redor, que pode ser virtuosa ou problematica, dependendo

de como o processo ocorre e é conduzido. Geralmente o processo desloca a populagdo para outros lugares
e sdo incorporados as periferias urbanas.
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A instalagao de empreendimentos ao redor dos reservatorios também é comum, previsto inclusive na
Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei 9.433/97) que prevé o uso multiplo das aguas, tanto na
geracao de energia quanto na navegacao, abastecimento industrial, irrigacdo, recreacdo e turismo, pesca e
aquicultura etc.

Possibilidade de aumento na emissdo de poluentes devido a decomposicdo de matéria
organica na agua da represa. A vegetacdo apodrece, lancando na atmosfera quantidades
gigantescas de CO2 (dioxido de carbono) e de CH4 (metano). Em alguns casos as emissdes
poderiam até superar as de usinas de carvdo mineral, o mais poluente dos combustiveis
fosseis.

Lago de Balbina. E a pior usina do Brasil, com a energia mais cara e um enorme impacto ambiental.
Desde 2016 ha placas fotovoltaicas flutuantes para otimizar a gerag¢do de energia.

Deslocamento das popula¢gdes dos locais atingidos pela constru¢cao da barragem. Neste contexto, surge
no inicio dos anos 1970, o Movimento dos Atingidos por Barragens (MAB). Sua histéria é marcada por lutas
para garantir os direitos das pessoas que tiveram ou estdo em iminéncia de terem suas terras inundadas
pelas construgdes de usinas hidrelétricas, muitas delas comunidades tradicionais entre essas, camponeses,
pequenos agricultores, sem-terra, indios, pescadores, ribeirinhos, quilombolas e mineradores.

O Petroéleo e o Gas Natural

Desde o século XIX ha pesquisas e prospec¢do em busca de petréleo. O primeiro poco foi perfurado no
interior de S3o Paulo, em 1896. Na republica velha, em 1907 foi criado o Servico Geoldgico e Mineraldgico.

Durante a Era Vargas a exploracdo de petrdleo teve um grande impulso. Em 1937 foi descoberto petrdleo
no reconcavo baiano. No ano seguinte foi criado o “Conselho Nacional do Petréleo”, e a consequente
nacionalizac¢ao das jazidas.

Em 1953 é criada a Petrobras para gerir os monopdlios. Havia a participacao do capital internacional na
distribuicdo de gasolina, mas a prospeccao, refino e distribuicdo eram monopdlio estatal.
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Em 1997 durante o governo FHC, caracterizado pela implantagao de um projeto economico neoliberal, a
Petrobras teve seu monopdlio “quebrado”, mas continuou sob controle estatal. No mesmo ano foi criada a
ANP (Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis) e ingressamos no grupo de paises que
produzem mais de 1 milhdao de barris por dia.

A principal Bacia produtora de petréleo é a de Campos, no RJ, e de Santos, em S3ao Paulo. Em 2003 foi
descoberto o campo de Mexilhdo, uma grande jazida de gds natural na Bacia de Santos. Em 2006, o Brasil
anunciou sua autossuficiéncia em petréleo.

No ano seguinte, 2007, foi descoberta uma enorme jazida de petréleo campo de Tupi na camada do Pré-Sal
(a 7 mil metros abaixo do nivel do mar) da Bacia de Santos. Em 2008 foi divulgado o campo de Jupiter
também no Pré-Sal da Bacia de Santos. A reserva estd localizada no territério maritimo de 4 estados:
Espirito Santo, Rio de Janeiro, S3o Paulo e Parana.

A Petrobras explorava trés regides em terra (onshore):

v Bahia (recdncavo baiano).
v Rio Grande do Norte. Atualmente é a maior producdo em terra.

v Bacia de Campos no Rio de Janeiro.

85% da nossa producdo é maritima. O petréleo maritimo é o off-shore e o terrestre on-shore.
Internamente o produto é transportado por oleodutos. Sdo mais de 30 mil km deles. Externamente é pela
frota da FRONAPE (Frota Nacional de Petroleiros), dos quais 46 pertencem a Transpetro, érgdo da
Petrobras.

A importacdo de petréleo é representativa. Nosso principal fornecedor é a Nigéria,
seguida pela Argentina, Venezuela e México.

O gas é transportado das fontes produtoras até os consumidores por tubulagdo chamadas de gasodutos. O
principal fornecedor de gds natural para o Brasil é a Bolivia.

A Plataforma Continental

Sua formac3o rochosa é sedimentar. E uma grande bacia sedimentar submarina, rica em petréleo e gas,
que faz parte dos limites territoriais brasileiros. Por isso a plataforma continental é uma regido estratégica
e que pode despertar cobica internacional. H4 duas maneiras de observar a plataforma. Do ponto de vista
fisico e do juridico.

Existe a ZEE (Zona EconOmica Exclusiva), que vai de 12 MN (milhas nauticas) a 200 MN e corresponde aos
limites além das dguas territoriais do pais, mas que é de exploracao exclusiva do Brasil.

.a-”’fﬂf
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E os pogos do Pré-Sal estao no talude, que ultrapassam estes limites. O Brasil ha anos pediu a ampliagao
dos limites da plataforma continental, correspondendo a 350 MN para assegurar o dominio dos recursos.

Plataforma n

Riser g

2 mil metros

3 mil metros

4 mil metros

5 mil metros

6 mil metros

O Carvao Mineral

Outro combustivel fdssil, o carvao mineral é formado por troncos, raizes, galhos e folhas de arvores
gigantes de grandes florestas que existiram ha 250 milhdes
de anos em pantanos rasos. Essas partes vegetais, apds
morrerem, depositaram-se no fundo lodoso e ficaram
encobertas.

O tempo e a pressdo dos sedimentos que foram se
acumulando sobre esse material organico transformaram-

no em uma massa negra homogénea — as jazidas de carvao.

Atualmente, o principal uso da combustdo direta do carvdao é na gera¢ao de eletricidade, por meio de
usinas termoelétricas. Essa tecnologia estd bem desenvolvida e é economicamente competitiva.

Entretanto, os impactos ambientais das usinas a carvdao sdo grandes, ndo so pelas
emissdes atmosféricas, mas também pelo descarte de residuos sdlidos e poluicdo
térmica, além dos riscos a saude dos trabalhadores ligados a minera¢do, como a
ocorréncia de problemas respiratorios.

S

ANVISA - Passo Estratégico de Realidade Brasileira Atual - 2024 (Pés-Edital)
www.estrategiaconcursos.com.br




Sergio Henrique
Aula 00

As reservas de carvao mineral sao maiores no Hemistério Norte que no Hemistério Sul. Entre os motivos,

estd o fato de haver maior quantidade de terras emersas e amplitude térmica maior (verdo quente e
invernos rigorosos) que favorecem a atividade bioldgica. A China é a maior produtora e consumidora.

Seguindo esse padrdo geoldgico as reservas do Brasil existem, mas sdo em grande maioria de hulha, que
possui de 80% a 90% de carbono em sua composicdo. Hd também o antracito, um carvao superior, com
teor de carbono acima de 96%. A turfa e o linhito sdo menos calorificos e contém respectivamente, cerca
de 55% a 60% e 67% a 78%de teor de carbono.

As jazidas brasileiras estdo todas localizadas no sul do pais, numa formacdo geoldgica antiga que data do
periodo Permiano (entre 251 milhdes e 298 milhdes de anos) localizada entre o escudo cristalino da Serra
do Mar e a bacia sedimentar do Parana.

As principais areas produtoras estao nos vales dos rios do Peixe e do rio Tubardao, em Santa Catarina e no
vale do rio Jacui, no RS.

Localizada no municipio de Candiota-RS, a 400 km de Porto Alegre, estd inserida a maior
jazida de carvao mineral do Brasil. As reservas sdo de 1 bilhdo de toneladas passiveis de
serem mineradas a céu aberto, em profundidade de até 50 metros.

A Energia Nuclear

A energia nuclear é limpa, com uma reduzida poluicdo atmosférica. Produz uma grande quantidade de
energia num pequeno espaco (uma termelétrica ocupa em sua infraestrutura cerca de 4km?), ndo depende
de fatores meteoroldgicos (como a edlica e hidrelétrica, por exemplo) e hd uma maior flexibilidade de
localizagao das usinas.

No entanto, seus riscos de operagcao representam riscos altos: defeitos técnicos, sabotagens e até mesmo
desastres naturais, como foi o caso da usina de Fukushima no Japdo. Os reatores foram danificados pelo
terremoto e pelo tsunami de 2011, provocando contaminagao radioativa e forcando a evacuagdo de 140
mil pessoas, conhecido como o pior desastre desde Chernobyl, em 1986.

7

Os residuos radioativos (lixo nuclear) sdo de dificil armazenagem, pois o descarte é ambientalmente
inviavel. Além disso, o custo de implantagdo é muito alto e o custo do KW/h produzido é elevado.

No citado exemplo japonés, apds o acidente nuclear em Fukushima, a mera possibilidade
de um apocalipse radioativo em um pais traumatizado por duas bombas nucleares levou
a uma decisdo drastica: todas as usinas nucleares japonesas, responsaveis por 30% da
eletricidade consumida em todo o pais, foram fechadas em pouco mais de um ano.
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O programa nuclear brasileiro tfoi
iniciado durante a ditadura militar (1964-
1985), sendo que Angra | foi ativada em
1982 e Angra Il em 2001. Na imagem
podemos visualizar as estruturas brancas
onde ficam os reatores de Angra | a
esquerda e Angra Il a direita.A construcao
de Angra Il foi interrompida em 2015.

A primeira unidade (Angra ) -
Almirante Alvaro — é de tecnologia

americana e esta situada na Praia de Itaorna. Foi inaugurada em abril de 1982, ja fornecendo energia
elétrica ao sistema de transmissao das Centrais Elétricas de Furnas.Angra Il e lll sdo frutos de um acordo de
cooperacao mutua firmado com a Alemanha.

A matriz energética brasileira vem se modificando desde o cendrio de escassez hidrica e o
apagao ocorrido no ano de 2001. Atualmente, cerca de 60% da eletricidade brasileira é
gerada pelas hidrelétricas.

Até o final da primeira década do século XXI esse setor respondia por 85%. Quando a capacidade de
geracao dos reservatoérios das usinas fica comprometido pela escassez de chuvas, as usinas térmicas (ou
termoelétricas que produzem energia pela queima de combustiveis como carvao e gas) sao acionadas.

O resultado disso é o aumento do preco da energia e quem paga € o consumidor. O sistema de
bandeiras tarifarias, implantado em 2015, faz aumentar os custos da eletricidade ao saltar do patamar
verde para o amarelo ou o vermelho.

Sendo assim, a necessidade de diversificacgdo da nossa matriz energética é cada vez mais
necessaria para que o pais se prepare para o futuro. Segundo a ANEEL, as centrais edlicas cresceram mais
de 1.000 MW e as fotovoltaicas somaram 551 MW em 2019, lembrando que 1 MW pode abastecer cerca
de 1.000 residéncias.

Paises como Franca, Espanha, Dinamarca, Noruega, Alemanha, Reino Unido e Japao, ja
trabalham em planos para a proibicdo dos motores a combustdo nos préoximos anos.
Sujeita a consulta, a proibicdao da venda de carros a gasolina, diesel ou hibridos, pode até
acontecer antes de 2035 no Reino Unido. A crise energética na Europa esta empurrando
os paises a ligarem suas usinas termelétricas movidas a carvao, que estavam sendo
abandonadas. A Alemanha, a maior defensora da energia limpa no continente, teve de
tomar este caminho.
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APOSTA E TEGICA

ATENTO!

&%

O Potencial Hidrelétrico Brasileiro

O Brasil possui um alto potencial hidrelétrico, pois nosso BACIAS HIDROGRAFICAS E POTENCIAL HIDRELETRICO
relevo é predominantemente planaltico e ha em nosso :
territorio rios extensos, caudalosos e com grandes quedas
d’agua. No final da primeira década do século XXI o Brasil
produzia cerca de 114.000 MW e importava dos paises
vizinhos cerca de 7.000 MW.

Os investimentos na hidroeletricidade ganharam impulso
durante o governo JK, que investiu na producao de energia
para atender a crescente demanda industrial, em que
foram construidas varias usinas na Bacia do rio Paran3,
como o complexo de Furnas, que foi ampliado e hoje conta
com 11 usinas conectadas, que somam um potencial de

| BACIADO
|__ AMAZONAS
-

POTENCIAL HIDRELETRICO OSRRER
=g 10000 mW

—c---\ - 50000 mW

mais de 6.000 MW instalados. {//«\WJ sovom | [ g
V(DY e |
No periodo da Ditadura Militar foi construida a usina de | =7

Itaipu que até recentemente era a maior usina hidrelétrica | T2«

ELABORACAO: SIMIELLI, 2009, com dados
0 IBGE - Brasil 05, 2008.

em geragao de energia do planeta. Durante esse periodo [ ===
também foi construida a usina amazonica de Balbina, no rio Uatuma e de Tucurui, no rio Tocantins.

Na Bacia do Amazonas, destaca-se a sub-bacia do rio Xingu, com 12,7% do potencial inventariado no pais,
onde localiza-se a UHE Belo Monte. Outras sub-bacias do Amazonas, cujos potenciais estimados sao
consideraveis, sdo a do Rio Tapajds, a do Rio Madeira e a do Rio Negro.

A Bacia do Rio Parand é a que possui o maior potencial instalado, e o rio Sdo Francisco o
segundo. S3o duas bacias cujos rios sdo de planalto (o rio sdo Francisco nasce em MG na
regido planaltica da serra da canastra e seu curso vai para o Nordeste).
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RANKING DA EFICIENCIA
Compare a energia e o alagamento das dez maiores usinas do Brasil

Itaipu Belo Tucurui Jirau 1lha Xingd Santo Marimbondo Serra Sobradinho
Monte Solteira Antdnio de Mesa

Os lagos v
estdo e ) { P
namesma - s o ry :
escala 3 . \_} - . o 7
o 1 | I NPT |
Area -
alagada L4 0,5 3,5 0,3 1,2 01 0.4 0,4 18 4,1
(mil km?)
Poténcia
(il MW) 14 11,2 8,7 3,8 3.4 3,2 3,2 L4 ® 1,1

* * . . - - .

- -

Localizagdo PR PA PA RO SPe MS Al e SE RO SPeMG GO BA

Fonte: Aneel, Furnas, Eletronorte, Itaipu Binacional, Chesf, Norte Energia, Energia Sustentavel e Santo Antonio Energia

Observe atentamente a imagem acima. Perceba que as usinas mais antigas, com tecnologia que ndo levava
em conta a exploragdo sustentavel possuem um enorme lago como é Tucurui, Sobradinho, Serra de Mesa.

7

Belo Monte é a maior hidrelétrica 100% brasileira e junto com o reservatério intermediario, a area
alagada do empreendimento totaliza 478 quilometros quadrados — considerada pequena se comparada a
area alagada por outros empreendimentos hidrelétricos — e a capacidade instalada da usina, de 11.233,1
MW, menor apenas que de Itaipu.
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QUESTIONARIO DE REVISAO

1. Compare a matriz energética brasileira e a mundial.

Outras ndo r is, 0,6% ! 1,3%
Carvdo mineral, 4,9%
ﬁ% Outras
"y Petréleo e renovaveis,
Carvio derivados, Petiéleoie 7,7%
3 o
Mineral, 27,0% 31,1% derivados, Lenhae
carvao
|
vegetal, 8,9%
Outros, 2,0% Gas natural, | "
Sicmats Gas Natural,
’ PEX
9,3% f)f, 2
©“ e g
Hidrulica, - Derivados da
2,6% Nuclear, 5,0% sana-de-aglicar, — Hidraulica,
19,1% 12,6%
Matriz Energética Mundial 2019 (IEA, 2021) Matriz Energética Brasileira 2020 (BEN, 2021)

A matriz energética brasileira é a que possui a maior participagdo das energias renovaveis no mundo.
Enquanto a participagao dos ndao renovaveis na matriz energética mundial supera 85%, no Brasil € menor
55%.

A matriz energética mundial possui uma grande participagdao do carvao mineral, por volta de 27%,
enquanto no Brasil € menor que 5%. A participacdo do gds natural é o dobro da do Brasil.

Os derivados da cana de agucar tém quase 20% de participagdo no Brasil e é uma fonte de energia de
tecnologia brasileira.

2. Como é formada a matriz elétrica brasileira?

Matriz Elétrica (GW)

3,731,99
10,11 3% 1%

95,06
61%

m Hidrelétrica W EBiomassa o Edlica
O PCH W Gas natural M Petroleo
@ Carvdo mineral [ Nudear

M 83% Renovével [l 175 Nio Renovivel

Total instalado: 13,07 GW — 520 parques eolicos
Aptos: 98,7 MW - 5 pargues edlicos ﬁ

S
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Compare a matriz elétrica brasileira com a mundial

Petréleo e derivados,
2,8%

Derivados de Nuclear ; 2,2%
petréleo; 9

Carvido e derivados;

1,6% 3,1%
é’j Gas Natural ;
8,3%
= Gas Natural,
Carvao 23 5% Solar; 1,7%
Mineral, 36,8% ] % )
fz@ ) Edlica; 8,8%
Nuclear,
6 10,2% Hidraulica;
65,2%
Solar, edlica, Hidréulica, Biomassa;
geotérmica, maré 16,1% 9,1%

e outros, 8,2%

Biomassa, 2,4%

Matriz Elétrica Mundial 2019 (IEA, 2021) Matriz Elétrica Brasileira 2020 (BEN, 2021)

A matriz elétrica brasileira é majoritariamente hidraulica.
3. Qual a maior producao de energia solar em 2022?

MG

4. Quais as vantagens da energia fotovoltaica.

*Atividade caracterizada como de utilidade publica;

*Grande potencial de geragao no territério brasileiro;

*Fonte inesgotavel, limpa e segura;

*Curto prazo de implantagao;

*Sustentavel (alto percentual de impactos ambientais negativos mitigdveis);
*Grande potencial para atender ao Sistema Interligado Nacional;

*Geragdo de novas oportunidades.

*Ampliacdo da oferta de energia.

5. Qual a maior producgdo de energia edlica?

RN. O ministério das Minas e energia tem estudado a possibilidade da producdo de energia elétrica of-
shore, ou seja, em alto mar, onde podem ser instalados parques edlicos flutuantes, por exemplo.

(]
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6. Quais as vantagens da energia edlica.

13,01
8%
5,02
3% M

A

13,
8%

IO L LIT U LG (e

3,731,99
3% 1%
-

10,11
7%

m HidreEtrica MW Biomassa o Edlica
OPCH M Gas natural M Petrdlec
[ Carvdo mineral O Muclear

I 23% Renovavel [l 17% Nio Renovivel

Total instalado: 13,07 GW — 520 parques edlicos
Aptos: 98 7 MW — 5 pargues eolicos

Podem coexistir com usos tradicionais da terra como agricultura e pecuaria.

Pode causar morte de passaros principalmente se as turbinas forem instaladas em zonas de rotas

migratorias

Sem emissao de gases estufa.

7. Quais os principais impactos dos empreendimentos edlicos

Alteracdo da paisagem local e deslocamentos de terra;

Producdo de ruidos (de origem mecanica e aerodinamica);

Poluicdo: poeiras, residuos solidos e efluentes liquidos;

Afetacdo de areas de reflgio com efeitos decorrentes da fragmentacao dos habitats;

(]
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Desmatamentos e alteragoes da drenagem do terreno, principalmente em razao da construgao de acessos
e das pracas dos aerogeradores;

Producao de ondas eletromagnéticas que podem interferir em sistemas de comunicacao;

Geracdo de microclimas em razdo da alteracdo da circulacdo padrdo do ar decorrente da operacdo das
turbinas;

Repercussdes socioecondmicas;

Afugentamento da fauna ou mesmo a morte de aves nas pas dos aerogeradores ou em outras estruturas
fisicas artificiais.

O que é o SIN e quais sao as regioes exportadoras e importadoras.

a Porto

Itaipu (50 Hz) .’}\

INTERCAMBIO 995 S 2
INTERNACIONAL €===

O Centro Oeste e Sudeste sao regides que importam energia de outras. No Centro-Oeste a infraestrutura
dos municipios é recente e no Sudeste esta concentrada mais de 70% do PIB do pais

No més de julho de 2022, a capacidade instalada total' de geragdo de energia elétrica do Brasil atingiu
196.330 MWhouve um acréscimo de 12.900 MW (7,0%), com destaque para 7.327 MW de geracao de
fonte solar, 3.266 MW de fonte edlica e 2.207 MW de fonte térmica. A geragao distribuida alcangou, no
més de julho de 2022, 12.099 MW instalados em 1.439.903 unidades, resultando em 6,2% da matriz de
capacidade instalada de geracdo de energia
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Qual a relagao entre o desmatamento e o0 aumento da conta de eletricidade.

Ear Max Armazenamento em Armazenamento em Evolugao

(MWmed) final de junho (%) final de julho (%)  Mensal (p.p)

Serra da Mesa Tocantins 41.645 65,3 64,4 -1,0
Furnas Grande 34.925 82,4 73,5 9,0
Sobradinho Sé&o Francisco 30.184 97,2 86,9 -10,4
Nova Ponte Paranaiba 22.781 54,4 51,7 2,7
Emborcagéo Paranaiba 21.604 72,6 68,2 4,3
Trés Marias Sé&o Francisco 16.085 80,4 76,4 4,1
[tumbiara Paranaiba 15.698 73,3 66,3 -7,0
Tucurui Tocantins 7.632 95,0 84,1 -10,9

S. do Facéo Paranaiba 6.502 32,9 33,0 0,1
G. B. Munhoz lguagu 6.308 97,8 66,4 -31,5
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LISTA DE QUESTOES COMENTADAS

(VUNESP - PM-SP) Modernizacao e fontes de energia

A Scania inaugura na préxima terca-feira, dia 28.08, uma nova fabrica de solda de cabinas, voltada
exclusivamente para produzir a nova gera¢ao de caminhdes da companhia. A unidade, em Sao Bernardo
do Campo, Grande S3ao Paulo, aplica o conceito de industria 4.0, considerado a quarta revolugao
industrial. O investimento da Scania na nova fabrica foi de RS 340 milhSes nos ultimos trés anos. A
fabrica tem capacidade técnica para produzir até 25 mil cabinas por ano, em 19 diferentes modelos.
(https://economia.estadao.com.br. 26.08.2018. Adaptado)

Para a industria em questdo estar inserida na quarta revolucdo industrial, ela deve

A) utilizar fontes de energia limpas e adaptadas as politicas conservacionistas.

B) adequar-se as novas formas de terceirizacdo do trabalho e da pesquisa tecnoldgica.

C) adotar principios de administracao centralizada e independente da matriz.

D) diversificar a producdo de componentes para ter pouca dependéncia de importacgdes.

E) englobar tecnologias de automacao e da informacdo, como inteligéncia artificial.

Comentarios

O conceito de quarta Revolugao Industrial ou Industria 4.0foi desenvolvido pelo alemao Klaus Schwab. O
governo alemado teve uma iniciativa pioneira no investimento em projetos de tecnologia de ponta, por
exemplo, em Frankfurt, cidade do vale do Reno-Rhur, um dos mais importantes tecnopolos mundiais.

A industria 4.0 tende a ser totalmente automatizada a partir de sistemas que combinam mdquinas com
processos digitais, aponta Klaus, a “fabrica inteligente" que alterara todas as relagdes de produgao e de
trabalho.

Para Klaus Shwab n3do é uma extensdo da terceira revolugao industrial, pois ndo ha precedentes na escala
de desenvolvimento tecnoldgico. Para ter ideia, nos ultimos cinquenta anos a humanidade avangou mais
sua tecnologia que nos ultimos cinquenta mil.

Os erros sao: [A] Apesar da industria 4.0 estar atrelada a producao através de energias limpas e combate
aos impactos ambientais, o principal motivo que descreve a quarta revolugdo ndo é condicionada, nem

motivada pelo meio ambiente.

[B] As relagdes trabalhistas e a flexibilizacdao do trabalho, tipico do Neoliberalismo, é uma caracteristica
essencial, das politicas de flexibilizacdo da terceira Revolugao Industrial.

[C] O toyotismo, ou organizacao flexivel da industria permitiu a descentralizacdo administrativa e a
separacdo do centro de desenvolvimento e origem do investimento, do local de producao.
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[D]JEssa nao tem nada a ver, pois modernizagao nao esta condicionada a dependéncia.

Gabarito: [E]

2. (Exclusiva) Fontes Renovaveis - Energia Edlica

Observe o mapa do Ministério das Minas e Energia 2022 e assinale a alternativa correta.
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A leitura do mapa permite concluir que

A) o consumo de energia edlica ja ultrapassou a hidroeletricidade em varios estados brasileiros.

B) a captacdo de energia edlica é mais cara do que a producdo de energia ndo renovavel.

C) o Brasil é o pais com maior nimero de parques edlicos do continente americano.

D) os estados onde ha longos periodos de seca concentram a maior parte dos parques edlicos do Brasil.
E) a auséncia de reservas de petréleo explica a instalacdo de parques edlicos como fonte alternativa.
Comentarios

Os maiores parques edlicos instalados ficam no Nordeste: Rio Grande do Norte, Bahia e Cear3,
respectivamente, estados com grande faixa no territério no poligono das secas, de clima semiarido.

Erros: [A] Apesar dos investimentos nas fontes renovdveis e limpas aumentarem e nossas fontes se
diversificarem, elas representam por volta de 8% nossa matriz energética e elétrica, pois é exclusivamente
voltada para producdo de eletricidade.
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B] A energia eolica é renovavel.

[C] O maior parque edlico americano é nos EUA. A China produz um quarto da energia edlica mundial, os
EUA em torno de 20% e a Alemanha 11%.

[E] O Brasil possui reservas significativas de petréleo maritimo, especialmente no Rio de Janeiro na Bacia de
Campos, S3ao Paulo na Bacia de Santos e no Pré-Sal no RJ, ES SP, e PR. A maior producdo de petrdleo
terrestre fica no Amazonas, na Bacia do Urucu. As bacias terrestres do Nordeste e Espirito Santo sdo
chamadas bacias maduras, pois ja foram muito exploradas. Apds a descoberta do Pré-Sal a Petrobras
passou a leiloar os po¢cos maduros do ES, BA, ES e RN.

Gabarito: [E]

3. (Exclusiva) Matriz energética

Analise os dados divulgados pelo Ministério das Minas e Energia publicado em 2022 sobre os dados de
2019.

100%
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10%

o x|

Brasil Mundo

® N3o Renovaveis

B Renovaveis

A leitura do grafico e os conhecimentos sobre as fontes de energia no Brasil permitem afirmar que
A) a redugdo das chuvas em 2020 e 2021 impediu a hidroeletricidade de participar da matriz energética.

B) a matriz energética brasileira é considerada limpa porque apresenta importante participacdo das fontes
renovaveis.

C) a biomassa e o gds natural sdo exemplos de fontes de energia renovaveis incluidas na matriz energética.

D) as exportacbes de etanol para a Europa reduziram a participacdo das fontes renovaveis na matriz
energética.

E) o petréleo deixou de ser incluido entre as fontes de energia ndo renovaveis devido as crises na
Petrobras.

Comentarios
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O Brasil possui a maior participagao mundial das fontes renovaveis na matriz energeética.

Erros: [A] A longa estiagem e o desmatamento impactaram a producdo de hidroeletricidade que a mais que
75% da origem de nossa energia elétrica. [C] O Gd&s Natural é uma fonte de energia ndo renovavel. [D] A
participacdo do etanol aumentou expressivamente nas duas uUltimas décadas, [B] O petrdleo é a fonte de
energia ndo renovavel mais estratégica do mundo.

Gabarito [B]

4. (Cebraspe-Adaptada) Fontes Renovaveis - Hidroeletricidade

Com relagdo as hidrelétricas, assinale a op¢ao correta.

A) Apesar de ocuparem areas pequenas, as hidrelétricas interferem no curso dos rios.

B) Nas hidrelétricas, a producdo de energia pode ser controlada, apesar dos custos muito elevados.

C) As hidrelétricas nao interferem diretamente no efeito estufa.

D) Embora ndo emitam poluentes ou causem danos ambientais, as hidrelétricas produzem pouca energia.
E) A construcdo de uma hidrelétrica é relativamente rapida, mas a sua durabilidade é curta.

Comentarios

Nas hidrelétricas, o monitoramento da qualidade e do controle de geracdo de energia elétrica é um
processo importante, pois permite que o usudrio tenha um dado valioso a respeito da sua geracgdo e
consumo de energia elétrica, dentre outras coisas, a possibilidade de reduzir o consumo em épocas de
secas, por exemplo.

[A] As hidrelétricas podem variar de tamanho, podendo ser Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCHs),
entendida como usinas hidrelétricas de tamanho e poténcia relativamente reduzidos, ou grandes
hidrelétricas, que ocupam grandes porgdes territoriais, como a de Itaipu, com grandes represas e lagos
artificiais.

[B] Elas podem emitir grande quantidade de gas carbono e metano na atmosfera, contribuindo para o
efeito Estufa. Ao se construir uma usina, é obrigatdria a retirada da vegetacao da area a ser inundada, mais
a decomposicdao da matéria organica que sobra do corte das arvores e do carbono presente no solo
ocasiona a formac¢do de gas carbOnico e metano. Além disso, o rio continuard trazendo sedimentos e
matéria organica para o reservatério.

[C] podem emitir metano e gas carbonico os principais gases do efeito estufa.

[D] emitem poluentes e é a maior fonte de energia elétrica do Brasil.

[E] Sua construcdo é demorada e de alto impacto socioambiental e de longa durabilidade.
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Gabarito: |B]

5. (Exclusivas) Fontes Renovaveis-Noc¢des Gerais

Assinale a alternativa errada:

A) A matriz energética brasileira é a que possui a maior participacdo das energias renovaveis no mundo.
Enquanto a participagao dos nao renovaveis na matriz energética mundial supera 85%, no Brasil € menor
55%.

B) A matriz energética mundial possui uma grande participacdo do carvdo mineral, por volta de 27%,
enguanto no Brasil € menor que 5%. A participacdo do gas natural é o dobro da do Brasil.

C) Os derivados da cana de acucar tém quase 20% de participacdo no Brasil e € uma fonte de energia de
tecnologia brasileira.

D) O Centro Oeste e Sudeste sdo regides que importam energia de outras, através do sistema integrado
nacional. No Centro-Oeste a infraestrutura dos municipios é recente e no Sudeste esta concentrada mais

de 70% do PIB do pais

E) Em 2022 aumentou a capacidade instalada de energia elétrica com destaque para as fontes térmicas,
solares e edlicas.

Comentarios:

Os destaques foram as energias renovaveis solar e térmicas.

No més de julho de 2022, a capacidade instalada total de geragdo de energia elétrica do Brasil atingiu
196.330 MW houve um acréscimo de 12.900 MW (7,0%), com destaque para 7.327 MW de geragao de
fonte solar, 3.266 MW de fonte edlica e 2.207 MW de fonte térmica. A gerac¢do distribuida alcangou, no
més de julho de 2022, 12.099 MW instalados em 1.439.903 unidades, resultando em 6,2% da matriz de

capacidade instalada de geragao de energia. (Ministério das Minas e Energia).

Gabarito: [E]

6. (Exclusiva) Recursos energéticos e Politica Internacional e Nacional

A Russia usa gas natural como arma de guerra e paises europeus ligam termelétricas.

A) Alemanha e Japdo tentaram uma transicdo energética e tentativa de diminuicdo do uso da energia
termonuclear. Berlim investiu no uso de gas natural e apostou na aproximagdo econOmica da Russia.
Ficaram muito dependentes do gas natural.

B) O etanol é vantajoso por ser renovavel e emitir uma menor quantidade de gas carbénico na atmosfera.

A hidrelétrica é também vantajosa, pois é uma energia renovavel e limpa, seu custo de instalacdo apesar de
ser alto em médio prazo possui bom custo-beneficio.
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C) As crises do petroleo atingiram protundamente a economia brasileira e toram feitos investimentos na
exploragdo das jazidas de petroleo na plataforma continental, no etanol de cana de agucar, uma
tecnologia nacional desenvolvida programa nacional do alcool pelo Prodlcool, em 1975, e em eletricidade.

D) A crise energética europeia tem forgado paises a ligarem suas usinas termelétricas movidas a carvao, até
mesmo a Alemanha, a maior defensora das fontes renovaveis.

E) As crises do Petrdleo de 1973 e de 1979, provocadas pela alta demanda internacional provocada pela
expansdo das multinacionais.

Comentarios:

Foram provocadas por intervencdo da OPEP num contexto de conflitos no Oriente Médio.

Gabarito: E
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LISTA DE QUESTOES

(VUNESP - PM-SP) Modernizacdo e fontes de energia

A Scania inaugura na proxima terga-feira, dia 28.08, uma nova fabrica de solda de cabinas, voltada
exclusivamente para produzir a nova geragao de caminhdes da companhia. A unidade, em Sao Bernardo
do Campo, Grande S3ao Paulo, aplica o conceito de industria 4.0, considerado a quarta revolugao
industrial. O investimento da Scania na nova fabrica foi de RS 340 milhdes nos ultimos trés anos. A
fabrica tem capacidade técnica para produzir até 25 mil cabinas por ano, em 19 diferentes modelos.
(https://economia.estadao.com.br. 26.08.2018. Adaptado)

Para a industria em questdo estar inserida na quarta revolucdo industrial, ela deve

A) utilizar fontes de energia limpas e adaptadas as politicas conservacionistas.

B) adequar-se as novas formas de terceirizacdo do trabalho e da pesquisa tecnoldgica.

C) adotar principios de administracdo centralizada e independente da matriz.

D) diversificar a producdo de componentes para ter pouca dependéncia de importacdes.

E) englobar tecnologias de automacao e da informacdo, como inteligéncia artificial.

2. (Exclusiva) Fontes Renovaveis - Energia Edlica

Observe o mapa do Ministério das Minas e Energia 2022 e assinale a alternativa correta.
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A leitura do mapa permite concluir que

A) o consumo de energia edlica ja ultrapassou a hidroeletricidade em varios estados brasileiros.

B) a captacdo de energia edlica é mais cara do que a producdo de energia ndao renovavel.

C) o Brasil é o pais com maior numero de parques edlicos do continente americano.

D) os estados onde ha longos periodos de seca concentram a maior parte dos parques edlicos do Brasil.

E) a auséncia de reservas de petréleo explica a instalacdo de parques edlicos como fonte alternativa.

3. (Exclusiva) Matriz energética

Analise os dados divulgados pelo Ministério das Minas e Energia publicado em 2022 sobre os dados de
2019.

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

o x|

Brasil Mundo

® N3o Renovaveis

B Renovaveis

A leitura do grafico e os conhecimentos sobre as fontes de energia no Brasil permitem afirmar que
A) a redugdo das chuvas em 2020 e 2021 impediu a hidroeletricidade de participar da matriz energética.

B) a matriz energética brasileira é considerada limpa porque apresenta importante participacdo das fontes
renovaveis.

C) a biomassa e o gds natural sdo exemplos de fontes de energia renovaveis incluidas na matriz energética.

D) as exportacbes de etanol para a Europa reduziram a participacdo das fontes renovaveis na matriz
energética.

E) o petréleo deixou de ser incluido entre as fontes de energia ndo renovaveis devido as crises na
Petrobras.
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4. (Cebraspe-Adaptada) Fontes Renovaveis - Hidroeletricidade

Com relagdo as hidrelétricas, assinale a op¢ao correta.

A) Apesar de ocuparem areas pequenas, as hidrelétricas interferem no curso dos rios.

B) Nas hidrelétricas, a producdo de energia pode ser controlada, apesar dos custos muito elevados.

C) As hidrelétricas ndo interferem diretamente no efeito estufa.

D) Embora ndo emitam poluentes ou causem danos ambientais, as hidrelétricas produzem pouca energia.

E) A construgao de uma hidrelétrica é relativamente rapida, mas a sua durabilidade é curta.

5. (Exclusivas) Fontes Renovaveis-Nocdes Gerais

Assinale a alternativa errada:

A) A matriz energética brasileira é a que possui a maior participacdo das energias renovaveis no mundo.
Enquanto a participacdao dos ndo renovaveis na matriz energética mundial supera 85%, no Brasil € menor
55%.

B) A matriz energética mundial possui uma grande participacdo do carvdo mineral, por volta de 27%,
enquanto no Brasil € menor que 5%. A participacdo do gas natural é o dobro da do Brasil.

C) Os derivados da cana de agucar tém quase 20% de participacdao no Brasil e é uma fonte de energia de
tecnologia brasileira.

D) O Centro Oeste e Sudeste sdo regides que importam energia de outras, através do sistema integrado
nacional. No Centro-Oeste a infraestrutura dos municipios é recente e no Sudeste esta concentrada mais

de 70% do PIB do pais

E) Em 2022 aumentou a capacidade instalada de energia elétrica com destaque para as fontes térmicas,
solares e edlicas.

6. (Exclusiva) Recursos energéticos e Politica Internacional e Nacional

A Russia usa gas natural como arma de guerra e paises europeus ligam termelétricas.

A) Alemanha e Japdo tentaram uma transicdo energética e tentativa de diminuicdo do uso da energia
termonuclear. Berlim investiu no uso de gas natural e apostou na aproximacgdo econOmica da Russia.
Ficaram muito dependentes do gas natural.
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B) O etanol é vantajoso por ser renovavel e emitir uma menor quantidade de gas carbonico na atmostera.
A hidrelétrica é também vantajosa, pois € uma energia renovavel e limpa, seu custo de instalacdo apesar de
ser alto em médio prazo possui bom custo-beneficio.

C) As crises do petrdleo atingiram profundamente a economia brasileira e foram feitos investimentos na
exploragdo das jazidas de petroleo na plataforma continental, no etanol de cana de agucar, uma
tecnologia nacional desenvolvida programa nacional do alcool pelo Proalcool, em 1975, e em eletricidade.

D) A crise energética europeia tem forgado paises a ligarem suas usinas termelétricas movidas a carvao, até
mesmo a Alemanha, a maior defensora das fontes renovaveis.

E) As crises do Petrdleo de 1973 e de 1979, provocadas pela alta demanda internacional provocada pela
expansado das multinacionais.
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