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FUNCOES INORGANICAS

Consideragdes Iniciais

013, pessoal, tudo joia?

Abordaremos hoje mais um tema basilar da quimica: fun¢des inorganicas (acidos, bases, sais e 6xidos).
Sem mais demora, vamos iniciar nosso contetdo de hoje. Desejo-lhe uma boa aula e lembre-se de me
procurar pelo férum caso fique com alguma ddvida. Bons estudos!

Instagram: Prof.DiegoSouza
Telegram: t.me/profdiegosouza
YouTube: Prof. Diego Souza

Noc¢des preliminares (NOX e principais ions)

Alguns conhecimentos sdo pré-requisitos para o estudo das fun¢des inorganicas, entre os quais destaco
calculo do nimero de oxidacao (NOX) e memorizacdo dos principais ions (cations e anions). Portanto,
vou dedicar o primeiro capitulo desta aula a revisdo desses contetidos introdutérios. Vamos 147!

Calculo do NOX

NOX (numero de oxidac¢do): é a carga elétrica de uma espécie atomica. Os atomos da
forma em que sdo apresentados na tabela periédica sdo neutros, carga igual a ZERO, ou
seja, numero de protons (carga +1) igual ao numero de elétrons (carga -1). Ao realizar
uma ligacdo idnica, o atomo perdera ou ganhara elétrons, a exemplo do NaCls) (cristal
composto de ions Na* e Cl'), em que o sodio perde 1 elétron, adquirindo NOX +1, e o
cloro ganha 1 elétron e passa a apresentar NOX -1. Além disso, a carga elétrica pode ter
carater parcial (8), o que acontece nas ligacdes covalentes, em que um atomo é mais
eletronegativo que outro. Por exemplo, no composto CCls, ha quatro cloros (d&tomos
mais eletronegativos) ligados ao carbono (menos eletronegativo) por ligacdes
covalentes, aquelas em que ha compartilhamento do par eletronico da ligacdo. Cada
cloro atraira mais para o seu lado o par eletronico da ligacao covalente com o carbono.
[sso acarretara carga parcial negativa para os atomos de cloro, NOX -1, e carga parcial
positiva para o carbono, NOX +4, sendo +1 para cada uma de suas 4 ligacdes.

Encontrando o NOX de um atomo (revisando)

Saber determinar o NOX de cada atomo em um composto ou molécula é uma habilidade importantissima
no estudo de inorganica, eletroquimica, reagdes organicas, dentre tantos outros ramos da quimica. De
inicio, para aprimorar essa habilidade, vocé precisa memorizar alguns NOXs principais que estdo
listados na tabela abaixo:

I
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Tabela dos principais NOXs!

Elementos \ Situacao \[0):¢
Metais alcalinos, familia 1A (Li, Na, K, Rb, e Em substancias compostas 1
Cs) + Prata (Ag) p
Metais alcalino-terrosos, familia 2A (Be, Em substincias compostas +2
Mg, Ca, Sr e Ba) + Zinco (Zn) p
Aluminio (Al) Em substancias compostas +3
Enxofie () Em sulfeto§ (quando for.o elemento 9
mais eletronegativo)
Halogénios, familia 7A (F, Cl, Br e I) Em halogeneFos (quando fgr 0 -1
elemento mais eletronegativo)
Ligado a ametais (mais 1
Hidrogénio (H) el.etronegatlvols que ele)
Ligado a metais (menos 1
eletronegativos que ele)
Maioria das substancias compostas -2
. Em peroxidos -1
Oxigénio (0) —
Em superperoxidos -0,5
Em fluoretos +1

A carga total de uma molécula ou um composto ionico é igual a ZERO. Portanto, a partir dos valores da
tabela acima, podemos calcular o NOX dos demais atomos presentes, conforme demonstrado nos
exemplos abaixo.

Ex. 1: Tomemos como exemplo o acido carbdénico (H2C03). Qual é o NOX do carbono nesse composto?

Insira o NOX unitario >> +1 X -2
Quantidade de atomos >> H: C 03
Produto entre linhas 1 e 2 >> 2.(+1) X 3.(-2)

Considerando a somatéria dos NOX igual a ZERO, temos:

2+x-6=0
x=4
Ex. 2: Qual é 0o NOX do N em HNO3?
+1 X -2
H N 03
+1 X 3.(-2)

1 Fonte: Ndmero de Oxidagdo. Disponivel em: https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/quimica/numero-oxidacao-nox.htm.

Acesso em 27 de ago. 2018.
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1+x-6=0
X=
Ex. 3: Qual é o NOX do P em P207%?
X -2
P2 07
2x 7.(-2)
Nesse caso o NOX do anion é -4, entio:
2x-14=-4
x=10/2
x=5

Outras informacgdes dteis na determinacao de NOX:

o Substancias simples (aquelas formadas por um Unico tipo de atomo) sempre apresentam
NOX = 0. Exemplos: N2, Hz, Oz, Zn, Cu, etc.

o lons atomicos apresentam NOX igual a sua carga. Exemplos: K* (NOX +1), Cl- (NOX -1), Fe3+
(NOX +3).

HOBA DE
PRATICAR!

(Adaptado de FCC - Professor-Quimica - SEDU-ES - 2016) Considere as rea¢gdes incompletas e nao
balanceadas de oxidacao de alcenos por permanganato de potassio:

KMnO,

H,C-CH=CH, ~MNOJA v . w. + W, + MnO,
H'/H,0 5

i KMnO./A

n :

H,C-C~CH, W’Z*’W"W*‘Mno

i

: O nimero de oxidacdo do manganés varia, nas trés reagoes, de
i a)+5 para +2.

i b)+4 para +7.

C)+2 para +5.
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d)+7 para +5.
e) +7 para +4.

: Comentarios:

: Ja que ele afirma que a variacdo do nimero de oxida¢do (NOX) do Mn é a mesma nas trés reacoes, :
: podemos eleger apenas uma delas para resolvermos o exercicio. Vamos considerar a primeira reagao :

no calculo do NOX do Mn.
Antes de reagir, em KMnO4, temos:
+1 X -2
K Mn O3
+1 X 4.(-2)
1+x-8=0
. x=+7
Depois de reagir, em MnOz, temos:
y -2
Mn O3
y 2.(-2)
y-4=0

y=+4

Principais cations e anions

Como havia dito, dificilmente em concursos publicos serda cobrado a nomenclatura de compostos
inorganicos. No entanto, pode ser lhe apresentado o nome de determinado composto quimico
desacompanhado da formula molecular. Nesses casos, pode ser imprescindivel que vocé encontre a
férmula molecular de um composto a partir de seu nome. Por isso, um conhecimento util é lembrar do
nome dos principais cations e anions e respectivas cargas eletronicas, o que nos auxiliara no estudo da
nomenclatura de acidos, bases, sais e 6xidos.

Em diferentes literaturas, vocé encontrara diferentes estratégias para encontrar o nome dos cations e
anions. Todas elas sdo validas e abordarei algumas delas aqui. Entendo ser interessante ter em mente
mais de uma estratégia porque, caso uma delas ndo te ajude em uma determinada situagao, entdo vocé
podera tentar outra e talvez obtenha éxito.

Cations

Os cations (espécies com carga positiva) formados por um atomo metalico, em geral, possuem como
nome o proprio nome do metal. Como assim, professor? Por exemplo, o sal de cozinha NaCl tem como
cation o Na*, cujo o nome é sddio (nome do metal) e, por isso, esse sal recebe o nome de cloreto de sédio
(nome do anion + nome do cation). Tranquilago, ndo é mesmo?

Os cations Ca%*, Mg2+, Cs*, K*, por exemplo, recebem o nome dos respectivos metais calcio, magnésio,
césio e potassio. Sabendo o nome dos principais elementos da tabela periddica vocé se saira bem quanto

(]
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a essa regra. E quanto a carga ou NOX de cada cdtion, como descobri-los? Respondo a sua pergunta na
tabela abaixo, guarde-a juntinho ao seu coragao.

Grupos da tabela periddica Carga(s) \

+1

Metais alcalinos, Grupo1 (Li, Na, K, Rb, Cs, Fr)

Ex: Li*, Na*
+2

Metais alcalinos terrosos, Grupo 2 (Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra)
Ex: Be2+, Mg2+
Metais de transi¢do* com NOX fixo Ex:Ag*, Zn*2, Cd*2, Al*3 e Bi*3
Ex:

Cu+1, Cu+?
Ag*l, Ag*?
Metais de transicdo* com NOX variavel (pode assumir mais de um NOX) Hg*1, Hg*2
Fe+2, Fe*3
Sn+2, Sn+4

Pb+2, Pb+4

*A lista para os metais de transicdo nio é exaustiva, apresentei apenas os principias cations desses metais

Foi necessario um incremento na nomenclatura de cations metalicos para diferenciar aqueles oriundos
de metais com NOX variavel. Nesse sentido:

Cation de maior NOX recebe terminac¢do “ICO”, enquanto o de menor NOX, terminacdo
“0S0”. Outra possibilidade é representar a carga do cation em algarismo romano na
frente do nome do metal.

Entendam como funciona essa regra por meio dos exemplos da tabela abaixo:

Elemento Cations ‘ Nomenclatura
Cul+ Cobre I ou Cuproso
Cobre (Cu)
Cuz+ Cobre II ou Cuprico
Agl+ Prata [ ou Argentoso
Prata (Ag)
Ag?+ Prata Il ou Argéntico
Hgt+ Mercurio I ou Mercuroso
Mercurio (Hg)
Hg?+ Mercurio II ou Mercurico
Ferro (Fe) Fez+ Ferro Il ou Ferroso

a ANVISA (Especialista - Area 2) Limites de Seguranca de Impurezas, Produtos de Degradac&o e Cont
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Fe3+ Ferro III ou Férrico

Sn2+ Estanho Il ou Estanhoso
Estanho (Sn)

Sn#4+ Estanho IV ou Estanhico

Pb2+ Chumbo II ou Plumboso
Chumbo (Pb)

Pb#4+ Chumbo IV ou Plimbico

De forma analoga ao cloreto de sédio (NaCl), o FeCls recebe o nome de cloreto férrico ou cloreto de ferro
I1], pois, neste caso, o ferro estd em sua forma trivalente. Em caso de davida sobre a carga do ferro,
lembre-se que usamos o raciocinio abaixo para obter férmula molecular:

Fe'’~er' — FeCl,

Obs.: Embora saibamos que o composto FeCls ndo se trata de uma molécula, mas sim
de um composto i6nico, o termo formula molecular acaba sendo usual para se referir
também a compostos idnicos.

O amonio (NH4*), de carga +1, é um cation, ao mesmo tempo, bastante diferente por nao ser constituido
de metal, e bastante comum. Por isso, ndo se esqueca dele e nem de sua carga.

Anions

Até aqui, vimos que os metais tendem a formar cations. Entdo, quais seriam os elementos que tendem a
formar dnions? Ha literaturas que dizem ser os ndo metais e halogénios. Outras afirmam ser os
compostos dos grupos 15 a 17 da tabela periédica. Ambas acepgdes estdo corretas. Em geral, compostos
da maior eletronegatividade (ex: F, O, N, Cl, Br, I, S e C) em relacdo aos metais tendem a formar ligacdes
covalentes (compartilhar elétrons) ou ganhar elétrons, assumindo neste caso carga negativa ou
tornando-se anions.

Anions monoatomicos

A nomenclatura de dnions com um tinico elemento é bem tranquila: usa-se o inicio do nome do elemento
quimico + sufixo “ETO”, sendo o oxigénio uma excecdo. Veja os exemplos abaixo:

Elemento ‘ fon Nome do ion
Hidrogénio H- Hidreto
Cloro Cl- Cloreto
Bromo Br- Brometo
Iodo [ lodeto
Enxofre S2- Sulfeto
Nitrogénio IN3- Nitreto

a ANVISA (Especialista - Area 2) Limites de Seguranca de Impurezas, Produtos de Degradacéo e ContaminagZ 8
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Fosforo P- Fosfeto

Oxigénio 0z Oxido

Anions poliatomicos

Muitos anions sdo poliatdmicos (constituidos por mais de um tipo de atomo) para os quais ha outras
regras de nomenclatura. Vejamos a regra geral e na sequéncia dois exemplos:

AXnY: em que A é o atomo central ligado a n atomos periféricos X

Nome do anion:

PREFIXO* + Nome do atomo periférico + IDO + Nome do atomo central + ATO
*PREFIXO: DI, TRI, TETRA, PENTA,... Prefixo mono é omitido.

OBS.: Sempre considere o primeiro dtomo do dnion como o dtomo central, mesmo que
haja apenas dois dtomos.

Exemplos:

(PF2): DI(2 fldors)+flior+IDO+fosf+ATO = DIFLUORIDOFOSFATO;

(CN2)-: DI(2 nitrogénios)+nitr+IDO+carbon+ATO = DINITROCARBONATO;
(CO): ox+IDO+carbon+ATO = OXIDOCARBONATO

Oxianions

Outro importante grupo de anions poliatdmicos sdo aqueles em que pelo menos um dos elementos é o
oxigénio, chamados oxianions. Eles podem ser nomeados pela regra geral de 6xidos poliatémicos, mas
a eles também é aplicado a nomenclatura esquematizada na tabela abaixo.

Bizu: concentre-se em memorizar a légica e a formula dos anions da coluna "Padrao”, pois os nomes
dos anions das outras colunas decorrem, de forma sistematica, da coluna "Padrdo”, que possui
terminacdo ato. Por exemplo, os halogénios formam 6xidnions "padrao” seguindo a férmula (X0s)-. Por
isso, os oxidnions padrao dos halogénios cloro e bromo serao, respectivamente, Cl03- (clorato) e Brls-
(bromato). Se estivermos interessado no nome do anion ClOz-, por exemplo, basta enxergarmos que
esse anion resulta do ClOs- (clorato) - 1 O (oxigénio) e, por isso, deve receber terminagao ito, ou seja,
clorito (Cl027). A mesma légica é aplicavel para as demais linhas da tabela abaixo.

a ANVISA (Especialista - Area 2) Limites de Seguranca de Impurezas, Produtos de Degradacgéo e ContaminagZ 9 4 (P6s
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Esquematiza¢do da nomenclatura de oxianions2

hipo...ito/ (hi)per...ato
ou ou
dioxi...ato peroxi...ato
-20 -10 “Padrao” +10
Halogénios (F, Cl, Br, I ou At) (X0)- (X02) (X03) (X04)
Calcogénios (S, Se ou Te) (X02)? (X03)% (X04)% (X0s)?
Grupo 15 (P ou As) (X02) (X03)3 (X04)3 (X0s)3-
(exceto nitrogénio)
Nitrogénio (N) (NO2) (NO3) (NO4)
Boro (B) (BO)3 (BO2)3 (BO3)3 (BO3)-
Exemplos:
-20 -10 “Padrao” +10
(C10): hipoclorito (C102): clorito (C103): clorato (C104): (hi)perclorato
(502)%: dioxidosulfato (S03)%: sulfito (S04)%: sulfato (S0s)%: peroxissulfato
(NO2): nitrito (NO3): nitrato (NO4): peroxinitrato

Para facilitar a vida na nomenclatura de oxianions que sdo tdo recorrentes em prova, vale a pena decorar
o nome e formula de alguns "padrao”: fosfato (P043-), nitrato (NOs3-), sulfato (SO4%), clorato (Cl03-) e
borato (BO3-3).

Outras regras

Pessoal, existem mais regras para anions contendo enxofre e carbono, mas, como disse, raramente esses
assuntos sao cobrados isoladamente. O importante é saber o nome dos cations e dnions mais comuns,
os quais discutimos até aqui. Alguns deles nem sempre seguem alguma regra e vocé sabera o nome
devido a recorréncia em que aparece em exercicios, a exemplo do dicromato e cromato, que sdo agentes
oxidantes, cuja as formulas sdo, respectivamente, Cr2072- e CrO4%-. Qutro anion bastante comum é o
permanganato (MnO4), também agente oxidante.

Vale ressaltar que no estudo sobre nomenclatura de acidos, descobriremos novas formas de encontrar
o nome de anions. Por ouro lado, o que estudamos aqui nos ajudara la também. Sendo assim, acredito
que ja temos uma boa bagagem para iniciar nossa discussao sobre fun¢des inorganicas, que é o foco da
nossa aula.

2 Fonte: Quimica inorganica/Introdugio/fons e a regra do octeto/Nomenclatura de cations e anions. Disponivel em:
https://pt.wikibooks.org/wiki/Qu%C3%ADmica_inorg%C3%A2nica/Introdu%C3%A7%C3%A30/%C3%8Dons_e_a_regra
_do_octeto/Nomenclatura_de_c%C3%A1tions_e_%C3%A2nions. Acessado em 28 nov. 2018
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Apresento abaixo duas listas com os principais cations e anions. Elas ndo precisam ser decoradas, mas
ficam como materiais de consulta para que possa ir se familiarizando com alguns nomes.

Lista de principais cations

Monovalentes (+1)

Li+ Litio

Na* Sodio

K+ Potassio

Rb+ Rubidio

Cs+ Césio

Ag+ Prata

NH4* Amobnio

H30+ Hidroxonio (Hidrénio)

Divalentes (+2)

Be +2 Berilio
Mg +2 Magnésio
Ca+2 Calcio

Sr +2 Estroncio
Ba +2 Bario

Ra +2 Radio

Zn +2 Zinco

|

Trivalentes (+3
Al +3 Aluminio

Mono e Divalentes (+1 ou +2)
Cu+/Cu+2 Cuproso/Cuprico Cobr I/Cobre II

Hg+/ Hg+2 Mercuroso/Mercurico Mercurio I/Mercutrio 11

Di e Trivalentes (+2 ou +3)

Fe+2/ Fe+3 Ferroso/Férrico Ferro I1/Ferro 111
Co+2/ Co*3 Cobaltoso/Cobaltico Cobalto 1I/Cobalto III
Ni+z/ Ni+3 Niqueloso/Niquélico Niquel II/Niquel 11

Mono e Trivalentes (+1 ou +3)

Aut/Au*3 Auroso/Aurico Outro [/Ouro III
Sn+2/Sn+4 Estanhoso/Estanhico Estanho II/Estanho IV
Pb+2/Pb++ Plimbico/Plumboso Chumbo II/ChumbolV
Pt+2 /Pt+ Platina II/Platina IV

a ANVISA (Especialista - Area 2) Limites de Seguranca de Impurezas, Produtos de Degradac&o e Cont
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Lista de anions

Cl- Cloreto
Br- Brometo
I- lodeto
F- Fluoreto
Clo- Hipoclorito
ClOy Clorito
ClOs- Clorato
Clos Perclorato
BrO - Hipobromito
BroO;- Bromito
BrOs- Bromato
10 Hipoiodito
103 lodato
104 Periodato
NO:- Nitrito
NOsz- Nitrato

" N3 Azoteto
NH> Amideto
CN- Cianeto
OCN- Cianato
NCO- [socianato
SCN- Tiocianato
POs Metafosfato
H,POy Hipofosfito
MnOy4 Permanganato
CH3COO- Etanoato (acetato)
OH- Hidroxido
[A1(OH)4]- | Tetraidroxialuminato
H- Hidreto
02 Superdéxido
HS- Hidrogenossulfeto
HSO3- Hidrogenossulfito ou sulfito acido ou bissulfito
HSO4 Hidrogenossulfato ou sulfato acido ou bissulfato
HCOs- Hidrogenocarbonato ou bicarbonato ou carbonato acido

a ANVISA (Especialista - Area 2) Limites de Seguranca de Impurezas, Produtos de Degradac&o e Cont
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H,PO. Diidrogenofosfato ou fosfato diacido
Sz Sulfeto

S032 Sulfito

S042 Sulfato
$2072 Pirossulfato
HPO32 Fosfito
Si032 Metassilicato
Cr0,2 Cromato
Cr2072 Dicromato
02 Oxido

0,2 Peroxido

[Zn(OH)4] 2 | Tetraidroxizincato

[PtCl¢] -2 Hexacloroplatinato

HPO,42 Hidrogenofosfato ou fosfato acido
C2042 Oxalato

N-3 Nitreto

PO43 Ortofosfato (fosfato)

AsQy3 Arsenato

[Fe(CN)¢]3 | Ferricianeto

Tetravalentes ( -4)

P,074 Pirofosfato

Si044 Ortossilicato

[Fe(CN)¢]#+ | Ferrocianeto
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PRINCIPAIS PONTOS DO TOPICO

NOX

NOX (numero de oxida¢ao): é a carga elétrica de uma espécie atomica.

Tabela dos principais NOXs3

Elementos Situacao \\[0).4
Metais alcalinos, familia 1A (Li, Na, K, Rb, e | Em substancias compostas +1
Cs) + Prata (Ag)
Metais alcalino-terrosos, familia 2A (Be, | Em substancias compostas +2
Mg, Ca, Sr e Ba) + Zinco (Zn)
Aluminio (Al) Em substancias compostas +3
Enxofre (S) Em. sulfetos (qua.ndo for o elemento -2
mais eletronegativo)
Halogénios, familia 7A (F, Cl, BreI) Elr:m glnil((,) fne:iztgls etrgiliagr:gicx)z O)for © !
Ligado a ametais (mais | +1
. . eletronegativos que ele)
Hidrogénio (H) - -
Ligado a metais (menos -1
eletronegativos que ele)
Maioria das substancias compostas -2
o Em peroxidos -1
Oxigénio (0) Em superperéxidos -0,5
Em fluoretos +1

3 Fonte: Numero de Oxidagdo. Disponivel em: https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/quimica/numero-oxidacao-nox.htm.
Acesso em 27 de ago. 2018.
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Cations
Grupos da tabela periddica Carga(s)
+1
Metais alcalinos, Grupo1 (Li, Na, K, Rb, Cs, Fr)
Ex: Li+, Na+*
+2

Metais alcalinhos terrosos, Grupo 2 (Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra)
Ex: Be2+, Mg2+
Metais de transicdo* com NOX fixo Ex: Ag*, Zn+*?, Cd+2, Al*3 e Bi*3
Ex:

Cu+1’ Cu+2

Ag+1’ Ag+2

Metais de transi¢io* com NOX variavel (pode assumir mais de um

+1 +2
nox) He*, Hg

Fe+2’ Fe+3

Sn+2’ Sn+4

Pb+2, Pb+4

*A lista para os metais de transicdo nio é exaustiva, apresentei apenas os principias cations desses metais

Elemento Cations ‘ Nomenclatura
Cobre (Cu) Cut+ Cobre I ou Cuproso
Cuz+ Cobre II ou Cuprico
Prata (Ag) Agl+ Prata I ou Argentoso
Ag?+ Prata Il ou Argéntico
Mercurio (Hg) Hgt+ Mercurio I ou Mercuroso
Hg2+ Mercurio II ou Mercurico
Ferro (Fe) Fez+ Ferro Il ou Ferroso
Fe3+ Ferro III ou Férrico
Estanho (Sn) Sn2+ Estanho II ou Estanhoso
Sn#* Estanho IV ou Estanhico
Chumbo (Pb) Pb2+ Chumbo II ou Plumboso
Pb#+ Chumbo IV ou Plumbico

inacz 15 4 (Pés
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Anions monoatémicos

Elemento ‘ fon Nome do ion
Hidrogénio H- Hidreto
Cloro Cl- Cloreto
Bromo Br- Brometo
Iodo I lodeto
Enxofre Sz Sulfeto
Nitrogénio N3- Nitreto
Fosforo P- Fosfeto
Oxigénio 0z Oxido

Anions poliatdmicos

AXnY: em que A é o &tomo central ligado a n &tomos periféricos X

Nome do anion:

PREFIXO* + Nome do atomo periférico + IDO + Nome do atomo central + ATO
*PREFIXO: DI, TRI, TETRA, PENTA,... Prefixo mono é omitido.

OBS.: Sempre considere o primeiro dtomo do dnion como o dtomo central, mesmo que
haja apenas dois dtomos.

a ANVISA (Especialista - Area 2) Limites de Seguranca de Impurezas, Produtos de Degradac&o e Cont
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Oxianions

Esquematizacdo da nomenclatura de éxianions#*

hipo...ito/ (hi)per...ato
Familia ou vl ou
dioxi...ato peroxi...ato
-20 -10 “Padrao” +10
Halogénios (F, Cl, Br, I ou At) (X0)- (X02) (X03) (X04)
Calcogénios (S, Se ou Te) (X02)= (X03)? (X04)= (XOs)=
Grupo 15 (P ou As) (X02) (X03)3 (X04)3 (XO0s5)3
(exceto nitrogénio)
Nitrogénio (N) (NO2) (NO3) (NO4)-
Boro (B) (BO)3- (BOy)3 (BO3)3 (BO3)-

Outras regras

Lista de principais cations

Monovalentes (+1)

Li+ Litio

Na+ Sodio

K+ Potassio

Rb+ Rubidio

Cs+ Césio

Ag+ Prata

NH4* Amonio

H30+ Hidrox6nio (Hidrénio)
Divalentes (+2)

Be +2 Berilio

Mg +2 Magnésio

Ca +2 Calcio

Sr +2 Estroncio

Ba +2 Béario

Ra +2 Radio

4 Fonte: Quimica inorganica/Introducio/fons e a regra do octeto/Nomenclatura de cations e anions. Disponivel em:
https://pt.wikibooks.org/wiki/Qu%C3%ADmica_inorg%C3%A2nica/Introdu%C3%A7%C3%A30/%C3%8Dons_e_a_regra
_do_octeto/Nomenclatura_de_c%C3%A1tions_e_%C3%A2nions. Acessado em 28 nov. 2018
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Zn +2

Zinco

Trivalentes (+3

Al +3 Aluminio
Mono e Divalentes (+1 ou +2)
Cu+*/Cu+2 Cuproso/Cuprico Cobr I/Cobre Il
Hg*/ Hg+2 Mercuroso/Mercurico Merctrio I/Mercurio 11
Di e Trivalentes (+2 ou +3)
Fe+2/ Fe*3 Ferroso/Férrico Ferro I1/Ferro III
Co+2/ Co*3 Cobaltoso/Cobaltico Cobalto II/Cobalto III
Ni+2/ Ni+3 Niqueloso/Niquélico Niquel II/Niquel 111
Mono e Trivalentes (+1 ou +3)
Au+/Au+3 Auroso /Aurico Outro I/Ouro 11
Di e Tetravalentes (+2 ou +4)
Sn+2/Sn+4 Estanhoso/Estanhico Estanho II/Estanho IV
Pb+2/Pb+4 Plimbico/Plumboso Chumbo II/ChumbolV
Pt+2/Pt+4 Platina II/Platina IV

Lista de dnions

Monovalentes ( -1)

Cl Cloreto

Br- Brometo

I- lodeto

F- Fluoreto
Clo- Hipoclorito
Cloy Clorito
ClOs Clorato
ClOos Perclorato
BroO- Hipobromito
BrO- Bromito
BrOs;- Bromato
10- Hipoiodito
103 lodato

104 Periodato
NO- Nitrito
NOs- Nitrato

N3 Azoteto
NH: Amideto

(]
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CN- Cianeto

OCN- Cianato

NCO- [socianato

SCN- Tiocianato

PO3 Metafosfato

H:PO>- Hipofosfito

MnOy Permanganato

CH3COO- Etanoato (acetato)

OH- Hidréxido

[AI(OH)4]- | Tetraidroxialuminato

H- Hidreto

0 Superoxido

HS- Hidrogenossulfeto

HSO3 Hidrogenossulfito ou sulfito acido ou bissulfito
HSO4 Hidrogenossulfato ou sulfato acido ou bissulfato
HCOs- Hidrogenocarbonato ou bicarbonato ou carbonato acido
H,PO Diidrogenofosfato ou fosfato diacido
Sz Sulfeto

S032 Sulfito

S042 Sulfato

$2072 Pirossulfato

HPO32 Fosfito

Si032 Metassilicato

Cr0,2 Cromato

Cr2072 Dicromato

02 Oxido

0,2 Peroxido

[Zn(OH)4] 2 | Tetraidroxizincato

[PtCle] -2 Hexacloroplatinato

HPO,2 Hidrogenofosfato ou fosfato acido
C2042 Oxalato

N-3 Nitreto

P043 Ortofosfato (fosfato)

AsQy3 Arsenato

a ANVISA (Especialista - Area 2) Limites de Seguranca de Impurezas, Produtos de Degradac&o e Cont
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[Fe(CN)¢]3 | Ferricianeto

Tetravalentes ( -4)

P,0;4 Pirofosfato

Si044 Ortossilicato

[Fe(CN)¢]* | Ferrocianeto
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QUESTOES COMENTADAS - CEBRASPE

Numero de oxidacdo (NOX)

1. (CEBRASPE/CESPE - Oficial - CBM AL - 2021) O extintor comercial de p6 tipo ABC abafa e resfria o
local do incéndio, suprimindo os ions livres da rea¢do em cadeia, para extinguir o fogo rapidamente. A
capacidade de absor¢do de calor, a vaporizacdo e a decomposi¢cdo das particulas do pé seco sao os
principais responsaveis pela exting¢do. Os principais constituintes dos pds ABC sdo di-hidrogenofosfato de
amonio — NHsH2PO4 — e sulfato de amonio — (NH4)2SOa.

A partir das informagbes do texto apresentado, julgue os itens a seguir, considerando que
MH = 1,00 g/mol, MN = 14,00 g/mol, MO = 16,00 g/mol, MP = 31,00 g/mol e MS = 32,00 g/mol.

O numero de oxidag¢ao do fésforo no di-hidrogenofosfato de amonio é uma unidade maior que o nimero
de oxidacdo do enxofre no (NH4)2S0a.

Comentdrios:

Questdo bem detalhista porque, na verdade, o nimero de oxidacdo do fésforo no di-hidrogenofosfato de
amonio é uma unidade wmaier menor que o numero de oxidacdo do enxofre no (NHa4);SOs. Vejamos,
comecando pelo NH4H;PO4, o NOX do hidrogénio é +1 na maioria esmagadora dos casos, o NOX do oxigénio
é -2 também na maioria dos casos, assim como o NOX do nitrogénio, que é -3 na maior parte dos casos.
Mediante esses valores estabelecidos, podemos criar a equacdo de cdlculo de NOX para o NH4H,POa..
Considerando que a molécula é neutra, a soma dos NOX é zero:

NOX(H) = +1 NOX(0) = -2 NOX(N) =-3

1 x NOX(N) + 4 x NOX(H) + 2 x NOX(H) + NOX(P) + 4 x NOX(O) =0

3+4x(+1)+2x(+1) + NOX(P)+4x(-2)=0

-3+4+2+NOX(P)-8=0

-5+ NOX(P)=0

NOX(P) = +5

Fazendo esses calculos também para o sulfato de aménio, encontramos NOX +6 para o atomo de enxofre.

Resposta: Errado

2. (CEBRASPE/CESPE - Quimico - FUB - 2015)

Uma reagdo de grande importancia do propeno é a hidroformilagdo: o propeno reage com o chamado gas
de sintese — uma mistura de CO(g) e H2(g) — para gerar aldeidos, conforme mostra o esquema seguinte.

a ANVISA (Especialista - Area 2) Limites de Seguranca de Impurezas, Produtos de Degradac&o e Cont
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0 O, _H
— e m,.-u)l\/\ +i

O interesse industrial pelas rea¢des de hidroformilagio advém do fato de os aldeidos resultantes dessas
reagées serem compostos muito versateis, usados como matéria-prima para a preparacao de diversos
outros compostos. Por exemplo, o butanal pode ser usado na sintese do composto 1, conforme indicado
no esquema a seguir.

o 0
)J\/\ i )’k/‘\
—_—
H HO
butanal composto |

Além disso, a depender das condicOes reacionais e do catalisador empregado, reagdes consecutivas podem
suceder a hidroformilagdo, produzindo diretamente outros compostos, conforme exemplificado no
seguinte esquema.

COaH- HCy
e, — 2 omo” s
propeno Rhicp OO PBus) compasto 2

composto 3
A respeito dos compostos e das reagées apresentados, julgue o préximo item.
No ion MnOs", 0 nimero de oxida¢cdao do 4tomo de manganés é igual a +3.
Comentarios:
O NOX do oxigénio é -2 na maioria dos casos, por isso podemos usar esse valor estabelecido para criar a
equacao de calculo de NOX do MnOQgs. Aqui, devemos lembrar que o NOX de um ion é sempre o valor da
carga desse ion. Por isso, o NOX do anion permanganato é -1. Sendo assim, a soma dos NOX dos atomos é
também -1:
1 x NOX(Mn) + 4 x NOX(0) =-1
1 x NOX(Mn)+4x(-2)=-1
1 x NOX(Mn) -8 = -1

1 x NOX(Mn) =-1 +8

NOX(Mn) = +7

a ANVISA (Especialista - Area 2) Limites de Seguranca de Impurezas, Produtos de Degradac&o e Cont
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Portanto, o NOX do manganés é +7, e ndo +3 como afirma o enunciado, logo a assertiva esta errada.
Resposta: Errado

3. (CEBRASPE/CESPE - Soldado - CBM CE - 2014) Os fogos de artificio podem causar acidentes como
incéndios, lesdes corporais e até mesmo a morte de quem os usa ou observa. O principal componente
desses artefatos é a pélvora negra, composta por enxofre, salitre e carvdo em cuja combustdo ocorre uma
reacdo quimica que libera muita energia e que, por gerar grande quantidade de gases, é também expansiva
e explosiva. A equagdo quimica ndo balanceada apresentada abaixo é uma representagdo simplificada
dessa combustao.

KNOs(s) + S(s) + C(s) = K2S(s) + N2(g) + CO2(g)

Com base nas informagdes acima e na tabela periddica, incluida no final deste caderno de provas, julgue
o item a seguir.

O numero de oxida¢ao do nitrogénio no nitrato de potassio é maior que o do nitrogénio na molécula de
Na.

Comentarios:
Aqui, é preciso lembrar de alguns pontos muito importantes:

O NOX do oxigénio é -2 na maior parte dos casos;

O NOX do potassio é -1 sempre;

O NOX de toda substancia neutra é 0;

O NOX de toda substancia simples (constituida de apenas 1 elemento) é 0.

Com isso em mente, vamos criar a equacao para o cdlculo do NOX do nitrato de potdassio:

1 x NOX(K) + 1 x NOX(N) + 3 x NOX(0) =0

1x(+1)+1x NOX(N)+3x(-2)=0

+1 + NOX(N) -6 =0

-5+ NOX(N) =0

NOX(N) = +5

Para a molécula de N2, o NOX é zero. Como cinco é maior que zero, a assertiva estd correta.

Resposta: Certo

4, (CEBRASPE/CESPE - Técnico - PETROBRAS - 2007) Quando animais e vegetais morrem em um
pantano, eles podem ficar enterrados na lama, onde sofrem decomposi¢cdo anaerdbica por
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microrganismos decompositores. Uma das reacdes da decomposicdo anaerdbica é a fermentacdo da
celulose, uma substancia presente em grande quantidade nos vegetais. A fermentacdo da celulose pode
ser representada pela equagdo quimica a seguir.

(CeéH1005)n + N H20 = 3n CH4 + 3n CO;

Os gases CHjs e CO,, junto com o H;3S, que é formado em outras reagdes da fermentagdao, formam uma
mistura gasosa conhecida como gds dos pantanos ou biogds. O biogas pode ser envasado, e a energia
produzida em sua queima pode ser utilizada para mover veiculos, para aquecimento, para produzir
eletricidade etc.

A partir das informacgodes e do assunto tratado acima, julgue o préximo item.

A reacdo de fermentacao da celulose nao pode, arigor, ser considerada uma reac¢ao de oxirredugao, ja que
nenhum dos elementos participantes sofre alteragdo em seu niimero de oxidagao.

Comentarios:

Para classificar uma reacdo como de oxirreducdo, é necessdrio haver mudancas de NOX em atomos do
reagente para o produto. Por isso, precisamos fazer a contagem do NOX na reacdo. O NOX do hidrogénio é
+1 na maioria esmagadora dos casos, assim como o NOX do oxigénio é -2 também na maioria dos casos.
Além disso, na reacdo em tela, temos um composto organico, neste caso para encontrar o NOX dos carbonos
da celulose precisamos desenhar a sua estrutura, e considerar que os hidrogénios ligados ao carbono terdo
NOX fixo de 1 e os outros elementos receberdo uma contribuicdo de -1 para o NOX a cada ligacdao que
realizarem com o carbono, veja abaixo, a contagem de NOX:

(CsH1005)n + n H.0 — 3n CH4 + 3n CO;
NOX(H) = +1 NOX(H) = +1 NOX(H)=+1  NOX(O) = -2
NOX(0) = -2 NOX(0) = -2 NOX(C) = -4 NOX(C) = +4
-1
HO
0
OL oH
o/ OH 0
OH
OH
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Analisando os valores de NOX, conseguimos perceber que alguns atomos de carbono tém seu NOX diminuido
de 0 para -4, enquanto outros passam de 0 para +4. A primeira mudanca é denominada reducgao, e a segunda
é chamada de oxidagdo. Portanto, como ha esses dois processos na reacao de fermentagao da celulosa,
podemos caracteriza-la como uma reagdo de oxirreducdo. A assertiva esta errada

Resposta: Errado

a ANVISA (Especialista - Area 2) Limites de Seguranca de Impurezas, Produtos de Degradac&o e Cont
www.estrategiaconcursos.com.br

inacZ 25 4 (Pés
168




Diego Souza
Aula 00

QUESTOES COMENTADAS

NUmero de oxidagao (NOX)

1. (Adaptado de FCC - Professor-Quimica - SEDU-ES - 2016) Considere as reagoes
incompletas e nao balanceadas de oxidacdo de alcenos por permanganato de potassio:

KMnO,
H,C-CH=CH, ~MNOJA v . w +W, + MnO,
H /H,0
i KMnO,/
HC-C-CH, —pssis Z +W, + W, + MnO,

O numero de oxidacdo do manganés varia, nas trés reagoes, de

a)+5 para +2.

b)+4 para +7.

c)+2 para +5.

d)+7 para +5.

e) +7 para +4.

Comentarios:

Ja que ele afirma que a variacdo do numero de oxidagdo (NOX) do Mn é a mesma nas trés reagdes,
podemos eleger apenas uma delas para resolvermos o exercicio. Vamos considerar a primeira reacao

no calculo do NOX do Mn.

Antes de reagir, em KMnQg4, temos:

+1 X -2
K Mn O3
+1 X 4.(-2)
1+x-8=0
x=+7

Depois de reagir, em MnQOz2, temos:

a ANVISA (Especialista - Area 2) Limites de Seguranca de Impurezas, Produtos de Degradac&o e Cont
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y 2.(-2)

y-4=0
y=+4
Como se vé, 0 NOX do Mn diminui de +7 para +4.

Resposta: letra E
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LISTA DE QUESTOES - CEBRASPE

Numero de oxidacdo (NOX)

1. (CEBRASPE/CESPE - Oficial - CBM AL - 2021) O extintor comercial de p6 tipo ABC abafa e resfria o
local do incéndio, suprimindo os ions livres da reagdo em cadeia, para extinguir o fogo rapidamente. A
capacidade de absor¢ao de calor, a vaporizacdo e a decomposicao das particulas do pé seco sdo os
principais responsaveis pela extingdo. Os principais constituintes dos pds ABC sao di-hidrogenofosfato de
amonio — NHsH2PO4 — e sulfato de amonio — (NH4)2SOa.

A partir das informagbes do texto apresentado, julgue os itens a seguir, considerando que
MH = 1,00 g/mol, MN = 14,00 g/mol, MO = 16,00 g/mol, MP = 31,00 g/mol e MS = 32,00 g/mol.

O numero de oxidag¢ao do fésforo no di-hidrogenofosfato de amonio é uma unidade maior que o nimero
de oxidacdo do enxofre no (NH4)2S0a.

2. (CEBRASPE/CESPE - Quimico - FUB - 2015)

Uma reagao de grande importancia do propeno é a hidroformilagdo: o propeno reage com o chamado gas
de sintese — uma mistura de CO(g) e H2(g) — para gerar aldeidos, conforme mostra o esquema seguinte.

0 0. _H
— T WHJ\/\ +I

O interesse industrial pelas rea¢des de hidroformilagio advém do fato de os aldeidos resultantes dessas
rea¢Oes serem compostos muito versateis, usados como matéria-prima para a preparacao de diversos
outros compostos. Por exemplo, o butanal pode ser usado na sintese do composto 1, conforme indicado
no esquema a seguir.

o 0
J\/\ EMnO,"OH )’k/-\
(R
H HO
butanal composto |

Além disso, a depender das condi¢des reacionais e do catalisador empregado, reagdes consecutivas podem
suceder a hidroformilagao, produzindo diretamente outros compostos, conforme exemplificado no
seguinte esquema.
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COaHa HO
B s R Ty i i N
propeno  RhicpiCO)(PBuy) compaosto 2
composto 3

A respeito dos compostos e das reagdes apresentados, julgue o proximo item.

No ion MnOgs , 0 nimero de oxidagdo do 4tomo de manganés é igual a +3.

3. (CEBRASPE/CESPE - Soldado - CBM CE - 2014) Os fogos de artificio podem causar acidentes como
incéndios, lesdes corporais e até mesmo a morte de quem os usa ou observa. O principal componente
desses artefatos é a pélvora negra, composta por enxofre, salitre e carvao em cuja combustao ocorre uma
reagao quimica que libera muita energia e que, por gerar grande quantidade de gases, é também expansiva
e explosiva. A equagao quimica ndao balanceada apresentada abaixo é uma representagao simplificada
dessa combustao.

KNOs(s) + S(s) + C(s) = KaS(s) + N2(g) + CO2(g)

Com base nas informag6es acima e na tabela periddica, incluida no final deste caderno de provas, julgue
o item a seguir.

O numero de oxida¢ao do nitrogénio no nitrato de potdssio é maior que o do nitrogénio na molécula de
Na.

4, (CEBRASPE/CESPE - Técnico - PETROBRAS - 2007) Quando animais e vegetais morrem em um
pantano, eles podem ficar enterrados na lama, onde sofrem decomposicao anaerobica por
microrganismos decompositores. Uma das reacdes da decomposicdo anaerdbica é a fermentacdo da
celulose, uma substancia presente em grande quantidade nos vegetais. A fermentacdo da celulose pode
ser representada pela equagdo quimica a seguir.

(CéH1005)n + N H20 = 3n CH4 + 3n CO;

Os gases CHs e CO;, junto com o H.S, que é formado em outras reacoes da fermentagao, formam uma
mistura gasosa conhecida como gas dos pantanos ou biogas. O biogas pode ser envasado, e a energia
produzida em sua queima pode ser utilizada para mover veiculos, para aquecimento, para produzir
eletricidade etc.

A partir das informagdes e do assunto tratado acima, julgue o proximo item.

A reacdo de fermentacao da celulose nao pode, a rigor, ser considerada uma reacao de oxirredugao, ja que
nenhum dos elementos participantes sofre alteragdo em seu nimero de oxidagao.
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LISTA DE QUESTOES

NUmero de oxidagao (NOX)

1. (Adaptado de FCC - Professor-Quimica - SEDU-ES - 2016) Considere as reagoes
incompletas e ndo balanceadas de oxidac¢ao de alcenos por permanganato de potassio:

KMnO,

H,C-CH=CH, pH>7/HO’ X + MnO,
H,C-CH=CH, ~MNOJA v . w +W, + MnO,
H /H,0
i KMnO,/
HC-C-CH, —pssis Z +W, + W, + MnO,

O numero de oxidacdo do manganés varia, nas trés reagoes, de
a)+5 para +2.
b)+4 para +7.
c)+2 para +5.

d)+7 para +5.

e) +7 para +4.

GABARITO

GCABARITO
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TEORIAS ACIDO-BASE

Existem varias teorias acido-base, mas, em geral, apenas trés sao cobradas em provas de concursos
publicos: de Arrhenius, de Brgnsted-Lowry e de Lewis. Portanto, usaremos essas para conceituar acido
e base na aula de hoje.

Teoria de Arrhenius

PRESTE MAIS _
ATENCAOQO!

|y

De forma objetiva, Arrhenius propos que

Acido é toda substincia que em agua produz fons H* (fon hidrogénio ou hidrénio) e
base é toda aquela que em agua produz OH- (ion hidréxido).

Outros enunciados mais completos para a teoria de Arrhenius sdo encontrados na literatura:

Acido: todo composto que, em solucdo aquosa, sofre ionizac¢io, produzindo como tinico
fon positivo o cation hidrogénio (H*).

Base ou hidréxido: todo composto que, em solu¢cdo aquosa, sofre dissociacido ionica,
liberando como unico ion negativo o anion hidroxido (OH-).

Vocé, aluno atento, pode ter notado que enquanto o acido sofre ionizacao, a base sobre dissociagao
ionica. Mas qual seria a diferenga entre esses dois processos?

Essa diferenca se da porque as substancias como HF e HCl sdo moléculas antes do contato com a agua,
apresentando, portanto, ligacGes covalentes. Isso quer dizer que sé ha a formacado de ions ap6ds a interacdo
com a molécula de 4gua, dai o termo ionizac¢do. Por outro lado, as bases como NaOH e Ca(OH),, antes do
contato com a 4gua, ja sdo constituidas de ligagdes idnicas, em que os fons (cation e dnion) estdo atraidos
por interacdo eletrostatica. 0 NaOH, por exemplo, que é s6lido a temperatura ambiente, é constituido de
Na+* e de OH-, formando um reticulo cristalino. Por isso, no caso das bases, ocorre uma dissocia¢do idnica.

Mais tarde, o conceito de acido de Arrhenius foi reescrito, pois percebeu-se que o cation hidrogénio
(H*) se liga a agua (H20), formando o cation hidrénio (H30*), como segue:

H* + H,O = H30*

Desta forma, podemos entender o conceito de acido de Arrhenius como toda substancia que em agua
produz ions H30*. Deriva-se dessa teoria 4cido-base, a reacdo mais geral de neutralizacdo acido base,
que produz agua:
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H30*+ OH > 2H,0 ou H*+ OH-> H,0
Seguem alguns exemplos de 4cidos e bases de Arrhenius em meio aquoso:
Acido sulfurico: H2S04+ 2H20 — 2H30* + S042-
Acido nitrico: HNO3+ H20 — H30* + NO3-
Hidroéxido de potassio: KOH — K* + OH-
Hidroxido de magnésio: Mg(OH)2 — Mg?+ + 20H-

ESCLARECENDO!

&

Vamos agora explicar as duas principais limitacdes da teoria de Arrhenius para
entendermos daqui a pouco como as préximas teorias superam essas dificuldades:

12 limitacao: restringe a experimentos em meio aquoso. Hoje sabemos que muitas
substancias apresentam carater dcido ou basico também em meios ndo aquosos;

22 limitacdo: nao explica o fato de substancias que ndo apresentam H+ ou OH- se
dissolverem em agua formarem substancias acidas ou basicas.

Exemplos:
Amoénia (NH3) em dgua produz OH-. Veja:
NH3 + H20 SNH4* + OH-
Carbonato de sddio (Na2C03) também produz OH- em meio aquoso.
Na2C03— 2Na* + CO32- + H20 5 HCOs3- + OH-
Gas carbonico (CO2) produz H*.

CO2 + H20 5 H2€035 H* + HCO3-

Apesar dessas limitacdes, essa teoria é bastante util para o estudo de acidos inorganicos como
veremos mais adiante.
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Teoria de Brgnsted-Lowry (Teoria Protdnica)

PRESTE MAIS _
ATENCAO!

K"y

A teoria de Brgnsted-Lowry diz que o

Acido é um doador de préton (H*) e a base é uma receptora de préton.

Neste contexto, vamos considerar préton como sendo o ion H*.

Segundo essa teoria, uma reacdo de neutralizagdo consiste na transferéncia de um ou mais prétons do
acido para base.

Representacdo geral da neutralizacao: AH (4cido) + B (base) > BH + A

Segundo Brgnsted-Lowry, podemos dizer que uma substancia com caracteristicas acidas é aquela que
tende a doar proton(s). Do mesmo modo, uma substancia com tendéncia basica é aquela que tende a
receber proton(s). Na teoria protonica, até mesmo a dgua funciona como uma base quando recebe H*
de um acido para formar H30*.

Seguem alguns exemplos de acidos e bases de Brgnsted-Lowry:
H30* + OH-=> 2 H20
HAc + H20 - H30* + Ac,,
em que Ac corresponde ao anion acetato
HCI + NH3-> NHa4* + CI

Um grande avanco desta teoria em relagdo a teoria de Arrhenius é que esta passou a explicar reagdes
no estado sélido. Veja o exemplo abaixo:

CH3COOH(s) + NHsq = NHa*(so + CH3COO-(so1

Acido Base Acido Base conjugada do
conjugado da acido acético
amoénia

A partir desta teoria ja é possivel utilizar os termos acido conjugado e base conjugada. Um acido, apos
reagir com uma base, forma uma base conjugada. De forma analoga, uma base, apds reagir com um
acido, forma um acido conjugado.

inacé 34 4 (Pés
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Teoria de Lewis ou Teoria Eletronica

ATENCAO!

|y

Dentre as trés teorias, a teoria de Lewis é a mais abrangente, ou seja, explica 0 maior nimero de
reagoes. Segundo Lewis

Acidos sdo espécies quimicas capazes de receber um ou mais pares de elétrons,
enquanto bases sdo espécies quimicas capazes de doar um ou mais pares de elétrons.

Uma grande vantagem da Teoria de Lewis é que ela consegue explicar reagcdes que ndo envolvem
transferéncias (movimentacdes) de espécies iOnicas (cations e/ou anions).

A maneira mais abrangente de entendermos a teoria eletronica é assumirmos que o acido é uma
espécie quimica que possui orbitais vazios, os quais podem acomodar elétrons, enquanto a base
possui par de elétrons disponiveis para doar ou compartilhar com uma espécie acida. Esse
entendimento, em nivel de orbitais da teoria eletronica. Podemos representar o par de elétrons por (:)
e areacdo acido-base como segue:

A + B 2> AB
acido base
A Teoria de Lewis consegue explicar as teorias de Arrhenius e de Brgnsted-Lowry. Tomemos como
exemplo a protonagdo da agua pelo HCI:
/’_‘\‘ N
pel HeCF 2> o7 acr
H s AN

H

base acido

Perceba que, na perspectiva de Lewis, a agua, que possui pares de elétrons nado ligantes no atomo de
oxigénio, funciona como uma base de Lewis. Por outro lado, o hidrogénio, que esta perdendo o par de
elétron da ligacdo para o cloro que é mais eletronegativo, passa a possuir orbital vazio para receber
elétrons do oxigénio.

Além de explicar todas as reacdes apresentadas nas duas teorias anteriores, a teoria de Lewis conseguiu
explicar a formacdo de complexos na inorganica e reagdes de simples troca em quimica organica,
conforme demonstrado nos dois exemplos abaixo:

C|)H2 —[2"'
H,O._| _OH,
g ~
CDZ+ + E‘ /"’D\\ e /"CDH"“-.

H H H,0 ﬂ|}H OH,
acido base ?
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F CH — S— CH
Fg—d ’ + N FFB N + d ’
— . —_— —R—
/ A / A
F CH, \ / F \ / CH,
aduto base’ aduto base

i (CETRO - Técnico em Laboratdrio - Quimica - IF-PR - 2014)As teorias sobre acido-base podem
i explicar uma série de efeitos cotidianos e também auxiliam na otimizagio dos processos :
i industriais. Com base na teoria de acido-base de Brgnsted-Lowry, sdo propostas as seguintes
i equacgdes: :

Equacgao 1:NH4*(aq) + OH (aq)2>NH3(aq) +H20()

Equacao 2:HSO4 (aq) + HCO3"(aq)=>S042 (aq) + H2CO3(aq)
Sao pares de base e base conjugada de Brgnsted-Lowry, respectivamente, em cada equacgao:
| a) NHq*, NHs e HSOs-, SO42 .
| b) NH4*, H20 e HSO4, H2CO3.
| ¢) OH-, NHs e HCO3-, SO42-
| d) NHa*, NHs e HSO4, H2COs.
| ¢) NHa*, NHs e HCOs-, H2CO:.
Comentarios:

Segundo teoria de Brgnsted-Lowry, acido é um doador de préton (H*) e a base é uma receptora de
i proton. Dito isso, podemos analisar cada uma das equagdes como segue:

NH, + OH- > NH; + H,0
Acido Base Base conjugada Acido conjugado
(doal H*) (recebe H*) ‘I [
HSO, +  HCOy = S04 + H,CO4
Acido Base Base conjugada Acido conjugado
(doa HY) (recebe H*)

i Desta forma, podemos localizar os pares pedidos no enunciado como segue:
12 reagdo: OH- (base) e NHs (base conjugada)
22 reacdo: HCOs3 (base) e SO42- (base conjugada)

(FGV-Analista de Saneamento/Quimico - 2016) Em 1923, o quimico dinamarqués Johannes
i Brgnsted (1879-1947) e o quimico inglés Thomas Lowry (1874-1936) propuseram uma
i definicao de acidos e bases mais geral do que a proposta anteriormente por Arrhenius (1859- :
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1927). O conceito de Brgnsted-Lowry esta baseado no fato de que areacdo acido-base envolve

: transferéncia de ions H* de uma substéancia para outra.Analise o equilibrio a seguir:
HSO; (aq)+ H,0(f) S H,S0s(aq) +OH (aq)

Baseado nesse conceito, os pares conjugados sao:

a) HSO3- atua como acido e H2S03 como seu acido conjugado.

b) H20 atua como acido e H2S03 como seu acido conjugado.

c) H20 atua como acido e OH- como sua base conjugada.

d) HSO3- atua como base e OH- como sua base conjugada.

e) HSO3- atua como acido e H2SO3 como sua base conjugada.

: Comentario:

: Essa questao pode levar o candidato ao erro, pois, em geral, a 4gua, que possui elétrons nao ligantes no :
: atomo O, comporta como base. Entretanto, nesse caso, a 4gua esta doando um H*, sendo, portanto, uma :
: base de Brgnsted-Lowry e OH- sua base conjugada. Desta forma, a letra C esta correta. :

inacz 37
168

a ANVISA (Especialista - Area 2) Limites de Seguranca de Impurezas, Produtos de Degradac&o e Cont
www.estrategiaconcursos.com.br

14 (PGS



Diego Souza
Aula 00

QUESTOES COMENTADAS - CEBRASPE

Teorias acido-base

1. (CEBRASPE/CESPE - Professor - SEED/PR - 2021) De acordo com a teoria acido-base de Arrhenius,
um acido é

a) uma espécie que pode aceitar um par de elétrons.

b) uma substancia que, ao sofrer ionizagdo em meio aquoso, libera ions H*.
¢) uma substancia que, ao sofrer ionizacdo em meio aquoso, libera ions OH-.
d) uma espécie quimica capaz de doar um proton.

e) uma espécie quimica capaz de receber um préton.

Comentarios:

De forma objetiva, Arrhenius prop6s que

Acido é toda substancia que em agua produz fons H* (ion hidrogénio ou hidrénio) e base é
toda aquela que em agua produz OH" (ion hidréxido).

Outros enunciados mais completos para a teoria de Arrhenius sdo encontrados na literatura:

Acido: todo composto que, em solucdo aquosa, sofre ionizacdo, produzindo como Unico
ion positivo o cation hidrogénio (H).

Base ou hidréxido: todo composto que, em solucdo aquosa, sofre dissociacdo ionica,
liberando como Unico ion negativo o anion hidroxido (OH").

Portanto, a alternativa B é a que melhor descreve um acido de acordo com Arrhenius. A alternativa A se
refere a definicdo de Lewis e as alternativas D e E as definicbes de Bronsted e Lowry.

Resposta: letra B

2. (CEBRASPE/CESPE - Professor de Quimica - SEDUC/CE - 2013) A teoria acido-base mediante a qual
se classificam os compostos com base em sua capacidade de doar e receber protons é denominada de
teoria de

a) Zwiterions.

b) Arrhenius.
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c) Lewis.
d) Pearson.
e) Bronsted-Lowry.
Comentarios:

A teoria de Brgnsted-Lowry diz que o

Acido é um doador de préton (H*) e a base é uma receptora de préton.

Neste contexto, vamos considerar proton como sendo o ion H*. Segundo essa teoria, uma reacdo de
neutralizacdo consiste na transferéncia de um ou mais prétons do acido para base. Portanto, a alternativa E
é a correta.

Resposta: letra E

3. (CEBRASPE/CESPE - Técnico - PETROBRAS - 2008) Trocadores de calor sdo utilizados no refino do
petréleo para aumentar a eficiéncia do processo e diminuir o gasto energético da planta de produgado. A
energia captada pelos trocadores é utilizada para preaquecer o dleo cru. Entretanto, a presenca de
incrusta¢Ges nas tubulagdes reduz o desempenho térmico desses trocadores de calor. Essas incrustagoes
podem ocorrer porque, na agua utilizada como liquido de arrefecimento, o seguinte equilibrio se
estabelece.

I CaCO3(s) + H2C03(aq) = Ca?*(aq)+ 2HCO3 (aq)
Na condigao ambiente, o equilibrio representado na expressao I, acima, esta fortemente deslocado no
sentido dos produtos. Com o aquecimento, todavia, ocorre um deslocamento desse equilibrio no sentido
dos reagentes, devido a decomposi¢ao do H2CO3, conforme a reagdo a seguir.

Il H2CO3(aq) = CO2(g) + H20¢e)

Nessa situagao, ocorre a deposi¢cao de CaCOs, incrustando as tubulagdes dos trocadores, o que reduz a
eficiéncia da troca de calor e o calibre desses dutos, podendo, em alguns casos, obstruir completamente a
passagem de agua.
A partir das informagdes acima, julgue o item seguinte, considerando as seguintes massas molares:
O composto H>CO3 é um acido de Arrhenius.

Comentarios:

De forma objetiva, Arrhenius prop6s que
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Acido é toda substancia que em agua produz fons H* (ion hidrogénio ou hidrénio) e base é
toda aquela que em agua produz OH" (ion hidréxido).

Dessa forma, o composto inorganico acido carboénico, cuja férmula é H,CO3, € um composto que em 3agua
libera ions H*, por isso pode ser considerado um acido de Arrhenius. Portanto, a assertiva esta correta.

Resposta: Certo
4. (CEBRASPE/CESPE - Perito - PC/AC - 2008) Aproximadamente 140 milhdes de toneladas de gas
amoniaco sao produzidos anualmente pelo processo de Haber, que combina nitrogénio retirado do ar com

gas hidrogénio, conforme representa a equacdo ndo-balanceada a seguir. O gas amoniaco é matéria-prima
para a producao de acido nitrico e NH:NO;, este ultimo empregado como fertilizante e explosivo.

N2(g) + H2(e) —> NHzg)

Considerando as informagdes acima e sabendo que M(H) = 1 g/mol e M(N) = 14 g/mol, julgue o item a
seguir.

Borbulhando-se NHs; em dgua, a solugdo resultante forma um acido de Arrhenius.

Comentdrios:

Quando borbulhamos NH3 em dgua, a amonia se combina com a dgua para produzir ion aménio (NH4*) e um
ion hidroxido (OH"), logo a solucdo resultante é composta pelo hidréxido de aménio NH4OH, que libera ions
OH. Sendo assim, ela é uma base de Arrhenius, e ndo um acido como afirma a assertiva. Portanto, a assertiva

estd incorreta.

Resposta: Errado
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QUESTOES COMENTADAS

Teoria acido-base

1. (Instituto Consulplan - Técnico - IF PA - 2023) Ao avaliar a conclusao de certo relatério, o técnico
de laboratdrio encontrou a seguinte anotagao: “[...] esse comportamento se deve ao fato da agua ser
uma substancia anfiprotica”. Sabendo que o conhecimento dos termos quimicos é fundamental para a
compreensao dos procedimentos que se realiza e dos resultados que obtém, assinale a afirmativa que
explica corretamente a anotacgao apresentada.

a) A agua pode originar cations e nunca anions.

b) A agua é uma substancia que emite protons de seu nucleo.

c) Aagua é uma substancia neutra e ndo pode atuar como acido e base.

d) Adgua pode atuar como acido, quando libera H+, e como base, quando libera OH-.
Comentarios:

Letra A: Incorreta. A agua é capaz de originar tanto cations quanto anions, por exemplo, através da
autoionizac¢do, que produz os ions H3O*(cation) e OH-(anion).

Letra B: Incorreta. A agua ndo emite protons de seu nucleo. A emissdo de prdotons é uma caracteristica de
reacOes nucleares, ndo de reagdes quimicas ordinarias como as que a agua participa.

Letra C: Incorreta. Embora a agua seja uma substancia neutra, ela pode atuar como acido ou base. Isso é
caracteristico de substancias anfiproticas ou anfotéricas.

Letra D: Correta. A dgua pode atuar como acido, quando libera um préton (H*) para se tornar OH-, ou como
base, quando aceita um proton para se tornar H3O*. Isso é exatamente o que significa ser uma substancia

anfiprotica.

Resposta: letra D.

2. (Instituto Consulplan - Técnico - IF PA - 2023) O conceito de Lewis para acidos e bases é mais
inclusivo que as teorias de Arrhenius e Bronsted-Lowry. Segundo a defini¢ao de Lewis, um acido é uma

estrutura quimica com afinidade por
a) ions H*.
b) cations.

C) protons.
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d) pares de elétrons.
Comentarios:

Letra A: Incorreta. Segundo o conceito de Lewis, acidos ndo sao definidos como estruturas com afinidade
por ions H*, mas sim por pares de elétrons.

Letra B: Incorreta. O conceito de Lewis ndo define acidos como estruturas com afinidade por cations.

Letra C: Incorreta. Apesar de protons (H*) estarem envolvidos nas defini¢cdes de acidos por Arrhenius e
Bronsted-Lowry, no conceito de Lewis, acidos sao espécies que aceitam pares de elétrons.

Letra D: Correta. De acordo com a definicao de Gilbert N. Lewis, um acido é uma espécie quimica que é
capaz de aceitar um par de elétrons e formar uma ligagao covalente.

Resposta: letra D.

3. (IDECAN - Per Crim (COGERP SE)/COGERP SE/Area 7/2023) Considere o conceito de acido e base
proposto por Lewis, marque a alternativa que contém em cada uma das reagdes quimicas abaixo a
espécie que atua como acido em cada uma das reag¢oes, respectivamente:

1- BF;+NH;—H;NBF;

2- Co™+6H.,0 —[Co(H.0)6]*>

3- CH3NH,+H,0—CH;NH*3+OH-

a) BF3,Co+2eCH3NH2

b) BF3,H2eH20

¢) BF3,Co+2eH20

d) NH3,H20eCH3NH2

e) NH3,CO+2eH20

Comentarios:

De acordo com a teoria acido-base de Lewis, um acido de Lewis é um receptor de par de elétrons e uma
base de Lewis € um doador de par de elétrons. Segundo a primeira equagdo, o BF; recebe um par de elétrons
do NH,, portanto, o BF; é considerado um acido de Lewis e o NH; uma base de Lewis. Na segunda equacgao,
o Co*?age como um receptor de elétrons de 6 moléculas de H20, de forma que o Co*? é um acido de Lewis
e 0 H,O é uma base de Lewis. Por fim, na terceira equagdo, a molécula de H,O doa um par de elétrons para

a molécula de CH;NH, portanto, o H,O é uma base de Lewis e o CH;NH*3 é um acido de Lewis.

Resposta: letra C.

inacz 42
168

a ANVISA (Especialista - Area 2) Limites de Seguranca de Impurezas, Produtos de Degradac&o e Cont
www.estrategiaconcursos.com.br

14 (PGS



Diego Souza
Aula 00

4, (COCP IFMT - PEBTT - IF MT - 2023) Substancias acidas sao caracterizadas pelo sabor azedo, e
geralmente exalam um cheiro forte e irritante, ou ainda desagradavel e pungente. Dentre as
teorias/definicoes mais conhecidas sobre os acidos, estdao as propostas por Svante Arrhenius, por
Johannes Bronsted e Thomas Lowry e por Gilbert Newton Lewis. Analise cada descri¢ao a seguir:

| - Os acidos sao moléculas ou ions doadores de protons (teoria protonica ou de pares acido-base
conjugados).

Il - Os acidos sao compostos que, quando dissolvidos em agua, aumentam a concentracao de ions
hidrogénio H* em solucao (teoria da dissociacao eletrolitica).

lll - Os acidos sao moléculas ou ions doadores de um par de elétrons (teoria relacionada ao par de
elétrons).

IV - Os acidos sao compostos que atuam como receptores de um par de elétrons (teoria relacionada ao
par de elétrons).

V - Os acidos sao compostos que atuam como receptores de préotons (teoria protonica ou de pares
acido-base conjugados).

A relacdo CORRETA entre as definicbes existentes e seus respectivos proponentes consta na
alternativa:

a) | - Bronsted-Lowry; Il -Arrhenius; Ill - Lewis.
b) I - Bronsted-Lowry; Il -Arrhenius; IV - Lewis.
) Il -Arrhenius; Il - Lewis; V - Bronsted-Lowry.
d) Il -Arrhenius; IV - Lewis; V - Bronsted-Lowry.
e) | - Lewis; Il -Arrhenius; IV - Bronsted-Lowry.
Comentarios:

| - Os acidos sdao moléculas ou ions doadores de protons (teoria protdnica ou de pares acido-base
conjugados). Afirmacdo correta sequndo a teoria de Bronsted-Lowry.

Il - Os acidos sdao compostos que, quando dissolvidos em agua, aumentam a concentracdo de ions
hidrogénio H* em solu¢do (teoria da dissociacao eletrolitica). Afirmacdo correta segundo a teoria de
Arrhenius.

[l - Os acidos sdo moléculas ou ions doadores de um par de elétrons (teoria relacionada ao par de elétrons).
Afirmacdo incorreta. Segundo a teoria de Lewis, os acidos sao receptores de um par de elétrons.
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IV - Os acidos sdo compostos que atuam como receptores de um par de elétrons (teoria relacionada ao par
de elétrons). Afirmacao correta segundo a teoria de Lewis.

V - Os acidos sao compostos que atuam como receptores de protons (teoria protdnica ou de pares acido-
base conjugados). Afirmacdo incorreta. Segundo a teoria de Bronsted-Lowry, os acidos sao doadores de

protons.

Resposta: Letra B.

5. (AVANCASP - Prof - Pref SM Arcanjo/2023) No que tange aos fundamentos tedricos de quimica,
a definicao de uma base segundo a Teoria de Bronsted-Lowry é apresentada em:

a) Uma substancia que pode receber préton (H).

b) Uma substancia que aceita elétrons de outra substancia em uma reacao quimica.
¢) Uma substancia que doa OH- como Unico anion.

d) Uma substancia que libera ions negativos em solu¢ao aquosa.

e) Uma substancia que reage com um acido para formar sal e agua.

Comentarios:

Letra A: correta. Segundo a Teoria de Bronsted-Lowry, uma base é uma substancia que pode receber um
proton (H*) em uma reagdo quimica.

Letra B: incorreta. A definicdo apresentada refere-se a Teoria de Lewis para a classificagdo de uma base,
ndo a de Bronsted-Lowry.

Letra C: incorreta. Esta definicdo se aproxima da Teoria de Arrhenius para bases, ndo a de Bronsted-Lowry.

Letra D: incorreta. Liberacao de ions negativos em solu¢do aquosa ndo é um critério especifico para
classificagdo de uma base segundo a Teoria de Bronsted-Lowry.

Letra E: incorreta. A formacao de sal e agua na reagao com um acido é uma caracteristica geral de bases,
porém nao é a definicdo de base sequndo a Teoria de Bronsted-Lowry.

Resposta: letra A.

6. (CEBRASPE/CESPE - Per. Crim. - POLC AL- 2023) Os acidos sao substancias amplamente
encontradas em varios sistemas, um exemplo é o acido cloridrico, que, em solu¢ao aquosa, reage com
o hidréxido de sédio formando sal e agua em uma reagao que se chama reacao de neutraliza¢ao. Julgue
o item seguinte, referente a propriedades e defini¢des funcionais dos acidos.

Uma das definicoes de acidos e bases diz respeito a capacidade da substancia de ceder ou receber
protons, sendo o acido a substancia capaz de ceder proton em uma reacao quimica.
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Comentarios:

A questao refere-se a definicao de acidos e bases de Bransted-Lowry. Segundo esta teoria, um acido é uma
substancia capaz de ceder prétons (H*), enquanto uma base é uma substancia capaz de receber protons.
Portanto, a afirmativa esta correta.

Resposta: Certo.

7. (CEBRASPE/ CESPE - PPNT - PETROBRAS - 2023)
Fe (s) + H,S (aq) S FeS (s) + H, (g)

Conforme a definicao de Brensted-Lowry, um acido, tal como o H,S, é uma espécie que libera ions H*
em solucdo aquosa.

Comentarios:

A afirmacdo na questdo é incorreta. Segundo a defini¢cdo de Brensted-Lowry, um acido é uma espécie
quimica que é capaz de doar protons (H*), ndo necessariamente em solu¢ao aquosa. No entanto, na reagao
fornecida, H,S ndo esta atuando como acido, uma vez que nao esta doando H*, mas sim reagindo com ferro
para formar sulfeto de ferro e hidrogénio gasoso.

Resposta: Errado.

8. (CEBRASPE/CESPE - Tec. - FUB - 2023) A utilizacao do produto quimico bdérax na confec¢ao do
slime pode comprometer a saude das criancas. O slime é a massa colorida, de aspecto gosmento, que
pode ser comprada em lojas ou produzida em casa. O bdrax, um dos ingredientes usados na sua
producdo, tem acido bodrico (H;BO3) em sua composicao e pode causar inchago, vermelhidao e
queimaduras quando em contato com a pele. Internet: <gi.globo.com> (com adaptacoes).
Considerando as informag6es do texto anterior, julgue o item subsequente.

Segundo Arrhenius, o acido bdrico forma uma solucao eletrolitica porque é capaz de se ionizar na
presenca de agua, formando ions livres em solucao.

Comentarios:

De acordo com a teoria de Arrhenius, acidos sao substancias que se ionizam em solu¢ao aquosa para
produzir ions H*. O 4cido borico (H3BOs) é um exemplo de tal substancia. Quando dissolvido em agua, ele
se ioniza parcialmente para formar ions H* e ions BO3™3. Por causa dessa ioniza¢ao, a solu¢do aquosa do
acido borico é capaz de conduzir eletricidade, o que a caracteriza como uma solucdo eletrolitica.

Resposta: Certo

0. (CEBRASPE (CESPE) - Tec (FUB)/FUB/Laboratorio/2023) A utilizagao do produto quimico bérax
na confeccao do slime pode comprometer a sadde das criangas. O slime é a massa colorida, de aspecto

gosmento, que pode ser comprada em lojas ou produzida em casa. O bdrax, um dos ingredientes
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usados na sua producao, tem acido borico (H;BO3) em sua composicao e pode causar inchago,
vermelhidao e queimaduras quando em contato com a pele. Considerando as informacgées do texto
anterior, julgue o item subsequente.

O anidrido bdrico é um 6xido obtido a partir da retirada total de moléculas de agua da estrutura do
acido borico e possui formula molecular BO;.

Comentarios:

O anidrido borico é obtido a partir da retirada de moléculas de dgua do acido bérico, entretanto, sua férmula
molecular é B,Os e ndo BO3; como afirmado no enunciado da questao.

Resposta: Errado.

10. (CENTEC - Prof - SEDUC CE - 2023) Acidos e bases sdo duas classes muito importantes de
compostos e tém varias propriedades em comum. Por exemplo, solu¢es de acidos ou bases podem
mudar as cores de pigmentos vegetais de modos especificos. Uma base pode neutralizar o efeito de um
acido, e um acido pode neutralizar o efeito de uma base. Segundo Arrhenius, sdao propriedades dos
acidos e bases, respectivamente:

a) Compostos que em solugdo aquosa se ionizam, produzindo como ion positivo apenas cation hidrogénio
(H*); compostos que, por dissociagao idnica, liberam, como ion negativo, apenas o anion hidroxido (OH-).

b) Compostos que em solucao aquosa sofre ionizagdo, produzindo como ion positivo apenas cation
hidrogénio (H*); compostos que em solu¢do aquosa se ionizam, produzindo como ion negativo, apenas o
anion hidroxido (OH-).

c) Compostos que, por dissociagdo ionica, liberam, como ion positivo apenas cation hidrogénio (H*);
compostos que em solugdo aquosa se ionizam, produzindo como ion negativo, apenas o anion hidroxido
(OH").

d) Nao formam solu¢des aquosas condutoras de eletricidade; formam solu¢des aquosas condutoras de
eletricidade.

e) Formam solu¢des aquosas condutoras de eletricidade; ndo formam solu¢des aquosas condutoras de
eletricidade.

Comentarios:
Letra A: correta. Segundo a teoria de Arrhenius, acidos sdo substancias que, em solu¢do aquosa, ionizam
liberando como cation positivo apenas o hidrogénio (H*), e bases sdo compostos que, por dissociagdo ionica,

liberam como anion negativo apenas o ion hidroxido (OH-).

Letra B: incorreta. A letra B troca a "ionizacdo" do acido pela "dissociacdo" da base, o que contraria a
definicao de Arrhenius.
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Letra C: incorreta. A letra C troca a "ionizagao" do acido pela "dissociagcdo" da base, o que contraria a
definicao de Arrhenius.

Letra D: incorreta. Tanto acidos como bases, sequndo a teoria de Arrhenius, formam solu¢des aquosas
condutoras de eletricidade, pois se ionizam ou se dissociam em agua, liberando ions.

Letra E: incorreta. Novamente, tanto acidos como bases formam solu¢oes aquosas condutoras de
eletricidade, portanto, essa alternativa esta incorreta.

Resposta: letra A.

11. (COCP IFMT - PEBTT - IF MT - 2023) A teoria de Arrhenius para acidos e bases é baseada da
dissociacao eletrolitica dos ions hidrogénio e hidroxila em meio aquoso. No entendimento de
Arrhenius, as bases sao compostos que, quando dissolvidos em agua, aumentam a concentracao de
ions OH-. Essa teoria/definicdo explica apenas alguns fenémenos basicos (quando dissolvidos em
agua), porém nao explica quando envolvidas substancias em solu¢des nao aquosas. De acordo com a
teoria mais abrangente existente, as bases sdao compostos que doam um par de elétrons. Quallis
foifforam o(s) cientista(s) proponente(s) de tal defini¢ao?

a) Gilbert Newton Lewis.

b) Thomas Lowry.

c) Johannes Bronsted.

d) Johannes Bronsted e Thomas Lowry.

e) Johannes Bronsted e Gilbert Newton Lewis.
Comentarios:

Letra A: correta. A definicdo de bases como compostos que doam um par de elétrons é parte da teoria do
acido-base de Lewis, proposta pelo cientista Gilbert Newton Lewis.

Letra B: incorreta. Thomas Lowry, junto com Johannes Bronsted, propds a teoria que define os acidos como
doadores de ions de hidrogénio (H*) e as bases como receptoras desses ions.

Letra C: incorreta. Johannes Bronsted, junto com Thomas Lowry, propds a teoria que define os acidos como
doadores de ions de hidrogénio (H*) e as bases como receptoras desses ions.

Letra D: incorreta. Johannes Bronsted e Thomas Lowry propuseram a teoria que define os acidos como
doadores de ions de hidrogénio (H*) e as bases como receptoras desses ions, e ndo como doadoras de um
par de elétrons.

Letra E: incorreta. Johannes Bronsted e Gilbert Newton Lewis propuseram teorias diferentes, a teoria de
Bronsted-Lowry ndo define as bases como doadoras de um par de elétrons.
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Resposta: Letra A.
12. (CETRO - Técnico em Laboratodrio - Quimica - IF-PR - 2014) As teorias sobre acido-base podem
explicar uma série de efeitos cotidianos e também auxiliam na otimizacdo dos processos industriais.
Com base na teoria de acido-base de Brensted-Lowry, sao propostas as seguintes equacoes:
Equacdo 1: NH,*@q) + OH (ag> NHj3(aq) +H2O0q)

Equacao 2: HSO, (aq) + HCO3 (aq)> SO, (aq) + H2CO3(aq)
Sao pares de base e base conjugada de Brgnsted-Lowry, respectivamente, em cada equacao:
a) NH,*, NH; e HSO,, SO,> .
b) NH,*, H,O e HSO,, H.CO;.
c) OH, NH; e HCO5, SO,*.
d) NH,*, NH; e HSO,, H,CO;.
e) NH,*, NH; e HCO5™, H,COs.
Comentarios:

Segundo teoria de Brgnsted-Lowry, acido é um doador de proton (H*) e a base é uma receptora de proton.
Dito isso, podemos analisar cada uma das equagdes como segue:

NH,* + OH" > NH3 + H,O

Acido Base Base conjugada Acido conjugado
(doei H*) (recebe H*) I I

HSO, + HCO3 > 504 + H,CO;

Acido Base Base conjugada Acido conjugado
(doa HY) (recebe H*)

Desta forma, podemos localizar os pares pedidos no enunciado como segue:

12 reagao: OH" (base) e NH; (base conjugada)

22 reagdo: HCO; (base) e SO, (base conjugada)

Resposta: letra C

13. (FGV-Analista de Saneamento/Quimico - 2016) Em 1923, o quimico dinamarqués Johannes

Brensted (1879-1947) e o quimico inglés Thomas Lowry (1874-1936) propuseram uma definicao de
acidos e bases mais geral do que a proposta anteriormente por Arrhenius (1859-1927). O conceito de
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Brensted-Lowry esta baseado no fato de que areagao acido-base envolve transferéncia de ions H* de
uma substancia para outra. Analise o equilibrio a seguir:

HSO; (aqg)+ H,0(/) S H,S05(aq) +OH (aq)

Baseado nesse conceito, os pares conjugados sao:

a) HSO;™ atua como acido e H,SO; como seu acido conjugado.

b) H.O atua como acido e H,SO; como seu acido conjugado.

¢) H.O atua como acido e OH~como sua base conjugada.

d) HSO;™ atua como base e OH~como sua base conjugada.

e) HSO;™ atua como acido e H,SO; como sua base conjugada.

Comentario:

Essa questdo pode levar o candidato ao erro, pois, em geral, a agua, que possui elétrons nao ligantes no
atomo O, comporta como base. Entretanto, nesse caso, a agua esta doando um H*, sendo, portanto, uma
acido de Brensted-Lowry e OH" sua base conjugada. Desta forma, a letra C esta correta.

Resposta: letra C

14. (CESPE - Professor - Quimica - SEE-AL - 2013) Em rela¢ao a teoria de Arrhenius, a teoria de
Bronsted-Lowry é mais abrangente para explicar a teoria acido-base; segundo esta teoria, acido é a
espécie doadora de protons (ions H*) e base é a espécie receptora de protons (ions H*). Considerando
essas informacgoes, julgue os proximos itens.

Quanto maior for o valor da constante de ioniza¢ao basica, maior sera o valor do pH.

Comentarios:

A discussao sobre constantes de equilibrio acido e base é tema de outra aula. Em uma rapida introducao ao
assunto, tomemos como exemplo a seguinte equagao genérica:

aA +bB ScC+dD

A partir da equacao balanceada acima, podemos escrever uma equacao algébrica denominada constante
de equilibrio, valida para o estado de equilibrio, como segue:

« LIy
AT (BT
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Os termos [A], [B], [C] e [D] representam as concentragdes em mol.L™* das espécies quimicas envolvidas.
Quanto maior o valor de K, mais a reagao sera deslocada para o lado dos produtos (C e D), sendo também
verdadeiro o raciocinio contrario. Aplicando essa nocao de equilibrio a uma equacao de equilibrio basico,
temos:

Reagao de Constante de

lonizaga BH*][OH"

OriZ630 00 By 1,05 BH" + OH dissociacioda K, = BHJOH]
base (Kb): [B]

uma base:

Analisando o equilibrio acima, notamos que, quanto maior K, maior a concentragdao de OH-, o que torna o
meio mais basico e o pH mais elevado. Desta forma, a afirmacao esta certa.

Resposta: certo

15. (Adaptado de Advise-Quimico - Prefeitura de Jaguariuna - 2010) Um estudante de um cursinho
pré-vestibular se preparando para a prova fez algumas anotac6es em seu caderno sobre os conceitos
de acido-base. O esquema abaixo mostra a reacao acido-base estudada.

@ ©
HCl + NH; =——= NH, + Cl

Com base na reacao mostrada, podemos afirmar que as afirmativas contidas nas anotac¢ées do
egtudante estao todas corretas, EXCETO:

a) as espécies NH; e Cl sdo bases

b) HCl e NH,* sdo acidos de Bronsted-Lowry
c) CI"e HCl sdo acidos de Bronsted-Lowry

d) NH,* é o acido conjugado de NH3

e) Cl é a base conjugada do HClI
Comentarios:

Do lado esquerdo da reagao (REAGENTES), tem-se a amonia (NHs) e o acido cloridrico (HCl), enquanto que
do lado direito (PRODUTOS), tem-se o cation aménio (NH,*) e o anion cloreto (Cl"). Comparando os dois
lados da reacao, percebe-se que NH; se comporta como uma base de Bronsted-Lowry porque recebe um H*
do HCl, que, por sua vez, comporta-se como acido de Bronsted-Lowry. Apos a reacao, forma-se NH,*como
acido conjugado da base NHjs, e o CI" como base conjugada do acido HCI. Além disso, se fizermos a mesma
analise da reacgdo inversa (seta para esquerda), percebemos que o acido e base conjugada também se
enquadram na teoria de Bronsted-Lowry. Comparando a nossa analise da reacdo acido base com as
alternativas, percebe-se que a Unica alternativa incorreta é a letra C, a qual afirma que “Cl- e HCl sdo acidos
de Bronsted-Lowry”, pois o cloreto é a base conjugada do HCI.
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Resposta: letra C
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LISTA DE QUESTOES - CEBRASPE

Teorias acido-base

1. (CEBRASPE/CESPE - Per. Crim. - POLC AL- 2023) Os acidos sao substancias amplamente
encontradas em varios sistemas, um exemplo é o acido cloridrico, que, em solu¢ao aquosa, reage com
o hidroxido de sédio formando sal e agua em uma reagao que se chama reacao de neutraliza¢ao. Julgue
o item seguinte, referente a propriedades e defini¢des funcionais dos acidos.

Uma das definicoes de acidos e bases diz respeito a capacidade da substancia de ceder ou receber
protons, sendo o acido a substancia capaz de ceder proton em uma reac¢ao quimica.

2. (CEBRASPE/ CESPE - PPNT - PETROBRAS - 2023)
Fe (s) + H,S (aq) S FeS (s) + H2(g)

Conforme a definicao de Brensted-Lowry, um acido, tal como o H,S, é uma espécie que libera ions H*
em soluc¢ao aquosa.

3. (CEBRASPE/CESPE - Tec. - FUB - 2023) A utilizagao do produto quimico bdorax na confec¢ao do
slime pode comprometer a saude das criancas. O slime é a massa colorida, de aspecto gosmento, que
pode ser comprada em lojas ou produzida em casa. O bdrax, um dos ingredientes usados na sua
producdo, tem acido borico (H3;BO3) em sua composicao e pode causar inchago, vermelhidao e
queimaduras quando em contato com a pele. Internet: <gi.globo.com> (com adaptacoes).
Considerando as informag6es do texto anterior, julgue o item subsequente.

Segundo Arrhenius, o acido bdrico forma uma solucao eletrolitica porque é capaz de se ionizar na
presenca de agua, formando ions livres em solucao.

4. (CEBRASPE (CESPE) - Tec (FUB)/FUB/Laboratorio/2023) A utiliza¢dao do produto quimico borax
na confeccao do slime pode comprometer a sadde das criangas. O slime é a massa colorida, de aspecto
gosmento, que pode ser comprada em lojas ou produzida em casa. O bdrax, um dos ingredientes
usados na sua producao, tem acido bdrico (H;BOs;) em sua composicao e pode causar inchaco,
vermelhidao e queimaduras quando em contato com a pele. Considerando as informag¢des do texto

anterior, julgue o item subsequente.

O anidrido bérico é um 6xido obtido a partir da retirada total de moléculas de agua da estrutura do
acido borico e possui formula molecular BO;.

5. (CEBRASPE/CESPE - Professor - SEED/PR - 2021) De acordo com a teoria acido-base de
Arrhenius, um acido é

a) uma espécie que pode aceitar um par de elétrons.

b) uma substancia que, ao sofrer ionizacdo em meio aquoso, libera ions H*.
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) uma substancia que, ao sofrer ionizagdo em meio aquoso, libera ions OH-.
d) uma espécie quimica capaz de doar um praéton.
e) uma espécie quimica capaz de receber um préton.

6. (CEBRASPE/CESPE - Professor de Quimica - SEDUC/CE - 2013) A teoria acido-base mediante a
qual se classificam os compostos com base em sua capacidade de doar e receber prétons é denominada
de teoria de

a) Zwiterions.

b) Arrhenius.

c) Lewis.

d) Pearson.

e) Bronsted-Lowry.

7- (CEBRASPE/CESPE - Técnico - PETROBRAS - 2008) Trocadores de calor sao utilizados no refino
do petroleo para aumentar a eficiéncia do processo e diminuir o gasto energético da planta de
producdo. A energia captada pelos trocadores é utilizada para preaquecer o 6leo cru. Entretanto, a
presenca de incrustagdes nas tubulagdes reduz o desempenho térmico desses trocadores de calor.
Essas incrustag6es podem ocorrer porque, na agua utilizada como liquido de arrefecimento, o seguinte
equilibrio se estabelece.

| CaCO3(s) + H2C03(aq) - caz+(aq) + 2Hc03-(aq)

Na condi¢dao ambiente, o equilibrio representado na expressao |, acima, esta fortemente deslocado no
sentido dos produtos. Com o aquecimento, todavia, ocorre um deslocamento desse equilibrio no
sentido dos reagentes, devido a decomposi¢ao do H.CO;, conforme a reagao a seguir.

| H2c03(aq) - c02(g) + Hzo(e)

Nessa situacao, ocorre a deposicao de CaCOj;, incrustando as tubulagdes dos trocadores, o que reduz a
eficiéncia da troca de calor e o calibre desses dutos, podendo, em alguns casos, obstruir
completamente a passagem de agua.

A partir das informagdes acima, julgue o item seguinte, considerando as seguintes massas molares:

O composto H,CO; é um acido de Arrhenius.

8. (CEBRASPE/CESPE - Perito - PC/AC - 2008) Aproximadamente 140 milhdes de toneladas de gas
amoniaco sao produzidos anualmente pelo processo de Haber, que combina nitrogénio retirado do ar
com gas hidrogénio, conforme representa a equa¢ao nao-balanceada a seguir. O gas amoniaco é
matéria-prima para a producao de acido nitrico e NH,NO;, este Ultimo empregado como fertilizante e
explosivo.
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Nx(g) + Haig) = NHj(g)

Considerando as informagdes acima e sabendo que M(H) = 1 g/mol e M(N) = 14 g/mol, julgue o item a
seguir.

Borbulhando-se NH; em agua, a solugao resultante forma um acido de Arrhenius.
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GABARITO
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LISTA DE QUESTOES - CEBRASPE

Teorias acido-base

1. (CEBRASPE/CESPE - Per. Crim. - POLC AL- 2023) Os acidos sao substancias amplamente
encontradas em varios sistemas, um exemplo é o acido cloridrico, que, em solu¢ao aquosa, reage com
o hidroxido de sédio formando sal e agua em uma reagao que se chama reacao de neutraliza¢ao. Julgue
o item seguinte, referente a propriedades e defini¢des funcionais dos acidos.

Uma das definicoes de acidos e bases diz respeito a capacidade da substancia de ceder ou receber
protons, sendo o acido a substancia capaz de ceder proton em uma reac¢ao quimica.

2. (CEBRASPE/ CESPE - PPNT - PETROBRAS - 2023)
Fe (s) + H,S (aq) S FeS (s) + H2(g)

Conforme a definicao de Brensted-Lowry, um acido, tal como o H,S, é uma espécie que libera ions H*
em soluc¢ao aquosa.

3. (CEBRASPE/CESPE - Tec. - FUB - 2023) A utilizagao do produto quimico bdorax na confec¢ao do
slime pode comprometer a saude das criancas. O slime é a massa colorida, de aspecto gosmento, que
pode ser comprada em lojas ou produzida em casa. O bdrax, um dos ingredientes usados na sua
producdo, tem acido borico (H3;BO3) em sua composicao e pode causar inchago, vermelhidao e
queimaduras quando em contato com a pele. Internet: <gi.globo.com> (com adaptacoes).
Considerando as informag6es do texto anterior, julgue o item subsequente.

Segundo Arrhenius, o acido bdrico forma uma solucao eletrolitica porque é capaz de se ionizar na
presenca de agua, formando ions livres em solucao.

4. (CEBRASPE (CESPE) - Tec (FUB)/FUB/Laboratorio/2023) A utiliza¢dao do produto quimico borax
na confeccao do slime pode comprometer a sadde das criangas. O slime é a massa colorida, de aspecto
gosmento, que pode ser comprada em lojas ou produzida em casa. O bdrax, um dos ingredientes
usados na sua producao, tem acido bdrico (H;BOs;) em sua composicao e pode causar inchaco,
vermelhidao e queimaduras quando em contato com a pele. Considerando as informag¢des do texto

anterior, julgue o item subsequente.

O anidrido bérico é um 6xido obtido a partir da retirada total de moléculas de agua da estrutura do
acido borico e possui formula molecular BO;.

5. (CEBRASPE/CESPE - Professor - SEED/PR - 2021) De acordo com a teoria acido-base de
Arrhenius, um acido é

a) uma espécie que pode aceitar um par de elétrons.

b) uma substancia que, ao sofrer ionizacdo em meio aquoso, libera ions H*.
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) uma substancia que, ao sofrer ionizagdo em meio aquoso, libera ions OH-.
d) uma espécie quimica capaz de doar um praéton.
e) uma espécie quimica capaz de receber um préton.

6. (CEBRASPE/CESPE - Professor de Quimica - SEDUC/CE - 2013) A teoria acido-base mediante a
qual se classificam os compostos com base em sua capacidade de doar e receber prétons é denominada
de teoria de

a) Zwiterions.

b) Arrhenius.

c) Lewis.

d) Pearson.

e) Bronsted-Lowry.

7- (CEBRASPE/CESPE - Técnico - PETROBRAS - 2008) Trocadores de calor sao utilizados no refino
do petroleo para aumentar a eficiéncia do processo e diminuir o gasto energético da planta de
producdo. A energia captada pelos trocadores é utilizada para preaquecer o 6leo cru. Entretanto, a
presenca de incrustagdes nas tubulagdes reduz o desempenho térmico desses trocadores de calor.
Essas incrustag6es podem ocorrer porque, na agua utilizada como liquido de arrefecimento, o seguinte
equilibrio se estabelece.

| CaCO3(s) + H2C03(aq) - caz+(aq) + 2Hc03-(aq)

Na condi¢dao ambiente, o equilibrio representado na expressao |, acima, esta fortemente deslocado no
sentido dos produtos. Com o aquecimento, todavia, ocorre um deslocamento desse equilibrio no
sentido dos reagentes, devido a decomposi¢ao do H.CO;, conforme a reagao a seguir.

| H2c03(aq) - c02(g) + Hzo(e)

Nessa situacao, ocorre a deposicao de CaCOj;, incrustando as tubulagdes dos trocadores, o que reduz a
eficiéncia da troca de calor e o calibre desses dutos, podendo, em alguns casos, obstruir
completamente a passagem de agua.

A partir das informagdes acima, julgue o item seguinte, considerando as seguintes massas molares:

O composto H,CO; é um acido de Arrhenius.

8. (CEBRASPE/CESPE - Perito - PC/AC - 2008) Aproximadamente 140 milhdes de toneladas de gas
amoniaco sao produzidos anualmente pelo processo de Haber, que combina nitrogénio retirado do ar
com gas hidrogénio, conforme representa a equa¢ao nao-balanceada a seguir. O gas amoniaco é
matéria-prima para a producao de acido nitrico e NH,NO;, este Ultimo empregado como fertilizante e
explosivo.
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Nx(g) + Haig) = NHj(g)

Considerando as informagdes acima e sabendo que M(H) = 1 g/mol e M(N) = 14 g/mol, julgue o item a
seguir.

Borbulhando-se NH; em agua, a solugao resultante forma um acido de Arrhenius.
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AciDos E BASES INORGANICOS

Vale lembrar que as teorias acido-base anteriormente estudadas explicam o comportamento tanto de
acidos inorganicos quanto acidos organicos. Neste capitulo, vamos nos concentrar no estudo dos acidos
inorganicos (funcdo inorganica: acido) e bases inorganicas. A minha ideia é passar alguns
conhecimentos gerais sobre os acidos e bases como propriedades e aplicagdes, além de trabalhar a parte
de classificacdo e nomenclatura. Vamos 1a?!

Antes, porém, destaco que vamos nos limitar a teoria de Arrhenius para explicarmos o comportamento
dos acidos e bases inorganicos.

Acidos inorganicos

Propriedades e aplicacdes dos acidos inorganicos
Em geral, as seguintes caracteristicas dos acidos sdo destacaveis:

e Sdo azedos. Seu sabor é percebido em vdrios alimentos como refrigerantes, frutas citricas
(laranja, limao e outras frutas citricas), no vinagre. Vale lembrar que o acido citrico (C¢HsO7),
presente em frutas citricas, e o dcido acético (C2H402), presente no vinagre, sdo acidos organicos;

e Em geral, apresentam-se incolor e no estado liquido;

e Apresentam odor forte e asfixiante (quem ja teve o desprazer, em um acidente em laboratoério,
de inalar vapores acidos concentrados, notou que o odor é tdo forte que chega a “fechar a
garganta”. Lembrem-se sempre: utilizem os devidos equipamentos de seguranca individual e
coletivo, EPIs e EPCs);

¢ Quando em agua, produzem solucido condutora de eletricidade devido a formacio de ions;

e Diminuem o pH da agua para valores inferiores a 7,00;

e Apresentam a capacidade de mudar a cor de certas substancias chamadas indicadores
acido-base; e

e Sao agentes oxidantes. A exemplo dessa caracteristica, temos que acidos oxidas metais que
estdo na forma metalica. Veja:

Fe + 3H*> Fe3* + 3/2Hz(g

Mg + 2H*>Mg?2+ + Hz(q

ESCLARECENDO!

Cabe aqui abrirmos um paréntese para revisarmos o que é o pH.
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como segue.

O pH corresponde a uma medida logaritmica da concentracao em meio aquoso do
cation H*. Mais especificamente, o pH é o logaritmo negativo da concentracdo de H+,

pH = -log[H"]

Note que o sinal negativo estabelece relacao inversamente proporcional entre pH e concentracdo de H+,
[H*]. Isto significa que uma solucao aquosa (agua + solutos) sera mais acida (maior [H*]). O pH é
normalmente apresentado em uma escala de 0 a 14, sendo que valores abaixo de 7 sao considerados
acidos; valores acima, basicos ou alcalinos; e pH = 7 corresponde a neutralidade.

Os acidos é uma classe de substancias muito presentes em nosso dia a dia. Como ja mencionado, muitas
frutas e varios outros alimentos sdo acidos. O acido cloridrico esta presente no suco gastrico e auxilia
nosso sistema digestivo na digestdo de proteinas, por exemplo. Em bebidas gaseificadas, é adicionado
acido carbonico. Até mesmo em medicamos, podemos listar varios acidos, a exemplo do &cido
acetilsalicilico (acido organico). Varios outros exemplos poderiam ser citados, pois os acidos sdo muito
utilizados na industria, a exemplo da metalurgia e producao de fertilizantes.

Na tabela abaixo, listo alguns acidos inorganicos importantes e suas respectivas aplicacoes.

Acido

Acido sulfiirico (H2S04)

Propriedades
Muito forte, ndo
volatii ou  fixo
(PE=337°C), forte
agente oxidante
(corrosivo)

Aspectos gerais \
Utilizacdo em variados processos industriais, a exemplo de
indastria de automéveis, papel, corantes. Presente na
composicio das baterias. E o 4cido mais utilizado em
induastria e laboratoérios. Nesse sentido, a quantidade de
acido sulfurico consumido em um pais é um bom
indicativo do seu nivel de atividade industrial.

Acido cloridrico (HCI)

Forte, volatil (PE=-
27°C), corrosivo.

Muito utilizado na industria e laboratérios. Sua versdo
comercial, conhecida como 4acido muridtico, é muito
utilizada na limpeza de superficies como pisos e chapas
metalicas. Esta presente na composicdo do suco gastrico
para auxiliar na digestdo, principalmente de proteinas
(carnes).

Acido nitrico (HNO3)

Forte, PE: 83°C,
toxico, oxidante

Muito utilizado na industria. Matéria prima para
fabricagdo de explosivo TNT (trinitroglicerina), pdlvora.
Presente na fthuva acida.

Acido fosférico (HzPO4)

Moderado, nao
volatil ou fixo (PE:
158°C)

Usando no processo de fabricacdo de refrigerantes e
fertilizantes agricolas que contem fo6sforo.

Acido carbénico

Utilizado principalmente na gaseificagdo de bebias com

Acido fluoridrico (HF)

(H;C05) Fraco agua, refrigerante e cerveja. Por ser um acido fraco,
2L decompde-se facilmente em dgua e gas carbonico.

Moderado.  volatil Capaz de corroer o vidro e é, por isso, utilizado em

(PE=-8 4°C’) Muito gravacoes de vidro, a exemplo daquelas utilizadas em

toxico (podendo ser
fatal), oxidante

veiculos com numeracgdo coincidente com o chassi. Deve
ser armazenados em frascos plasticos como os de
polietileno e polipropileno.

Acido cianidrico (HCN)

Fraco, muito volatil
e muito toxico

Usado na fabricacdo de polimeros, pesticidas e
fertilizantes. E extremamente téxico por liberar cianeto

(CN-), um gas extremamente téxico que se liga
e rﬂ-ﬂ-‘-ﬂ_ﬂ_—
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irreversivelmente ao ferro da hemoglobina, impedindo o
transporte de oxigénio pela corrente sanguinea, o que
facilmente leva o individuo a 6bito.

PE: ponto de ebuli¢do

Classificacao de acidos

Podemos classificar os acidos sob diferentes aspectos. Por exemplo, se o acido possui oxigénio, entao é
um oxiacido; se ndo, hidracido. Em outro aspecto, podemos classifica-los de acordo com o niimero de
hidrogénios inonizaveis como H*. Podemos ainda classifica-los quanto a volatilidade e a forc¢a. Acredito
ser muito pouco provavel que essas classificagoes sejam foco de algum exercicio a nivel de concurso. No
entanto, ndo custa revisa-las, ja que é um assunto basilar em quimica organica. Organizei na tabela
abaixo as principais classificacoes e, na sequéncia, teco alguns comentarios relevantes.

Classificacdo dos acidos Classes

Hidracidos: ndo apresentam oxigénio em sua composicao.
Quanto a presenca de oxigénios na | Ex: H,S, HI, HCN, HF, HBr.

molécula Oxiacidos: apresentam oxigénio em sua composicdo. Ex:
HzSO4, H3PO4, HNO3, HC103, etc.
Monoacidos (Monopréticos):apresentam 1 H ionizavel. Ex:
HCl, HBr, HNO3, H3PO*.
Diacios (diproticos): apresentam 2 H ionizaveis. Ex: H2SOa,
Quanto ao numero de hidrogénios | H3POs*.

ionizaveis Triacidos (triproticos): apresentam 3 H ionizaveis. Ex:
H3P0O4, H3BOs.
Tetracidos (tetraproticos): apresentam 4 H ionizaveis. Ex:
H4Si04, H4P205.
Fortes: apresentam grau de ionizag¢do (a) superior a 50%. Ex:
HCl, H2SO04.
Moderados: apresentam grau de ionizacdo (a) entre 5 e 50%.
Ex: HF, H2COs.
Fracos: apresentam grau de ioniza¢do (a) inferior a 5%. Ex:
H,CO3, HCN.
Volateis:apresentam ponto de ebuli¢io inferior a 100°C. Ex:
HC], H,S, HF.
Fixos:apresentam ponto de ebulicdo superior a 100°C. Ex:
H2S04, H3PO4.

Quanto a forca

Quanto a volatilidade

* nem todos os hidrogénios de uma molécula de acido sdo ionizaveis. E por isso, por exemplo, que o H3PO3 é um acido
diprético e ndo triprético. Entenderemos logo abaixo o porqué.
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ESCLARECENDO!

()

Hidrogénios ionizaveis
Todos os hidrogénios de hidracidos sao ionizaveis. No entanto,
Em oxiacidos, apenas os hidrogénios ligados ao &tomo de oxigénio sdo ionizaveis. [sso
acontece porque, em geral, nas situagdes em que o hidrogénio esta ligado a outros
elementos, a diferenca de eletronegatividade entre eles é pequena, o que favorece o
compartilhamento de elétron e impede a ionizacdo (NOTA: na ioniza¢do, o &tomo mais
eletronegativo puxa para si o elétron do hidrogénio, permitindo a liberagdo de H*).
E como saber quais hidrogénios estdo ligados ao oxigénio?
Simples, siga os seguintes passos:
1. Escreva o simbolo do elemento que esta no centro da férmula;

2. Adicione oxigénios ligados, ao mesmo tempo, ao &tomo central e aos hidrogénios;

3. Ao fim, complete as ligacdes dos oxigénios (fazendo dupla com o 4tomo central, se
for o caso) e, caso sobre hidrogénios, ligue-os também ao atomo central.

Exemplos:
_ — - —H

/0 H 0\\8/0 H H O\P/O
0O=cC // ~ //' ~

\ 0— O—H

o—H o) H o)

H2COa H2S04 HsPO4

Acido Carbénico Acido Sulftrico Acido Fosférico

DICA: em geral, &tomos do 32 periodo em diante da tabela periédica se apresentam
como atomos centrais por possuirem, segundo a distribuicdao de Pauling, orbitais d e f
vazios semipreenchidos. Por esse motivo, sdo capazes de receber elétrons de atomos
ligantes (ligacdo covalente do tipo dativa) e “desrespeitarem” a regra do octeto,
conforme demonstrado nos dois exemplos abaixo:

N e NV

:Cl—P S

TN DN,
:C.j.]:.-' FF
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Conforme apresentado na tabela, a for¢ca do acido nao se relaciona diretamente com o nimero de
hidrogénio ionizaveis. A forca de um acido esta relacionada ao seu grau de ionizacdo ou grau de
dissociagdo (o) que é um parametro que mede qual fracdo (ou qual porcentagem, desde que multiplicado
por 100) do acido foi ionizada. Suponhamos o seguinte equilibrio de ioniza¢do acida:

HA S H*+ A-

Considere que F seja a concentracao formal (concentracdo de acido adicionada inicialmente a solucao).
Nessas condi¢des, podemos calcular o conforme apresentado no destaque abaixo.

ATENCAO!
PP '\“\
L

Grau de dissociacdo, a: corresponde a fragdo do acido ou da base que se encontra dissociado ou na
forma ionica.

. .. [AT] X X

Grau de dissociagcdo de um dcido: o =—— = =—
[A]+[HA] x+(F-x) F

o [BH'] X X

Grau de dissociagdo de uma base: a= = =

T[BH1+[B] x+(F-x) F

Por exemplo, um a = 0,25 (multiplicado por 100) indica que 25% do acido dissociou (passou para forma
ionica), ou liberou H*.

Uma regra simples, aplicavel aos oxiacidos, para estimar a sua forca é subtrair, do nimero de
oxigénio, o niumero de hidrogénios:

Se o resultado for igual a 3: 4cido muito forte. Ex.: HC104, HMnO4;

Se o resultado for igual a 2: acido forte. Ex.: HNO3, H2S04;.

Se o resultado for igual a 1: acido moderado. Ex.: H3PO4, H2S03, H3POs (2 H*), H3PO2 (1 H*);
Se o resultado for igual a 0: 4cido fraco. Ex.: HCIO, H3BOs.

Nomenclatura de acidos inorganicos

Reforco que dificilmente nomenclatura sera foco de questao de concursos. No entanto, vale a pena ter
uma boa no¢do dessa parte para que, sendo necessario, vocé saiba a férmula molecular de um &cido a
partir do seu nome. Vamos comecar pelos hidracidos (acidos sem oxigénio, lembra?).

Hidracidos

A nomenclatura de hidracidos é bem tranquila, observe a regra abaixo e os exemplos subsequentes.

Regra: Acido+ Radical + IDRICO
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H2S: Acido sulfidrico
HF: Acido fluoridrico
HCI: Acido cloridrico
HBr: Acido bromidrico
Oxiacidos

Se 0 NOX do elemento central corresponde ao nimero da familia, termos um oxiacido
“padrao” e sua nomenclatura seguira a mesma regra geral dos hidracidos:

Acido + Radical + IDRICO

Por exemplo, no HNO3-, o NOX do N é 5, mesmo nimero de sua familia 5A. Desta forma, seu nome sera
acidonitrico. Segue abaixo outros oxiacidos padrao:

HClOs: acido clorico;
H3POa: acido fosforico;
H2S04: &cido sulftrico; e
H2CO3: acido carbonico.

Nao ha contraindicagdo em decorar os exemplos de oxidcidos padrao listados acima, pois agiliza o
processo. Eu recomendo. No entanto, caso esteja na davida se um dado oxiacido é padrao, entdo faca
rapidamente o calculo para encontrar o NOX do atomo central, conforme ensinei anteriormente.

Acontece que d&tomos como Cl, P, S, Ce N podem apresentar diferentes NOXs e isso se reflete no nimero
de oxigénios dos oxiacidos. Em linhas gerais, quanto mais oxigénios no acido, maior o NOX do atomo
central. A pergunta que se faz é: como nomear dcidos com os mesmos dtomos, mas que se diferem no
nimero de oxigénios?

A melhor estratégia é partirmos do nome do oxiacido padrao (NOTA: por isso que é legal decora-
los) e seguirmos a logica abaixo.

Exemplo:

Acido + PER + radical + ICO  HCIO,: 4cido perclérico

+1 oxigénio
Oxiacido padrao = HCIO;: 4cido cldrico
-1 oxigénio

Acido + radical + 0SO  HCIO,: 4cido cloroso

-1 oxigénio

Acido + HIPO + radical + 0SO | HCIO: acido hipocloroso

Embora ndo seja uma regra absoluta, nos oxidcidos padrao pode ser utilizado o prefixo “orto”. Por
exemplo: o acido fosférico (H3P04) também é chamado de acido ortofosférico.
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Existe dois casos particulares [pouco provaveis para sua prova] de dcidos que recebem os prefixos PIRO
e META, conforme regra abaixo:

Exemplo: H;PO,

(acido ortofosforico)

2x(H5P0O,) = H,P,04

PIRO
. - HZO
(duas moléculas ORTO menos
uma molécula de H,0) Acido pirofosférico H,P,0,
H,PO,
META
-H,0
(uma molécula ORTO menos . L.
uma molécula de H,0) Acido metafosférico HPO,

Por fim, destaco um caso especial que foge as regras até aqui ensinadas:
H2CrO4: &cido Cromico
H2Cr207: &cido DiCromico
Nome dos anions a partir do nome do acido
Saber o nome do dnion ajuda muito na nomenclatura dos acidos. Mas pode acontecer de vocé lembrar o
nome de um acido e ndo saber o nome do anion correspondente. Enfim, saber relacionar o nome do
anion com o nome do acido pode ser ttil nos dois casos: quando a divida é sobre o nome do acido ou

quando se tem duvidas sobre o nome do anion. A tabela abaixo relaciona terminac¢ao de acido com a
terminacdo dos respectivos anions.

ATENCAG
DECORE!

£

Terminag¢ao do acido Terminag¢do do anion Exemplos
HCI/CI": &c. cloridrico/cloreto
-idrico -eto
HF /F-: ac. fluoridrico /fluoreto
. H»C03/CO32": 4c. carbonico/carbonato
-ico -ato
H>S04/S042: ac. sulfirico/sulfato
HNO2/NO?: 4c. nitroso/nitrito
-0S0 -ito
H2S03/S032: 4c. sulfuroso/sulfito

A todos que sabem as relagdes acima de cor e salteado, peco licenca. Aos demais, retomo meus tempos
de ensino médio, em que, para lembrarmos das referidas relacdes, usdvamos os mnemonicos abaixo:
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freDeRICO no espETO

bICO de pATO

0sSO de cabrITO

PRATICAR!

: (IDECAN - Técnico em Quimica - CNEN - 2014) Sobre os acidos inorganicos, assinale a afirmativa
INCORRETA.

: a) O &cido carbonico é um acido fraco e instavel, que se decompde em agua e gas carbonico.

: b) O &cido cianidrico é um hidracido, téxico, fraco e, em agua, pode liberar um hidrogénio ionizavel.

¢) O &cido sulfdrico, H2S04, é um acido de Arrhenius, forte, que pode liberar até 2 hidrogénios em agua.

d) O composto H3PO2 é o acido hipofosforoso que, quando colocado em agua, libera 3 hidrogénios
: ionizaveis.

: e) Toda substancia quimica que, em agua, libera unicamente cations H*, classifica-se como acido de
: Arrhenius.

: Comentarios:

: Letra A: correta. Conforme estudamos, por ser um acido fraco, o acido carb6nico decompde-se facilmente
: em agua e gas carbonico.

: Letra B: correta. O acido cianidrico é um hidracido toxico pois pode liberar cianeto (gas extremamente
i venenoso).

: Letra C: correta. Subtraindo, do nimero de oxigénio, o numero de hidrogénio, temos como resultado 2.
: Portanto, o acido sulfirico € um acido forte. Seus dois hidrogénios sdo ionizaveis porque estdo ligados
: aos oxigénios, conforme apresentado abaixo:

i
HO—ﬁ—OH

: Letra D: incorreta. A acido hipofosforoso, quando colocado em agua, libera apenas 1 hidrogénio e nao
: trés, ja que apenas 1 esta ligado a atomo de oxigénio, conforme apresentado na estrutura abaixo.

0
Iﬂ
H"¢ “Son

Letra E: correta. Traz a correta defini¢dao de acido de Arrhenius.
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Bases (hidréxidos)

Propriedades e aplicacoes das bases inorganicas

Vimos que, segundo Arrhenius, base ou hidroxido é todo composto que, em solug¢do aquosa, sofre
dissociacdo idnica, liberando como tnico fon negativo o dnion hidréxido (OH-). Vale relembrar que
na dissocia¢do i6nica, os fons ja existem antes mesmo da solubilizagdo em 4gua.

Podemos destacar as seguintes propriedades principais das bases:

e Sabor adstringente, que amarra a boca ou, em outras palavras, dificulta a salivacdo. Esse sabor
esta presente em alimentos como banana verde e caju;

e Em 4gua, formam solu¢des condutoras de eletricidade por liberar fons;

e Emagua, liberam como tnico anion o hidréxido (oxidrila) OH-, elevando pH para valores acima
de 7,00 (pH basico ou alcalino). O cation liberado, em geral, é um metal;

e Reagem com acido (reagdo chamada de neutralizacdo) produzindo sal e agua; e

e Apresentam a capacidade de mudar a cor de certas substancias chamadas indicadores acido-
base.

Para se obter a formula da base, basta multiplicar cruzado a carga -1 da hidroxila e carga +y do cation
M, geralmente um metal. Essas cargas passardo a compor os indices respectivamente de M e de (OH),
conforme representado abaixo.

As bases também sdo compostos muito presentes em nosso dia-a-dia. Quando “bate” aquela acidez
estomacal, tomamos o leite de magnésia, nome comercial do hidréxido de magnésio [Mg(OH)2], usado
como antiacido estomacal. Agua de cal, por exemplo, que contém Ca(OH)2, é utilizado no revestimento
de paredes. Em outro exemplo, podemos citar o hidréxido s6dio (NaOH), em sua versdo comercial
chamada soda caustica, é muito utilizado na fabricacdo de sabao.Na tabela abaixo, listo algumas bases
inorganicos importantes e suas respectivas aplicacdes.

Propriedades \
Base forte, solido

Bases \ Aspectos gerais

Sua versao comercial recebe o nome de soda ciustica. E uma

Hidroxido de sédio
(NaOH)

branco, solivel em
agua, forte agente
oxidante (corrosivo),
toxico

das bases mais utilizadas pela industria, sendo aplicada na
fabricacdo de detergentes, sabdes e produtos para desentupir
ralos e pias. O NaOH é produzido por eletrdlise de solucdo de
NaCl.

Hidroéxido de magnésio
Mg(OH):

Base fraca, solido
branco, pouco
soluvel em agua

Participa da composic¢do do leite de magnésia, utilizado como
antidcido. Utilizado como agente precipitante no tratamento
de efluentes, auxiliando na remogao fons de metais pesados.
E também aplicado no refino de aciicar e na industria de
papel, entre outras aplicacoes.

Hidroéxido de amonio

Solucdo aquosa,
volatil, incolor,
corrosivo, téxico

Muito utilizado na industria quimica. Sua solugio é conhecida
como amoniaco, a qual é aplicada em produtos de limpeza
como alvejantes e outros produtos de limpeza. Também

NH4OH . N . .
4 utilizado na industria de cosméticos, medicamentos e
tratamento de efluentes e em revelacoes fotograficas.
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Hidréxido de potassio
(KOH)

Base forte, soélido
branco, solivel em
agua, forte agente
oxidante (corrosivo),
toxico

Comercialmente conhecida como potassa caustica. Utilizado
na fabricac¢io de sabdes moles [relativo aos sabdes de NaOH].
Também utilizado na fabricacdo de cosméticos e fertilizantes.
0 KOH é produzido por eletrélise de solucdo de KCL

Hidréxido de magnésio
Ca(OH)z

Base forte, soélido
branco, pouco
soldvel em 4gua.
Forma uma

suspensdo em agua.

Comercialmente conhecido como cal hidrata, cal extina ou cal
apagada. Esse nome advém da reacdo para sua obtencao
[CaO(cal viva)+H,0->Ca(OH):]. Dentre suas aplicagdes,
destacam-se: composicdo de argamassa, revestimento de
paredes (caia¢do); aplicacdo na agricultura para correcao de

pH do solo; e tratamento de dgua e esgoto (efluente) como
agente floculador.

Classificagao de bases inorganicas

A classificacdo de bases inorganicas é relativamente mais tranquila que a de acidos, pois sdo
classificadas quanto ao ndmero de hidroxilas; quanto ao grau de dissociacdo e quanto a solubilidade,
conforme demonstrado na tabela abaixo.

Classificacdo das bases Classes

Monobases: apresentam 1 OH-. Ex.: KOH, NaOH

Quanto ao niimero de hidroxilas Dibases: apresentam 2 OH-. Ex.: Ca(OH), Fe(OH):

(OH-)

Tribases: apresentam 3 OH-. Ex.: Al(OH)3, Fe(OH)s

Tetrabases: apresentam 4 OH-. Ex.: Sn(OH)4, Pb(OH)4

Fortes: aquelas que se dissociam quase completamente, em geral, perto de
100%. Ex.: bases formadas pelos metais alcalinos e alcalinos terrosos, sendo
0 Mg(OH)2 uma excecao.

Quanto ao grau de dissociacao . _— . .
Fracas: apresentam grau de dissociacdo muito baixos, em geral, menor que

5%. Isso acontece porque as bases, no geral, apresentam ligacoes covalentes
quando nio sdo formadas por metais que ndo sdo alcalinos ou alcalinos
terrosos.

Soluveis: sdo aquelas formadas pelos metais alcalinos (NaOH, KOH, etc) e
NH4OH.

Quanto a solubilidade em agua | Pouco solaveis: sdo aquelas formadas pelos metais alcalinos terrosos

[Mg(OH),, Ba(OH)s, etc].

Praticamente insoliveis: todas as outras. Ex. AI(OH)3, Pb(OH)4
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Nomenclatura de bases inorganicas

Para quem ja estudou nomenclatura de acidos inorganicos, a de bases inorganicas é tranquilidade total.
Vejamos:

Regra: Hidréxido + de + nome do cation

NaOH: Hidroxido de sédio
Ca(OH);: Hidréxido de calcio
Fe(OH)s: Hidroxido de ferro lll ou

Hidréxido férrico
Fe(OH),: Hidroxido de ferro Il ou
Hidroxido ferroso

Note que o ferro pode formar uma dibase e uma tribase devido aos diferentes NOXs que ele pode
apresentar: Fe*2 e Fe3+, cations ferroso e férrico, respectivamente. Por isso, em nomenclatura de bases,
fique atento aos metais de transicao que apresentam NOX variavel. Em caso de ddvida, revise o assunto
no primeiro capitulo da aula.

Indicadores acido-base

O béquer abaixo contém uma solucao que foi preparada em laboratério. Observando a imagem, vocé
consegue afirmar se a solugao é acida ou basica?

www.pinterest.com.mx (2019)

Consegue? Nao! Pela simples observacdo ndo é possivel afirmarmos a faixa de pH dessa solu¢do. Para
ajudar nessa tarefa, podemos usar os indicadores acido-base.

Os indicadores acido-base sdo substancias que apresentam a capacidade de mudar de cor dependendo
do meio em que se encontram, ou seja, apresentam uma cor caracteristica em meio acido e outra cor
caracteristica em meio basico. Os indicadores sdo muito uteis, pois como vocé viu, apenas observando
visualmente uma substancia nao € possivel prever se ela é acida ou basica.

Existem varios indicadores, alguns sdao produtos vegetais como o repolho e a azaleia, outros sao
substancias organicas como a fenolftaleina, o azul de bromotimol, entre outros. Cada indicador atua em
uma faixa de pH. A tabela abaixo apresenta alguns indicadores com suas respectivas cores e a faixa de
pH da mudanca de cor. Nao se preocupe em decorar nenhum dado da tabela, pois o proprio enunciado
do exercicio te dara pistas sobre a cor da forma acida, basica e neutra.
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Principais indicadores?

Cor da forma

. Faixa de pH da Cor da forma acida » )
Indicador ! ! basica (acima da
mudanca de cor (abaixo da faixa) )
faixa)
Alaranjado de
J _ 3,2até4,4 Vermelho . Amarelo
metila =
Azul de
3,0 até 4,6 Amarelo N | Azul
bromofenol
Verde de
3,8até5,4 Amarelo o m Azul
bromocresol =
Vermelho de
, 4,8 até 6,0 Vermelho [~ Amarelo
metila
Tornassol ou Papel ,
5,0 até 8,0 Vermelho - Azul
de tornassol
Azul de
, 6,0 até 7,6 Amarelo . 1n Azul
bromotimol
Vermelho de fenol 6,6 até 8,0 Amarelo . Vermelho
Fenolftaleina 8,2 até 10,0 Incolor j Rosa
Amarelo de
o 10,1 até 12,0 Amarelo | Vermelho
alizarina R
alizarina 11,0 até 12,4 Vermelho m e Violeta

*As cores das formas acidas e basicas sdo apenas uma representacdo das cores verdadeiras

HORA DE

PRATICAR!

11 - (UFRR 2018) Neste ano, Vinicius de Moraes completaria 104 anos de vida. Sua vasta
obra e riqueza poética, reconhecida mundialmente, possui um tema recorrente - a mulher.

Quimica organica

Ha mulheres altas e mulheres baixas; mulheres bonitas e mulheres feias; mulheres gordas
e mulheres magras; mulheres caseiras e mulheres rueiras; mulheres fecundas e mulheres
estéreis; (...) Mas, do que pouca gente sabe é que ha duas categorias antagonicas de
mulheres cujo conhecimento é da maior utilidade, de vez que pode ser determinante na
relacao desses dois sexos que eu, num dia feliz, chamei de "inimigos inseparaveis". Sao as
mulheres "acidas" e as mulheres "basicas", qualificacao esta tirada a designacao coletiva de
compostos quimicos que, no primeiro caso, sio hidrogenados, de sabor azedo; e no

1 ATKINS, P.; JONES, L. Principios de Quimica - Questionando a vida moderna e o meio ambiente, 3. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2006.
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segundo, resultam da unido dos 6xidos com a agua e devolvem a tintura do tornassol,
previamente avermelhada pelos acidos, sua primitiva cor azul.

Texto retirado de http://www.viniciusdemoraes.com.br/ptbr/ prosa/quimica-organica
Acesso em 23 de agosto de 2017.

O texto cita um indicador que muda de coloragao de acordo com a caracteristica acido-
basica do meio em que é colocado. A partir das coloragdes que o indicador pode adquirir, a
alternativa que indica um composto que é responsavel por deixar azul o papel de tornassol,
é:

A) CO2

B) H20

C) Ca(OH)2
D) HCI

E) Na2S04
Comentario:

O autor faz uma analogia entre mulheres e substancias quimicas. No primeiro caso, mulheres
acidas, o indicador tornassol apresenta cor avermelhada, logo o indicador fica vermelho em meio
acido. No segundo caso, mulheres basicas, a presenca da hidroxila leva a tintura do tornassol para
a cor azul, logo o indicador fica azul em meio basico. Dos compostos citados abaixo, apenas o
Ca(OH2) é uma base, logo ele tem propriedades para aumentar o pH da solugdo, tornando-a
alcalina.

Resposta: letra C
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PRINCIPAIS PONTOS DO TOPICO

Acidos inorganicos

Classificacdo dos acidos Classes
Hidracidos: nido apresentam oxigénio em sua composicao.

Quanto a presenca de oxigénios | Ex: HzS, HI, HCN, HF, HBr.

na molécula Oxiacidos: apresentam oxigénio em sua composi¢ao. Ex:
H2S04, H3PO4, HNO3, HCIO3, etc.
Monoacidos (Monopraticos): apresentam 1 H ionizavel.
Ex: HCI, HBr, HNO3, H3PO>*.
Diacios (diproticos): apresentam 2 H ionizaveis. Ex:
Quanto ao numero de hidrogénios | H2SO4, H3PO3*.

ionizaveis Triacidos (triproticos): apresentam 3 H ionizaveis. Ex:

H3PO,4, H3BOs.
Tetracidos (tetraproticos): apresentam 4 H ionizaveis.
Ex: H4SiO4 B H4P207.
Fortes: apresentam grau de ionizag¢ao (a) superior a 50%.
Ex: HCI, H2S03.
Moderados: apresentam grau de ioniza¢do () entre 5 e
50%. Ex: HF, H2COs.
Fracos: apresentam grau de ionizagao (o) inferior a 5%.
Ex: H2CO3, HCN.
Volateis: apresentam ponto de ebuligdo inferior a 100°C.
Ex: HCI, H;S, HF.
Fixos: apresentam ponto de ebulicdo superior a 100°C. Ex:
H2S04, H3POg4.

Quanto a forca

Quanto a volatilidade

Nomenclatura de acidos inorganicos

Hidracidos

Regra: Acido+ Radical + IDRICO
H2S: Acido sulfidrico
HF: Acido fluoridrico
HCI: Acido cloridrico
HBr: Acido bromidrico

Oxiacidos

Se 0 NOX do elemento central corresponde ao nimero da familia, termos um oxiacido
“padrao” e sua nomenclatura seguira a mesma regra geral dos hidracidos:

Acido + Radical + IDRICO

inacé 73 4 (Pés
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Exemplo:

Acido + PER + radical + ICO  HCIlO,: 4cido perclérico

+1 oxigénio
Oxiacido padrao = HCIO;: 4cido cldrico
-1 oxigénio

Acido + radical + 0SO  HCIO,: cido cloroso

-1 oxigénio

Acido + HIPO + radical + 0SO | HCIO: acido hipocloroso

Exemplo: H,PO,
(acido ortofosforico)

2x(H;P0O,) = HgP,0Oq

PIRO
. -H,0
(duas moléculas ORTO menos
uma molécula de H,0) Acido pirefosférico H,P,0,
H,PO,
META
-H,0
(uma molécula ORTO menos . L.
uma molécula de H,0) Acido metafosférico HPO,

Nome dos anions a partir do nome do acido

Terminagdo do acido \ Terminag¢do do anion Exemplos
-idrico -eto HCl/CI": &c. cloridrico/cloreto

HF /F-: ac. fluoridrico/fluoreto
-ico -ato H2CO03/C032%: 4c. carbdénico/carbonato

H>S04/S042: 4c. sulfurico/sulfato
-0S0 -ito HNO2/NO?2: 4c. nitroso/nitrito

H>S03/S032: &c. sulfuroso/sulfito

Bases inorganicas

Classificacao das bases Classes

Quanto ao nimero de Monobases: apresentam 1 OH-. Ex.: KOH, NaOH

hidroxilas (OH-) Dibases: apresentam 2 OH-. Ex.: Ca(OH)2, Fe(OH)>
Tribases: apresentam 3 OH-. Ex.: AI(OH)3, Fe(OH)3
Tetrabases: apresentam 2 OH-. Ex.: Sn(OH)4, Pb(OH)4
Quanto ao grau de dissociacdo | Fortes: aquelas que se dissociam quase completamente, em geral,
perto de 100%. Ex.: bases formadas pelos metais alcalinos e alcalinos
terrosos, sendo o Mg(OH)2 uma excecao.
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Fracas: apresentam grau de dissociagdo muito baixos, em geral,
menor que 5%. Isso acontece porque as bases, no geral, apresentam
ligacdes covalentes quando nao sao formadas por metais que ndo sao
alcalinos ou alcalinos terrosos.
Quanto a solubilidade em Soluveis: sdo aquelas formadas pelos metais alcalinos (NaOH, KOH,

agua etc) e NH4OH.

Pouco soluveis: sio aquelas formadas pelos metais alcalinos
terrosos [Mg(OH);, Ba(OH), etc].

Praticamente insoluaveis: todas as outras. Ex. AI(OH)3, Pb(OH)4

Nomenclatura de bases inorganicas

Hidroéxido + de
+
NaOH: Hidréxido de soddio
Ca(OH):2: Hidréxido de calcio
Fe(OH)s: Hidroxido de ferro Il ou

Regra: nome do cation

Hidroxido férrico
Fe(OH):2: Hidréxido de ferrollou

Hidréxido ferroso
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QUESTOES COMENTADAS - CEBRASPE

Acido e base inorganicos

1. (CEBRASPE/CESPE - Per. Crim. - POLC AL/Engenharia Quimica, Bioquimica, Quimica, Quimica
Industrial - 2023) Com relagcao aos acidos, julgue o item subsequente.

Os acidos que apresentam elevado ponto de ebulicdo sao classificados como volateis.
Comentarios:

Acidos volateis sdo aqueles que apresentam baixo ponto de ebulicdo, que evaporam facilmente em
condi¢bes normais de temperatura e pressdo. Acidos com elevados pontos de ebulicdo sdo o oposto, ndo
sendo classificados como volateis.

Resposta: Errada

2. (CEBRASPE/CESPE - Tec. - FUB - 2023) A utilizacao do produto quimico bdorax na confec¢ao do
slime pode comprometer a saude das criancas. O slime é a massa colorida, de aspecto gosmento, que
pode ser comprada em lojas ou produzida em casa. O bdrax, um dos ingredientes usados na sua
producdo, tem acido borico (H3;BO3) em sua composicao e pode causar inchago, vermelhidao e
queimaduras quando em contato com a pele. Considerando as informagoes do texto anterior, julgue o
item subsequente.

A reacao de neutralizacao parcial entre o acido bérico e o hidroxido de calcio na proporgao de 1:1 pode
formar o mono-hidrogenoborato de calcio e duas moléculas de agua.

Comentarios:

A questao se refere a uma reacao de neutralizacdo acido-base parcial, em que o acido bérico (H3BOs) reage
com o hidréxido de calcio (Ca(OH),) na proporcao de 1:1. O acido bérico é um acido fraco triprético (libera
trés ions [H*] na solucdo) e o hidréxido de calcio € uma base forte. Em uma reacdo de neutralizacdo parcial,
nem todos os hidrogénios ionizaveis do acido reagem com a base. Portanto, a formacdo do mono-
hidrogenoborato de calcio (Ca(HBOs),) e duas moléculas de agua (2H,0) é possivel. A equacao quimica
balanceada representando essa reacao é:

HgBO3 + Ca(OH)z — C3HBOg + 2H20

Resposta: Certo

3. (CEBRASPE/CESPE - Cad. - CBM TO - 2023) Em um incéndio, a composi¢cao da fumaga esta
diretamente relacionada com sua toxicidade. Substancias como CO,, NO,, CO, HCN, SO,, NH; e HCI

sao produzidas de acordo com as condi¢des em que o incéndio ocorre, sendo relevantes, por exemplo,
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os tipos de materiais presentes no local. A respeito dos compostos citados e das propriedades de
acidos, bases, sais e 6xidos, assinale a op¢ao correta.

a) Quando HCl e Mg(OH), reagem na proporcao de 1:1, a reacao de neutralizacao é total.

b) Por ser um dxido acido, o SO,, em meio aquoso, forma H,SOs.

¢) Em meio aquoso, os compostos HCN e NH; sofrem, respectivamente, ionizagao e dissociagao idnica.

d) O CO é um oxido neutro, assim como o NO,.

Comentarios:

Letra A: incorreta. A reacao de neutralizagdo entre HCl e Mg(OH), ndo é total quando ocorre na propor¢ao
1:1, porque o Mg(OH), é uma base de dois hidroxilas, portanto, seriam necessarios 2 mols de HCl para

neutralizar 1 mol de Mg(OH),.

Letra B: correta. O SO, é um 6xido acido, que em meio aquoso reage com agua para formar o acido sulfuroso
(HzSO3), da forma: SOZ + Hzo — H2503.

Letra C: incorreta. O HCN € um acido que sofre ionizacdo em meio aquoso, entretanto, NH3 é uma base
organica que, quando dissolvida em agua, nao se dissocia em ions. Em vez disso, ela sofre um processo
conhecido como protonacgao, onde a molécula de NH3 reage com a agua (H20) para formar ions amdnio
(NH4*) e hidroxido (OH-). A equagao dessa reagao é: NH;(aq) + H.O (aq) = NH,* (aq) + OH™ (aq).

Letra D: incorreta. O CO é um 6xido neutro, mas o NO, é um o6xido acido.

Resposta: letra B.

4, (CEBRASPE/CESPE- Per. Crim. - POLC AL/Engenharia Quimica, Bioquimica, Quimica, Quimica

Industrial/2023) Com relagao aos acidos, julgue o item subsequente.

O indicador fenolftaleina em meio acido é vermelho e em meio basico é incolor.

Comentarios:

Na verdade, a fenolftaleina é incolor em meio acido e rosa em meio basico. Logo, a afirmativa esta errada.

Resposta: Errado

5. (CEBRASPE/ CESPE - Per. Crim.- POLC AL - 2023) Com relagdao aos acidos, julgue o item

subsequente.
O acido cianidrico é considerado muito forte e, por isso, muito corrosivo.

Comentarios:
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O acido cianidrico (HCN) é, na realidade, considerado um &cido fraco. Ele so ira ionizar parcialmente em
solucao, o que significa que ndo todas as moléculas de HCN irdo se dissociar em ions H* e CN-. Portanto,
embora seja toxico devido a presenca da cianida, o acido cianidrico ndo é muito corrosivo devido a sua forca
acida fraca.

Resposta: Errado

6. (CEBRASPE/CESPE - Per. Crim. - POLC AL - Engenharia Quimica, Bioquimica, Quimica, Quimica
Industrial/2023) Com relagcao aos acidos, julgue o item subsequente.

O acido nitrico é considerado fraco e é predominante na chuva acida.

Comentarios:

O acido nitrico (HNOj3) é na verdade um acido forte, isso porque ele ioniza completamente em solugao
aquosa, liberando ions H* e NO5~. Além disso, ele ndo é o principal acido encontrado na chuva acida. As
principais substancias responsaveis pela chuva acida sao o dioxido de enxofre (SO,) e os 6xidos de nitrogénio
(NO, NO,), que reagem com a agua formando acido sulfurico (H,SO,) e acido nitrico (HNOj),
respectivamente. Portanto, apesar do acido nitrico estar presente na chuva acida, ndo é correto afirmar que

ele é o predominante.

Resposta: Errado

7. (CEBRASPE/CESPE - Per Crim - POLC AL - Engenharia Quimica, Bioquimica, Quimica, Quimica

Industrial/2023) Com relagao aos acidos, julgue o item subsequente.

Os acidos sao classificados de acordo com o nUmero de hidrogénios ionizaveis na molécula.
Comentarios:

E verdadeiro que os acidos sdo classificados de acordo com o nUmero de hidrogénios ionizaveis na molécula.
Esta é uma das formas de classificar os acidos, denominacao que é dada de acordo com o numero de ions
H* (protons) que ele pode doar quando em solucao aquosa. Por exemplo, o acido cloridrico (HCl) é um acido
monoprotico, pois pode doar um préton. Ja o acido sulfurico (H,SO,) é um acido diprotico, pois pode doar

dois protons.

Resposta: Certo.

8. (CEBRASPE/CESPE - Cadete - CBM TO - 2023) A reagao quimica entre um acido e uma base que
produz um composto i6nico (sal) e agua é conhecida como reacao de

a) combustao.
b) saponificagdo.

c) neutralizagao.
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d) vermelho de tornassol.
Comentarios:

Letra A: incorreta. Combustdo é uma reagdo quimica exotérmica entre uma substancia (o combustivel) e
um gas oxidante, geralmente o oxigénio do ar, liberando calor e luz.

Letra B: incorreta. A saponificacao é a reagao quimica entre um acido graxo (gorduras ou dleos) e uma base
forte (como a soda caustica), que resulta na formacao de sabao e glicerol.

Letra C: correta. A reacdo de neutralizacdo é aquela em que um acido reage com uma base para produzir
um sal e agua. Esse tipo de reagdo ocorre quando os ions positivos do acido (H*) se combinam com os ions
negativos da base (OH-) para formar agua, enquanto os restantes ions negativos do acido e ions positivos
da base se combinam para formar o sal.

Letra D:incorreta. O vermelho de tornassol ndo é uma reagdo, mas sim um indicador acido-base, usado para
testar a acidez ou alcalinidade de uma solucao.

Resposta: letra C.

0. (CEBRASPE (CESPE) - Perito Criminal - PC PB - 2022) Com rela¢do a conceitos e defini¢oes de
acidos e bases, assinale a op¢ao correta.

a) Na defini¢ao pelo sistema de solvente, um acido é uma substancia que aumenta a concentracao do cation
caracteristico do solvente e base é uma substancia que aumenta a concentracdo do anion caracteristico do
solvente. Por exemplo, na reacao HCIO, + H.O —H;0* + CIO, em solucao aquosa, o HCIO, atua como um
acido porque aumenta a concentracao de H;0*, que é o cation caracteristico do solvente. O ion ClO,’, por
sua vez, atua como uma base porque sua hidrolise aumenta a concentracdo de OH-, que é o anion
caracteristico do solvente.

b) A forca de um acido, ou seja, o seu grau de dissociacdo em solucdo, é indicada pela magnitude de sua
constante de dissociagdo. No caso, quanto mais forte for o acido, menor sera a sua constante de dissociacao.

c) De acordo com a definicdo mais abrangente de acido-base sugerida por Lewis, acido é uma espécie capaz
de doar um par de elétrons, enquanto base é uma espécie que pode receber um par de elétrons para formar

uma ligagao covalente coordenada.

d) Segundo Brensted e Lowry, base é uma substancia capaz de ceder um proton a outra espécie quimica em
uma reacao, enquanto acido é uma substancia capaz de receber um proton.

e) Para Arrhenius, uma base é classificada como forte quando a hidroxila se liga a qualquer elemento
quimico, liberando grande parte das hidroxilas quando em solu¢ao aquosa.

Comentarios:

.a-”’fﬂf
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Letra A: incorreta. A definicdo pelo sistema de solvente ndo é amplamente reconhecida como uma das
teorias mais aceitas para definir acidos e bases.

Letra B: incorreta. Quanto mais forte for o acido, maior sera a sua constante de ionizagao.

Letra C: incorreta. De acordo com Lewis, base é uma espécie capaz de doar um par de elétrons, enquanto
acido é uma espécie que pode receber um par de elétrons para formar uma ligagao covalente coordenada.

Letra D: incorreta. Segundo Brensted e Lowry, acido é uma substancia capaz de ceder um préton a outra
espécie quimica em uma reacao, enquanto base é uma substancia capaz de receber um proton.

Letra E: incorreta. Essa ndo é uma definicao correta para uma base forte de acordo com a teoria de
Arrhenius. De acordo com Arrhenius, uma base é classificada como forte quando ela se dissocia
completamente em solu¢do aquosa, liberando ions hidroxila (OH") em uma quantidade significativa.

Resposta: Anulada

10. (CEBRASPE (CESPE) - Professor (SEED PR)/2021) Considerando as formulas quimicas de acidos,
bases, 6xidos e sais, assinale a op¢ao que apresenta apenas formulas de compostos que podem ser
obtidos em uma reagao de neutralizacao total.

a) NaCl, Mg(NO,)., NH,CN

b) FeO, NaCl, CO.

¢) KF, CsCl, HNO;

d) CaCO;, PbS, NaOH

e) K:Cr.O,, HCN, CuSO,

Comentarios:

Como vimos em aula, sais sdo compostos formados, juntamente com a agua, a partir da reacdo de
neutralizacdo entre um acido e uma base. Sendo assim, procuraremos nas alternativas aquela que contém
apenas sais:

Letra A: correta. Temos os seguintes sais: NaC2, formado pela reagdo de neutralizagdo do NaOH e o HC¥;

Mg(NO;), formado pela base MgOH e o acido HNO;; por fim, o NH,CN, formado pela base NH,OH e o 4cido
HCN.

Letra B: incorreta. Apesar de termos o NaC®, também temos dois 0xidos (FeO e CO.), os quais nao sdo
formados em uma reagao de neutralizagao.
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Letra C: incorreta. Apesar de termos os sais KF e CsC, temos um acido (HNO;), o qual ndo é formado em
uma reacao de neutralizacao.

Letra D: incorreta. Apesar de termos os sais CaCO; e PbS, temos uma base (NaOH), a qual ndo é formada
em uma reagao de neutralizagao.

Letra E: incorreta. Apesar de termos os sais K,Cr,O; e PbS, temos uma base (NaOH).

Resposta: letra A

11. (CEBRASPE (CESPE) - Professor (SEED PR)/2021) Os equilibrios representados pelas reacoes a
seguir ocorrem quando o acido férmico (HCO.H) e a metilamina (CH;NH.) se dissolvem em agua.

reacao 1: HCO:H (l) + H.O (I) > H;0* (aq) + HCO. " (aq)
reacao 2: CH;NH; (l) + H.O (I) > CH;3NH; + (aq) + OH™ (aq)

A partir dessas informacoes, assinale a op¢ao que apresenta os pares conjugados acido/base para as
reagoes 1 e 2, respectivamente, considerando a reacao direta, ou seja, o reagente acido e sua
respectiva base conjugada.

a) HCO,/HCO.H e CH;NH;*/CH;NH.

b) HCO. -/HCO.H e CH;NH./CH;NH; *

¢) HCOH/HCO:. - e H.O/OH-

d) HCO.H/HCO:. - e CH;NH./CH;NH; *

e) H,O/H,0* e H,O/OH-

Comentarios:

Como vimos em aula, pela teoria de Bronsted-Lowry, para descobrir qual espécie corresponde ao reagente
acido devemos buscar a espécie que esta doando H*. Ja para a base, devemos buscar a espécie que esta

recebendo H*.

Primeira reagao:

HCO.H) +  H,Oq) 2  H;0%Gg + HCO: aq)
Acido (doa proton)  Base (recebe Acido conjugado Base conjugada do
préton) da agua acido férmico

Segunda reacao:

CH3NH2(|) + H20(|) 9 CH3N H3+(aq) + OH_(aq)
Base (recebe Acido (doa Acido conjugado Base conjugada da
proton) proton) da metilamina agua
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A questao nos solicita o acido e sua base conjugada. Os pares solicitados sdo HCO.H/HCO." (primeira
reagao) e H.O/OH- (segunda reacao).

Obs: note que na reagdo 1, a 4gua age como base e na reagao 2, como acido.

Resposta: letra C

12. (CEBRASPE (CESPE) - Professor (Pref Sdao Cristovao)/2019) A tabela a seguir apresenta, em
porcentagem volume por volume, as concentracdes tipicas dos principais gases que compdem a
atmosfera terrestre, assim como a temperatura de ebulicao (T.») a 1 atm das substancias elencadas.

substancia | concentracgdo (% v/v) | Teb (°C)
N. 78,09 -196
0. 20,95 -183
argonio 0,93 -186
CO. 0,039 -78%

Considerando essas informacgodes, julgue o item que se segue.

O CO,, ao se dissolver na agua, faz com que esta adquira propriedades acidas, pois acido carbonico é
formado de acordo com a reagao:

COy(g) +H>0¢) —> H>CO;3(aq)
Comentarios:

O é&cido carbénico (H.CO;) é formado quando o gas carbénico (CO,) se dissolve em agua. E um acido
classificado como fraco, pois é bastante instavel e tem preferéncia a se decompor novamente em CO, e
agua a se ionizar. Apesar da instabilidade, uma parte do acido formado pode se ionizar, conforme reagoes:

H.CO3a9 S HCO3'(aq) + H (ag)
HCO3 a5 CO5%ag)+ H*ag)

Como podemos ver, ha formacao de ions H*, os quais diminuem levemente o pH da solugdo, tornando a
agua levemente acida.

Resposta: Certo

Texto para as questoes abaixo:

A polvora é material empregado como propulsor em armas de fogo. Basicamente, a ideia é provocar
uma reacao que gere uma quantidade grande de gases sob pressao e temperatura elevadas. Ao se
expandirem, esses gases impulsionam um projétil. A polvora negra, empregada em armas mais
antigas, é constituida por uma mistura de salitre (KNO;), enxofre (S) e material de carbono (C.). A
equacao nao balanceada de uma das rea¢des quimicas que ocorrem durante a queima da poélvora é
apresentada a seguir.
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KNO; (s) + S (s) + C(s) 6 —K:S (s) + N2 (g) + CO- (g)

Considerando essas informagoes e sabendo que o nUmero atomico do carbono é igual a 6, julgue o item
que se segue.

13. (CEBRASPE (CESPE) - 1° Tenente (PM MA)/2018) O KNO, é um sal inorganico resultante da
reacdo de neutralizacao entre o hidroxido de potassio e o acido nitrico.

Comentarios:

Como vimos, um sal é formado pela reacao de neutralizagao entre um acido e uma base. No caso do nitrato
de potassio (KNO;), a base que o originou é justamente o hidréxido de potassio (KOH), base forte, e o0 acido
que o deu origem, o acido nitrico (HNOs), acido forte, conforme mostrado na reacdo abaixo:

KOH(aq) +HNO3(aq)—> KNO3(aq)+H20q)

Resposta: Certo

14. (CEBRASPE (CESPE) - Perito Criminal Federal/Area 14/2013) O nitrato reage com a agua
conforme a reacao

NO;™ + H,O —HNO; + OH-,
aumentando significativamente o pH da solu¢ao formada, haja vista que o carater basico do OH- é
mais forte que o carater acido do NO; ™.

Comentarios:
O ion nitrato (NOjy’) é proveniente de um acido forte (HNO;). Logo, podemos considerar que, quando o
acido é colocado em solucao aquosa, ocorrera sua ionizagao, formando os ions H* e NO;™ (reacao abaixo).
Nesse caso, o nitrato permanece em solu¢ao e vemos que nao ha reagdo com a agua.
HNO;3aq) = H'ag+ NO3(ag)

Aqui, apesar de ser um topico mais avancado visto na aula de equilibrio, gostaria de abrir um paréntese: a
reacao com agua (hidrdlise) vai ocorrer quando temos espécies (acidos ou bases) fracas ou derivadas de
acidos e bases fracas (sais). Veja o exemplo da reac¢ao de hidrélise do NaCN, um sal formado por uma base
forte (NaOH) e um acido fraco (HCN):

NaCN(aq)+ HzO(I) s HCN(aq)+ NaOH(aq)

O sal e a base se dissociam, formando os ions (Na*, CN- e OH"). O acido, por ser fraco, nao dissocia
totalmente, entdo ndo escrevemos sua dissociagao:

Na*@ag+ CN @+ H200) S HCN(ag)+ Na*(ag+ OH aq)
Agora iremos cortar o que ha em comum dos dois lados da reacao:

Na*@ag+ CN @)+ H200) 5 HCN(ag) + N&*(ag)+ OH(ag)
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Podemos escrever a reagao em equilibrio como:
CN'(aq)+ H.Oq s HCN(aq)+ OH'(aq)

Nesse caso, podemos ver que, quando colocamos um anion proveniente de um acido fraco (HCN), o mesmo
hidrolisa, formando a espécie acida e OH". Nesse caso, podemos dizer que o pH sera basico, pois o carater
basico do OH" é mais forte que o carater acido do HCN.

Resposta: Errado

15. (CEBRASPE (CESPE) - Perito Criminal Federal/Area 14/2013) Se o gas carbénico reagir com a
agua para formar o acido carbonico, o CO. recebera um par de elétrons da agua, que é uma base de
Lewis.

Comentarios:

Vimos que, pela teoria de Lewis, que acidos sao espécies quimicas capazes de receber um ou mais pares de
elétrons, enquanto bases sdo espécies quimicas capazes de doar um ou mais pares de elétrons. Vamos
analisar a reacao apresentada:

CO;(g) +H20()—> H2CO3aq)

Lembre-se de que, na molécula de agua, temos dois pares de elétrons livres no oxigénio (logo eles agirdo
como base de Lewis). Ja no carbono do CO,temos orbitais vazios do carbono que podem receber os elétrons
do oxigénio, formando, assim, o acido carbodnico.

Resposta: Certo

16. (CEBRASPE (CESPE) - Professor (SEDUC AM)- 2011) O acido hipocloroso é um poderoso
agente (HC£0) é um poderoso agente sanitizante que pode ser formado in situ pela adi¢do, a agua,
de diversas substancias que contenham cloro. Uma das mais utilizadas é o Ca(C£0)z, conhecido como
pedra de cloro. O Ca(C£0)2), ao se dissolver, origina danions C£0-que hidrolisam a 4gua para formar
o HC£O0, segundo a equacao quimica a seguir.

CQO' (aq) +H20(2) _Hceo(aq)+oH_(aq)

Com base nas informac¢des acima, considerando que todas as solu¢des envolvidas apresentem
comportamento ideal, que a atividade da agua seja igual a unidade e que as constantes de
autoprotolise da agua e de acidez do HCRO, a temperatura T, sejam iguais a 1,0x107* e 1,0x1078,
respectivamente, julgue o item.

Na reacao de hidrolise da agua, o ion C2O~ atua como uma base de Brensted-Lowry e também como
uma base de Lewis.

Comentarios:
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O ion CRO" atua recebendo um préton (H*) e por isso € uma base de Brensted-Lowry. Além disso, também
atua como base de Lewis, uma vez que o oxigénio possui elétrons livres.

Resposta: Certo

17. (CEBRASPE (CESPE) - Perito Criminal Federal/Area 6/2004) A quimica forense consiste na
utilizagdo dos conhecimentos da quimica para examinar amostras associadas a delitos penais. Nessa
area, é muito comum a analise quimica de fluidos corporais humanos, em particular, o sangue. O
sangue transporta o oxigénio molecular por meio dos grupos heme da hemoglobina (Hb), que forma
um complexo octaédrico de campo ligante fraco, tendo como um dos ligantes uma molécula de
oxigénio (O.Hb). O atomo de Fe(ll), presente na estrutura da hemoglobina, é o atomo central do
complexo formado. No entanto, o processo respiratorio pode ser seriamente prejudicado, podendo
inclusive resultar em 6bito, se um individuo inalar grande quantidade de mondéxido de carbono, pois a
molécula desse gas é capaz de formar um complexo com a hemoglobina (COHb) 210 vezes mais estavel
que o oxigénio, na condi¢dao-padrao e a 35 °C.

As amostras de sangue coletadas para posterior analise devem ser conservadas a baixas temperaturas
para evitar a degradacao por oxidacao de varias substancias presentes no sangue.

Considerando o texto acima e sabendo que a distribui¢ao eletronica da regidao de valéncia do atomo de
ferro é 3d°® 4s2, julgue o item a sequir.

Anions dissolvidos nos fluidos corporais humanos aquosos, que sdo bases conjugadas de acidos fracos,
contribuem para a basicidade de solu¢6es aquosas.

Comentarios:

Todos os anions que sao bases conjugadas de acidos fracos produzem soluc¢des alcalinas. Lembre-se que
acidos fortes geram bases conjugadas fortes. Um exemplo que vimos é o CN", que reage com a agua,
conforme reagao abaixo:

CN'(aq)+ H20(|) S HCN(aq)+ OH'(aq)

Outros exemplos sao CO;*, PO,3 e S*.

Resposta: Certo
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LISTA DE QUESTOES - CEBRASPE

Acido e base inorganicos

1. (CEBRASPE/CESPE - Per. Crim. - POLC AL/Engenharia Quimica, Bioquimica, Quimica, Quimica
Industrial - 2023) Com relagao aos acidos, julgue o item subsequente.

Os acidos que apresentam elevado ponto de ebulicao sao classificados como volateis.

2. (CEBRASPE/CESPE - Tec. - FUB - 2023) A utilizagao do produto quimico borax na confecgao do
slime pode comprometer a saude das criancas. O slime é a massa colorida, de aspecto gosmento, que
pode ser comprada em lojas ou produzida em casa. O bdrax, um dos ingredientes usados na sua
producdo, tem acido borico (H3;BO3) em sua composicao e pode causar inchago, vermelhidao e

queimaduras quando em contato com a pele. Considerando as informag6es do texto anterior, julgue o
item subsequente.

A reacao de neutralizacao parcial entre o acido bdrico e o hidroxido de calcio na propor¢ao de 1:1 pode
formar o mono-hidrogenoborato de calcio e duas moléculas de agua.

3. (CEBRASPE/CESPE - Cad. - CBM TO - 2023) Em um incéndio, a composi¢ao da fumaga esta
diretamente relacionada com sua toxicidade. Substancias como CO,, NO,, CO, HCN, SO,, NH; e HCI
sao produzidas de acordo com as condi¢ées em que o incéndio ocorre, sendo relevantes, por exemplo,
os tipos de materiais presentes no local. A respeito dos compostos citados e das propriedades de

acidos, bases, sais e oxidos, assinale a opgao correta.

a) Quando HCl e Mg(OH), reagem na proporcao de 1:1, a reacao de neutralizacdo é total.

b) Por ser um dxido acido, o SO,, em meio aquoso, forma H,SOs.

c) Em meio aquoso, os compostos HCN e NHs sofrem, respectivamente, ionizagao e dissociagao idnica.

d) O CO é um oxido neutro, assim como o NO,.

4, (CEBRASPE/CESPE- Per. Crim. - POLC AL/Engenharia Quimica, Bioquimica, Quimica, Quimica
Industrial/2023) Com relagao aos acidos, julgue o item subsequente.

O indicador fenolftaleina em meio acido é vermelho e em meio basico é incolor.

5. (CEBRASPE/ CESPE - Per. Crim.- POLC AL - 2023) Com relagao aos acidos, julgue o item
subsequente.

O acido cianidrico é considerado muito forte e, por isso, muito corrosivo.
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6. (CEBRASPE/CESPE - Per. Crim. - POLC AL - Engenharia Quimica, Bioquimica, Quimica, Quimica
Industrial/2023) Com relagcao aos acidos, julgue o item subsequente.

O acido nitrico é considerado fraco e é predominante na chuva acida.

7. (CEBRASPE/CESPE - Per Crim - POLC AL - Engenharia Quimica, Bioquimica, Quimica, Quimica
Industrial/2023) Com relagdo aos acidos, julgue o item subsequente.

Os acidos sao classificados de acordo com o niUmero de hidrogénios ionizaveis na molécula.

8. (CEBRASPE (CESPE) - Perito Criminal - PC PB - 2022) Com relacao a conceitos e defini¢oes de
acidos e bases, assinale a opc¢ao correta.

a) Na definicao pelo sistema de solvente, um acido é uma substancia que aumenta a concentragao do cation
caracteristico do solvente e base é uma substancia que aumenta a concentracdo do anion caracteristico do
solvente. Por exemplo, na reagao HCIO, + H,O —H;0* + ClIO, em solu¢ao aquosa, o HCIO, atua como um
acido porque aumenta a concentracao de H;0*, que é o cation caracteristico do solvente. O ion ClO,’, por
sua vez, atua como uma base porque sua hidrolise aumenta a concentracdo de OH-, que é o anion
caracteristico do solvente.

b) A forca de um acido, ou seja, o seu grau de dissociagao em solucao, é indicada pela magnitude de sua
constante de dissociagao. No caso, quanto mais forte for o acido, menor sera a sua constante de dissociagao.

c) De acordo com a definicdo mais abrangente de acido-base sugerida por Lewis, acido é uma espécie capaz
de doar um par de elétrons, enquanto base é uma espécie que pode receber um par de elétrons para formar

uma ligagao covalente coordenada.

d) Segundo Brensted e Lowry, base é uma substancia capaz de ceder um préton a outra espécie quimica em
uma reagao, enquanto acido é uma substancia capaz de receber um proton.

e) Para Arrhenius, uma base é classificada como forte quando a hidroxila se liga a qualquer elemento
quimico, liberando grande parte das hidroxilas quando em solu¢ao aquosa.

0. (CEBRASPE (CESPE) - Professor (SEED PR)/2021) Considerando as formulas quimicas de acidos,
bases, 6xidos e sais, assinale a op¢ao que apresenta apenas formulas de compostos que podem ser
obtidos em uma reagao de neutralizacao total.

a) NaCl, Mg(NOs)., NH,CN

b) FeO, NaCl, CO.

¢) KF, CsCl, HNO,

d) CaCO,, PbS, NaOH

e) K.Cr.O;, HCN, CuSO,
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10. (CEBRASPE (CESPE) - Professor (SEED PR)/2021) Os equilibrios representados pelas rea¢oes a
seguir ocorrem quando o acido férmico (HCO-H) e a metilamina (CH;NH.) se dissolvem em agua.

reacao 1: HCO;H (I) + H,O (I) > H;0* (aq) + HCO. ™ (aq)
reacao 2: CH;NH: (I) + H.O (I) > CH;3;NH; + (aq) + OH™ (aq)

A partir dessas informacgoes, assinale a op¢ao que apresenta os pares conjugados acido/base para as
reagoes 1 e 2, respectivamente, considerando a reacao direta, ou seja, o reagente acido e sua
respectiva base conjugada.

a) HCO,/HCO.H e CH;NH;*/CH;NH.

b) HCO. -/HCO.H e CH;NH./CH;NH; *

¢) HCO.H/HCO. - e H.O/OH-

d) HCO.H/HCO:. - e CH;NH./CH;NH; *

e) H.O/H;0* e H.O/OH-

11. (CEBRASPE (CESPE) - Professor (Pref Sao Cristovao)/20o19) A tabela a seguir apresenta, em

porcentagem volume por volume, as concentrag¢oes tipicas dos principais gases que compdéem a
atmosfera terrestre, assim como a temperatura de ebuli¢ao (Te») a 1 atm das substancias elencadas.

substancia | concentrac¢ao (% v/v) | Teb (°C)
N. 78,09 -196
(0 20,95 -183
argonio 0,93 -186
CO. 0,039 -78*

Considerando essas informacodes, julgue o item que se segue.

O CO,, ao se dissolver na agua, faz com que esta adquira propriedades acidas, pois acido carbonico é
formado de acordo com a reagao:

CO,(g) +H,0¢) —> H2CO3aq)

Texto para as questoes abaixo:

A polvora é material empregado como propulsor em armas de fogo. Basicamente, a ideia é provocar
uma reacao que gere uma quantidade grande de gases sob pressao e temperatura elevadas. Ao se
expandirem, esses gases impulsionam um projétil. A polvora negra, empregada em armas mais
antigas, é constituida por uma mistura de salitre (KNO;), enxofre (S) e material de carbono (C.). A
equacao nao balanceada de uma das rea¢des quimicas que ocorrem durante a queima da poélvora é
apresentada a seguir.
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KNO; (s) +S (s) + C(s) 6 —KS (s) + N2 (g) + CO: (g)

Considerando essas informagoes e sabendo que o nUmero atomico do carbono é igual a 6, julgue o item
que se segue.

12. (CEBRASPE (CESPE) - 1° Tenente (PM MA)/2018) O KNO,; é um sal inorganico resultante da
reacdo de neutralizacao entre o hidroxido de potassio e o acido nitrico.

13. (CEBRASPE (CESPE) - Perito Criminal Federal/Area 14/2013) O nitrato reage com a agua
conforme a reacao

NO; + H,O —HNO; + OH-,
aumentando significativamente o pH da solu¢ao formada, haja vista que o carater basico do OH- é
mais forte que o carater acido do NO; ™.

14. (CEBRASPE (CESPE) - Perito Criminal Federal/Area 14/2013) Se o gas carbénico reagir com a
agua para formar o acido carbonico, o CO. recebera um par de elétrons da agua, que é uma base de
Lewis.

15. (CEBRASPE (CESPE) - Professor (SEDUC AM)- 2011) O acido hipocloroso é um poderoso
agente (HC£0) é um poderoso agente sanitizante que pode ser formado in situ pela adi¢do, a agua,
de diversas substancias que contenham cloro. Uma das mais utilizadas é o Ca(C£0)z2, conhecido como
pedra de cloro. 0 Ca(C£0)2, ao se dissolver, origina anions C£0-que hidrolisam a 4gua para formar
o HC£0, segundo a equacdo quimica a seguir.

CLO" (ag) +H20(2) —HCLO(a)+OH (aq)

Com base nas informac¢des acima, considerando que todas as solu¢des envolvidas apresentem
comportamento ideal, que a atividade da agua seja igual a unidade e que as constantes de
autoprotdlise da agua e de acidez do HCRO, a temperatura T, sejam iguais a 1,0x107* e 1,0x1078,
respectivamente, julgue o item.

Na reacao de hidrolise da agua, o ion C2O™ atua como uma base de Brensted-Lowry e também como
uma base de Lewis.

16. (CEBRASPE (CESPE) - Perito Criminal Federal/Area 6/2004) A quimica forense consiste na
utilizacdo dos conhecimentos da quimica para examinar amostras associadas a delitos penais. Nessa
area, é muito comum a analise quimica de fluidos corporais humanos, em particular, o sangue. O
sangue transporta o oxigénio molecular por meio dos grupos heme da hemoglobina (Hb), que forma
um complexo octaédrico de campo ligante fraco, tendo como um dos ligantes uma molécula de
oxigénio (O;Hb). O atomo de Fe(ll), presente na estrutura da hemoglobina, é o atomo central do
complexo formado. No entanto, o processo respiratorio pode ser seriamente prejudicado, podendo
inclusive resultar em o6bito, se um individuo inalar grande quantidade de mondxido de carbono, pois a
molécula desse gas é capaz de formar um complexo com a hemoglobina (COHb) 210 vezes mais estavel
que o oxigénio, na condi¢dao-padrao e a 35 °C.
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As amostras de sangue coletadas para posterior analise devem ser conservadas a baixas temperaturas
para evitar a degradacao por oxidacao de varias substancias presentes no sangue.

Considerando o texto acima e sabendo que a distribui¢ao eletronica da regiao de valéncia do atomo de
ferro é 3d°® 4s2, julgue o item a sequir.

Anions dissolvidos nos fluidos corporais humanos aquosos, que sdo bases conjugadas de acidos fracos,
contribuem para a basicidade de solu¢des aquosas.
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GABARITO

GABARITO

1 Errado
2 Certo
3 B
4 Errado
5 Errado
6 Errado
7 Certo
8 Anulada
9 A
10 C
11 C
12 C
13 E
14 C
15 C
16 C
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LISTA DE QUESTOES

Acido e base inorganicos

1. (SUSTENTE - Prof - Pref Igarassu - 2023) Qual substancia antiacida é utilizada no combate a
acidez estomacal, causada pelo excesso do acido cloridrico?

a) Limonada

b) Gengibre.

c) Leite de magnésia.
d) Refrigerante.

e) Vinagre.

2. (VUNESP - Prof (Pref St André) - Pref Santo André - 2023) Alguns videos, vistos em redes sociais,
mostram procedimentos para limpar utensilios domésticos. Em um deles, a parte externa de uma
panela de aluminio esta totalmente escurecida pela fumacga do fogo, sobre o qual foi aquecida. Para a
limpeza, sao colocados, sobre a parte externa da panela, guardanapos de papel umidecidas, sobre eles
é colocado bicarbonato de sddio (NaHCO;) e, sobre esse conjunto, é colocado vinagre de alcool
(CH3;COOH). Essas substancias reagem entre si, formando acetato de sédio (CH;COONa) e liberando
bolhas, devido ao despendimento de gas carbonico (CO,), originado de uma substancia instavel, que

se forma no processo. A substancia instavel em questao tem a férmula
a) GH,0;

b) HCOO,

c) H,CO;

d) HCO,Na

E) CH304

3. (VUNESP - Téc. Lab. - UFABC - 2023) As formulas dos compostos constituidos pelos ions NH,*
e NOj3', nitrato de amonio, e pelos ions Al3+ e SO,2-, sulfato de aluminio, sdo, correta e respectivamente:

a) NH3NO4 e Alz(SO4)3

b) (NH,);NOs e Al,SO,
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C) NH4(NO3)4 e Alst3
d) NH4NO3 e A|2(504)3

e) NH4NO3 e AleOz,

4, (Instituto ACCESS - Tec. - UFFS- 2023) As principais fung¢des inorganicas sao acidos, bases, sais
e oxidos. Nesse contexto, assinale a afirmativa incorreta.

a) Em relacdo ao numero de hidrogénios ionizaveis, os acidos podem ser classificados em monoacidos,
diacidos, triacidos e tetracidos.

b) De acordo com o numero de hidroxilas liberadas em solucdo, as bases podem ser classificadas em
monobases, dibases, tribases e tetrabases.

c) As bases geralmente sdo substancias ionicas e a forca de uma base é medida pelo grau de dissociacao.
d) Os 4cidos ndo podem conter o elemento oxigénio em sua estrutura.

e) Os sais sdo compostos idnicos enquanto os oxidos sdo binarios (idnicos ou moleculares).

5. (Instituto ACCESS - Tec. - UFFS - 2023) De acordo com suas propriedades, os 6xidos podem ser
classificados em basicos, acidos, neutros, peroxidos e anfoteros. Nesse cenario, relacione as classes dos
oxidos as suas respectivas caracteristicas.

1. Basicos

2. Acidos

3. Neutros

4. Peroxidos

5. Anféteros

() Em solugao aquosa reagem com a agua ou acidos diluidos e formam agua oxigenada.
() Em solucao aquosa alteram o pH para maior que 7.

() Em solugao aquosa reagem com a agua e formam acidos.

() Podem se comportar como acidos ou bases.

() Nao reagem com a agua.

Assinale a alternativa que apresente a relagao correta, de cima para baixo.
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6. (COPEVE (UFAL) - Tec - Pref. Penedo - 2023) Dentre os indicadores de acido e base que podem
ser utilizados em laboratodrios, existem o papel de tornassol e a fenolftaleina. Sabendo dessa
informacao, assinale a alternativa correta quanto aos resultados obtidos com o uso desses indicadores
de acido e de base.

a) O papel de tornassol neutro fica vermelho quando mergulhado em soluc¢ao basica.

b) O papel de tornassol de cor vermelha fica azul quando mergulhado em solugao basica.

c) O papel de tornassol de cor azul fica vermelho quando mergulhado em solugdo basica.

d) A fenolftaleina incolor se torna vermelha quando a ela se acrescenta uma substancia acida.

e) A fenolftaleina de cor vermelha se torna incolor quando a ela se acrescenta uma substancia basica.

7. (FCC - Soldado - BM BA - 2023) Nos seres humanos, durante a digestao dos alimentos, o
estdmago libera acido cloridrico (HC®), que tem importante fun¢ao nesse processo. Em determinadas
situacOes, esse acido pode ser produzido em grande quantidade e causar a sensacao de mal-estar,
queimacao e desconforto. Para aliviar esses sintomas, recomenda-se o uso de compostos alcalinos

como o hidréxido de magnésio (Mg (OH),) ou o bicarbonato de sédio (NaHCO;), uma vez que:

a) entre o acido cloridrico e o composto alcalino ocorre uma reacao de neutralizagao. O bicarbonato de sédio
ao ser ingerido produz sal, agua e CO,.

b) entre o acido cloridrico e o composto alcalino ocorre uma reagdo de decomposicao, originando agua e
acidos.

c) o bicarbonato de sddio ndo reage com o acido cloridrico, mas se decompde e libera agua e oxigénio,
aliviando os sintomas.

d) o hidréxido de magnésio reage com o acido do estdbmago, ocorre a reagao classificada como simples troca
ou deslocamento, ha libera¢ao de oxigénio (O,), que alivia o desconforto.

e) o bicarbonato de sddio reage com o acido gastrico e ocorre uma reacao de sintese de agUcares e gorduras
que diminuem os sintomas e o desconforto.

8. (FGV - PEB - SEDUC TO - 2023) Misturar produtos de limpeza é umrisco a saUde. Esse alerta tem

sido feito pelos Conselhos Regionais de Quimica frente as informacg6es veiculadas nas midias digitais.
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A mistura de agua sanitaria com vinagre, por exemplo, produz gas cloro que é altamente toxico. Os
principios ativos encontrados nos dois produtos citados sao

a) NaClO e HCO,H.
b) NaCl e CH;CO,H.
c) KClO5 e CH,0.

d) NaClO e CH3;CO,H.
e) KClO3; e HCO,H.

0. (FGV - Prof. - Pref J Guararapes - 2023) A teoria de Arrhenius (1859-1927), usada para definir o
comportamento de acidos e bases, nao é a Unica, sendo, inclusive, a menos abrangente de todas. Essa
teoria aponta para as propriedades de muitos acidos e bases comuns, mas apresenta importantes
limitagoes. Ainda assim, ela serve como referéncia para o estudo de acidos e bases nos livros de ciéncias
para o ensino fundamental.

Com relagao as propriedades de tais substancias, e considerando a teoria de Arrhenius, assinale V para
a afirmativa verdadeira e F para a falsa.

() Em solugao aquosa, acidos liberam protons H* e bases liberam anions H-.
() Quando colocados em agua, acidos sofrem ionizacao e bases, dissocia¢ao idnica.

() Os acidos sao liquidos corrosivos e perigosos, por isso ndo podem entrar em contato com a pele nem
ser ingeridos.

As afirmativas sao, respectivamente,
a)F,VeF.
b) F,VeV.
c) V,FeF.
d) V,VeF.

e) F,FeV.

10. (CEBRASPE/CESPE - Cadete - CBM TO - 2023) A reagdo quimica entre um acido e uma base que
produz um composto i6nico (sal) e agua é conhecida como reagao de

a) combustao.
b) saponificagao.

¢) neutralizagao.
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d) vermelho de tornassol.

11.  (AVANCASP - Prof - Pref SM Arcanjo - 2023) Assinale a alternativa que apresenta a formula
quimica do hipoclorito de sddio, utilizado na agua sanitaria.

a) Na,Cls.

b) NaClO.
¢) NaClO,.
d) NaClOs.

e) NaClO,.

12. (CEBRASPE/CESPE - Per. Crim. - POLC AL/Engenharia Quimica, Bioquimica, Quimica, Quimica
Industrial - 2023) Com relagdo aos acidos, julgue o item subsequente.

Os acidos que apresentam elevado ponto de ebulicao sao classificados como volateis.

13. (CEBRASPE/CESPE - Tec. - FUB - 2023) A utiliza¢cdo do produto quimico bérax na confeccao do
slime pode comprometer a saude das criancas. O slime é a massa colorida, de aspecto gosmento, que
pode ser comprada em lojas ou produzida em casa. O bdérax, um dos ingredientes usados na sua
producdo, tem acido borico (H3;BO3) em sua composicao e pode causar inchago, vermelhidao e
queimaduras quando em contato com a pele. Considerando as informagoes do texto anterior, julgue o

item subsequente.

A reacao de neutralizacao parcial entre o acido bérico e o hidroxido de calcio na proporgao de 1:1 pode
formar o mono-hidrogenoborato de calcio e duas moléculas de agua.

14.  (CEBRASPE/CESPE - Cad. - CBM TO - 2023) Em um incéndio, a composi¢ao da fumaca esta
diretamente relacionada com sua toxicidade. Substancias como CO,, NO,, CO, HCN, SO,, NH; e HCI
sao produzidas de acordo com as condi¢ées em que o incéndio ocorre, sendo relevantes, por exemplo,
os tipos de materiais presentes no local. A respeito dos compostos citados e das propriedades de
acidos, bases, sais e oxidos, assinale a opgao correta.

a) Quando HCl e Mg(OH), reagem na propor¢ao de 1:1, a reacao de neutralizagdo é total.
b) Por ser um 6xido acido, o SO,, em meio aquoso, forma H,SOs.
c) Em meio aquoso, os compostos HCN e NHj; sofrem, respectivamente, ionizac¢do e dissociagao ionica.

d) O CO é um oxido neutro, assim como o NO,.

15.  (CEBRASPE/CESPE- Per. Crim. - POLC AL/Engenharia Quimica, Bioquimica, Quimica, Quimica
Industrial/2023) Com relagdo aos acidos, julgue o item subsequente.
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O indicador fenolftaleina em meio acido é vermelho e em meio basico é incolor.

16.  (CEBRASPE/ CESPE - Per. Crim.- POLC AL - 2023) Com relagdo aos acidos, julgue o item
subsequente.

O acido cianidrico é considerado muito forte e, por isso, muito corrosivo.

17.  (CEBRASPE/CESPE - Per. Crim. - POLC AL - Engenharia Quimica, Bioquimica, Quimica, Quimica
Industrial/2023) Com relagao aos acidos, julgue o item subsequente.

O acido nitrico é considerado fraco e é predominante na chuva acida.

18. (CEBRASPE/CESPE - Per Crim - POLC AL - Engenharia Quimica, Bioquimica, Quimica, Quimica
Industrial/2023) Com relagdo aos acidos, julgue o item subsequente.

Os acidos sao classificados de acordo com o numero de hidrogénios ionizaveis na molécula.

19. (CETREDE - Prof. - Pref Caucaia - 2023) As substancias quimicas sao classificadas como
inorganicas e organicas. As inorganicas sdao aquelas que nao possuem cadeias carbdnicas, e as
organicas sao as que possuem. As substancias inorganicas sao divididas em quatro grupos, chamados
de “funcbes inorganicas”. Sao eles: acidos, bases, sais e 6xidos. Em relacao as fun¢des inorganicas, é
CORRETO afirmar:

a) Segundo o conceito de Arrhenius, acidos sdo substancias que, em solu¢do aquosa, aumentam a
concentragdo de ions hidrogénio, H*(aq), na agua.

b) O acido sulfurico, assim como todos os outros acidos que possuem atomos de oxigénio em sua estrutura,
sdo classificados como hidracido.

c) As bases, assim como os acidos, podem ainda ser classificadas como fortes e fracas. Bases fortes sao
aquelas que se dissolvem mais facilmente em agua, gerando uma menor quantidade de ions OH-
dissociados.

d) Os sais podem ser obtidos através de reagoes de ionizagao entre um acido e uma base.

e) O nome dos sais é formado pelo nome do cation seguido do nome do anion.

20. (CENTEC - Prof. - SEDUC CE - 2023) Os acidos podem ser classificados de diversas formas. Uma
delas é se, no mesmo, existe ou nao a presenca de oxigénio. Os acidos que nao possuem oxigénio em

sua composi¢ao sao conhecidos como:
a) Oxiacidos.

b) Hidracidos.
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¢) Triacidos.
d) Peroxidos.

e) Hidroxidos.

21. (FUNDATEC - Tec - IFC - 2023)Os acidos sao classificados de acordo com o numero de
hidrogénios ionizaveis. Sobre isso, assinale a alternativa INCORRETA.

a) O acido perclorico é classificado como monodcido.

b) O acido sulfurico é classificado como diacido.

c) O acido nitrico possui apenas 1 hidrogénio ionizavel, logo é classificado como monoacido.
d) O acido fosforico e acido fosforoso sao classificados como triacidos.

e) O acido carbonico possui 2 hidrogénios ionizaveis, logo é classificado como diacido.

22. (FUNDATEC - Tec (IFC)/IFC/Laboratdrio - 2023) Sobre acidos e bases, analise as assertivas
abaixo, assinalando V, se verdadeiras, ou F, se falsas.

() A dissolugao do acido sulfurico concentrado em agua libera uma grande quantidade de energia. Por
esse motivo, em laboratoério, para realizar a diluvicdao do H,SO,, deve-se adiciona-lo a agua e nunca

adicionar agua a ele.

() As bases sao classificadas apenas pelo nUmero de hidroxilas, ou seja, em fun¢dao do niUmero de grupos
OH- liberados por formula, podendo ser denominadas ortobase e/ou metabase.

() O hidroxido de amonio é uma base, se dissolve facilmente em agua e apresenta grau de ioniza¢ao
muito alto. Logo é uma base fraca.

() As bases Be(OH), e Mg(OH),, por apresentarem solubilidade muito pequena, sdao consideradas
praticamente insoluveis. Logo, apresentam baixo grau de dissociacdo, sendo consideradas bases
fracas.

A ordem correta de preenchimento dos parénteses, de cima para baixo, é:

a) F-V-V-F.

b) V-V -F—F.

¢ F-F-V-V.

d) V-F-F-V.

e) F-V—F-V.
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23. (FUNDATEC - Tec. - IFC - 2023) Um aluno tem uma solucao X e fenolftaleina. Sendo assim, ele
pinga algumas gotas de fenolftaleina em uma aliquota da solugao X e percebe a mudancga de cor, quase
que imediatamente, para uma coloracao résea. Sobre isso, analise as assertivas abaixo:

I. A solucao X deve ser um meio alcalino.

Il. O soluto da solu¢ao X é um acido forte.

. A solucao X tem caracteristicas de um sal.

IV. A solucao X pode ser preparada com H,SO,, conferindo um meio acido a solucao.
Quais estao corretas?

a) Apenas .

b) Apenas IV.

¢)Apenaslell.

d) ApenasllielV.

e) Apenas|, llleIV.

24,  (FUNDATEC - Tec.- IFC- 2023) Um indicador é um par conjugado de acido e base de Bronsted-
Lowry cujo acido apresenta uma coloracdo, e a base, outra. Pelo menos uma das coloragdes é
suficientemente intensa para ser visualizada em solu¢des diluidas. A maioria dos indicadores sao
moléculas organicas com estruturas relativamente complexas, e um indicador comum é a fenolftaleina.

Sobre isso, analise as assertivas abaixo:

I. A concentra¢ao de um indicador em solugao é geralmente tao baixa que sua influéncia sobre o pH da
mesma é desprezivel.

Il. A forma acida Hin da fenolftaleina é incolor.

Ill. Uma solu¢do com pH 4,0 apresentara coloracao vermelha com a adi¢ao de fenolftaleina.
Quais estao corretas?

a) Apenas|.

b) Apenas lIl.

c) Apenaslell.

d) Apenaslielll.
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e) I, llell.

25. (IBFC - Esp S (Pref Cuiaba) - 2023) Observe essas asserc¢oes:

I. Misturando-se as solu¢oes Fe,(SO,); e hidroxido de sddio, forma-se um precipitado.
Il. Misturando as solu¢oes AgNO; e carbonato de potassio, forma-se um precipitado.
Ill. Misturando as solu¢oes MgCO; e sulfato de sodio, forma-se um precipitado.

A partir da analise das asser¢oes anteriores, assinale a alternativa correta.

a) O precipitado formado na Equacao | é o Fe(OH);

b) O precipitado formado na Equacao Il é o AgCO;

c) O precipitado formado na Equagao Ill é o MgCO;

d) O precipitado formado na Equagao | € o Nay(SO,)

26.  (IBFC-EspS - Pref Cuiaba) - 2023) A equacao ionica balanceada que representa a reacao na qual
as solucdes de nitrato de prata (AgNOs) e o cromiato de sédio (Na,CrO,) para formar um precipitado
vermelho é:

a) Ag*(aq) + CrO,2(aq) — AgCrO,(aq)

b) 2 Ag*(aq) + CrO,2(aq) — 2 AgCrO,(s)
¢) 2 Ag*(aq) + CrO,2(aq) — AgCrO,(s)

d) 2 Ag*(aq) + CrO,2(aq) — 2 AgCrO,(aq)

27. (IDECAN - Técnico em Quimica - CNEN - 2014) Sobre os acidos inorganicos, assinale a afirmativa
INCORRETA.

a) O acido carbonico é um acido fraco e instavel, que se decompde em agua e gas carbonico.
b) O acido cianidrico é um hidracido, toxico, fraco e, em agua, pode liberar um hidrogénio ionizavel.
c) O acido sulfurico, H,SO,, € um acido de Arrhenius, forte, que pode liberar até 2 hidrogénios em agua.

d) O composto H;PO, é o acido hipofosforoso que, quando colocado em agua, libera 3 hidrogénios
ionizaveis.

e) Toda substancia quimica que, em agua, libera unicamente cations H*, classifica-se como acido de
Arrhenius.
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28. (FUNRIO - Assistente de Laboratdrio - IF-BA - 2016) Considere as reagdes quimicas abaixo e
responda:

1) HCl + NaOH— NaCl+ H20

2) 2HCl + Mg(OH),—»MgCl; + 2H,0

3) HCl + Al(OH);—AICl; + 3H,0

a) As trés reacgdes sao do tipo adicdo.

b) Somente a reagdo 1 é do tipo neutralizagao.

c) Somente as reacdes 2 e 3 sdo do tipo neutralizacao.

d) Somente as duas primeiras reagoes sao do tipo adicao.
e) As trés reagoes sao do tipo neutralizagao.

29. (IF-CE - Técnico de Laboratorio - Quimica - IF-CE - 2017)0 acido de formula HMnO,, é instavel e
altamente corrosivo. Sobre este acido inorganico, é falso revelar-se que:

a) é monoacido

b¥ seu nome correto é acido manganico.

¢) é classificado como acido forte.

d) € um oxiacido.

e) o elemento manganés, neste acido, possui NOX igual a +7.

30. (IBFC - Professor- Quimica - SEE-MG - 2015) Considere as trés rea¢des quimicas indicadas que
envolvem acido sulfurico e assinale a alternativa incorreta.

|- H,SO, + CaCO5;— CaSO, + H.0+ CO;

II-H,SO, + 2 NaOH — Na,SO, + 2 H,O

Il - H,S0, + Mg(OH), = MgSO, + 2 H,0

a) Todas as trés reagOes sdo reagoes de neutralizagao de um acido.

b) Ocorre a formacao de sulfatos nas trés equagoes.

) A equacao | ndo é uma reacgdo de neutralizagdo porque gera gas carbdnico.

d) Na equacao |, a neutralizagdo é feita por uma molécula que nao libera o ion OH".
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31. 2. (ENEM 2017 - 22 APLICACAO) Alguns profissionais burlam a fiscalizagdo quando adicionam
quantidades controladas de solucao aquosa de hidroxido de sodio a tambores de leite de validade
vencida. Assim que o teor de acidez, em termos de acido lactico, encontra-se na faixa permitida pela
legislacao, o leite adulterado passa a ser comercializado. A reacao entre o hidroxido de sodio e o acido
lactico pode ser representada pela equacgao quimica:

CH,CH(OH)COOH (aq) + NaOH (aq) — CH,CH(OH)COONa (aq) + H,0 (1)

A consequéncia dessa adulteracdo € o(a)
A) aumento do pH do leite.
B) diluicao significativa do leite.
C) precipitagao do lactato de sodio.
D) diminuicdo da concentracao de sais.
E) aumento na concentragdo de ions H+.
32. (UPE 2018) Analise a noticia a seguir:
Chuva acida faz com que rios da costa leste dos EUA fiquem alcalinos
"Dois ter¢os dos rios na costa leste dos Estados Unidos registram niveis crescentes de alcalinidade, com
0 que suas aguas se tornam cada vez mais perigosas para a rega de plantios e a vida aquatica,
informaram cientistas esta sequnda-feira".
Fonte: Portal G1 Noticias, em 26/08/2013
O aumento da alcalinidade ocorre, porque

A) a chuva acida, ao cair nos rios, deixa o meio mais alcalino.

B) a chuva acida pode corroer rochas ricas em d6xidos basicos e sais de hidrolise basica e deixar o meio mais
alcalino.

C) a chuva acida pode corroer rochas ricas em oxidos acidos e sais de hidrolise acida e deixar o meio mais
alcalino.

D) a chuva acida pode corroer a vegetacao, arrastar matéria organica e deixar o meio mais alcalino.

E) o aumento da alcalinidade ndo se deve a agdo da chuva acida, sendo um processo natural de modificacdo
do meio.

33. (ENEM 2013 - PPL) A medida que se expira sobre uma solu¢do de azul de bromotimol e hidréxido
de sédio (NaOH), sua coloracdo azul caracteristica vai se alterando. O azul de bromotimol é um
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indicador acido-base que adquire cor azul em pH basico, verde em pH neutro e amarela em pH acido. O
gas carbonico (CO,) expirado reage com a agua presente na solu¢ao (H.0), produzindo acido carb6nico
(H>COs). Este pode reagir com o NaOH da solucao inicial, produzindo bicarbonato de sédio (NaHCO;):

CO2 + H,0 — H2CO3

H>CO3 + NaOH — NaHCOs+ H;0

ARROIO, A. et al. Quimica Nova na Escola, Sdo Paulo, v. 29, 2006.
O que a pessoa ira observar a medida que expira no recipiente contendo essa solu¢ao?
A) A solu¢do mudara de cor, de azul para verde, e, em seguida, de verde para amarelo. Com o acréscimo de
acido carbonico, o pH da solugdo ira reduzir até tornar-se neutro. Em seguida, um excesso de acido

carbonico tornara o pH da solugdo acido.

B) A solugdo somente tera sua cor alterada de azul para amarelo, pois sera formado um excesso de acido
carbonico no recipiente, o que reduzira bruscamente o pH da solugdo.

C) A corda solugdo ndo serd alterada com o acréscimo de acido carbonico. Isso porque o meio é inicialmente
neutro e a presenca de acido carbonico ndo produzira nenhuma mudanca no pH da solugao.

D) A solu¢ao mudara de azul para verde e, em sequida, de verde para azul. Isso ocorrera em funcao da
neutralizacdo de um meio inicialmente basico acompanhado de um aumento de pH na solugdo, a medida
que acido carbonico é adicionado ao meio.

E) A cor da solucao alterara de azul para amarelo e, em sequida, de amarelo para verde. Esse

comportamento é justificado pelo fato de o acido carbonico reduzir bruscamente o pH da solucdo e depois
ser neutralizado pelo restante de NaOH presente no meio.

34. (ENEM 2013 - PPL) O marmore é um material empregado para revestimento de pisos e um de
seus principais constituintes é o carbonato de calcio. Na limpeza desses pisos com solu¢ao acida, ocorre
efervescéncia.

Nessa efervescéncia o gas liberado é o

A) oxigénio.

B) hidrogénio.

Q) cloro.

D) didxido de carbono.

E) monodxido de carbono.
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GABARITO

GCABARITO

1 C 18 Certo
2 C 19 A
3 D 20 B
4 D 21 D
5 A 22 D
6 B 23 A
7 A 24 C
8 D 25 A
9 A 26 C
10 C 27 D
11 B 28 E
12 Errada 29 B
13 Certo 30 C
14 B 31 A
15 Errado 32 B
16 Errado 33 A
17 Errado 34 D
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SAIS INORGANICOS

Propriedades e aplicagdes dos sais inorganicos

Em diferentes literaturas, encontraremos variadas definicdes de sais, mas que apresentam a mesma
acepgao. Vejamos algumas vertentes de defini¢oes de sais:

Sais sdo compostos formados juntamente com a d4gua na reacdo de neutralizacdo entre
um 4acido e uma base, conforme exemplificado na rea¢do abaixo:

HCl + KOH > KCl + H20
Acido + Base > Sal + Agua

Sais sdo compostos idnicos formados por, pelo menos, um cation diferente de H* e um
anion diferente de OH-~.

Sais sdo substadncias oriundas de um acido, pela substituicdo total ou parcial de seus
hidrogénios ionizaveis, ou oriunda de uma base, pela substituicdo total ou parcial de
suas hidroxilas. Vejamos:

Reacdo de substituicdo total do H*: K* + HCl - KCl + H*

Reacdo de substitui¢do parcial do H*: K* + H2SO4—> KHSO4 + H*
Reacdo de substituicdo total do OH-: Cl- + KOH = KCl + OH-

Reacdo de substitui¢do parcial do OH-: ClI- + Ca(OH)2—> Ca(OH)Cl + OH-

Uma reacao de neutralizac¢do é dita total, quando todo H+ do acido presente é reagido (consumido) pelo
OH- de uma base. Desta forma, para neutralizar uma dibase (que apresenta 2 OH-), por exemplo,
precisariamos de 2 mol de um acido monoprotico:

2HCI + Ca(OH): => CaClz + 2H:20
Acido + Base > Sal + Agua

Podemos destacar as seguintes caracteristicas principais dos sais:

Sabor salgado;

Sélidos e cristalinos a temperatura ambiente, apresentando elevados ponto de fusao;

Se dissociam em agua, liberando os ions de seu reticulo cristalino para solucao;

Sais neutros (sais que ndo apresentam nem H+ e nem OH- em sua composi¢do) ndo alteram o pH
da agua. Outros sais, acidos e basicos, alteram o pH da agua;

Apresentam ions na fase sélida (reticulo cristalino de ions);

Em geral, se apresentam na forma s6lida em temperatura ambiente; e
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e Conduzem eletricidade caso estejam dissolvidos em dgua ou caso estejam na fase liquida
(fundidos).
Como de praxe, na tabela abaixo, listo alguns sais inorganicos importantes e suas respectivas aplicagoes.

Sais Propriedades Aspectos gerais

Bicarbonato de sédio ou
carbonato acido de
sodio ou
hidrogenocarbonato de
sodio (NaHCO3)

Solido branco,
soluvel em agua

Utilizado como antiacido estomacal, pois tem a
capacidade de neutralizar o excesso de HCI por meio da
seguinte reacdo: NaHCO3z + HCI - NaCl + H20 + CO..
Utilizado na fabrica¢do de extintores de CO,. Utilizado
como fermento para producao de bolos e paes.

Cloreto de sédio (NaCl)

Sélido branco,
solavel em agua

Conhecido comercialmente como sal de cozinha.
Utilizado como tempero e na conservagdo de carnes.
Utilizado na composicdo do soro fisiolégico. E matéria
prima para os processos eletroliticos de producdo de
gas cloro e gas hidrogénio. Ressalta-se que, ao sal de
cozinha (NaCl), é adicionado iodeto de sédio (Nal) e
iodeto de potassio (KI) para prevenir o bdcio, doenga do
“papo”, caracterizado pelo crescimento exagerado da
glandula tireoide.

Carbonato de sodio
(Na2C03)

Sélido branco,
soldvel em agua

Sua forma impura é conhecida comercialmente como
barrilha. Utilizado na produgdo de sabdes. Aplicado na
fabricacdo de vidro por meio da seguinte reagao:

barrilha+ calcario + areia - vidro comum + gas
carbonico

Carbonato de calcio
(CaCo03)

Solido branco,
solavel em agua

Comercialmente conhecido como calcario ou marmore.
Utilizado na producao de vidro. Além disso, utilizado na
produgdo de cimento e cal virgem, e na composicdo de
estatuas, pisos e outro revestimentos residéncias. Esta
presente nas formagdes estalactites e estalagmites em
cavernas e em corais e carapacas de varios animais
marinhos.

Sulfato de calcio (CaSO4)

P6 branco, pouco
soluvel

Sua forma dihidratada (CaS04.2H20) é conhecida como
pedra de gesso ou gipsita. Apés aquecido, a gipsita passa
para a forma hemiidratada (CaSO4.%2H:0), a qual é
utilizada na fabricacao de giz escolar e massa de gesso
usado na medicina e na construgao civil, por meio da sua
rehidratacao.

Hipoclorito de sédio

Cristalizado na
forma hidratada

Utilizado na composicdo de alvejante. Devido a seu
carater oxidante, é capaz de branquear tecidos e papéis

(NaClO) NaCl0.5H>0, e apresenta atividade bactericida. Utilizado em limpeza
sélido branco. e desinfeccdo de ambientes, além de ser aplicado no
Corrosivo tratamento de agua.
Tipos de sal

Os sais podem ser agrupados nos seguintes tipos:

(]
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e Sais neutros ou normais: é o tipo de sal com a composi¢cdo mais simples, um cation e um anion.
Ex: KCl, Na2S04, NH4Cl. Sdo considerados neutros por, em geral, ndo alterarem o pH da agua.
Obtidos a partir da neutralizacdo entre acido e base fortes ou acido e base fracos.

e Sais acidos ou hidrogenossais: possuem hidrogénios ionizaveis (H*) em sua estrutura. Ex.:
NaHCOs3 e Na2HPOa4. Obtidos a partir neutralizagao parcial dos seus respetivos acidos, ex:

2 NaOH + H3P0O4—> NazHPO4 + 2 H20

e Sais basicos ou hidroxissais: possuem hidroxilas ou oxidrilas (OH-). Ex.: AI(OH)2CI. Obtidos a
partir da neutralizagdo parcial de suas respectivas bases, ex:
Al(OH)3 + HCI - Al(OH)2Cl + H20

e Sais duplos ou mistos: composto por dois cations diferente ou por dois anions diferentes. Ex:
KNaSO4, CaClBr. Sdo obtidos de duas bases ou dois acidos diferentes.
e Sais hidratados ou hidratos: na forma cristalizadas, apresentam uma ou mais moléculas de
agua, chamada agua de cristalizacdo ou agua de hidratacao. Ex.: Bal2.3H20, CoCl2.6H20.
e Sais complexos: apresentam em sua composicdo um cation complexo ou anion complexo. Os
complexos sdo formados por um atomo central, em geral, metais de transicdo (Co, Pt, Ag, Cu, etc),
e espécies idnicas ou moleculares que se ligam ao metal central, denominadas ligantes. Ex.:
Ka[Fe(CN)s], ferrocianeto de potassio, em que o anion [Fe(CN)s]*- é um complexo formado pelo
Fe2*, &tomo central, e 6 cianetos (CN-) ligantes.
Os sais é um conjunto de compostos muito diversificado. Portanto, a lista de tipos acima ndo é exaustiva
(ndo contempla todos os tipos), mas prevé os principais tipos que podem cair em sua prova. Além disso,
tenha em mente que um sal pode ser de mais de um tipo. Por exemplo, um sal pode ser misto e
também hidratado.

DIFiCIL!

Classificacdo de sais X Carater experimental
(Problematica!)

Em se tratando de sais acidos (hidrogenossais) e basicos (hidroxissais), nem sempre sua classificacao
coincidira com o seu carater experimental. Podemos ter um hidrogenossal (sal acido) que, ao ser
adicionado em agua, elevara seu pH, apresentando, portanto, carater basico. Deu um né na sua cabeca,
ndo é? Entao, de inicio, comece desvinculado (i) a classificagdo com base na presenca de H* e OH- e (if)
carater experimental (4cido: que abaixa o pH da agua para < 7; basico: que eleva o pH da 4gua para > 7).

Nesse sentido, um complicador é que diferentes livros divergem nesta classificacao. Alguns consideram

somente a classificacdo estrutural relacionada a presenca de H* e OH-. J4 outros classificam de acordo
com o carater experimental. O que eu proponho é que vocé tenha essa visdo mais ampla e saiba
reconhecer, no préprio enunciado, se a banca estd cobrando a classificacdo estrutural ou o carater
experimental. Por exemplo, ao mencionar pH, o examinador estara cobrando do candidato o carater
experimental. Beleza? Vamos agora entender essa problemadtica por meio de alguns exemplos.
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Sais de carater basico (elevam o pH da agua para > 7,0)

O bicarbonato de s6dio (NaHCOs3) é um hidrogenossal (sal 4cido) por possuir H* em sua estrutura. No
entanto, é utilizado como antiacido estomacal. Ora, se é usado como antiacido é porque tem o carater
de neutralizar acido, o que lhe confere um carater basico. Por que isso acontece? Veja pela rea¢do abaixo
que, na presenca de agua, ele retira dela um hidrogénio e libera OH- (espécie basica).

NaHCOs + H,0 S Na+ + H,CO3 + OH-

Se ¢ liberado OH-, mas também formado o acido carbénico (H2CO3), poderiamos pensar que o pH continuaria
neutro. Negativo! Como acido carbdnico é fraco e instavel, ele se decompde em agua e gas carbénico (H.CO3 =
H,0 + CO2) e o pH do meio, apés a adi¢do do bicarbonato de sédio, passa a basico (> 7,0).

Como identificar, de um jeito mais imediato, os sais de cardter bdsico?

Os sais de carater basico siao formados, em geral, a partir da neutralizacdo de base forte com
acido fraco ou, no maximo, moderado. Podemos pensar que a forca da base se sobressai a ponto
do produto formado "herdar" parte do seu carater. O bicarbonato de sddio, por exemplo, é
formado a partir da neutralizacdo entre NaOH (base forte) e o H.CO3 (acido fraco).

Outros exemplos de sais de carater basico:

v Cianeto de potassio, KCN: formado a partir da neutralizagdo entre KOH (base forte) e HCN (&c. fraco).
v Nitrito de sédio, NaNO,: formado a partir da neutralizagido entre NaOH (base forte) e HNO; (ac.
moderado).

Sais de carater acido (diminuem o pH da agua para < 7,0)
Agora ficou facil entender o que sdo sais de cardter dcido, ndo é mesmo?

Os sais de carater acido sdo formados, em geral, a partir da neutralizacdo de acido forte com
base fraca. Podemos pensar que a for¢a do acido se sobressai a ponto do produto formado
"herdar" parte do seu carater. O sal nitrato de prata (AgNOs3), por exemplo, é formado a partir da
neutralizacdo entre HNO3 (acido forte) e AgOH (base fraca), sendo, portanto, um sal de carater
acido.

Para entender melhor, observe na reacdo abaixo que o cation Ag* desse sal tende a se ligar com OH- da
agua para formar hidroxido de sddio (AgOH(s)), que é insoluvel, liberando H*, diminuindo assim o pH da
agua para valores acidos (<7,0).

Ag"(aq) +H,05 AgOH(S) + H*(aq)
Outros exemplos de sais de carater acido:

v Cloreto de aluminio, AlCls: formado a partir da neutralizacdo entre HCI (4c. forte) e Al(OH)s (fraca).
v Nitrato de chumbo, PbNOs: formado a partir da neutralizacdo entre HNO; (4c. forte) e Pb(OH): (fraca).
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PRATICAR!

: (Adaptada)Em um laboratério, estio disponiveis os seguintes sais:

KCl, Nast4, Nazs, FEClg e Ale3

: A dissolugdo de um desses sais em agua acarretou a formag¢io de uma solugdo aquosa com pH :
i acido. O sal dissolvido correspondeu a :

L A) Kl

B) Na,S04

C) NazS

D) FeCly

 E) ALS,
Comentarios

Como foi mencionado que o pH se tornou acido com a dissolucdo do sal, entdo, deveriamos no ater ao
: carater acido do sal e ndo a sua classificagdo quanto a presenca de H* (hidrogenossais). Ademais, :
: sabemos que sais de carater acido sdo aqueles formados da neutralizagdo entre acido forte e base fraca. :
Dentre as alternativas, o unico que atende a tal requisito € o cloreto férrico (FeCls), formado a partir da :
neutralizagdo entre acido cloridrico (HCI, ac. forte) e hidroxido de ferro III, Fe(OH)s, que é uma base :
fraca. :

Resposta: letra D

Nomenclatura de sais inorganicos

A regra geral de nomenclatura de sais é bem tranquila, pois é constituida da seguinte forma: nome do
anion + nome do cation. Vejamos:

Regra: Nome do anion + de + nome do cation

K2S04: Sulfato de potassio
CaCOs: Carbonato de célcio
Cloreto de ferrolll ou
FeCls:
Cloreto férrico
Cloreto de ferroll ou
FeClz:

Cloreto ferroso

Em nomenclatura de sais, pode haver divida quanto ao nome do anion. Por exemplo: qual o nome do
dnion do sal KNO2? Se vocé se recorda que o nome do referido anion é nitrito, 6timo. Se ndo, o melhor é
recorrer ao nome dos acidos. Vejamos:
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Sabemos que o oxiacido padrao HNOs é o acido nitrico, certo? A partir dele, para se obter o HNOz[que
possui o ion NOz2°], é necessario remover 1 oxigénio (-1 O). Portanto, seu nome sera acido nitroso. Por
fim, recorremos a tabela que relaciona o nome dos acidos e anions.

Terminagao do acido Terminag¢do do anion

-idrico -eto
-ico -ato
-0SO -ito

Como se vé, acido terminado em -o0so corresponde a anion terminado em -ito. Por esse caminho,
descobririamos que o nome do anion é nitrito, o que nos ajudaria a nomear o sal KNO2 como nitrito de
potassio.

Além disso, devemos observar algumas regrinhas adicionais para nomear sais com composi¢des mais
complexas. Nossa ideia aqui ndo é esgotar o tema, mas apenas apresentar os principais casos.

Sais hidratados

Nome do anion + nome do cation + prefixo que indique a quantidade de agua + hifen +
hidratado

Exemplo:
MgS04.7H20: Sulfato de magnésio hepta-hidratado
CuSO04.5H20: Sulfato de cobre penta-hidratato

Sais duplos com dois cations

Nome do anion + (duplo) + nome do cation mais eletropositivo + e + nome do cation
menos eletropositivo

KAgCr207: Dicromato (duplo) de potassio e prata

Sais duplos com dois anions

Nome do dnion mais eletronegativo + hifen + nome do anion menos eletronegativo +
nome do cation

Exemplo:
PbNO2POa4: Nitrito-fosfato de chumbo IV

Hidrogenossais

Prefixo que indique a quantidade de hidrogénios + hidrogeno + nome do anion + de +
nome do cation

a ANVISA (Especialista - Area 2) Limites de Seguranca de Impurezas, Produtos de Degradac&o e Cont
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ou

Nome do anion+ (prefixo que indique a quantidade de hidrogénios) + acido + de +
nome do cation

ou

Nome do anion+ prefixo que indique a quantidade do cation diferente + nome do cation

Exemplos:

v" NaHCOs3 (conhecido como bicarbonato de sédio)
Mono-hidrogeno-carbonato de sédio; ou
Carbonato (mono) acido de sédio; ou
Carbonato monossoédico.

Hidroxissais

Prefixo que indique a quantidade de hidroxilas + hidréxi + nome do anion + de +
nome do cation

ou

Nome do anion + (prefixo que indique a quantidade de hidroxilas) + basico + de +
nome do cation

Exemplo:

v" Ti(OH)2S03
Di-hidréxi-sulfito de titdnio IV; ou
Sulfito (di) basico de titanio IV.

PRATICAR!

: (FUNRIO - Assistente de Laboratério - IF-BA - 2016) Considere as reagdes quimicas abaixo e !
: responda: :

1) HCI + NaOH- NaCl+ H20
: 2) 2HCl + Mg(OH)2—>MgClz + 2H20
: 3) HCI + Al(OH)3—AICl3 + 3H20

a) As trés reacdes sdo do tipo adicao.

inacz 112 14 (Pés
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b) Somente a reacdo 1 é do tipo neutralizacao.

c) Somente as reagoes 2 e 3 sdo do tipo neutralizagao.

d) Somente as duas primeiras rea¢ées sao do tipo adicao.

e) As trés reagdes sdo do tipo neutralizagao.

Comentarios

As trés reagdes apresentam um acido reagindo com uma base. Sao, portanto, reacdes de neutralizagao.

Resposta: letra E

PRINCIPAIS PONTOS DO TOPICO

Sais inorganicos

Sais sdo compostos formados juntamente com a 4gua na reacdo de neutralizacao entre
um acido e uma base, conforme exemplificado na rea¢do abaixo:

HCl + KOH = KCl + H20
Acido + Base > Sal + Agua

Sais sao compostos idnicos formados por, pelo menos, um cation diferente de H* e um
anion diferente de OH-~.

Sais sdo substadncias oriundas de um acido, pela substitui¢cdo total ou parcial de seus
hidrogénios ionizaveis, ou oriunda de uma base, pela substitui¢do total ou parcial de
suas hidroxilas.

Nomenclatura de sais inorganicos

Regra: Nome do anion +de + nome do cation

K2S04: Sulfato de soédio

CaCOs: Carbonato de célcio

Cloreto de ferrolll ou
FeCls:
Cloreto férrico

Cloreto de ferroll ou
FeClz:
Cloreto ferroso
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Sais hidratados

Nome do anion + nome do cation + prefixo que indique a quantidade de agua + hifen +
hidratado

Sais duplos com dois cations

Nome do anion + (duplo) + nome do cation mais eletropositivo + e + nome do cation
menos eletropositivo

Sais duplos com dois dnions

Nome do anion mais eletronegativo + hifen + nome do anion menos eletronegativo +
nome do cation

Hidrogenossais

Prefixo que indique a quantidade de hidrogénios + hidrogeno + nome do anion + de +
nome do cation

ou

Nome do anion + (prefixo que indique a quantidade de hidrogénios) + acido + de +
nome do cation

ou

Nome do anion + prefixo que indique a quantidade do cation diferente + nome do
cation

Hidroxissais

Prefixo que indique a quantidade de hidroxilas + hidréxi + nome do anion + de +
nome do cation

ou

Nome do anion + (prefixo que indique a quantidade de hidroxilas) + basico + de +
nome do cation
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Carater acido ou basico X Classificacao

Nem sempre sua classificacao coincidira com o seu carater experimental

Sais de carater basico sdo formados, em geral, a partir da neutralizacdo de base forte
com 4acido fraco ou, no maximo, moderado. Podemos pensar que a forca da base se
sobressai a ponto do produto formado "herdar"” parte do seu carater. O bicarbonato de
sédio, por exemplo, é formado a partir da neutralizacdo entre NaOH (base forte) e o
H,COs (&cido fraco)

Sais de carater acido sao formados, em geral, a partir da neutraliza¢do de acido forte
com base fraca. Podemos pensar que a for¢a do acido se sobressai a ponto do produto
formado "herdar" parte do seu carater. O sal nitrato de prata (AgNOs3), por exemplo, é
formado a partir da neutralizacdo entre HNO3s (acido forte) e AgOH (base fraco), sendo,
portanto, um sal de carater basico.

inacz 115 4 (Pés
168

a ANVISA (Especialista - Area 2) Limites de Seguranca de Impurezas, Produtos de Degradac&o e Cont
www.estrategiaconcursos.com.br




Diego Souza
Aula 00

QUESTOES COMENTADAS - CEBRASPE

Sais inorganicos

1. (CEBRASPE (CESPE) - Perito Criminal (PC MA)/2018) A respeito das fun¢des da quimica inorganica e
das reagdes quimicas, assinale a op¢ao correta.

a) Oxidos sdo substancias caracterizadas pela presenca de 4tomos de um elemento eletronegativo.
b) As reagdes quimicas espontaneas sao exotérmicas.

c) As reacOes de neutralizacdo sdo caracterizadas pela formacdo de solu¢des neutras.

d) Sais podem produzir solu¢des aquosas acidas.

e) Acidos sdo substancias que produzem solugdes aquosas com pH inferior a 5.

Comentarios:

Letra A: incorreta. Oxidos sdo compostos bindrios (formados por dois elementos quimicos) em que o
oxigénio é o elemento mais eletronegativo.

Letra B: incorreta. Apesar de ndo ser foco de nossa aula, devo alertar que uma reacao exotérmica nao é
necessariamente espontanea, uma vez que é preciso analisar a variacdo de entropia do sistema.

Letra C: incorreta. Peguinha de prova! Lembre-se de que, caso uma das espécies (acido ou base) seja fraca,
o sal produzido tera um carater acido ou basico, podendo produzir solu¢des com pH menor ou acima de 7.

Letra D: correta. Um exemplo de sal capaz de produzir solu¢des acidas é o NH4Cl, o qual é formado numa
reacao de neutralizagdo entre uma base fraca (NH4OH) e um dacido forte (HCI).

Letra E: incorreta. S3o substancias que produzem solucbes aquosas com pH inferior a 7.

Resposta: letra D

2. (CEBRASPE (CESPE) - Primeiro-Tenente (CBM CE)/2014) Em setembro de 2013, ocorreu, em Santa
Catarina, uma grande explosao, seguida de incéndio, em um depdsito de fertilizantes a base de NH:NO:s.
Devido ao acidente, uma grande quantidade de gases toxicos foi liberada na atmosfera, expondo a
populagdo e os bombeiros que trabalharam no controle do incéndio a riscos de intoxicagdao. Nesse sentido,
considere que a decomposi¢cao do NH:NO:s ocorra por meio da rea¢dao abaixo apresentada, que nao esta
balanceada.

NH4NO:s (s) > NHs (g) + N2O (g) + NO2 (g) + H20 (I) + O2 (g)

Com base nessas informagoes, julgue o item que se segue, considerando que as massas molares do N, do
H e do O sejam iguais a 14, 1 e 16 g/mol, respectivamente.
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O NH4NO3, um sal cuja nomenclatura é nitrato de amonio, pode ser sintetizado a partir da reacdo de
neutralizacdo do acido nitrico com amonia.

Comentarios:
Vamos analisar a reagdao da amoénia com o acido nitrico por etapas:

lonizacdo do acido nitrico em agua:

HNOs3 () = 2H%(aq)+ NO3"(aq)

Reacdo da amobnia com agua com formacao do ion amonio:

NH3(g) + H20 () = NHa*(aq) + OH"(aq)

Na reacdo de neutralizacdo havera a formac¢do de um sal, o qual possui um cation proveniente da base (NH4*)
e o anion proveniente do acido (NOs’) unidos por interagdo eletrostatica:

NH4+(aq) + NO3_(aq) —> NH4N03(aq)
Também seria possivel representar a reacao global como:
NH3 (g)+ HNO3 () =& NH4NOs3(aq)

Resposta: Certo
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QUESTOES COMENTADAS

Sais

1. (IADES - Per. Cri. - SPTC GO - 2023) O bicarbonato de sodio é muito usado na industria
farmacéutica, mas também é adicionado a pasta restante das etapas de preparacao e de purificacdo da
cocaina, da qual é produzido o crack. A respeito do bicarbonato de sodio, assinale a alternativa correta.

a) E um sal resultante de uma reacdo de neutralizagdo parcial entre um acido e uma base.

b) Consiste em um acido organico.

c) Corresponde a um sal resultante de uma neutralizagao total entre um acido e um fenol.

d) Trata-se de um éster inorganico.

e) Apresenta as mesmas caracteristicas fisico-quimicas da glicerina.

Comentarios:

Letra A: Correta. O bicarbonato de sodio é o sal resultante da reagdo de neutralizacdo parcial do acido
carbonico (H,COs3) com a base hidréxido de sodio (NaOH). Na primeira etapa da reagdo de neutralizagdo,
um dos hidrogénios do acido carbonico reage com o hidroxido de sodio, formando o bicarbonato de sodio
(NaHCO:s) e 4agua (H,0).

Letra B: Incorreta. O bicarbonato de sddio ndo é um acido organico, mas sim um sal inorganico.

Letra C: Incorreta. O fenol ndo esta envolvido na formacdo do bicarbonato de sddio. Além disso, o
bicarbonato de sddio ndo é resultado de uma neutralizagdo total, mas parcial, entre um acido e uma base.

Letra D: Incorreta. O bicarbonato de sédio ndo é um éster inorgénico. Esteres sdo compostos organicos
resultantes da reagdo de um acido com um alcool.

Letra E: Incorreta. A glicerina, um composto organico, e o bicarbonato de sodio, um sal inorganico, tém
caracteristicas fisico-quimicas diferentes.

Resposta: letra A.

2. (CETAP - Tec GMAmb - SEMAS PA - 2023) Para os sais descritos a seguir, assinale a alternativa

que contém afirmacao incorreta sobre a neutralizacao de seus respectivos acidos e bases:
a) NaCl vem da neutralizagao de NaOH com HCI. Portanto, neutralizagao total.

b) NaHSO, - 0 anion HSO,, no NaHSO,, ainda tem um hidrogénio ionizavel. Portanto, neutralizacao parcial
do acido.
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c) NaHPO;, - 0 acido H3POj3; s6 tem dois hidrogénios ionizaveis. Portanto, por mais que haja um hidrogénio
na formula do sal, esse sal vem de uma neutralizagao total do acido pela base NaOH.

d) NaHCOs - 0 H,COs tem dois hidrogénios ionizaveis, o sal em questdo é um sal acido, pois a espécie HCO-3
ainda tem um hidrogénio ionizavel. Assim, a neutralizacdo é total.

e) K;HPO, - O anion HPO, -2 ainda tem um hidrogénio ionizavel. Portanto, neutralizacao parcial.
Comentarios:

Letra A: correta. O NaCl é formado da neutralizagdo total de NaOH com HCI, ambos sao fortes, logo a
neutralizacdo é total.

Letra B: correta. No caso do NaHSO,, ainda ha um hidrogénio ionizavel no anion, portanto a neutralizagao
do acido nao foi total.

Letra C: correta. No caso do NaHPO;, o acido H3POs; somente tem dois hidrogénios ionizaveis, portanto
mesmo que haja um hidrogénio na formula do sal, a neutralizagdo do acido foi total.

Letra D: incorreta. No caso do NaHCO3, o 4cido H,CO3 tem dois hidrogénios ionizaveis, portanto o sal ainda
tem um hidrogénio ionizavel. Isso significa que a neutralizagdo do acido nao foi total, e ndo total como a

opcao sugere.

Letra E: correta. No caso do K;HPO,, o anion ainda tem um hidrogénio ionizavel, portanto a neutralizagdo
do acido nao foi total.

Resposta: Letra D.

3. (CETAP - Tec GMAmb - SEMAS PA - 2023) Seguindo a teoria acido-base de Arrhenius, um acido
deve liberar H* e uma base deve liberar OH-. Escolha a opg¢ao que contenha um sal, um gas organico,

um acido e uma base, respectivamente:

a) KOH, CH,, CsHsNaO,, H,S0,

b) H,SO,, C:HsNaO,, KOH, CH,

¢) CH,, CsHsNaO,, KOH, CH,

d) CsHsNaO,, CH,, H,S0,, KOH

e) CH,, GHsNaO,, H,SO,, KOH

Comentarios:

A classificacdo de compostos quimicos como sais, gases organicos, acidos e bases depende de suas

estruturas quimicas e do tipo de reagdes quimicas que sao capazes de realizar. Vamos detalhar a razao pela
qual os compostos mencionados sao classificados em suas respectivas categorias:
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C3HsNaO, é um sal: o composto C3HsNaO, é mais comumente conhecido como propionato de sodio, que é
um sal formado pela reagao do acido propidénico (C3He¢O,) com hidréxido de sddio (NaOH).

CH, é um gas organico: o metano (CH,) é classificado como um gas organico porque é um hidrocarboneto,
o que significa que é composto apenas de carbono (C) e hidrogénio (H).

H,SO, é um acido: o acido sulfurico (H,S0O,) é classificado como um acido porque é um composto que pode
doar ions hidrogénio (H*) quando dissolvido em agua.

KOH é uma base: o hidroxido de potassio (KOH) é classificado como uma base porque é um composto que
pode aceitar ions hidrogénio (H*) ou liberar ions hidréxido (OH-) em solucao aquosa.

Resposta: letra D.

4, (CEV URCA - Vest - URCA - 2023) Marque a op¢ao que contenha a formula e o nome correto dos

compostos inorganicos:
a) KNOs - Nitrito de potassio
b) Pbl, - lodato de chumbo
c) FeS - Sulfeto de ferro (ll)
d) KCIO, - Clorito de potassio
e) CoCO; - Carbonato de cobre
Comentarios:
Aregra geral de nomenclatura de sais: nome do anion + de + nome do cation.
Letra A: incorreta. KNOs é nitrato de potdssio, nao nitrito.
Nome do anion +de+ nome do cation
NO, K*
Nitrato Potassio
Nitrato de potassio
Letra B: incorreta. Pbl, é iodeto de chumbo (Il), ndo iodato.
Nome do anion +de+ nome do cation
I Pb+2
lodeto Chumbo

lodeto de chumbo

Letra C: correta. FeS é sulfeto de ferro (Il). O sulfeto de ferro (Il) é o composto inorganico com a férmula
FeS. No composto, o ferro esta no estado de oxidagado +2, o que denota o (Il) em seu nome.
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Nome do anion +de+ nome do cation
S Fe*?
Nitrato Ferro (Il)
Sulfeto de ferro (ll)

Letra D: incorreta. KCIO, é perclorato de potassio, ndo clorito.
Nome do anion +de+ nome do cation
clo, K*
Perclorato Potassio
Perclorato de potassio
Letra E: incorreta. CoCOs é carbonato de cobalto (Il), ndo de cobre.
Nome do anion +de+ nome do cation
CO;* Co*?
Nitrato Potassio
Carbonato de cobalto (ll)

Resposta: letra C

5. (UFMT - Técnico de Laboratdrio - Quimica - UFSBA - 2017) Substancias inorganicas estao
presentes em nosso cotidiano e sao de suma importancia para a obtencdao de bens de consumo. O
carbonato de sddio é usado na fabricacao de vidros, detergentes e sab6es, bem como na neutraliza¢ao
de acidos. O calcario, cuja composicao é na sua maior parte de carbonato de calcio, é a matéria prima
usada na fabricagdo do cimento Portland. O nitrato de amonio é usado na obtencao de fertilizantes e o
oxido nitroso é usado como sedativo em tratamentos odontoldgicos. Assinale a alternativa que
apresenta todas as férmulas corretas e na ordem em que foram citadas no texto.

a) NaHCO;, CaHCO;, NH,NO,, N,O,

b) NaHCO;, CaCO;, NH,NO, N,O

¢) Na,CO;, CaHCO;, NH,NO;, N,O,

d) Na.CO;, CaCO;, NH,NO;, N,O

Comentarios:

Trata-se de uma questdo meramente sobre nomenclatura, especialmente sobre sais e 6xidos. O candidato
deveria identificar no texto as substancias e, a partir de seus nomes, escrever a formula quimica. Veja:

Carbonato de sédio: Na,CO5;
Carbonato de calcio: CaCO;;

Nitrato de amonio: NH,NO;; e
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Oxido nitroso: N,O.

Resposta: letra D

6. 12. (ENEM 2012 - PPL) Com o aumento da demanda por alimentos e a abertura de novas
fronteiras agricolas no Brasil, faz-se cada vez mais necessaria a correcao da acidez e a fertilizacao do
solo para determinados cultivos. No intuito de diminuir a acidez do solo de sua plantacao (aumentar o
pH), um fazendeiro foi a uma loja especializada para comprar conhecidos insumos agricolas, indicados
para essa corre¢ao. Ao chegar a loja, ele foi informado que esses produtos estavam em falta. Como sé
havia disponiveis alguns tipos de sais, o fazendeiro consultou um engenheiro agronomo procurando
saber qual comprar.

O engenheiro, apos verificar as propriedades desses sais, indicou ao fazendeiro o

A)KCR

B) CaCO3

C) NH4C2

D) Na2504

E) Ba(NO3)2

Comentario:

O sal sera empregado para aumentar o pH do solo, logo devera ser um sal basico. O cation do sal basico vem
de uma base forte e o seu anion, de um acido fraco. Vamos analisar cada item.

Letra A: incorreta. O cloreto de potassio € um sal neutro, pois é formado por uma base forte (KOH) e um
acido forte HC®.

Letra B: correta. O CaCO3 é produto da reacao entre uma base forte (Ca(OH)2) e um acido fraco (H2CO3),
logo é um sal com carater mais basico.

Letra C: incorreta. O NH4C2 é formado por uma base fraca (NH3) e um acido forte (HC®), logo é um sal de
carater acido.

Letra D: incorreta. O Na2SO4 pode ser obtido pela reacdo de uma base forte (NaOH) e um acido forte
(H2504), logo é um sal neutro.

Letra E: incorreta. O Ba(NO3)2 é formado por uma base forte (Ba(OH)2) e um acido forte HNO3, logo é um
sal neutro.

Resposta: letra B
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LISTA DE QUESTOES - CEBRASPE

Sais inorganicos

1. (CEBRASPE (CESPE) - Perito Criminal (PC MA)/2018) A respeito das fun¢des da quimica inorganica e
das reagdes quimicas, assinale a op¢ao correta.

a) Oxidos sdo substancias caracterizadas pela presenca de 4tomos de um elemento eletronegativo.
b) As reagdes quimicas espontaneas sao exotérmicas.

c) As reag0es de neutralizacdo sdo caracterizadas pela formacdo de solugGes neutras.

d) Sais podem produzir solu¢des aquosas acidas.

e) Acidos sdo substancias que produzem solugdes aquosas com pH inferior a 5.

2. (CEBRASPE (CESPE) - Primeiro-Tenente (CBM CE)/2014) Em setembro de 2013, ocorreu, em Santa
Catarina, uma grande explosao, seguida de incéndio, em um depdsito de fertilizantes a base de NH:NO:.
Devido ao acidente, uma grande quantidade de gases toxicos foi liberada na atmosfera, expondo a
populagdo e os bombeiros que trabalharam no controle do incéndio a riscos de intoxicagdao. Nesse sentido,
considere que a decomposicao do NH:NO: ocorra por meio da reagao abaixo apresentada, que nao estd
balanceada.

NH4NOs (s) = NHs (g) + N2O (g) + NO2 (g) + H20 (1) + 02 (g)

Com base nessas informagoes, julgue o item que se segue, considerando que as massas molares do N, do
H e do O sejam iguais a 14, 1 e 16 g/mol, respectivamente.

O NHzNO3, um sal cuja nomenclatura é nitrato de amonio, pode ser sintetizado a partir da reagao de
neutralizacdo do acido nitrico com amonia.
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LISTA DE QUESTOES
Sais

1. (IADES - Per. Cri. - SPTC GO - 2023) O bicarbonato de sddio € muito usado na industria
farmacéutica, mas também é adicionado a pasta restante das etapas de preparacao e de purificacdo da
cocaina, da qual é produzido o crack. A respeito do bicarbonato de sodio, assinale a alternativa correta.

a) E um sal resultante de uma reacdo de neutralizagdo parcial entre um acido e uma base.
b) Consiste em um acido organico.
c) Corresponde a um sal resultante de uma neutralizagao total entre um acido e um fenol.
d) Trata-se de um éster inorganico.

e) Apresenta as mesmas caracteristicas fisico-quimicas da glicerina.

2. (CETAP - Tec GMAmb - SEMAS PA - 2023) Para os sais descritos a seguir, assinale a alternativa

que contém afirmacao incorreta sobre a neutralizacao de seus respectivos acidos e bases:
a) NaCl vem da neutralizagcao de NaOH com HCl. Portanto, neutralizagdo total.

b) NaHSO, - o anion HSO,, no NaHSO,, ainda tem um hidrogénio ionizavel. Portanto, neutralizacao parcial
do acido.

c) NaHPO;, - 0 acido H3PO3 sé tem dois hidrogénios ionizaveis. Portanto, por mais que haja um hidrogénio
na formula do sal, esse sal vem de uma neutraliza¢ao total do acido pela base NaOH.

d) NaHCOs - 0 H,CO5 tem dois hidrogénios ionizaveis, o sal em questdo é um sal acido, pois a espécie HCO-3
ainda tem um hidrogénio ionizavel. Assim, a neutralizacdo é total.

e) K,HPO, - O anion HPO, -2 ainda tem um hidrogénio ionizavel. Portanto, neutralizacdo parcial.

3. (CETAP - Tec GMAmb - SEMAS PA - 2023) Seguindo a teoria acido-base de Arrhenius, um acido
deve liberar H* e uma base deve liberar OH-. Escolha a op¢ao que contenha um sal, um gas organico,

um acido e uma base, respectivamente:
a) KOH, CH[,, C3H5Na02, stOz,
b) H,SO,, CGGHsNaO,, KOH, CH,

C) CH[,, C3H5Na02, KOH, CHl,
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d) C3H5Na02, CH[,, HzSO4, KOH

e) CH,, CsHsNaO,, H,SO,, KOH

4, (CEV URCA - Vest - URCA - 2023) Marque a op¢ao que contenha a formula e o nome correto dos

compostos inorganicos:

a) KNOs - Nitrito de potassio
b) Pbl, - lodato de chumbo

c) FeS - Sulfeto de ferro (I1)
d) KCIO, - Clorito de potassio

e) CoCO; - Carbonato de cobre

5. (UFMT - Técnico de Laboratdrio - Quimica - UFSBA - 2017) Substancias inorganicas estao
presentes em nosso cotidiano e sao de suma importancia para a obtencao de bens de consumo. O
carbonato de sddio é usado na fabricacao de vidros, detergentes e sabes, bem como na neutraliza¢ao
de acidos. O calcario, cuja composi¢ao é na sua maior parte de carbonato de calcio, € a matéria prima
usada na fabrica¢ao do cimento Portland. O nitrato de aménio é usado na obtencao de fertilizantes e o
oxido nitroso é usado como sedativo em tratamentos odontologicos. Assinale a alternativa que
apresenta todas as formulas corretas e na ordem em que foram citadas no texto.

a) NaHCO;, CaHCO3, NH,NO;, N.O,

b) NaHCO;, CaCO;, NH,NO;, N,O

¢) Na,CO;, CaHCO;, NH,NO;, N,O,

d) Na.CO;, CaCO;, NH,NO;, N,O

6. (ENEM 2012 - PPL) Com o aumento da demanda por alimentos e a abertura de novas fronteiras
agricolas no Brasil, faz-se cada vez mais necessaria a correcao da acidez e a fertilizagao do solo para
determinados cultivos. No intuito de diminuir a acidez do solo de sua plantagao (aumentar o pH), um
fazendeiro foi a uma loja especializada para comprar conhecidos insumos agricolas, indicados para essa
correcdo. Ao chegar a loja, ele foi informado que esses produtos estavam em falta. Como s6 havia
disponiveis alguns tipos de sais, o fazendeiro consultou um engenheiro agronomo procurando saber
qual comprar.

O engenheiro, apos verificar as propriedades desses sais, indicou ao fazendeiro o

A) KC?

B) CaCO3
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C) NH4CR
D) Na2504

E) Ba(NO3)2
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OxiDos

Propriedades e aplicacoes dos éxidos

Uma familia muito especial sdo os 6xidos por estarem muito presentes no nosso dia-a-dia. Grande parte
dos minérios estdo na forma de d6xidos [ex. Al203 (alumina), Fe203 (hematita)] e, além disso, varios
contaminantes de nossa atmosfera também sdo 6xidos, a exemplo do CO2, NO, NO2, SOz e SOs. A definigao
de 6xido é bem tranquila e objetiva.

Oxidos sdo compostos binarios (formados por dois elementos quimicos) em que o
oxigénio é o elemento mais eletronegativo.

Nesse sentido, lembro que o flior é o Unico elemento mais eletronegativo que o oxigénio. Portanto,
compostos binarios formados entre flior e oxigénio ndo sdo 6xidos, mas sim fluoretos de oxigénio (ex.:
OF2). Disso, concluimos que o oxigénio é capaz de formar 6xidos com todos os elementos da tabela
perioddica, excetuado o flaor.

E dificil reunir caracteristicas comuns aos 6xidos, pois suas caracteristicas sdo muito diversificadas,
podendo, por exemplo, apresentarem-se na forma liquida, gasosa e sdlida. Sob outro aspecto, podem
apresentar caracteristicas acidas, basicas ou neutras. Portanto, no caso dos 6xidos, é mais logico
apresentarmos algumas caracteristicas ao falarmos individualmente de cada 6xido e também ao
classificarmos 6xidos.

Conforme realizado para as outras familias inorganicas, na tabela abaixo, listo alguns o6xidos
importantes e suas respectivas aplicagoes.

Sais Propriedades Aspectos gerais

Trata-se do 6xido mais abundante no nosso planeta.
Apresenta-se em diferentes formas cristalinas (ex.:
ametista, topazio e quartzo). Utilizada na fabricacdo de
Sélido vidro e de alguns tipos de cimento. Além disso, em sua
forma ultrapura, é utilizado na industria eletro-
eletronica na fabricacdo de semicondutores para
dispositivos eletronicos.

Aplicado ao solo para controlar sua acidez. Utilizado na
producdo de argamassa. Esse oOxido é obtido pela
Oxido de calcio (Ca0) Sélido branco decomposicdo térmica do calcario. A hidratacio do
oxido de calcio resulta na obtencdo de hidréxido de
calcio: CaO(cal viva)+H>0->Ca(OH)a.

Agrupei esses 6xidos porque suas importancias se dao
principalmente devido a formacdao do problema
ambiental chamado “chuva acida”. Segue algumas
equacdes quimicas que demonstram a formacgdao de

Dioxido de silicio
(Si02)

Gases. Em geral,
Oxidos causadores da | sdo oxiacidos cujas

chuva 4cida: NOx (NO, caracteristicas acidos a partir desses 6xidos na presencga de agua:
NOz), SO; e SO3 estudaremos mais '
adiante

NO2(g + H20(0)~> HNO2(aq) + HNO3(aq) (Acido nitrico)
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S02(g + H200)~> HSO3(aq) (Acido sulfuroso)

SO3(g) + H200)~> H2S04(aq) (Acido sulfirico)

Um dos principais contaminantes da atmosfera em
areas urbanas, oriundo da queima incompleta de
combustiveis como gasolina, alcool e diesel. E téxico
Gas,toxico porque, quando inalado, se liga a hemoglobina e impede
o transporte de oxigénio na corrente sanguinea,
podendo matar por asfixia. Na industria, é utilizado na
metalurgia do aco.

Oriundo da queima de compostos organicos. Na
industria é obtido da decomposicdo de carbonato de
calcio (CaCO3—>C02+Ca0). O CO; ¢é adicionado a bebidas
gaseificadas (4gua, refrigerantes e cervejas), formando
acido carbonico:

Monoxido de carbono
(CO)

Dioxido de carbono

(CO2) Gas CO2>> H20 + H2C03
Apbs a abertura da garrafa, o CO2 é novamente
produzido pela reagdo inversa:
H>0 + H,CO3~> CO;
Conjunto de oxidos utilizados na industria para
Apresentam

clarificacdo de tecidos e celulose (industria do papel)
devido a sua a¢do oxidante. Sua versdo diluida a 3% é
conhecida como agua oxigenada, utilizada como agente
bactericida e também descoloracao de pélos e cabelos.

oxigénios ligados
entre si (-0-0-).
Agentes oxidantes

Peroxidos

Classificacao de éxidos
Vamos agora aprender a classificar os 6xidos.

Oxidos basicos

Oxidos basicos sdo 6xidos que reagem com 4gua, formando base, ou reagem com
acido, formando sal e agua.

Portanto, apresentam as seguintes reacdes caracteristicas:
Oxido bésico + Agua > Base
Oxido bésico + Acido=> Sal + Agua
Exemplos de reacdes de formacao de base a partir de 6xidos basicos:

Naz0 + H20-> 2 NaOH (hidroéxido de sodio)
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Ca0 + H20-> Ca(OH)z (hidroéxido de célcio)
Exemplos de reagdes entre 6xidos basicos e acidos:
Ca0 +2HCI - CaClz + Hz20
Naz0 + 2 HNO3—> 2 NaNOs+ Hz0

Os 6xidos basicos sdo formados por metais com baixo nimero de oxidagao (+1, +2 ou +3). Vale ressaltar
que 6xidos basicos sdo compostos solidos idnicos, ou seja, apresentam em sua estrutura o anion
oxigénio (0%) e o cation do metal presente. Devido a forga eletrostatica que mantém os ions de carga
oposta unidos, os 6xidos basicos apresentam ponto de fusao e ebuli¢cdo elevados. Oxidos formados pelos
metais das familias 1A e 2A (alcalinos e alcalinos terrosos) reagem com agua, os demais sdo pouco
soldveis.

Oxido acidos (anidridos)

Cuidado para nao confundir 6xidos acidos com acidos oxiacidos.

Oxido acidos ou anidridos sdo 6xidos que reagem com agua, formando acido, ou
reagem com base, formando sal e agua.

Portanto, apresentam as seguintes reacdes caracteristicas:
Oxido acido + Agua = Acido
Oxido 4cido + Base = Sal + Agua
Exemplos de reagdes de formacao de acido a partir de oxido acidos:
NO2(g) + H20()— HNOz(aq) + HNO3(aq) (Acido nitrico)
SO2(g) + H20()— HSO3(aq) (Acido sulfuroso)
CrOs + H20 = H2CrO0: (Acido crémico)
Exemplos de reacdes entre oxido acidos e bases:
SO3+ 2 NaOH-> Na2S04+ H20
CrOs+ 2 NaOH—-> Na2CrOs+ H20
Os oxido acidos ou anidridos sdao formados por ndao metais (ex.: SOz, CO2, NO) ou por metais com
numeros de oxidacao elevados (ex.: CrOs, MnO3, Mn207). Vale ressaltar que as ligagdes, em oxido acidos,

sdo covalentes devido a diferenca de eletronegatividade entre o oxigénio e o outro elemento ser
pequena.
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Oxidos anféteros

Oxido anféteros sio 6xidos com caracteristicas intermediarias entre oxiacidos e
oxidos basicos. Ora se comportam como O6xido basico, ora se comportam como
oxidoacido. Por serem intermediarios, s6 reagem com acido ou base fortes.

Veja no exemplo abaixo como o 6xido de zinco pode se comportar como 6xido basico e como oxiacido
frente a, respectivamente, um acido forte e a uma base forte:

Zn0 + 2 HCI - ZnCl: + H20
Oxido basico + Acido forte -> Sal (cloreto de zinco) + Agua

2 NaOH + ZnO - Naz2ZnO: + H20
Base forte + Oxidoacido - Sal (zincato de s6dio) + Agua

Em geral, os 6xidos anféteros apresentam-se na forma sélida, sdo insoliveis e podem ser formados por
metais de transicao e semimetais.

Exemplos:

Formado por metais: Al203, Pb02, ZnO;; SnO e SnOa2.
Formados por semi-metais: As203; As20s; Sb203 e Sb20s.
Outras classes de 6xidos

Ha outras classes de 6xidos que carecem de menor detalhamento, mas que vocé deve conhecé-las. Sao
elas:

e Oxidos neutros: sio 6xidos que nio apresentam caracteristicas dcidas e nem basicas. Portanto
ndo reagem com Aacido, base e dgua. O nimero de 6xidos neutros é pequeno, sendo os mais
comuns CO, NO, N20 e H20.

e Oxidos duplos, mistos ou salinos: apresentam comportamento como se fossem formados por
dois outros 6xidos. Ao reagirem com acido ou base, formam dois sais diferentes e agua. Analise
a formacdo dos dois exemplos abaixo:

Fe304: FeO (6xido de ferro II) + Fe203 (6xido de ferro III)

Pb304: 2x PbO (6xido de chumbo II) + PbO2 (6xido de chumbo V)

e Peroxidos: classe particular de 6xidos que contém ligacdo 0-0, em que o NOX do oxigénio é -1.
A excegdao do peroxido de hidrogénio (H202) que apresenta ligagdes covalentes, os demais
perdxidos sdo idnicos. Sdo formados por metais alcalinos e alcalinos terrosos. Ex.: Li202; K202;
Ca0a.
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Nomenclatura de éxidos
Ha variacoes quanto a nomenclatura de d6xidos. Por exemplo, o 6xido Fe203 pode ser chamado de
oxido de ferro IlI, 6xido de férrico ou triéxido de diferro. Vamos aqui fazer um apanhado geral de todas

as possibilidades.

12 possibilidade: caso geral

Prefixo relativo
a quantidade
oxiginios 4 do outro
elemento

Exemplos:

CO: monoxido de carbono;
Fe203: tiréxido de diferro

SO3: trioxido de enxofre

N20s: pentéxido de dinitrogénio
CuO: mono6xido de monocobre
COz2: di6xido de carbono;

NOz2: diéxido de nitrogénio; e
N20: mondxido de dinitrogénio.

Obs:. Vale lembra que, nessa regra, o prefixo mono pode ser omitido.

22 possibilidade: especifica para 6xidos basicos, que sdo 6xidos idnicos

/Nome do cation /

Lembre-se que um o cation Fe?*, pode ser chamado de ferroso ou ferro II. Por isso, fique atento aos
metais com NOX vairavel (NOTA: em caso de duvida, revise o primeiro capitulo dessa aula). Ja os cations
formados por metais com NOX fixo recebem como nome o préprio nome do elemento, por exemplo, CaZ*
é o cation calcio. Beleza? Vamos, entdo, a alguns exemplos:

CaO: 6xido de célcio;

Ag20: 6xido de prata;

Fe203: 6xido de ferro III ou 6xido férrico;
FeO: 6xido de ferro Il ou 6xido ferroso;
MgO: 6xido de magnésio;

CuO: 6xido de cobre II ou 6xido ctuprico;
Cuz0: 6xido de cobre I ou 6xido cuproso.

32 possibilidade: especifica para 6xidos acidos:
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-ICO (se NOX maior)
Radical do
ou
elemento
-0OSO (se NOX menor)
Exemplos:

SO3: anidrido sulfarico (NOX do S superior);
SO2: anidrido sulfuroso (NOX do S inferior);
N20s: anidrido nitrico (NOX do N superior);
N203: anidrido nitroso (NOX do N inferior);

COz2: anidrido carbonico; e

B203: anidrido bérico.

Vale lembrar que o termo “anidrido” significa “4cido sem agua”. Portanto, a formula molecular desses
oxidos pode ser obtida subtraindo, do 4cido corresponde, uma molécula de 4gua. Veja um exemplo:

Acido sulfiirico (H2504) - 1(H20) = SO3 (anidrido sulfiirico)

uuuuuu

PRATICAR!

(UFMT Técnico de Laboratério - Quimica - UFSBA - 2017) Substincias inorganicas estio :
i presentes em nosso cotidiano e sdo de suma importéancia para a obten¢ao de bens de consumo. :
i O carbonato de sddio é usado na fabricagio de vidros, detergentes e sabdes, bem como na
i neutralizacdo de acidos. O calcario, cuja composi¢do é na sua maior parte de carbonato de calcio, :
i € a matéria prima usada na fabricacdao do cimento Portland. O nitrato de amdnio é usado na
i obtencgdo de fertilizantes e o 6xido nitroso € usado como sedativo em tratamentos odontologicos. :
i Assinale a alternativa que apresenta todas as formulas corretas e na ordem em que foram
i citadas no texto.

 a) NaHCO3, CaHCO3, NHsNO2, N20s
 b) NaHCO3, CaC03, NHaNOz, N20O

| ¢) NazCOs, CaHCO3, NH4NO3, N204
) Na2COs, CaCOs, NH4NO3, N20
Comentérios-

Trata -se de uma questdo meramente sobre nomenclatura, especialmente sobre sais e 6xidos. O
candldato deveria identificar no texto as substancias e, a partir de seus nomes, escrever a féormula :
i quimica. Veja:

Carbonato de s6dio: Naz2COs3;

Carbonato de calcio: CaCOs3;
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Nitrato de amoénio: NH4NOs3; e

: Oxido nitroso: N20.

(BIO-RIO - Profissional Nivel Médio - Suporte I - ELETROBRAS - 2014) Avalie as seguintes
: afirmativas relacionadas aos o0xidos e suas reagoes: :

I - Oxidos neutros nio reagem com a agua.

I - ONaz0 reage com acido formando sal e agua.
IIT - O 6xido Cl203 pode reagir para formar acido.
IV - Os 6xidos acidos apresentam ligagcdes covalentes.
Estdo corretas:

a) apenas |, Il e IV.

b) apenas I, Il e III.

c) apenas I, Il e IV.

d) apenas [, Il e IV.

o)L, IL Il e IV.

Comentarios:

: Afirmativa [: correta. Conforme estudamos, sdo 6xidos que ndo apresentam caracteristicas acidas e nem :
: basicas. Portanto ndo reagem com acido, base e agua. O numero de 6xidos neutros é pequeno, sendo o0s :
: mais comuns CO, NO, N20 e H20. :

: Afirmativa II: correta. ONaz0 é um 6xido basico e, por isso, reage com acido formando sal e agua.

: Afirmativa III: correta. O 6xido Cl203é um 6xido acido e, por isso, reage com base formando sal e agua.

EAfirmativa IV: correta. Os oOxidos acidos apresentam ligacdes covalentes devido a diferencga deé
: eletronegatividade entre o oxigénio e o outro elemento ser pequena. :

(CESPE - Técnico de Laboratdrio - Quimica - FUB - 2015)

frasco inscricdo no rétulo
1 H,S0,
2 oxido de calcio
3 acido cloridrico
4 NH,0H
5 P,0;
6 Call,
O
7 P
8 4cido 6-aminohexanoico
9 benzeno
10 ciclohexano
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: Na tabela acima, listam-se alguns reagentes existentes em laboratdrios de aulas praticas de
i quimica. Acerca dos materiais listados na tabela, julgue o item a seguir:

: Da reacao quimica entre os compostos dos frascos 1 e 2 origina-se o sulfato de calcio.
: Comentarios:

: 0 oxido de calcio (frasco 2) é um 6xido basico, capaz, portanto, de neutralizar o acido sulfirico (frasco
: 1), formando sulfato de calcio, conforme demonstrado na equagdo quimica abaixo:

CaO + H>SOs 9 CaS0y + H,0
Oxido basico + Acido =2 Sal(sulfato de célcio) + Agua

PRINCIPAIS PONTOS DO TOPICO

Oxidos

Oxidos sdo compostos binarios (formados por dois elementos quimicos) em que o
oxigénio é o elemento mais eletronegativo

Oxidos basicos

Oxidos basicos sdo 6xidos que reagem com agua, formando base, ou reagem com
acido, formando sal e agua.

Portanto, apresentam as seguintes reacdes caracteristicas:
Oxido basico + Agua > Base
Oxido basico + Acido=> Sal + Agua
Oxido acidos (anidridos)

Cuidado para nado confundir 6xidos acidos com acidos oxiacidos.

Oxido acidos ou anidridos sdo 6xidos que reagem com agua, formando acido, ou
reagem com base, formando sal e agua.

Portanto, apresentam as seguintes reacdes caracteristicas:
Oxido acido + Agua = Acido

Oxido 4cido + Base = Sal + Agua
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Oxidos anféteros

Oxido anfoéteros sdo 6xidos com caracteristicas intermediarias entre oxiacidos e
oxidos basicos. Ora se comportam como O6xido basico, ora se comportam como
oxidoacido. Por serem intermediarios, s6 reagem com acido ou base fortes.

Outras classes de 6xidos
Ha outras classes de 6xidos que carecem de menor detalhamento, mas que vocé deve conhecé-las. Sao elas:

e Oxidos neutros: s3o 6xidos que n3o apresentam caracteristicas acidas e nem bdsicas.
e Oxidos duplos, mistos ou salinos: apresentam comportamento como se fossem formados por dois
outros 6xidos.
e Perdxidos: classe particular de 6xidos que contém ligacdo O-O, em que o NOX do oxigénio é -1. A
excec¢do do perdxido de hidrogénio (H20,).
Nomenclatura de 6xidos

12 possibilidade: caso geral

Prefixo relativo
a quantidade Nome do outro

do outro elemento
elemento

22 possibilidade: especifica para 6xidos basicos, que sido 6xidos ionicos

_~Nome do cation

32 possibilidade: especifica para 6xidos acidos:

-ICO (se NOX maior)
Anidrido RHBI I ou

elemento
-0OSO (se NOX menor)
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QUESTOES COMENTADAS - CEBRASPE

Oxidos

1. (CEBRASPE (CESPE) - Papiloscopista Policial Federal/2021) Uma das técnicas mais utilizadas para a
coleta de impressoes digitais faz uso de pds. A interagao dos pés com os componentes da impressao digital
se da, normalmente, por interagdo de Van der Waals. E comum utilizar éxido de ferro (lll) — Fe;0; — na
formulagao desses pos. A revelagdo da impressao feita com Fe.0: pode ser destruida pela presenga de
acido, por causa da seguinte reagao.

Fe;0s (s) + x H* (aq) = y Fe?* (aq) + z H,0 (1)
Com base nessas informacgoes, julgue o seguinte item.
O oxido de ferro (lll) é um peroxido.
Comentarios:

Em um peréxido, o oxigénio possui NOX -1. Percebemos pelo enunciado da questdo que o Ferro possui carga
3+, pois é citado se tratar do 6xido de ferro (lll). Como ha dois ferros a carga positiva total serd =3 x 2 = +6.
Para que a carga total da molécula de 6xido de ferro seja nula, precisamos de um correspondente em cargas
negativas nos trés oxigénios = 6/3 = -2. O NOX do oxigénio é -2 e, por isso, ndo podemos classificar o
composto como um peréxido.

Resposta: Errado

2. (CEBRASPE (CESPE) - Professor (SEDUC AL)/Quimica/2021) O sal-gema é formado majoritariamente
por cloreto de sédio, mas outros sais também sdo encontrados nele, como o cloreto de potassio e o cloreto
de magnésio. Ele é utilizado para a produc¢dao de soda (NaOH), de sédio metdlico e dos gases cloro e
hidrogénio (H:). A soda pode ser utilizada na titulacdo de acido acético. Nessa titulagdo, o ponto de
equivaléncia ocorre em pH = 8,7.

Com relagdo ao assunto do texto anterior, julgue o item seguinte.

A presenga do oxigénio faz o NaOH ser classificado como éxido.

Comentarios:

O hidréxido de sédio (NaOH) é uma base, conforme a definicdo de Arrhenius, e ndo um oxido. Lembre-se
gue oxidos sdo compostos binarios, formados por dois elementos quimicos, em que o oxigénio é o elemento

mais eletronegativo.

Resposta: Errado
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3. (CESPE - Perito Criminal - PC-MA - 2018) A respeito das fungdes da quimica inorganica e das reagoes
guimicas, assinale a op¢ao correta.

a) Oxidos sdo substancias caracterizadas pela presenca de 4tomos de um elemento eletronegativo.

b) As reacdes quimicas espontaneas sdo exotérmicas.

c) As reagOes de neutralizagdo sao caracterizadas pela formagao de solugdes neutras.

d) Sais podem produzir solu¢des aquosas acidas.

e) Acidos sdo substancias que produzem solug¢des aquosas com pH inferior a 5.

Comentarios:

Letra A: incorreta. Oxidos sdo compostos binarios (formados por dois elementos quimicos) em que o oxigénio

é o elemento mais eletronegativo. Desta forma, um Oxido pode apresentar mais de um elemento
eletronegativo, a exemplo dos éxidos NO3, N;0 e COa.

Letra B: incorreta. Embora ndo seja tema desta aula, adianto que a espontaneidade das reagOes estd
relacionada com a energia livre de Gibbs, que considera, simultaneamente, a contribui¢cdao da entalpia e da
entropia para uma reacgao. Ja a classificacdo de uma reagao em exotérmica ou endotérmica considera apenas
a contribuicao da entalpia.

Letra C: incorreta. A solucdo so6 serd neutra (pH=7) se a neutralizacdo for completa, ou seja, a quantidade de
acido e base presentes sejam equivalentes do ponto de vista estequiométrico.

Letra D: correta. Sais acidos apresentam em sua composicdo, pelo menos um, hidrogénio ionizavel, o qual é
liberado em dgua, resultando em solug¢des aquosas acidas (pH<7,0).

Letra E: incorreta. Acidos s3o substancias que produzem solu¢des aquosas com pH inferior a 7, podendo, em
muitos casos, ser inferior a 5.

Resposta: letra D

4. (CEBRASPE (CESPE) - Professor (SEDF)/Quimica/2017) A seguir, estdo listados quatro métodos
empregados para a separagao de misturas de CHs e CO..

| Absorg¢ao por agua pressurizada: baseia-se na maior solubilidade em agua do CO..

Il Criogenia: o resfriamento gradual da mistura faz que o componente com maior ponto de ebuli¢do se
liquefaga primeiro.

Il Separagao por membranas: o componente com menor didametro critico apresenta maior capacidade de
permeacao.

a ANVISA (Especialista - Area 2) Limites de Seguranca de Impurezas, Produtos de Degradac&o e Cont
www.estrategiaconcursos.com.br

inacz 138 14 (Pés
168




Diego Souza
Aula 00

IV Adsorcao fisica seletiva do CO; por sélidos porosos, como os carbonos ativados: a presenca de grupos
funcionais basicos na superficie do adsorvente (como, por exemplo, os ilustrados na estrutura abaixo)
favorece o processo.

I/ (b) NH:
0
ij;
()
O,

(d) NH,
Considerando os métodos apresentados, julgue o item subsequente.

0O CO; é um 6xido acido que, ao se dissolver em agua, pode com ela reagir para formar acido carbonico,
de acordo com a equacgao a seguir.

CO2 + H,0 = H,CO3
Comentarios:

Um Oxido acido quando reage com agua forma o acido correspondente. No caso em tela, temos o diéxido de
carbono, um éxido acido que, ao reagir com agua forma o acido carbonico, um acido fraco e instavel.

Oxido acido + Agua = Acido

Lembre-se que oxido acidos ou anidridos sdo formados por ndo metais (ex.: SOz, CO2, NOz) ou por metais
com numeros de oxidacao elevados (ex.: CrOs, MnOs, Mn;07).

Resposta: Certo

5. (CESPE - Técnico de Laboratoério - Quimica - FUB - 2015)
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frasco inscri¢do no rotulo
1 1,50,
2 oxido de calcio
3 acido cloridrico
4 NH,OH
5 P,0;
6 CaH,
0
’ A
8 acido 6-aminohexanoico
9 benzeno
10 ciclohexano

Na tabela acima, listam-se alguns reagentes existentes em laboratdrios de aulas praticas de quimica.
Acerca dos materiais listados na tabela, julgue o item a seguir:

Da reagdo quimica entre os compostos dos frascos 1 e 2 origina-se o sulfato de calcio.
Comentarios:

O oxido de calcio (frasco 2) é um 6xido basico, capaz, portanto, de neutralizar o acido sulfurico (frasco 1),
formando sulfato de cdlcio, conforme demonstrado na equac¢do quimica abaixo:

CaOo + HySO4 -> CaS0, + H20
Oxido basico + Acido = Sal (sulfato de célcio) + Agua

Desta forma, a afirmativa esta certa.
Resposta: certo

6. (CESPE - Técnico de Laboratoério - Quimica - FUB - 2015)
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frasco inscricio no roétulo
1 H,S0,
2 oxido de célcio
3 acido cloridrico
4 NILOIH
5 P,0s
6 CaH,
0O
’ A
8 acido 6-aminohexanoico
9 benzeno
10 ciclohexano

Na tabela acima, listam-se alguns reagentes existentes em laboratorios de aulas praticas de quimica.
Acerca dos materiais listados na tabela, julgue o item a seguir:

O composto do frasco 3 é um oxiacido cuja férmula quimica é HC€0,.
Comentarios:

O composto do frasco 3 é um 4acido cuja férmula quimica é HCE.
Resposta: errado

7. (CEBRASPE (CESPE) - Perito Criminal (PO AL)/2013) De acordo com as fung¢des inorganicas, julgue o
item seguinte.

Em geral, os oxidos basicos reagem com acidos formando sal e agua, como ilustrado na reagao abaixo.
MgO+2HCI-> MgCl+H20
Comentarios:

Correta definicdo. Como vimos, os 6xidos sdo classificados como basicos quando se comportam como bases
em uma rea¢ao com acidos, formando o sal correspondente e agua.

Resposta: Certo
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QUESTOES COMENTADAS
Oxidos
1. (FGV - Prof. - Pref SP - 2023) O composto P,0;0 € um solido cristalino branco que pode ser

preparado pela queima do fosforo elementar. Trata-se de um potente agente desidratante,
evidenciado pela forte reacdo exotérmica com a agua formando H3;PO, e pela capacidade de gerar
anidridos a partir de acidos inorganicos. Considere as rea¢oes de P,0,o incompletas e nao balanceadas:
I.P,O10+a KOH — b K3PO, + cH,O Il. P,O40 + d HCIO, — e X + f H3PO,. A esse respeito, é correto afirmar
que

a) o coeficiente estequiométrico a, na reagao (I), € 3.

b) o coeficiente estequiométrico a, na reagao (I), € 12.

c) o coeficiente estequiométrico e, na reacao (ll), € 3.

d) o produto X na reagao (ll) é Cl,0s.

e) a reagao (Il) ndo ocorre, pois P,019 € um 0xido acido.
Comentarios:

Letra A: Incorreta. Para a reagao de P,O;9 com KOH, cada mol de P,O,0 reage com 12 mols de KOH para
formar 4 mols de K3sPO, e 6 mols de H,0. Portanto, o coeficiente estequiométrico a na reacao (l) € 12, ndo
3. Veja o passo a passo desse balanceamento, a seguir.

P,O40 + KOH — K3PO, + H,O

Passo 1 - Procurar o elemento que aparece apenas uma vez dos dois lados da reagdo: P (fosforo), K
(potassio), e H (hidrogénio) aparecem uma Unica vez em cada lado da reacao.

Passo 2 - Entre os que aparece 1 Unica vez, escolhe o de maior atomicidade (subindice): P apresenta
atomicidade 4 do lado esquerdo e 1 do lado direito (em cada unidade de K3PO,). K apresenta atomicidade 1
do lado esquerdo e 3 do lado direito (em cada unidade de K3PO,). H apresenta atomicidade 1 do lado
esquerdo e 2 do lado direito. Elegemos, portanto, o Fosforo (P).

Passo 3 - Transpor as atomicidades do elemento escolhido de um lado para o outro, como coeficientes
estequiométricos: 1 P,Oy + KOH — 4 K3PO, + H,O

Passo 4 - Balancear os demais elementos: K: do lado direito temos 12 K (4x3). Nesse sentido, podemos
atribuir 12 ao KOH para resultar em 12 K do lado esquerdo. 1 P,O44 + 12 KOH — 4 K3PO, + H,O O: do lado
esquerdo, temos agora 10 O de POy e 12 O de 12 KOH, totalizando 22 O. Do lado direito, temos 16 O de 4
K3PO, e precisamos igualar a 22 O. Portanto, adicionamos 6 H,O para somar mais 6 O, totalizando 22 O. H:
com a adi¢ao de 6 H,0, temos agora 12 H do lado esquerdo e 12 H do lado direito. 1 P,O59 + 12 KOH — 4
KsPO, + 6 H,O
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Letra B: Correta. O coeficiente estequiométrico a na reacdo (I) é 12, conforme explicado anteriormente.

Letra C: Incorreta. Incorreta. Para a reagao de P,O,9 com HCIO,, cada mol de P,O; reage com 12 mols de
HCIO, para formar 6 mols de Cl,0;, e 4 mols de H;PO,. Portanto, o coeficiente estequiométrico e na reagdo
(Il) é 6, ndo 3. Veja o passo a passo desse balanceamento, a sequir.

Pz,olo +d HClOz, —e C|207 +f H3PO4

Passo 1 - Procurar o elemento que aparece apenas uma vez dos dois lados da reagao: P (fosforo), Cl (cloro),
e H (hidrogénio) aparecem uma Unica vez em cada lado da reagao.

Passo 2 - Entre os que aparece 1 Unica vez, escolhe o de maior atomicidade (subindice): P apresenta
atomicidade 4 do lado esquerdo e 1 do lado direito (em cada unidade de H3PO,). Cl apresenta atomicidade
1do lado esquerdo (em cada unidade de HCIO,) e 2 do lado direito (em cada unidade de Cl,0;). H apresenta
atomicidade 1 do lado esquerdo e 3 do lado direito. Elegemos, portanto, o fosféro (P) por ter maior
somatorio total de atomos.

Passo 3 - Transpor as atomicidades do elemento escolhido de um lado para o outro, como coeficientes
estequiomeétricos: 1 P,O44 + HCIO, — Cl,0; + 4 H3PO.,,.

Passo 4 - Balancear os demais elementos: Do lado esquerdo temos 1 Hem HCIO, e do lado direito temos 12
H em H;PO,. Precisamos igualar as quantidades multiplicando HCIO, por 12 para obter 12 H. 1 P,Oy + 12
HCIO, — Cl,0; + 4 H3PO,. Temos 12 Cl no lado esquerdo e precisamos igualar no lado direito adicionando
um coeficiente de 6 a Cl,0;. 1 P,O4 + 12 HCIO, — 6 Cl,0; + 4 H3PO,. Por fim, o balanceamento do O deve
ser verificado como consequéncia desses coeficientes. Contando os atomos de O, temos 10 O de P,04, 48
O de 12 HCIO, (4x12), totalizando 58 O do lado esquerdo. Do lado direito, temos 42 O de 6 Cl,0; (7x6) e 16
O de 4 H3PO, (4x4), totalizando 58 O, indicando que a equacgao estd balanceada. 1 P,O49 + 12 HCIO, — 6
Cl,0; + 4 H3PO,

Letra D: Incorreta. Na reagao (ll), o produto X é o anidrido do acido HCIO,, que é o Cl,0,, e ndo o Cl,0s.

Letra E: Incorreta. Embora P,O;4 seja um oxido acido, ele pode reagir com acidos fortes como HCIO, para
formar anidridos.

Resposta: letra B.

2. (FUNDATEC - PEBTT - IFC - 2023) Em relagao as fungdes inorganicas, analise as assertivas

abaixo:
I. Um oxido basico é um d6xido que aceita protons da agua para formar uma solu¢ao de ions hidroxido.

Il. Um 6xido acido € um 6xido que reage com a agua para formar uma solucao de um acido de Bronsted,
como é o caso do CO2.

I1l. Os metais formam oxidos basicos e os nao-metais formam oxidos acidos.

IV. Substancias que reagem com acidos e com bases sdao chamadas de anfoteras.

a ANVISA (Especialista - Area 2) Limites de Seguranca de Impurezas, Produtos de Degradac&o e Cont
www.estrategiaconcursos.com.br

inacz 143 4 (Pés
168




Diego Souza
Aula 00

Quais estao corretas?
a) Apenas |l elll.

b) ApenaslelV.

c) Apenasllelll.

d) Apenasli, lll e IV.
e)l, Il lllelV.
Comentarios:

Afirmativa I: Correta. Os oxidos basicos reagem com agua formando uma base. Geralmente, os dxidos
basicos sdo dxidos de metais.

Afirmativa Il: Correta. Um exemplo de 6xido acido é o dioxido de carbono (CO2), que reage com a agua para
formar o acido carbonico (H2CO3), um acido de Bronsted.

Afirmativa lll: Correta. Em geral, os metais formam oxidos basicos e os ndo-metais formam o6xidos acidos.
Isso € uma regra geral e existem excegdes.

Afirmativa IV: Correta. Substancias que reagem tanto com acidos quanto com bases sdo chamadas de
anfdteras.

Resposta: letra E.

3. (AVANCASP - Prof - Pref Americana - 2023) Considere os seguintes oxidos:
1.S0;

1. Al,O;

Ill. NO,

IV. Fe;0,

V. Na,O,

VI. Na,O

Sobre as propriedades dessas substancias quimicas, assinale a alternativa correta.
a) Os oxidos | e lll sdo neutros.

b) O oxido Il é um anidrido misto, enquanto o | € um 6xido anfétero.
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c) A substancia IV é um doxido duplo, enquanto a VI é um dxido basico.

d) O d6xido V é anfotero, enquanto o 6xido Il é neutro.

e) Os oxidos |, V e VI sdo neutros.

Comentarios:

Letra A: Incorreta. Os oxidos | (SOs) e lll (NO,) sao dxidos acidos, ndo neutros.

Letra B: Incorreta. Os oxidos | (SO3) e 1l (NO,) sdo 0xidos acidos.

Letra C: Correta. A substancia IV (Fe30,) € um dxido duplo (também conhecido como éxido misto, por ter o
ferro em dois estados de oxidacao diferentes) e a VI (Na,O) é um oxido basico (6xidos de metais alcalinos

sdo sempre basicos).

Letra D: Incorreta. O oxido V (Na,0,) ndo € anfotero (é um oxido basico) e o dxido Il (Al,O3) ndo é neutro (é
um oxido anfotero).

Letra E: Incorreta. O oxido | (SO3) € um dxido acido, o 6xido V (Na,O,) & um oxido basico e o dxido VI (Na,0)
também é um &xido basico, portanto, nenhum deles é neutro.

Resposta: letra C.

4, (CETAP - Tec GMAmb - SEMAS PA - 2023) Assinale a alternativa que apresenta: um sal obtido

pela neutralizacao total de um acido, um 6xido anfotero e um sal insolUvel em agua, respectivamente:
a) K,COs3, N,O, Pbl.

b) Na,HPO,, FeO, NH,CI.

c) KH,PO,, Sn0O, BaClL,

d) KHPO;, ZnO, PbSO,

e) NaHCO;, AL,03, Cul.

Comentarios:

Letra A: O K,CO3 é um sal obtido pela neutralizagao total do acido carbénico (H.CO3), o N,O estd incorreto,
pois é um oOxido neutro e ndo um déxido anfotero, e o Pbl é um sal insolUvel em agua.

Letra B: O Na,HPO, é um sal obtido pela neutralizagdo parcial do acido fosférico (H;PO,), o FeO é um dxido
basico, e ndo um déxido anfdtero, e o NH,Cl é um sal solUvel em agua.

Letra C: O KH,PO, é um sal obtido pela neutralizagdo total do acido hipofosforoso (H;PO-), mas o0 SnO é um
oxido anfotero, e o BaCL, também nao é um sal insolUvel em agua.
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Letra D: O KHPO; é um sal obtido pela neutralizagdo total do acido fosforoso (H;PO3), 0 ZnO é um oxido
anfotero, e o PbSO, é um sal insoluvel em agua. Portanto, a letra D esta correta para todos os critérios.

Letra E: O NaHCO;3; é um sal obtido pela neutralizagao parcial do acido carbonico (H,COj3), 0 Al,O3 é um dxido
anfotero e o Cul é um sal insolUvel em agua.

Resposta: Letra D.

5. (CETAP - Tec.- SEMAS PA - 2023) As fung¢oes inorganicas sao de extrema importancia para todos
nos e estao presentes em praticamente tudo que nos cerca. Sobre o tema, analise as seguintes
afirmativas:

I- Os compostos Be(OH), e B(OH); sao classificados como acidos.

II- O H3BO; quando dissolvido em agua é classificado como um monoacido.

Ill- Os compostos OF, e O,F, sao classificados como 6xidos.

IV- O AlH; é constituido por 3 ligages simples.

V- Na quimica inorganica, os termos anfotérico e anfiprotico podem ser encarados como sin6nimos.
Marque a alternativa que apresenta apenas afirmativas corretas:

a)l, Il

by 11l IV.

ol lleV

d) 1L, 1V, V.

e)l, 1l llelV

Comentarios:

Afirmativa |: Falsa. Be(OH), e B(OH); sdo classificados, respectivamente, como base e acido. Be(OH), é uma
base por liberar ions OH- em solu¢ao aquosa, enquanto B(OH); atua como acido de Lewis, aceitando pares
de elétrons, mas nao se dissocia em H* em solucdo aquosa de forma significativa.

Afirmativa II: Falsa. O H3BO3, acido bérico, quando dissolvido em 4gua, ndo atua como um monoacido no
sentido tradicional de doacao de prdtons (H*). Embora possa parecer um monoacido pela sua formula
quimica, o acido borico age de maneira um pouco diferente em solu¢do aquosa. Ele tende a atuar como um

acido de Lewis, aceitando um par de elétrons de uma molécula de dgua, formando um complexo. Portanto,
ndo é estritamente correto classifica-lo como um monoacido baseado na doagao de prétons.
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Afirmativa Ill: Verdadeira. OF; (fluoreto de oxigénio) e O,F, (perfluoreto de oxigénio) sdo classificados como
oxidos porque sao compostos de oxigénio com outro elemento, no caso, o fluor.

Afirmativa IV: Verdadeira. AlH; é o hidreto de aluminio que possui 3 ligagoes covalentes simples entre o
aluminio e os hidrogénios.

Afirmativa V: Falsa. Anfotérico € um termo mais amplo que se refere a uma substancia que pode funcionar
como acido ou base, enquanto anfiprotico é um termo mais especifico para substancias que podem doar ou

aceitar protons.

Resposta: Letra B.

6. (Instituto AOCP - Tec. - IF MA - 2023) Assinale a alternativa que apresenta corretamente o nome
da respectiva substancia inorganica.

a) Na,O — perodxido de sodio.

b) NaOCI - hipoclorito de sodio.

¢) HMnO, — acido manganico.

d) Cu(OH), — hidroxido cuproso.

e) K,Cr,0; — cromato de potassio.

Comentarios:

Letra A: Incorreta. Na,O é um oxido basico, logo seu nome correto é oxido de sodio.

Letra B: Correta. NaOCl é um sal, proveniente da reacao entre o acido hipocloroso e a base hidroxido de
sodio, portanto seu nome é hipoclorito de sédio.

Letra C: Incorreta. HMnO, é um oxiacido, e de acordo com o nUmero de oxigénios e a carga do anion, seu
nome correto é acido permanganico.

Letra D: Incorreta. Cu(OH), é uma base, e levando em conta a valéncia do metal (Cu), seu nome correto é
hidroxido de cobre.

Letra E: Incorreta. K,Cr,0; é um sal, proveniente da reagdo entre o acido cromico e a base hidroxido de
potassio, portanto seu nome é dicromato de potassio.

Resposta: letra B.
7. (MS CONCURSOS - UEMG - 2023)

NacClO (aq) + H20(l)= Na(aq)* + OH(aq)"+HCIO(aq)
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HOCI (aq )= OCl(aq)” + H(aq)*

Ap0s o equilibrio, os produtos formados, que sao capazes de oxidar o virus, tem carater:

a) Acido.

b) Basico.

c) Neutro.

d) Oxido.

Comentarios:

Letra A: correta. Os produtos formados apds o equilibrio que sdo capazes de oxidar o virus sdo o ion
hipoclorito (OCl-) e o acido hipocloroso (HOCI). Ambos possuem carater acido, pois podem doar prétons

(H+).

Letra B: incorreta. Embora o ion hidroxila (OH") seja formado como produto e possua carater basico, ele ndo
é capaz de oxidar o virus.

Letra C: incorreta. Nenhum dos produtos formados tem carater neutro.

Letra D: incorreta. Os produtos capazes de oxidar o virus sao o ion hipoclorito e o acido hipocloroso, ambos
ndo sdo oxidos.

Resposta: letra A.

8. (UFMT - Técnico de Laboratdrio - Quimica - UFSBA - 2017) Substancias inorganicas estao
presentes em nosso cotidiano e sao de suma importancia para a obtencdao de bens de consumo. O
carbonato de sddio é usado na fabricacao de vidros, detergentes e sabdes, bem como na neutraliza¢ao
de acidos. O calcario, cuja composicao é na sua maior parte de carbonato de calcio, é a matéria prima
usada na fabricagdo do cimento Portland. O nitrato de amonio é usado na obtencao de fertilizantes e o
oxido nitroso é usado como sedativo em tratamentos odontoldgicos. Assinale a alternativa que
apresenta todas as férmulas corretas e na ordem em que foram citadas no texto.

a) NaHCO;, CaHCO3, NH,NO,, N,O,
b) NaHCO;, CaCO;, NH,NO,, N,O
¢) Na,CO;, CaHCO;, NH,NO;, N,O,
d) Na.CO;, CaCO;, NH,NO;, N2.O
Comentarios:

Trata-se de uma questdao meramente sobre nomenclatura, especialmente sobre sais e 6xidos. O candidato
deveria identificar no texto as substancias e, a partir de seus nomes, escrever a formula quimica. Veja:
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Carbonato de sédio: Na,COs;
Carbonato de calcio: CaCO3;
Nitrato de amonio: NH,NO;; e
Oxido nitroso: N,O.
Resposta: letra D

9. (BIO-RIO - Profissional Nivel Médio - Suporte | - ELETROBRAS - 2014) Avalie as seguintes
afirmativas relacionadas aos 6xidos e suas reagoes:

| - Oxidos neutros ndo reagem com a agua.

Il - ONa,O reage com acido formando sal e agua.

[l - O 6xido Cl,O; pode reagir para formar acido.

IV - Os oxidos acidos apresentam ligagdes covalentes.
Estao corretas:

a) apenas|, lllelV.

b) apenas |, Il e lll.

c)apenasll, llle V.

d) apenas|, Il elV.

e)l, 1, llelV.

Comentarios:

Afirmativa I: correta. Conforme estudamos, sdo dxidos que ndo apresentam caracteristicas acidas e nem

basicas. Portanto ndo reagem com acido, base e 4gua. O nUmero de dxidos neutros é pequeno, sendo os
mais comuns CO, NO, N,O e H,0.

Afirmativa ll: correta. ONa,O é um dxido basico e, por isso, reage com acido formando sal e dgua.

Afirmativa lll: correta. O 6xido Cl,03é um o6xido acido e, por isso, reage com base formando sal e agua.

Afirmativa IV: correta. Os oxidos acidos apresentam ligacoes covalentes devido a diferenca de
eletronegatividade entre o oxigénio e o outro elemento ser pequena.

Resposta: letra E
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10. (CESPE - Técnico de Laboratdrio - Quimica - FUB - 2015)

frasco inscricdo no rétulo
1 H,S0,
2 oxido de calcio
3 acido cloridrico
4 NILOH
5 P,05
6 CaH,
0
’ A
8 acido 6-aminohexanoico
9 benzeno
10 ciclohexano

Na tabela acima, listam-se alguns reagentes existentes em laboratorios de aulas praticas de quimica.
Acerca dos materiais listados na tabela, julgue o item a seguir:

Da reacao quimica entre os compostos dos frascos 1 e 2 origina-se o sulfato de calcio.
Comentarios:

O oxido de calcio (frasco 2) é um oxido basico, capaz, portanto, de neutralizar o acido sulfurico (frasco 1),
formando sulfato de calcio, conforme demonstrado na equagao quimica abaixo:

Ca0 + HS0, =2 CaS04 + H0
Oxido basico + Acido =2 Sal (sulfato de célcio) + Agua

Desta forma, a afirmativa esta certa.

Resposta: certo

11. (EDUCA - Agente Fiscal - CRQ-PB - 2017) Reag6es quimicas com oxidos sao processos quimicos
que ocorrem quando substancias desse grupo de substancias inorganicas reagem com agua (H.0), base
ligada a um metal ou amoénio e acido ligado a um anion qualquer. Os 6xidos sao substancias bastante
reativas, o que faz deles formadores de diversas outras substancias. De acordo com os diferentes tipos,
os oxidos podem ser:

I - Oxidos acidos.

Il - Oxidos basicos.

Il - Oxidos neutros.

IV - Oxidos anfoteros.
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V - Oxidos duplos, mistos ou salinos.
Estao CORRETAS:

a)l ell apenas.

b) Ill, IV e V apenas.

¢)lleV apenas.

d) 1, llle IV apenas.

e)l, 11,11, IVeV.

Comentarios:

Conforme estudamos, os 6xidos podem ser acidos, basicos, neutros, anfdteros e duplos (também chamados
mistos ou salinos), a depender de suas composi¢oes, propriedades e reacdes caracteristicas.

Resposta: letra E

12.  (CESPE - Perito Criminal - PC-MA - 2018)A respeito das fun¢des da quimica inorganica e das
reagoes quimicas, assinale a opgao correta.

a)Oxidos sdo substancias caracterizadas pela presenca de atomos de um elemento eletronegativo.

b) As reagdes quimicas espontdneas sao exotérmicas.

c) As reacoes de neutralizagao sdo caracterizadas pela formacao de solu¢des neutras.

d) Sais podem produzir solu¢des aquosas acidas.

e) Acidos sdo substancias que produzem solu¢des aquosas com pH inferior a 5.

Comentarios:

Letra A: incorreta. Oxidos sdo compostos binarios (formados por dois elementos quimicos) em que o

oxigénio € o elemento mais eletronegativo. Desta forma, um oxido pode apresentar mais de um elemento
eletronegativo, a exemplo dos dxidos NO,, N,O e CO..

Letra B: incorreta. Embora nao seja tema desta aula, adianto que a espontaneidade das reagdes esta
relacionada com a energia livre de Gibbs, que considera, simultaneamente, a contribuicdo da entalpia e da
entropia para uma reacdo. Ja a classificacdo de uma reagdo em exotérmica ou endotérmica considera
apenas a contribuicdo da entalpia.

Letra C: incorreta. A solucdo sé sera neutra (pH=7) se a neutralizagao for completa, ou seja, a quantidade de
acido e base presentes sejam equivalentes do ponto de vista estequiométrico.
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Letra D: correta. Sais acidos apresentam em sua composicdo, pelo menos um, hidrogénio ionizavel, o qual
é liberado em agua, resultando em solu¢des aquosas acidas (pH<7,0).

Letra E: incorreta. Acidos sdo substancias que produzem solucdes aquosas com pH inferior a 7, podendo,
em muitos casos, ser inferior a s.

Resposta: letra D

13. (EDUCA - Agente Fiscal - CRQ-PB - 2017) Os 6xidos possuem diferentes tipos de reacdo com a
agua. Se um oxido acido reagir com a agua, teremos a formagao de um acido, representado através da
seguinte formula:

Assinale a alternativa CORRETA:

a) SO, + H,0 = H,S0;

b) CaO + H,O — Ca(OH),

¢) Fe;0, + H,O — Fe(OH); + Fe(OH),

d) SO, + H,0 = HO;

e) H,O— Ca(OH),

Comentarios:

A reacgdo apresentada na letra A é a Unica que resulta na formagdo de um acido. No caso, acido sulfuroso.
Resposta: letra A

14. (IF-ES - Assistente de Laboratorio - IF-ES - 2016) Analise as afirmativas abaixo sobre a
classificacao e propriedades dos o6xidos, julgue se sio VERDADEIRAS (V) ou FALSAS (F) e marque a

alternativa que contém a sequéncia CORRETA.

() Os dxidos acidos formam acido quando reagem com agua, e quando reagem com base formam sal e
agua.

() Oxidos neutros ndo reagem nem com &gua, acido ou base. Podemos citar como exemplos de dxidos
neutros o CO e o CO..

() O dxido de célcio, CaO, também chamado de cal viva, é um exemplo de 6xido basico. Quando o CaO
reage com a agua, é formado o hidroxido de calcio, Ca(OH),, também chamado de cal hidratada ou cal
extinta.

() O dioxido de enxofre é um o6xido acido e é um dos dxidos contribuintes para a chamada chuva acida.

a)V,V,F,F
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b)V,F,V,V
oFV,FF
d)F,FV,V
e)V,V,F,V
Comentarios:

12 afirmativa: verdadeira. Os dxidos acidos apresentam as seguintes reacdes caracteristicas:

Oxiacido + Agua = Acido
Oxiacido + Base - Sal + Agua
223 afirmativa: falsa. A afirmativa esta correta ao mencionar que dxidos neutros ndo reagem nem com agua,

acido ou base. Entretanto, o gas carbdnico ndo é um dxido neutro, pois pode reagir, por exemplo, com a
agua, formando acido carbonico:

HZO + COze H2C03

32 afirmativa: verdadeira. Aponta propriedades e nomes usuais corretos para CaO e Ca(OH),.

42 afirmativa: verdadeira. O dioxido de enxofre é um dos agentes causadores da chuva acida. Veja na
equacao abaixo como esse oxido é capaz de formar o acido sulfuroso na presenca de agua:

SOx(g) + H200)~> HSO5aq) (Acido sulfuroso)
Resposta: letra B
15. (SEDUC-CE - Professor - Quimica - SEDUC-CE - 2016) O monodxido de dinitrogénio, N.O, ou 6xido
nitroso, é usado em motores para aumentar o desempenho dos automoveis. O N,O, também
conhecido como gas hilariante, é capaz de estimular contragdes musculares, provocando “risos”, e
causar sensacao de alegria.
Ao reagir com agua, o oxido nitroso apresenta o comportamento de:
a) oxido acido.
b) 6xido basico.
¢) oxido neutro.

d) oxido anfotero.

e) oxidos duplos ou mistos.
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Comentarios:

O dxido nitroso (N,O) ndo reage com a agua por ser um oxido neutro. Cuidado para ndo confundir N,O com
NO, ou NO, que sdo oxidos acidos, ou seja, reagem com agua para a formacao de acidos.

Resposta: letra C

16. (CESPE - Técnico de Laboratdrio - Quimica - FUB - 2015)

frasco inscrigiio no réotulo
1 H,80,
2 oxido de célcio
3 acido cloridrico
4 NILOIH
5 P,05
6 CaH,
0
’ A
8 acido 6-aminohexanoico
9 benzeno
10 ciclohexano

Na tabela acima, listam-se alguns reagentes existentes em laboratorios de aulas praticas de quimica.
Acerca dos materiais listados na tabela, julgue o item a sequir:

O composto do frasco 3 é um oxiacido cuja formula quimica é HCRO,,.
Comentarios:
O composto do frasco 3 € um acido cuja formula quimica é HCR.

Resposta: errado
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LISTA DE QUESTOES - CEBRASPE

Oxidos

1. (CEBRASPE (CESPE) - Papiloscopista Policial Federal/2021) Uma das técnicas mais utilizadas para a
coleta de impressoes digitais faz uso de pds. A interagao dos pés com os componentes da impressao digital
se da, normalmente, por interagdo de Van der Waals. E comum utilizar éxido de ferro (lll) — Fe;0; — na
formulagao desses pos. A revelagdo da impressao feita com Fe.0: pode ser destruida pela presenga de
acido, por causa da seguinte reagao.

Fe;0s (s) + x H* (aq) = y Fe?* (aq) + z H,0 (1)
Com base nessas informacgoes, julgue o seguinte item.

O oxido de ferro (lll) é um peroxido.

2. (CEBRASPE (CESPE) - Professor (SEDUC AL)/Quimica/2021) O sal-gema é formado majoritariamente
por cloreto de sddio, mas outros sais também sao encontrados nele, como o cloreto de potassio e o cloreto
de magnésio. Ele é utilizado para a producdo de soda (NaOH), de sédio metalico e dos gases cloro e
hidrogénio (H:). A soda pode ser utilizada na titulacdo de acido acético. Nessa titulacao, o ponto de
equivaléncia ocorre em pH = 8,7.

Com relagdo ao assunto do texto anterior, julgue o item seguinte.

A presenga do oxigénio faz o NaOH ser classificado como éxido.

3. (CESPE - Perito Criminal - PC-MA - 2018) A respeito das fun¢des da quimica inorganica e das reagoes
guimicas, assinale a op¢ao correta.

a) Oxidos s3o substancias caracterizadas pela presenca de 4tomos de um elemento eletronegativo.

b) As rea¢des quimicas espontaneas sao exotérmicas.

c) As reac0es de neutralizagdo sdo caracterizadas pela formacdo de solugdes neutras.

d) Sais podem produzir solu¢des aquosas acidas.

e) Acidos s3o substancias que produzem solugdes aquosas com pH inferior a 5.

4, (CEBRASPE (CESPE) - Professor (SEDF)/Quimica/2017) A seguir, estdo listados quatro métodos
empregados para a separagao de misturas de CHs e CO..

| Absorgao por agua pressurizada: baseia-se na maior solubilidade em agua do CO..
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Il Criogenia: o resfriamento gradual da mistura faz que o componente com maior ponto de ebulicao se
liquefaga primeiro.

Il Separagao por membranas: o componente com menor didametro critico apresenta maior capacidade de
permeagao.

IV Adsorgao fisica seletiva do CO; por sélidos porosos, como os carbonos ativados: a presenga de grupos
funcionais basicos na superficie do adsorvente (como, por exemplo, os ilustrados na estrutura abaixo)
favorece o processo.

Considerando os métodos apresentados, julgue o item subsequente.

0O CO; é um 6xido acido que, ao se dissolver em agua, pode com ela reagir para formar acido carbonico,
de acordo com a equacgao a seguir.

CO2 + H,0 - H2COs3

5. (CESPE - Técnico de Laboratoério - Quimica - FUB - 2015)

frasco inscri¢do no rotulo
1 H,S0,
2 oxido de calcio
3 acido cloridrico
4 NH,OH
5 P,0;
6 CaH,
O
’ PN
8 acido 6-aminohexanoico
9 benzeno
10 ciclohexano
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Na tabela acima, listam-se alguns reagentes existentes em laboratérios de aulas praticas de quimica.
Acerca dos materiais listados na tabela, julgue o item a seguir:

Da reacdo quimica entre os compostos dos frascos 1 e 2 origina-se o sulfato de calcio.

6. (CESPE - Técnico de Laboratério - Quimica - FUB - 2015)
frasco inscricio no roétulo
1 H,S0,
2 oxido de calcio
3 acido cloridrico
4 NH,0H
5 P,0s
6 CaH,
0]
7 M
8 acido 6-aminohexanoico
9 benzeno
10 ciclohexano

Na tabela acima, listam-se alguns reagentes existentes em laboratorios de aulas praticas de quimica.
Acerca dos materiais listados na tabela, julgue o item a seguir:

O composto do frasco 3 é um oxiacido cuja férmula quimica é HC€0,.

7. (CEBRASPE (CESPE) - Perito Criminal (PO AL)/2013) De acordo com as fung¢des inorganicas, julgue o
item seguinte.

Em geral, os 6xidos basicos reagem com acidos formando sal e agua, como ilustrado na reagdo abaixo.

MgO+2HCI-> MgCl+H,0
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LISTA DE QUESTOES
Oxidos
1. (FGV - Prof. - Pref SP - 2023) O composto P,0;0 € um solido cristalino branco que pode ser

preparado pela queima do fosforo elementar. Trata-se de um potente agente desidratante,
evidenciado pela forte reacao exotérmica com a agua formando H;PO, e pela capacidade de gerar
anidridos a partir de acidos inorganicos. Considere as reagoes de P,0, incompletas e nao balanceadas:
I.P,O10+a KOH — b K3PO, + cH,O Il. P,O40 + d HCIO, — e X + f H3PO,. A esse respeito, é correto afirmar
que

a) o coeficiente estequiométrico a, na reagao (I), € 3.

b) o coeficiente estequiométrico a, na reagao (I), € 12.

c) o coeficiente estequiométrico e, na reacao (ll), € 3.

d) o produto X na reagao (ll) é Cl,0s.

e) a reagao (Il) ndo ocorre, pois P,019 € um 0xido acido.

2. (FUNDATEC - PEBTT - IFC - 2023) Em relagao as func¢oes inorganicas, analise as assertivas

abaixo:
I. Um oxido basico é um dxido que aceita protons da agua para formar uma solu¢ao de ions hidréxido.

Il. Um 6xido acido € um 6xido que reage com a agua para formar uma solucao de um acido de Bronsted,
como é o caso do CO2.

Ill. Os metais formam 6xidos basicos e os ndo-metais formam éxidos acidos.

IV. Substancias que reagem com acidos e com bases sao chamadas de anfoteras.
Quais estao corretas?

a) Apenaslell.

b) Apenas|e V.

¢) Apenasllelll.

d) Apenasll, llle V.

e)l, I, elV.

3. (AVANCASP - Prof - Pref Americana - 2023) Considere os seguintes 6xidos:
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l.SO;

1. ALLO;

Ill. NO,

IV. Fe;0,

V. Na,O,

VI. Na,O

Sobre as propriedades dessas substancias quimicas, assinale a alternativa correta.
a) Os oxidos | e lll sdo neutros.

b) O oxido Il é um anidrido misto, enquanto o | € um 6xido anfdtero.
c) A substancia IV é um déxido duplo, enquanto a VI é um dxido basico.
d) O oxido V é anfdtero, enquanto o dxido Il é neutro.

e) Os oxidos |, V e VI sao neutros.

4. (CETAP - Tec GMAmb - SEMAS PA - 2023) Assinale a alternativa que apresenta: um sal obtido

pela neutralizacdo total de um acido, um 6xido anfétero e um sal insoluvel em agua, respectivamente:
a) K,COs3, N,O, Pbl.

b) Na,HPO,, FeO, NH,CI.

¢) KH,PO,, SnO, BaCl,

d) KHPO;, ZnO, PbSO,

e) NaHCO;, AL,0s, Cul.

5. (CETAP - Tec.- SEMAS PA - 2023) As fun¢bes inorganicas sao de extrema importancia para todos
nos e estdao presentes em praticamente tudo que nos cerca. Sobre o tema, analise as seguintes

afirmativas:
I- Os compostos Be(OH), e B(OH); sao classificados como acidos.
II- O H3BO; quando dissolvido em agua é classificado como um monoacido.

Ill- Os compostos OF, e O,F, sao classificados como dxidos.
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IV- O AlH; é constituido por 3 ligages simples.
V- Na quimica inorganica, os termos anfotérico e anfiprotico podem ser encarados como sin6nimos.

Marque a alternativa que apresenta apenas afirmativas corretas:

a)l, Il

by Ill, IV.

ol lleV

d) 11, IV, V.

e)l, Il llelV

6. (Instituto AOCP - Tec. - IF MA - 2023) Assinale a alternativa que apresenta corretamente o nome

da respectiva substancia inorganica.
a) Na,O — peroxido de sddio.

b) NaOCI - hipoclorito de sodio.

¢) HMnO, — acido manganico.

d) Cu(OH), — hidroxido cuproso.

e) K,Cr,O; — cromato de potassio.

7. (MS CONCURSOS - UEMG - 2023)

NacClO (aq) + H20(l)= Na(aq)* + OH(aq) +HCIO(aq)

HOCI (aq )= OCl(aq)” + H(aq)*

Ap0s o equilibrio, os produtos formados, que sao capazes de oxidar o virus, tem carater:

a) Acido.

b) Basico.

c) Neutro.

d) Oxido.

8. (UFMT - Técnico de Laboratdrio - Quimica - UFSBA - 2017) Substancias inorganicas estao

presentes em nosso cotidiano e sao de suma importancia para a obtencdao de bens de consumo. O
carbonato de sddio é usado na fabricacao de vidros, detergentes e sabes, bem como na neutraliza¢ao
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de acidos. O calcario, cuja composicao é na sua maior parte de carbonato de calcio, é a matéria prima
usada na fabrica¢ao do cimento Portland. O nitrato de amonio é usado na obtencao de fertilizantes e o
oxido nitroso é usado como sedativo em tratamentos odontologicos. Assinale a alternativa que
apresenta todas as formulas corretas e na ordem em que foram citadas no texto.

a) NaHCO;, CaHCO;, NH,NO:, N,O,

b) NaHCO;, CaCO;, NH,NO;, N,O

c) Na,CO;, CaHCO;, NH,NO;, N0,

d) Na.CO;, CaCO;, NH,NO;, N.O

9. (BIO-RIO - Profissional Nivel Médio - Suporte | - ELETROBRAS - 2014) Avalie as seguintes
afirmativas relacionadas aos 6xidos e suas reagoes:

| - Oxidos neutros ndo reagem com a dgua.

Il - ONa,O reage com acido formando sal e agua.

[l - O 6xido Cl,O; pode reagir para formar acido.

IV - Os 6xidos acidos apresentam ligagdes covalentes.
Estao corretas:

a) apenas|, llle V.

b) apenas |, Il e lll.

c)apenasll, llle V.

d) apenas|, llelV.

&)l I, elV.

10.  (CESPE - Técnico de Laboratdrio - Quimica - FUB - 2015)
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frasco inscri¢do no rotulo
1 1,50,
2 oxido de calcio
3 acido cloridrico
4 NH,OH
5 P,05
6 CaH,
0
’ A
8 acido 6-aminohexanoico
9 benzeno
10 ciclohexano

Na tabela acima, listam-se alguns reagentes existentes em laboratorios de aulas praticas de quimica.
Acerca dos materiais listados na tabela, julgue o item a seguir:

Da reagao quimica entre os compostos dos frascos 1 e 2 origina-se o sulfato de calcio.

11. (EDUCA - Agente Fiscal - CRQ-PB - 2017) Reagdes quimicas com 6xidos sdo processos quimicos
que ocorrem quando substancias desse grupo de substancias inorganicas reagem com agua (H-0), base
ligada a um metal ou amoénio e acido ligado a um anion qualquer. Os 6xidos sao substancias bastante
reativas, o que faz deles formadores de diversas outras substancias. De acordo com os diferentes tipos,
os oxidos podem ser:

| - Oxidos acidos.

Il - Oxidos basicos.

Il - Oxidos neutros.

IV - Oxidos anféteros.

V - Oxidos duplos, mistos ou salinos.

Estao CORRETAS:

a)l ell apenas.

b) Ill, IV e V apenas.

c)lleV apenas.

d) 1, lll eIV apenas.

e)l, 1,11, Ve V.
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12.  (CESPE - Perito Criminal - PC-MA - 2018)A respeito das fun¢des da quimica inorganica e das
reacoes quimicas, assinale a opcao correta.

a) Oxidos sdo substancias caracterizadas pela presenca de dtomos de um elemento eletronegativo.
b) As reagdes quimicas espontaneas sdo exotérmicas.

c) As reagoes de neutralizagao sao caracterizadas pela formacao de solu¢des neutras.

d) Sais podem produzir solu¢des aquosas acidas.

e) Acidos sdo substancias que produzem solucbes aquosas com pH inferior a 5.

13. (EDUCA - Agente Fiscal - CRQ-PB - 2017) Os 6xidos possuem diferentes tipos de reacdo com a
agua. Se um oxido acido reagir com a agua, teremos a formac¢ao de um acido, representado através da
seguinte formula:

Assinale a alternativa CORRETA:

a) SOz + Hzo - HzSO3

b) CaO + H,O — Ca(OH),

¢) Fe;0, + H,O — Fe(OH); + Fe(OH).

d) SO, + H,0 = HO;

e) H,O— Ca(OH),

14. (IF-ES - Assistente de Laboratorio - IF-ES - 2016) Analise as afirmativas abaixo sobre a
classificacao e propriedades dos o6xidos, julgue se sio VERDADEIRAS (V) ou FALSAS (F) e marque a

alternativa que contém a sequéncia CORRETA.

() Os dxidos acidos formam acido quando reagem com agua, e quando reagem com base formam sal e
agua.

() Oxidos neutros ndo reagem nem com &gua, acido ou base. Podemos citar como exemplos de dxidos
neutros o CO e 0 CO,.

() O oxido de calcio, CaO, também chamado de cal viva, € um exemplo de 6xido basico. Quando o CaO
reage com a agua, é formado o hidroxido de calcio, Ca(OH),, também chamado de cal hidratada ou cal
extinta.

() O dioxido de enxofre é um d6xido acido e € um dos dxidos contribuintes para a chamada chuva acida.

a)V,V,F,F

b)V,F,V,V
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oF V,FF

d)F,FV,V

e)V,V, FV

15.  (SEDUC-CE - Professor - Quimica - SEDUC-CE - 2016) O monoéxido de dinitrogénio, N.O, ou 6xido
nitroso, € usado em motores para aumentar o desempenho dos automoveis. O N,O, também
conhecido como gas hilariante, é capaz de estimular contragdes musculares, provocando “risos”, e
causar sensacao de alegria.

Ao reagir com agua, o oxido nitroso apresenta o comportamento de:

a) oxido acido.

b) oxido basico.

) oxido neutro.

d) 6xido anfétero.

e) oxidos duplos ou mistos.

16. (CESPE - Técnico de Laboratério - Quimica - FUB - 2015)

frasco inscricio no rétulo
1 H,S0,
2 oxido de célcio
3 acido cloridrico
4 NH,OH
5 P,0s
6 CaH,
0
’ A
8 acido 6-aminohexanoico
9 benzeno
10 ciclohexano

Na tabela acima, listam-se alguns reagentes existentes em laboratoérios de aulas praticas de quimica.
Acerca dos materiais listados na tabela, julgue o item a sequir:

O composto do frasco 3 é um oxiacido cuja formula quimica é HCRO,,.
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GABARITO

GCABARITO

1 B

2 E

3 C

4 D

5 B

6 B

7 A

8 D

9 E
10 Certo
11 E
12 D
13 A
14 B
15 C
16 Errado
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