y Estratégia

Concursos

Aula 00

ANVISA (Especialista em Regulacao e
Vigilancia Sanitaria - Area 1) Produtos
Eletromagnéticos e Radiacéo - 2024
(P6s-Edital)

Autor:
Vinicius Silva

22 de Janeiro de 2024



Vinicius Silva

Aula 00
Sumario
LI 10} oY (V7oL T NPT P P UUPPPT PP 3
2 - INTrOAUGEIO RISTOIICO ..eveiiieiieeieii ettt e ettt e e e ettt e e e e e s et e e e e e e e s e annrbeeeeeeeesesanssraeeeeeeesssannnsrnneeas 3
3 - IMGs € SUAS PropPriedades .....uueiiiiiiiiii i e e s s 3
4 - Propriedades dOs IMGS.....cuuiuuiiie ittt eeretiiieeee e e e eeetttatassseeerettestaasasseeessssesssssssseeessenensnnnsssesessnnessnns 4
4.1 = POlOS @ UM MG ... s 4
5 - AtracBo € repulsAo oS POIOS ....oeeeeiiiiiiiiiii i e s e e e e s 5
5.1 — Inseparabilidade dos Polos..... ... 6
6 - Capacidade de iMmanTAaGAO .......uiiiiiiiiiiiiiiiic s 7
7 = O COMPO MOAGNETICO ..uiiiiiiiiee e ettt et e e e sttt e e e s e s et et et eesse s e e teteeesesasnnrae et eeeesseaaanssnneneeesessaannnes 7
7.1 — Linhas de indugdio ou linhas de campo.......cccciiiiiiiiiiiiiii 8
7.2 — Campo MAGNEHiCo UNIFOMME .....cciiiiiiiiiiiiiiiiee et e s s r e e e e s s s reneees 9
8 - Classificagdio das SubstanNCias MAgNEHICOS......ovcuuiiiiiiiiiiiiiiiie e e 9
D - MAGNETISMO A TOITA . eiiiiiiiiie ittt ettt e e e e e e s ettt et et e e e s e s aaaarbbeeeaeeeeeeaanssebeaeaeeeesaannnes 10
10 - A experi@ncia de Oersted . ... 11
11 - Representagdo do vetor campo MAGNETICO .cceeiiiiiiiiiiiiiiieeeee et 12
12 - Campo magnético estabelecido em fios condutores percorridos por uma corrente ..........ccceveeeeennnnens 12
13 - Campo magnético gerado por uma espira circular condutora........ccoevvviiiiiiiiiii, 14
14 - Campo magnético gerado por um solenoide.........coooiiiiiiiiiiiiiiii, 16
QUESTEES COMENTATDS ...eiiiiiiiiieiiiee ettt e e e e et et e e e e e s e bt e et e e e e e s e s nrre e eeeeeeeesaannnrreneeeeeesesaansnnneneeesenns 18
TS e PR O 11T £ T PO PPN 46
(€11 o TeT 41 L= T 61
FORMULAS MAIS UTILIZADAS NA AULA ......cuouivieeeeececeeeetcecececesecesesesssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 62

a ANVISA (Especialista em Regulacio e Vigilancia Sanitéaria - Area 1) Produtos Eletromagnéticos e Radiatao - 2024 (Pés-Ec
www.estrategiaconcursos.com.br




Vinicius Silva
Aula 00

62

a ANVISA (Especialista em Regulacéo e Vigilancia Sanitéaria - Area 1) Produtos Eletromagnéticos e Radi
www.estrategiaconcursos.com.br

ao - 2024 (Po6s-Ec




Vinicius Silva
Aula 00

1 - Introducao

Ol3, prezado concurseiro! Estamos nos encaminhando para o final do nosso curso.
Na aula de hoje estudaremos a parte de eletromagnetismo.
O eletromagnetismo é a fusdo entre os conceitos de magnetismo e de eletricidade.

Inicialmente vamos ver as bases do magnetismo natural e depois verificaremos como uma corrente elétrica
pode gerar efeitos magnéticos.

Ao final vamos ver a indugdo eletromagnética que tem uma aplicagao pratica enorme.

Bons Estudos!

2 - Introducao histoérica

Ha muitos anos antes de Cristo os gregos observaram que certos materiais tinham certa capacidade de
interagir com alguns metais como, por exemplo, o ferro, 0 manganés e etc. no inicio pensou-se que essa
propriedade estava ligada a uma carga magnética caracteristica do minério em questdo, assim como as
cargas elétricas que podem surgir em alguns corpos.

Durante muito tempo as explicacdes acerca do fendmeno do magnetismo foram parecidas com essa primeira
explicacdo que foi dada por Tales de Mileto no século VI a.c, a prépria origem da palavra ima, vém do francés
“aimant” que significa amante, era como se essas substancias tivessem uma atragao sobrenatural.

Os chineses, conhecedores do magnetismo ha mais tempo que os gregos buscaram algumas aplica¢bes para
o fendmeno e foi dai que surgiu a “colher que aponta para o sul” e logo apds as primeiras bussolas.

Apenas no século Xlll surgiram alguns estudos mais apurados acerca do magnetismo e da eletricidade, estudo
gue mais tarde foi aprofundado por James Clerk Maxwell, profundo estudioso do eletromagnetismo, conclui-
se que o magnetismo e a eletricidade ndo sdo fendbmenos isolados, mas fazem parte do eletromagnetismo.

3 - Imas e suas propriedades

Im3s sdo corpos que tem o poder de atrair ferro ou que interage ente si e essa atragdo é mais intensa que a
forca gravitacional entre os corpos. Todo ima apresenta um pdlo norte magnético, um pélo sul magnético e
uma regido central que separa os pélos. Os imas podem ser naturais ou artificiais, os imas naturais sdo
aqueles formados por um minério de ferro conhecido como magnetita (Fes0a4), jd os imas artificiais sdo
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aqueles formados pela imantacdo, processo que torna certos metais magnetizados assumindo assim
propriedads dos imas.

4 - Propriedades dos imas

Algumas propriedades foram observadas a partir de algumas experiéncias, o que veio provar algumas
propriedades dos imas sdo elas:

4.1 - Polos de um ima

Colocando-se limalha de ferro préximo a um im3, observa-se que ha um acumulo de da limalha nas
extremidades do im3, o que atesta a existéncia de regiées denominadas polos onde o “magnetismo” é mais
acentuado.
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4.1.1 - Orientagdo segundo o eixo Norte — Sul geografico

Observou-se que suspendendo um ima pelo seu centro de gravidade, este sempre se orienta de forma
aproximadamente igual a linha do sul — norte geografico.

e Alinha que aponta para o norte geografico chama-se de polo norte magnético.
e Alinha que aponta para o sul geografico chama-se de polo sul magnético.

5 - Atracao e repulsao dos polos

Polos magnéticos de mesmo nome se repelem enquanto polos magnéticos de nomes diferentes se atraem.
Observe a figura abaixo.
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PRESTE MAIS

ATENCAO!
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5.1 - Inseparabilidade dos polos

Quando um ima é dividido em varias partes, cada uma dessas partes sera um ima completo, ndo ocorrendo
assim a separacgdo dos polos norte e sul do ima.

Faque
ATENTO!

a

&)

B— J
[ ] o
B Bl B B

Esse conceito se repete muito em questGes de provas, e os candidatos que ndo estudam a fisica por um
material de qualidade acabam caindo na pegadinha de acharem que os polos podem ser separados.
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6 - Capacidade de imantacao

Um ima3 é capaz de imantar outro metal, ou seja, passar a propriedade de ima para outro metal. Os metais
gue podem ser atraidos pelo ima sdo o ferro, o niquel e o cobalto. Tais materiais sdo chamados de

ferromagnéticos.
WEEE (R Iﬂs
amEE EPaly gl

O campo magnético do ima alinha os spins do metal ferromagnético orientando-os e assim tornando o
metal com propriedades de um im3, é esse tipo de ima, que passa por esse processo, que chamamos de ima
artificial.

EEEE ¢Judy |

Observacao: a magnetizacao de um ima natural pode ser perdida quando o aguecemos ou quando ele sofre
fortes colisdes.

7 - O campo magnético

O conceito de campo magnético é andlogo aos conceitos de campo gravitacional, estudado na mecanica, e
campo elétrico, estudado em eletricidade estatica. Campo Magnético é a regido de influéncia que um im3a
cria em torno de si, e esse campo vai acabar originando uma forca de campo ou de acdo a distdncia chamada
de forca magnética. A figura a seguir mostra uma fuligem chamada limalha de ferro evidenciando o campo
magnético ao redor do ima.

Além dos imas, diversos metais quando atravessados por uma corrente elétrica geram um campo magnético,
o calculo do mddulo desse campo nesses diversos casos serd estudado nas préximas aulas. Lembrando que
0 campo magnético é um vetor e assim sendo possui médulo, dire¢do e sentido.

Observagao: o campo magnético também é conhecido como indugdao magnética.
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7.1 — Linhas de induc¢ao ou linhas de campo

Sao linhas imaginarias por meio das quais podemos mapear configuracdo do campo magnético em uma

regiao. As linhas de indugdao nunca se cruzam e sempre saem do polo norte magnético e entram no polo
sul magnético.

A intensidade do campo magnético é maior onde as linhas de inducdo estiverem mais concentradas, ou seja,
os polos de um ima sdo as regides onde o campo magnético é mais intenso. O que vem explicar porque as
limalhas de ferro se concentram nas extremidades.

Colocando-se uma bussola proximo a um ima ela se orientard no sentido das linhas de campo. Observe a
figura abaixo.
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7.2 - Campo magnético uniforme

O campo magnético uniforme é aquele em que as linhas de indugao sdo todas paralelas entre si e igualmente
espacadas conforme a figura abaixo:

l

o

A\ 2\ 2\ 0\ 74\ 7@\ g

O campo magnético uniforme é normalmente encontrado em um ima em forma de “U”, o campo magnético
fornecido por um ima com essa forma pode ser considerado uniforme.

8 - Classificacao das Substancias Magnéticas

a) Substancias ferromagnéticas: sdo aquelas cujos imas elementares se orientam facilmente quando
submetidos a agdo de um campo magnético. Exemplos: ferro, niquel, cobalto e algumas ligas metalicas.

b) Substancias paramagnéticas: sdo aquelas cujos imds elementares ndo se orientam facilmente sob a acdo
de um campo magnético: a imantacao é pouco intensa. Exemplos: platina, plastico, madeira etc.

c) Substancias diamagnéticas: sdo aquelas cujos imas elementares se orientam em sentido contrario ao
vetor indugao magnética, sendo, portanto, repelidas pelo ima que criou o campo magnético. Exemplos:
bismuto, cobre, ouro etc.
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9 - Magnetismo da Terra

Professor, o senhor explicou que suspendendo
um ima por seu centro de gravidade ele sempre
se orienta no sentido sul — norte da terra, por
aue isso acontece?

Isso acontece justamente por que a Terra comporta-se com um grande ima e de acordo com o item anterior
o polo norte do ima suspenso nas proximidades da Terra ira se aproximar do polo sul magnético da Terra e
vice versa, assim o norte geografico da Terra na verdade é um polo sul magnético enquanto que o polo sul

geografico da Terra é um polo norte magnético.

North magnetic

North geographic
pole

rotational pole

\

Geographic |
‘gquator
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Observe na figura que o norte magnético da terra tem uma pequena diferenca angular para o sul geografico,

essa diferenca angular PE de aproximadamente 11°.

10 - A experiéncia de Oersted

Foi o fisico dinamarqués Oersted quem notou que ao fazer passar por um fio uma corrente elétrica essa

passagem ocasionaria um desvio em uma bussola.

{_-

Baseado na experiéncia, o fisico dinamarqués fez as seguintes observacdes:

e Ao fazer passar uma corrente por um fio, uma bussola sofre desvio quando préxima ao fio.

e Ao fazer cessar a corrente elétrica (desligando a chave) o desvio desaparecia.
e Ao inverter o sentido da corrente, o desvio também invertia.

Logo, concluiu que a Unica explicagdo para tais fatos era a que um fio atravessado por uma corrente gera um
campo magnético em seu entorno que tem as mesmas caracteristicas de um campo magnético gerado por

um ima (campo magnético natural).

Foi assim que se iniciou a ligacdo entre os fendmenos magnéticos e elétricos, fato que mais tarde tornou-se

conhecido como Eletromagnetismo.
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e Convencionou-se que todo vetor que estd entrando no plano do papel, deve ser representado da

seguinte forma: ®
e Enquanto que um vetor que estd “saindo” do plano do papel deve ser representado da seguinte

forma: @

12 - Campo magnético estabelecido em fios condutores
percorridos por uma corrente

A experiéncia de Oersted mostra que quando um condutor retilineo longo é atravessado por uma corrente
elétrica, um campo magnético se origina ao seu redor. As linhas de inducdo magnética sdo circulares e
concéntricas ao condutor, tal como mostra a figura abaixo.

O médulo do vetor campo magnético a uma distdncia r do fio condutor pode ser dado por:
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Onde p é a permeabilidade magnética do meio, i é a corrente que atravessa o fio e d é a distancia do ponto
em questao ao fio.

O sentido serd dado pela regra da mao direita envolvente da forma como estd representada na figura
abaixo, atentando apenas para o fato de que o dedo polegar deve sempre estar na dire¢ao e sentido da
corrente que atravessa o fio.

/

ESCLARECENDO!

o)

e Unidade do campo magnético: No Sl é dada em T (Tesla)

e L é apermeabilidade magnética do meio, quando for o vacuo esta constante assumira o valor: p =
4. 107 T.m/A

e Quanto maior a corrente elétrica no fio, maior serd o campo magnético gerado. Por outro lado,
guanto maior for a distancia, menor serd a intensidade do campo magnético, o que implica em um
espacamento maior entre as linhas de campo.
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13 - Campo magnético gerado por uma espira circular condutora

Uma espira circular pode ser obtida encurvando-se um condutor reto até atingir a forma circular.

Bateria

Nesse caso, calcula-se o médulo do vetor campo magnético no centro da espira circular. A intensidade do
campo originado no centro de uma espira circular é dada por:

pel

2-R

Onde R é o raio da espira e p e i sdo respectivamente a permeabilidade magnética e a corrente elétrica.

J4 a direcdo e o sentido do campo magnético no centro da espira serdo obtidos por meio da regra da mao
direita envolvente conforme figura abaixo:

62

a ANVISA (Especialista em Regulac&o e Vigilancia Sanitéaria - Area 1) Produtos Eletromagnéticos e Radiatao - 2024 (P6s-Ec

www.estrategiaconcursos.com.br




Vinicius Silva
Aula 00

ESCLARECENDO!

()

e (Quanto maior o raio da espira menor serd a intensidade do campo em seu centro. Em relacdo a
corrente elétrica, o campo magnético no centro da espira é diretamente proporcional.

e Na espira circular, o lado em que entram as linhas de campo magnético pode ser associado ao polo
sul, e o lado de onde saem as linhas pode ser associado ao polo Norte. Observe a figura abaixo:

pélo Norte pdlo Sul
. \
— i
R
- B < .—1‘-; g
il '—Q‘\\
:'Q\

e (Caso tenhamos n espiras justapostas teremos o que chamamos de bobina chata, e esta tem o
valor de seu campo magnético no seu centro dado por:
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14 - Campo magnético gerado por um solenoide

Também conhecido como bonina longa, um solenoide também é capaz de gerar um campo magnético.

>

->
>

A intensidade no seu interior pode ser calculada pela seguinte formula:

O campo magnético no interior de um solenoide (bobina longa) pode ser considerado uniforme. A razdo N/L
mede a densidade linear de espiras: quanto maior o nimero de rolamentos por unidade de comprimento,
maior sera a intensidade do campo magnético no interior do solenoide.

O sentido e a direcdo do campo irdo depender da corrente elétrica e serd dado pela regra da mao direita
também.

No solenoide, em virtude das linhas de campo que sao formadas nas proximidades dele, podemos afirmar
que existem dois polos (norte e sul) no solenoide.

I
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QUESTOES COMENTADAS

PRATICAR!

1. (NC-UFPR - ITAIPU BINACIONAL - Profissional Nivel Técnico | / 2017) Em relagdo aos principios

basicos de eletromagnetismo, assinale a alternativa correta.

a) Nducleos de ferro e ferrite possuem alta resisténcia a passagem do fluxo magnético.

b) A capacidade de armazenamento de cargas elétricas é chamada de capacitancia.

c) Se o polo norte de um ima estiver se aproximando de uma das faces de uma espira circular, a corrente
induzida nessa espira tem um sentido tal que cria um polo sul nessa mesma face, de forma a atrair o
ima.

d) Em cada ponto de uma regidao submetida a um campo elétrico existe um potencial magnético.

e) Quando uma corrente passa pelas espiras de um indutor, cada uma dessas espiras cria ao seu redor um
campo elétrico.

Comentarios:

A alternativa A estd incorreta. Na verdade, os nucleos de ferro e ferrite sdo muito utilizados em
transformadores por serem condutores de fluxo magnético. Portanto, ndo possuem alta resisténcia a
passagem de fluxo magnético.

A alternativa B estd correta e é o gabarito da questdao. Conforme estudamos na parte de capacitores,
capacitancia é uma constante associada ao capacitor, sendo a fungao principal deste, armazenar energia.

A alternativa C estd incorreta. Na verdade, a Lei de Lenz nos diz que o sentido da corrente é contrario,
tentado repelir o ima.

A alternativa D estd incorreta. Para existir campo magnético precisa VARIAR o campo elétrico

A alternativa E estd incorreta. Quesito errado apenas pelo fato de ser campo magnético, e ndo um campo
elétrico.

Portanto, gabarito letra B.
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2. (NC-UFPR - ITAIPU BINACIONAL - Profissional Nivel Técnico | / 2017) Em relagdo aos principios basicos

de eletromagnetismo, assinale a alternativa correta.

a) Um condutor parado, imerso em um campo magnético constante, apresenta uma corrente e uma
tensao induzidas.

b) Ainducdo magnética é uma grandeza escalar.

c) VariagGes de campo elétrico criam variagées de campo magnético.

d) Aregra da mdo esquerda é utilizada para determinar o sentido de um campo magnético gerado por
uma corrente.

e) Uma corrente elétrica varidvel cria um campo elétrico constante.

Comentarios:

A alternativa A estd incorreta. Sempre que uma f.e.m. induzida aparecia em um circuito, estava ocorrendo
uma variacao de fluxo magnético através deste circuito. Sendo assim, como nem ha movimento, nem ha
variacdo do fluxo magnético, ndo sera produzida nenhuma corrente ou tensao induzidas.

A alternativa B esta incorreta. Na verdade, é uma grandeza vetorial.

A alternativa C esta correta e é o gabarito da questdo. O campo magnético se relaciona diretamente com a
corrente. Entdo, se a corrente varia, consequentemente também havera variagdo no campo.

A alternativa D estd incorreta. Na verdade, utilizamos a regra da mao direita. Aqui cabe um paréntese: é
possivel sim usar uma "regra da mdo esquerda"; basta saber que o campo magnético agora aponta no
sentido contrario do que realmente aponta, ou seja, é o oposto da regra da mao direita.

A alternativa E esta incorreta. Na verdade, cria um campo elétrico varidvel.

Portanto, gabarito letra C.

3. (CESPE - INMETRO - Técnico em Eletronica / 2010) A respeito de eletricidade e magnetismo, assinale
a opgao correta.

a) O sentido convencionado para a corrente elétrica em um condutor sélido é contrario ao sentido do
movimento dos portadores de carga que verdadeiramente se movem nesse meio, que s3ao os elétrons.

b) O campo elétrico depende da carga de prova usada na sua medida, mesmo que ela seja idealmente
pontual.

c) Os materiais ferromagnéticos sdo aqueles que s6 mostram efeitos magnéticos quando induzidos por
um ima permanente.

Comentarios:

A alternativa A esta correta e é o gabarito da quest3o. E isso mesmo pessoal. Observem a figura abaixo:
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+ -
——

Sentido Convencional

+ -

Sentido Real

O sentido real é aquele o qual os elétrons percorrem, enquanto o sentido convencional é aquele que usamos
nos circuitos.

A alternativa B esta incorreta. Na verdade, o campo elétrico depende apenas da carga a qual estamos
querendo saber o campo gerado. O que depende da carga de prova usada é a forga elétrica. Tenham isso em

mente pessoal:

O campo elétrico é préprio da carga em estudo, enquanto da forca elétrica depende de pelo menos duas
cargas.

A alternativa C estd incorreta. Ndo precisa ser um ima permanente. Pode ser um campo magnético gerado
por qualquer outra fonte.

Portanto, gabarito letra A.

4. (COSEAC - UFF - Técnico de Laboratério/ 2017) A figura ilustra um im3 que se aproxima de um anel

metalico fixo em um suporte isolante.

% +— Anal metilico

ima +—— Suparte isolante

0O movimento do im3, no sentido do anel:
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a) ndo causa efeitos no anel.

b) produz corrente alternada no anel.

c) faz com que o polo sul do ima vire polo norte e vice versa.

d) produz corrente elétrica no anel, causando uma forca de repulsdo entre anel e ima.
e) produz corrente elétrica no anel, causando uma forca de atragdo entre anel e ima.

Comentarios:

Segundo a lei proposta pelo fisico russo Heinrich Lenz, a partir de resultados experimentais, a corrente
induzida tem sentido oposto ao sentido da variacdo do campo magnético que a gera.

e Se houver diminuicao do fluxo magnético, a corrente induzida ira criar um campo magnético com o
mesmo sentido do fluxo;

e Se houver aumento do fluxo magnético, a corrente induzida ird criar um campo magnético com
sentido oposto ao sentido do fluxo.

Se usarmos como exemplo, uma espira posta no plano de uma pagina e a submetermos a um fluxo magnético
que tem dire¢do perpendicular a pagina e com sentido de entrada na folha.

o Se AT for positivo, ou seja, se a fluxo magnético aumentar, a corrente induzida tera sentido anti-
horario;
o Se AD for negativo, ou seja, se a fluxo magnético diminuir, a corrente induzida terd sentido hordario.

Portanto, gabarito letra D.

5. (IF-CE - Técnico de Laboratorio - Fisica/ 2017) Dois condutores, 1 e 2, conduzem correntes elétricas

I1 e I2 conforme a figura [l1 saindo perpendicular ao plano da pagina e | ®

» entrando perpendicular
ao plano da pagina]. As setas indicam a intensidade e o sentido do campo magnético a direita, a

esquerda e entre os condutores. A figura que melhor representa essa configuragao é

WETCIITI R

a)

PEEOHIHH O 4
b)

bhbe 54
c)
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PHt@ vdd Q44

ORI

d)

-

Comentarios:

Analisemos, separadamente, qual a influéncia de cada fio nas trés regides mostradas nas alternativas
(esquerda, centro e direita):

1 - Condutor 1:
A) Esquerda:

Pela regra da mao direita, uma corrente saindo da pagina conforme ilustrado gera um campo magnético
vertical para baixo no seu lado esquerdo.

B) Centro:

Pela regra da mao direita, uma corrente saindo da pagina conforme ilustrado gera um campo magnético
vertical para cima no centro da pagina.

C) Direita:

Pela regra da mao direita, uma corrente saindo da pagina conforme ilustrado gera um campo magnético
vertical para cima no seu lado direito.

2 - Condutor 2:
A) Esquerda:

Pela regra da mao direita, uma corrente saindo da pagina conforme ilustrado gera um campo magnético
vertical para cima no seu lado esquerdo.

B) Centro:

Pela regra da mao direita, uma corrente saindo da pagina conforme ilustrado gera um campo magnético
vertical para cima no centro da pagina.

C) Direita:
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Pela regra da mao direita, uma corrente saindo da pagina conforme ilustrado gera um campo magnético
vertical para baixo no seu lado direito.

Agora, basta "somar" ou "diminuir" os efeitos de cada condutor nas areas da pagina:

A) Esquerda:

Temos um campo gerado para baixo pelo condutor 1 e um campo gerado para cima pelo condutor 2. No
entanto, de acordo com o experimento de Oersted, o campo magnético gerado é diretamente
proporcional ao valor da corrente (que sdo iguais) e inversamente proporcional a distancia entre o ponto
de observacdo e o condutor, conforme a férmula vista:

_ M
27d

Portanto, podemos chegar a conclusdo que o campo gerado pelo condutor 2 é menor do que o gerado pelo
condutor 1, resultando num campo magnético na dire¢ao daquele gerado por este.

B) Centro:

Conforme analisamos, ambos os condutores geram campos magnéticos na direcdo vertical para cima.
Sendo assim, temos aqui um caso de um campo magnético mais forte do que aqueles gerados
individualmente, visto que eles se somam.

C) Direita:

Similarmente ao que vimos na andlise do campo resultante no lado esquerdo, aqui teremos um campo
magnético resultando no sentido daquele gerado pelo condutor 2, ou seja, na direcdo vertical para baixo.

Portanto, gabarito letra A.

6. (IF-CE - Técnico de Laboratério - Fisica/ 2017) Uma bobina é obtida, enrolando-se um fio na forma
helicoidal, como ilustrado na figura. A configuragao correta do campo magnético, no interior da

bobina, se ela é percorrida por uma corrente elétrica continua, no sentido indicado, é
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R 2
e - —
P =—— 4

e) o campo no interior do solenoide é nulo.

Comentarios:

Conforme vimos na teoria, o campo gerado numa bobina é do tipo:

>
->
>
N S
»>
>
-+
t +
s [
—7" ..*V‘ . .’$\A
N
\“ o——.vo" > ._.l,—o
.—:'-. = —

Portanto, gabarito letra D.
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7. (Aeronautica - EEAR - Sargento da Aeronautica - Aeronavegantes e Ndo-Aeronavegantes / 2018)

Quanto a facilidade de imantagdo, podemos afirmar que: “Substancias sao

aquelas cujos imas elementares se orientam em sentido contrario ao vetor indugdo magnética,
sendo, portanto, repelidas pelo ima que criou o campo magnético”. O termo que preenche
corretamente a lacuna é:

a) diamagnéticas
b) paramagnéticas

c) ultramagnéticas
d) ferromagnéticas

Comentarios:
Diamagnética - Unico tipo de substancia em que o im3 se orienta em sentido contrdrio ao vetor indugio.

Paramagnética - Unico tipo de substancia em que o im3 se orienta no mesmo sentido ao vetor induc3o.

Portanto, gabarito letra A.

8. (FUNDEP (Gestdo de Concursos) - IFN-MG - Técnico em Laboratério - Fisica/ 2016) Dois discos de imas
sao encaixados em um suporte de madeira de modo que mantém uma certa distancia entre eles,
como esquematizado na figura a seguir.

Iméa superior

ima inferior

Ao se girar o ima superior, ele permanece a mesma distancia do ima inferior.

Considerando N como polo norte magnético e S como polo sul magnético, pode-se afirmar que a
orientacao dos imas (vistos de lado) pode ser corretamente representada por:
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b)

Comentarios:

Os imas precisam ser dispostos de tal maneira que eles se repilam. Sendo assim, precisamos que os polos
proximos entre si sejam 0s mesmos, ou seja: norte com norte, ou sul com sul.

Portanto, gabarito letra B.

9. (Aeronautica - EEAR - Sargento da Aeronautica - Controle de Trafego Aéreo / 2017) Um fio fino é
enrolado em torno de um prego e suas extremidades sdo ligadas aos poélos de uma bateria e de uma
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chave CH, conforme mostra a figura abaixo. Quando a chave CH é fechada, observa-se que o prego

passa a atrair pequenos objetos de ferro. O conceito fisico que melhor explica o fendmeno é:

|“ o
I CH

a) Efeito Joule

b) Campo Elétrico

c) a Efeito fotoelétrico

d) Inducgdo Eletromagnética

Comentarios:

Ora pessoal, se 0 prego passa a atrais objetos de ferro, isso quer dizer que agora tempos um campo
magnético nesse prego. Isso se explica devido a Indugdo Eletromagnética.

Portanto, gabarito letra C.

10. (FUNIVERSA - IF-AP - Técnico em Laboratério - Ciéncias/ 2016) A existéncia do campo magnético da
Terra (CMT) é conhecida desde Gilbert, que em 1600 propds, em seu livro De Magnete, que a Terra
fosse considerada equivalente a um ima permanente. Contudo, o CMT vem sendo utilizado para

orientacao desde o tempo dos chineses e também foi utilizado na época dos descobrimentos.
Internet: <http://idl.ul.pt> (com adaptagoes).

A respeito dos fendmenos relacionados com o eletromagnetismo e com o campo magnético terrestre,

assinale a alternativa correta.

a) O polo sul do campo magnético da Terra estd situado nas proximidades do polo sul geogréfico.

b) Os polos magnéticos da Terra coincidem com os polos geogréficos.

c¢) Uma bussola também é um im3 e se alinha ao campo magnético da Terra, apontando para o sul
magnético do planeta.

d) As posicOes dos polos magnéticos da Terra ndo variam com o tempo.

e) Polos magnéticos de nomes diferentes repelem-se e polos de mesmo nome atraem-se.

Comentarios:
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A alternativa A estd incorreta. Na verdade, vimos que o campo magnético da terra é invertido com os polos
geograficos. Sendo assim, o polo sul magnético fica no polo norte geografico, e ndo préximos, conforme
afirma o quesito.

A alternativa B estd incorreta. Conforme dito na alternativa A, os polos magnéticos ndao coincidem com os
polos geograficos. Na verdade, sdo invertidos!

A alternativa C esta correta e é o gabarito da questdo. As linhas de forca saem do Polo Norte Magnético e
chegam no Polo Sul Magnético. O vetor Campo Magnético é sempre tangente a linha e aponta no sentido da
linha. A bussola, por sua vez, se alinha ao vetor Campo Magnético. Portanto, o norte da bussola aponta para
o sul magnético da terra.

A alternativa D esta incorreta. As posicdes dos polos magnéticos variam com o tempo. Por esse motivo a
indicacdo da bussola ndo é exatamente o Norte Geografico. A presenca de certos minerais no solo também
pode alterar essa indicacdo. Isso é chamado declinacdo magnética. Existem tabelas que mostram a
declinagdo magnética de cada localidade em cada periodo.

A alternativa E estd incorreta. E o inverso, opostos se atraem e iguais se repelem.

Portanto, gabarito letra C.

11. (IDECAN - CBM-DF - Soldado/ 2017) Uma espira circular de raio R, ao ser percorrida por uma corrente
elétrica de intensidade i, apresenta no seu centro um campo magnético de intensidade B. Se a
intensidade da corrente elétrica aumentar 50% de seu valor e o raio da espira for reduzido para a sua
quarta parte, a intensidade do novo campo magnético gerado no centro da espira passara ser igual a:

Comentarios:

De acordo com o que vimos na aula, sabemos que o campo magnético induzido por uma espira pode ser
calculado da seguinte maneira:

pel

2-R

Sendo assim, basta colocar as duas situacdes em perspectiva e veremos:
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Portanto, gabarito letra C.

12. (Aeronautica - EEAR - Sargento da Aeronautica/ 2015) Um ima em formato de barra, como o da

figura |, foi seccionado em duas partes, como mostra a figura Il.

rN S figura |

S figura 11

Sem alterar a posi¢cao do im3, apds a seccdo, cada pedago formado terd a configuracao:

62

a ANVISA (Especialista em Regulac&o e Vigilancia Sanitéaria - Area 1) Produtos Eletromagnéticos e Radiatao - 2024 (P6s-Ec

www.estrategiaconcursos.com.br




Vinicius Silva
Aula 00

S N S N
b)

N S N S
c)

N S S N
d)

Comentarios:

Os polos (NORTE E SUL) do ima sdo inseparaveis, mesmo minusculo havera os dois polos. E ao cortar o im3,
cria-se mais imds semelhantes ao original.

Portanto, gabarito letra C.

13. (CETRO - IF-PR - Técnico em Laboratorio - Area Industrial/ 2014) O campo magnético é a regido ao
redor de um im3, na qual ocorre uma forga magnética de atracao ou de repulsdo. A representacgao
visual do campo é feita por meio de linhas de campo magnético. Sobre as caracteristicas das linhas de

campo magnético, é correto afirmar que

a) as linhas sempre se cruzam.

b) sdo sempre linhas abertas, ou seja, saem de e voltam a um mesmo ponto.

c) dentro doim3, as linhas saem do polo norte e se dirigem para o polo sul.

d) fora doim3, as linhas sdo orientadas do polo sul para o polo norte.

e) nos polos, a concentragdo das linhas é maior, ou seja, quanto maior a concentra¢do de linhas, mais
intenso sera o campo magnético em dada regiao.

Comentarios:
Comentemos uma a uma:

A alternativa A estd incorreta. Conforme vimos na teoria, linhas de campo nunca se cruzam, e sempre
saem do polo norte magnético e entra no polo sul magnético.
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A alternativa B esta incorreta. A definicdo dada pela alternativa se refere a linhas fechadas, que é o caso
das linhas de campo magnético.

A alternativa C estd incorreta. Conforme ilustrado na figura da letra a), internamente, as linhas saem do
polo sul em direcdo ao polo norte. A situacdo da alternativa se refere as linhas fora do ima.

A alternativa D estd incorreta. Conforme comentario da alternativa c), errada.

A alternativa E esta correta e é o gabarito da questao. Isso fica bem claro pela figura, assim como foi o que
vimos na aula:

"A intensidade do campo magnético é maior onde as linhas de indu¢do estiverem mais concentradas, ou
seja, os polos de um imd sdo as regibes onde o campo magnético é mais intenso. O que vem explicar porque
as limalhas de ferro se concentram nas extremidades."

Portanto, gabarito letra E.

14. (CETRO - IF-PR - Técnico em Laboratorio - Fisica/ 2014) Em um laboratério de Fisica, mediu-se a
corrente elétrica que atravessa um solenoide obtendo-se 0,5A. O solenoide tem 20.000 espiras por
metro. Considere para a permeabilidade magnética o valor 12 x 10~ T x m/A. Assinale a alternativa

que apresenta a intensidade do campo magnético no interior do solenoide.

a) 12x10>T.
b) 12 x10*T.
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c) 12x103T.
d) 36x10°T.
e) 48x10T.

Comentarios:

Questdo de simples aplicagao de formula:

|z

Vejamos:

i=0,5A
N .
= 20.000 espiras/m

1 =1210"T.m/ A

B =(12.107).20.000.0,5=12.10"°T

Portanto, gabarito letra C.

15. (CESPE — UNB — INMETRO - Técnico em Metrologia e Qualidade — Area: Eletrénica — 2010) A respeito
de eletricidade, magnetismo e ondas eletromagnéticas, assinale a opg¢ao correta.

15.1. O sentido convencionado para a corrente elétrica em um condutor sélido é contrario ao sentido do

movimento dos portadores de carga que verdadeiramente se movem nesse meio, que sao os elétrons.
Comentarios:
Trata-se apenas da definicdo de sentido real e sentido convencional, ja tratada na aula de eletrodindmica.

Portanto, gabarito correto.
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15.2. O sentido convencionado para a corrente elétrica em um condutor sélido é contrario ao sentido do

movimento dos portadores de carga que verdadeiramente se movem nesse meio, que sao os elétrons.
Comentarios:
A carga de prova nada que tem a ver com o valor do campo elétrico que esta sendo calculado.

No caso da questdo, a carga que realmente interfere no valor do campo elétrico é a carga fonte, geradora
do campo elétrico.

Portanto, gabarito incorreto.

15.3. Os materiais ferromagnéticos sao aqueles que s6 mostram efeitos magnéticos quando induzidos

por um ima permanente.
Comentarios:

Cuidado com a pegadinha, esse item tenta lhe confundir, com uma pseudodefinicdo de material
ferromagnético.

De fato, um material desse tipo é imantado quando sofre a acdo de um campo magnético permanente como
o de um ima natural, no entanto, ele também sofre imanta¢cdo quando submetido a a¢cdo de um campo
artificial gerado por um fio percorrido por corrente, por exemplo.

Por essa razdo o item encontra-se falso.

Portanto, gabarito incorreto.

16. (CESPE — UNB - FUB - FiSICO)
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Polo Norte
Magnético

A figura acima mostra, esquematicamente, as linhas de campo magnético terrestre. Com referéncia a

essa figura e a fendomenos eletromagnéticos, julgue os proximos itens.

16.1. Ondas eletromagnéticas sdao ondas longitudinais e necessitam de meio fisico para se propagar.

Comentarios:

Esse item refere-se ao estudo das ondas eletromagnéticas, e vimos na parte tedrica da aula de
ondulatdria que as ondas eletromagnéticas sao transversais e propagam-se inclusive no vacuo, nao
necessitando de um meio material para a sua propagacao.

Portanto, gabarito incorreto.

16.2. Particulas solares carregadas negativamente cujo sentido do vetor velocidade seja paralelo ao eixo
central que liga os polos norte e sul magnético serdao desviadas pelo campo magnético terrestre.

Nessa questdo vocé verifica que a dire¢ao do vetor velocidade das particulas é a mesma do vetor campo

magnético, uma vez que sdo paralelas. Assim, ndo havera atuacdo de for¢ca magnética no caso acima.

Logo, as particulas nao sofrerdao desvio.

Portanto, gabarito incorreto.

17. (CESPE — UNB - CBM/DF BOMBEIRO OPERACIONAL MILITAR) Julgue os itens que se seguem, a

respeito de termodinamica e eletromagnetismo.
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17.1. O campo elétrico no interior de um corpo carregado e em equilibrio eletrostatico é nulo.
Comentarios:

O campo elétrico é nulo no interior de um condutor em equilibrio, isso ja foi visto na parte tedrica da aula
de eletrostatica.

Portanto, gabarito correto.

17.2. Em materiais permanentemente magnetizados, como imas permanentes, o campo magnético é

produzido em razao do movimento de cargas elétricas existentes no material.
Comentarios:

N3o ha movimento de cargas em imads, o que ocorre é a existéncia de imas elementares com spins fixos,
orientados sempre da mesma forma.

Portanto, gabarito incorreto.

18. (CESGRANRIO — PETROBRAS — TECNICO DE OPERACAO JUNIOR) Na figura acima, quais s3o a
intensidade e o sentido do campo magnético que faz levitar um fio de 102 kg e 102 m que é
percorrido por uma corrente de 2,0 A? Dado: g =9,8 m/s2.

a) 0,49 T e entrando no plano do papel

b) 0,49 T e saindo do plano do papel

c) 0,49 T e no sentido da corrente da figura
d) 0,98 T e entrando no plano do papel

e) 0,98 T e saindo do plano do papel

Comentarios:
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O campo magnético capaz de realizar o feito previsto na questdo deve ser um campo saliente em relagao
ao plano do papel ou da tela em que vocé |é a nossa aula.

Basta aplicar a regra da mao direita, ou regra do “tapa”.

O médulo do campo pode ser calculado pelo equilibrio estatico do corpo:

F..=P
Bil =m.g

Mag

-2
5 107.9,8

T 2010 0497

Portanto, gabarito letra B.

19. (VUNESP — SEED/DP — PROFESSOR DE FiSICA) A figura representa um ima em forma de barra.

Suponha que se pretenda dividir esse ima em dois e ha duas sugestoes para fazer essa divisao. A
primeira, de efetua-la na dire¢ao longitudinal, da linha |; a segunda, na diregao normal, da linha n. Logo

em seguida a essa divisao, em relagdao aos imas resultantes, pode-se afirmar que

a) ambos vao se repelir, em quaisquer das duas sugestoes.

b) ambos vao se atrair, em quaisquer das duas sugestdes.

c) eles vdo se repelir na primeira sugestao e se atrair na segunda.
d) eles vao se atrair na primeira sugestao e se repelir na segunda.

e) eles perdem a imantacdo na primeira sugestdo e se atraem na segunda.
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Comentarios:

A questao trata da separacao dos polos de um im3, que vocé deve lembrar que nao existe, ou seja, é
impossivel separar os polos de um ima.

Se fizermos um corte segundo o eixo n, o peco da esquerda sera um ima com a parte mais a esquerda sul
e a parte mais proxima ao corte sera o Norte.

Por outro lado, o outro pedago do ima sera o contrario, a parte préxima ao corte sera sul e a parte mais a
direita continuara sendo o sul.

Assim, teremos dois pedagos que irdo se atrair.

Se fizermos o corte segundo o eixo |, entdao os imas remanescentes terao polaridades idénticas a do ima

que gerou o corte. Assim, os pedagos irdo se repelir.

Portanto, o corte | gera uma repulsao, enquanto o corte n gera atragao.

Portanto, gabarito letra C.

20. (VUNESP — SEED/DP — PROFESSOR DE FiSICA) A figura representa uma bussola colocada sobre um
condutor retilineo ligado a uma fonte de tensido continua, com a chave C desligada. Nota-se que,
nessa situacao, a agulha da bussola mostra que a dire¢io do campo magnético da Terra, §T, no local,

coincide com a dire¢dao da reta que contém o condutor.

Num determinado momento, a chave é ligada e uma corrente continua passa a percorrer esse condutor
no mesmo sentido do campo magnético terrestre. Sabendo que o médulo do campo magnético gerado
por essa corrente onde esta colocada a bussola é igual ao mdédulo do campo magnético terrestre no
local, assinale a alternativa que melhor representa a agulha da bussola depois da chave ligada.
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(A) (B) (©

(D) (E)
Comentarios:

Nessa questdo vocé pode verificar que a corrente elétrica ird gerar um campo magnético ao redor do fio que
ird deslocar a bussola na direcao perpendicular ao fio e com sentido para fora do plano da pégina.

Por outro lado, temos o campo magnético terrestre ja representado na figura, o que implica dizer que o
campo sera o resultante deles, portanto na diagonal entre as duas direc¢des.

Portanto, gabarito letra D.

21. (VUNESP — SEED/DP — PROFESSOR DE FiSICA) A figura ilustra uma experiéncia que demonstra o
fenomeno da indugao eletromagnética: a aproximagao e afastamento do ima do solenoide nele induz
uma corrente oscilante, cujo sentido gera no solenoide um campo que se opde ao movimento do

ima. Esse fenomeno é descrito por duas leis conhecidas pelos nomes dos fisicos que as formularam.
Sao elas

TAWAWAWAWAWAWAY

Wi vvv

a) lei de Faraday e lei de Lenz.
b) lei de Faraday e lei de Ampére.
c) lei de Ampére e lei de Lenz.

d) lei de Ampere e lei de Gauss.
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e) primeira e segunda lei de Oesrted.

Comentarios:

Trata-se de um exemplo cldssico da lei de Faraday e da Lei de Lenz, as quais estudam a varia¢do do fluxo do
campo magnético e a corrente induzida.

Portanto, gabarito letra A.

22. (VUNESP — SEED/DP — PROFESSOR DE FiSICA) Em uma importante experiéncia realizada em 1820,
Oersted observou que a orientagao da agulha de uma bussola ao lado de um fio sofria um desvio
quando passava corrente elétrica pelo fio. A partir desse resultado, mostrou-se que um fio condutor
retilineo muito longo percorrido por corrente elétrica i produz um campo magnético circular em
torno do fio, cujo médulo B em um ponto situado a distancia r do fio é proporcional a corrente

elétrica e é inversamente proporcional a r. A figura mostra um fio condutor longa perpendicular ao

seu plano, percorrido por uma corrente elétrica saindo do papel.

FECTLT T
1 Tay,

Se a distancia do fio ao ponto for duplicada e a corrente for reduzida a um terco de sua intensidade, a

intensidade e o sentido do campo magnético serao

a) 2B/3; sentido anti-horario.
b) 2B/3; sentido horario.

c) B/3; sentido anti-horario.
d) B/6; sentido horério.

e) B/6; sentido anti-horario.
Comentarios:

O campo magnético gerado nesta situagdo é dado por:
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B — IUOI
2.7.r

Veja que o valor do campo magnético é inversamente proporcional a distancia r, que o fio guarda do ponto
considerado.

Assim, se a distancia for duplicada, entdo o campo vai reduzir-se a metade. Por outro lado, se a corrente
for reduzida a um terco, entdo o campo vai também ser reduzido a um terco, uma vez que sao diretamente
proporcionais.

Portanto, o campo vai fizer um tergo do que era antes e o dobro do que era antes. Logo sera 2/3 do que
era antes das alteragGes de corrente e distancia.

O sentido ndo sera alterado, uma vez que o sentido da corrente permanece o mesmo, ou seja, de acordo
com a regra da mao direita, sentido anti-horario.

Portanto, gabarito letra A.

23. (FGV - PC/RJ - PERITO CRIMINAL) Considere uma espira circular de raio R, contida no plano do papel

e pela qual passa uma corrente estaciondria i no sentido anti-hordrio, como ilustra a figura.

Podemos afirmar que o campo magnético B no centro da espira é

a) perpendicular ao plano do papel, apontando para fora e de médulo igual a poi/(2R)
b) perpendicular ao plano do papel, apontando para dentro e de mddulo igual a poi/(2R)
c) perpendicular ao plano do papel, apontando para fora e de médulo igual a poi/(2R?)
d) perpendicular ao plano do papel, apontando para dentro e de médulo igual a poi/(2R?)

e) nulo

Comentarios:
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O campo magnético serad perpendicular ao plano do papel. Com a regra da mao direita, podemos dizer que
0 campo serd saindo do plano do papel.

O médulo serd dado pela formula ja vista na parte tedrica para as espiras.

B Mol
2.R

Portanto, gabarito letra A.

24. (CESGRANRIO — INNOVA — TECNICO DE OPERACAO JUNIOR) Quando um condutor elétrico é
percorrido por uma corrente elétrica, em torno dele é gerado um campo magnético. A figura a seguir
representa dois condutores percorridos por correntes com dire¢ao, respectivamente, para fora da
folha de papel, e para dentro da folha de papel.

Condutor 1 Condutor 2

® ®

A representacgdo correta das linhas de campo magnético gerado em torno dos condutores 1 e 2 é

Condutor 1 Condutor 2
(A)
© ©
Condutor 1 Condutor 2
Condutor 1 Condutor 2
©© ©
Condutor 1 Condutor 2
S N
Y N
© O HOf

Condutor 1 Condutor 2
Sy

N
€ YO HO
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Comentarios:

Essa questdo é bem simples, de acordo com o que vimos na parte tedrica da aula, as linhas de campo serao
circunferéncias concéntricas.

O sentido de cada uma delas sera dado de acordo com o sentido da corrente elétrica no condutor.

A corrente subindo (condutor 1) vai gerar um campo magnético no sentido anti-horario, de acordo com a
regra da mao direita.

Por outro lado, o condutor 2, que possui corrente descendo, vai gerar um campo magnético no sentido
horario.

Portanto, gabarito letra C.

25. (CESGRANRIO — PETROBRAS — GEOFiSICO) Duas espiras circulares E; e E2 concéntricas e coplanares,
com raios R; = 0,5tm e Rz = 0,257tm, sdo percorridas pelas correntes i1 e iz, como indicado na figura
acima. Considerando-se a corrente i1 = 10,0 A e a permeabilidade magnética do vacuo 4m.107T.m/A,
qual o valor da corrente i2, em unidade do Sistema Internacional, para que o campo magnético
resultante no centro da espira seja nulo?

a) 10,0
b) 5,0
c)4,0
d) 2,5
e) 2,0
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Comentarios:

O campo magnético de uma delas deverd anular o campo gerado pela outra. As correntes estdao em sentidos
contrarios, o que garante que os campos serdo em sentidos contrarios, assim,

B, =B,

Moy,
ZR ZR,
10 i
0,57 0,257
i, =5A

Portanto, gabarito letra B.

26. (CESGRANRIO — PETROBRAS — GEOFiSICO) Um condutor percorrido por uma corrente elétrica de
intensidade i é colocado em uma regiao de campo como o indicado na figura acima. O condutor fica

sujeito a acao de uma for¢a magnética que tendera a

a) manté-lo em repouso.

b) mové-lo no sentido do polo sul do ima.

c) mové-lo para fora do ima.

d) mové-lo na direcdo e no sentido da corrente.

e) gira-lo verticalmente de 45°.

Comentarios:
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Prezados, essa questao fica dificil de fazer a ilustragdo, mas vou tentar representar os vetores forga,

corrente e campo magnético de acordo com a regra da mao direita do empurrao.

£

Lembre-se de que o campo magnético sempre sai do polo norte e chega no polo sul.

Portanto, a forga magnética fara com que o fio suba, saindo de dentro do ima.

Portanto, gabarito letra C.

27. (CESGRANRIO — PETROBRAS — GEOFiSICO) Por uma espira circular de raio 10,0 cm circula uma
corrente elétrica 1,0 mA. Qual é o médulo do campo magnético, em tesla, no centro da espira?

Dado: Considere po = 41t x 107 N/A?

a) 1,0 x10°
b) 5/4m x 10*
c) mt x 10*

d) 2r x 10°
e) 4n x 10°

Comentarios:

Essa é facil eim! Aplicacdo direta da férmula do campo magnético no centro da espira:
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_
2.R
5 47.10".1,0.10°°
2.10.10°°
B=27.10"T

Portanto, gabarito letra D.

28. (FCC — SEED/SP - PROFESSOR DE FiSICA) Utilizando-se apenas uma pequena bussola, fios de cobre e
uma pilha, pode-se investigar a

a) lei de Coulomb.

b) lei de Oersted.

c) primeira lei de Ohm.
d) segunda lei de Ohm.
e) lei de Kirchoff.

Comentarios:

Com o material acima se pode verificar o efeito magnético gerado por uma corrente elétrica em um

condutor, ou seja, o campo magnético gerado.

Trata-se da experiéncia de Oersted.

Portanto, gabarito letra B.
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PRATICAR!

(NC-UFPR - ITAIPU BINACIONAL - Profissional Nivel Técnico | / 2017) Em relag¢do aos principios

basicos de eletromagnetismo, assinale a alternativa correta.

Nucleos de ferro e ferrite possuem alta resisténcia a passagem do fluxo magnético.

A capacidade de armazenamento de cargas elétricas é chamada de capacitancia.

Se o polo norte de um ima estiver se aproximando de uma das faces de uma espira circular, a corrente
induzida nessa espira tem um sentido tal que cria um polo sul nessa mesma face, de forma a atrair o
ima.

Em cada ponto de uma regido submetida a um campo elétrico existe um potencial magnético.

Quando uma corrente passa pelas espiras de um indutor, cada uma dessas espiras cria ao seu redor um
campo elétrico.

(NC-UFPR - ITAIPU BINACIONAL - Profissional Nivel Técnico | / 2017) Em relagdo aos principios basicos

de eletromagnetismo, assinale a alternativa correta.

Um condutor parado, imerso em um campo magnético constante, apresenta uma corrente e uma
tensao induzidas.

A indugao magnética é uma grandeza escalar.

VariacOes de campo elétrico criam variagdes de campo magnético.

A regra da mao esquerda é utilizada para determinar o sentido de um campo magnético gerado por
uma corrente.

Uma corrente elétrica variavel cria um campo elétrico constante.

(CESPE - INMETRO - Técnico em Eletrénica / 2010) A respeito de eletricidade e magnetismo, assinale
a opgao correta.

O sentido convencionado para a corrente elétrica em um condutor sélido é contrario ao sentido do
movimento dos portadores de carga que verdadeiramente se movem nesse meio, que sao os elétrons.
O campo elétrico depende da carga de prova usada na sua medida, mesmo que ela seja idealmente
pontual.
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c) Os materiais ferromagnéticos sdo aqueles que s6 mostram efeitos magnéticos quando induzidos por
um ima permanente.

4. (COSEAC - UFF - Técnico de Laboratério/ 2017) A figura ilustra um im3 que se aproxima de um anel

metdlico fixo em um suporte isolante.

% +—— Anel metalico

ima — Suporte isolante

O movimento do im3, no sentido do anel:

a) ndo causa efeitos no anel.

b) produz corrente alternada no anel.

c) faz com que o polo sul do ima vire polo norte e vice versa.

d) produz corrente elétrica no anel, causando uma forca de repulsdo entre anel e ima.
e) produz corrente elétrica no anel, causando uma forca de atragdo entre anel e ima.

5. (IF-CE - Técnico de Laboratério - Fisica/ 2017) Dois condutores, 1 e 2, conduzem correntes elétricas

I1 e I2 conforme a figura [l1 saindo perpendicular ao plano da pagina e | @

* entrando perpendicular
ao plano da pagina]. As setas indicam a intensidade e o sentido do campo magnético a direita, a

esquerda e entre os condutores. A figura que melhor representa essa configuragao é

TR

a)

PO MO 4
b)

bhbe XRR
c)

SRCRRREIRY
d)
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e)

6. (IF-CE - Técnico de Laboratorio - Fisica/ 2017) Uma bobina é obtida, enrolando-se um fio na forma
helicoidal, como ilustrado na figura. A configuracao correta do campo magnético, no interior da

bobina, se ela é percorrida por uma corrente elétrica continua, no sentido indicado, é

a)
y YYEYYYYVYYY
N
o) —— T
- =/
d 7

e) o campo no interior do solenoide é nulo.

7. (Aeronautica - EEAR - Sargento da Aeronautica - Aeronavegantes e Ndo-Aeronavegantes / 2018)
Quanto a facilidade de imantagdo, podemos afirmar que: “Substancias sao

aquelas cujos imas elementares se orientam em sentido contrdrio ao vetor indugdo magnética,
sendo, portanto, repelidas pelo ima que criou o campo magnético”. O termo que preenche
corretamente a lacuna é:

a) diamagnéticas
b) paramagnéticas
c) ultramagnéticas
d) ferromagnéticas
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8. (FUNDEP (Gestdo de Concursos) - IFN-MG - Técnico em Laboratério - Fisica/ 2016) Dois discos de imas
sao encaixados em um suporte de madeira de modo que mantém uma certa distancia entre eles,

como esquematizado na figura a seguir.

Ima superior

ima inferior

Ao se girar o ima superior, ele permanece a mesma distancia do ima inferior.

Considerando N como polo norte magnético e S como polo sul magnético, pode-se afirmar que a
orientacdo dos imas (vistos de lado) pode ser corretamente representada por:

g — -

I

~ N
b)
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9. (Aeronautica - EEAR - Sargento da Aeronautica - Controle de Trafego Aéreo / 2017) Um fio fino é
enrolado em torno de um prego e suas extremidades sao ligadas aos pélos de uma bateria e de uma
chave CH, conforme mostra a figura abaixo. Quando a chave CH é fechada, observa-se que o prego
passa a atrair pequenos objetos de ferro. O conceito fisico que melhor explica o fendmeno é:

i—"
CH

a) Efeito Joule

b) Campo Elétrico

c) a Efeito fotoelétrico

d) Inducdo Eletromagnética

10. (FUNIVERSA - IF-AP - Técnico em Laboratério - Ciéncias/ 2016) A existéncia do campo magnético da
Terra (CMT) é conhecida desde Gilbert, que em 1600 propds, em seu livro De Magnete, que a Terra
fosse considerada equivalente a um ima permanente. Contudo, o CMT vem sendo utilizado para
orientacdo desde o tempo dos chineses e também foi utilizado na época dos descobrimentos.

Internet: <http://idl.ul.pt> (com adaptagdes).
A respeito dos fendmenos relacionados com o eletromagnetismo e com o campo magnético terrestre,

assinale a alternativa correta.

a) O polo sul do campo magnético da Terra esta situado nas proximidades do polo sul geografico.
b) Os polos magnéticos da Terra coincidem com os polos geograficos.
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c) Uma bussola também é um im3a e se alinha ao campo magnético da Terra, apontando para o sul
magnético do planeta.

d) As posicGes dos polos magnéticos da Terra ndo variam com o tempo.

e) Polos magnéticos de nomes diferentes repelem-se e polos de mesmo nome atraem-se.

11. (IDECAN - CBM-DF - Soldado/ 2017) Uma espira circular de raio R, ao ser percorrida por uma corrente
elétrica de intensidade i, apresenta no seu centro um campo magnético de intensidade B. Se a
intensidade da corrente elétrica aumentar 50% de seu valor e o raio da espira for reduzido para a sua
quarta parte, a intensidade do novo campo magnético gerado no centro da espira passara ser igual a:

12. (Aeronautica - EEAR - Sargento da Aerondutica/ 2015) Um ima em formato de barra, como o da
figura |, foi seccionado em duas partes, como mostra a figura Il.

N S figura [

S figura 1l

Sem alterar a posicao do im3, apds a sec¢ao, cada pedago formado terd a configuragao:

b)
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d)

13. (CETRO - IF-PR - Técnico em Laboratério - Area Industrial/ 2014) O campo magnético é a regido ao
redor de um im3, na qual ocorre uma forga magnética de atracao ou de repulsao. A representagao
visual do campo é feita por meio de linhas de campo magnético. Sobre as caracteristicas das linhas de

campo magnético, é correto afirmar que

a) as linhas sempre se cruzam.

b) sdo sempre linhas abertas, ou seja, saem de e voltam a um mesmo ponto.

c) dentro doim3, as linhas saem do polo norte e se dirigem para o polo sul.

d) fora doim3, as linhas sdo orientadas do polo sul para o polo norte.

e) nos polos, a concentragdo das linhas é maior, ou seja, quanto maior a concentracdao de linhas, mais
intenso serd o campo magnético em dada regiao.

14. (CETRO - IF-PR - Técnico em Laboratério - Fisica/ 2014) Em um laboratério de Fisica, mediu-se a
corrente elétrica que atravessa um solenoide obtendo-se 0,5A. O solenoide tem 20.000 espiras por
metro. Considere para a permeabilidade magnética o valor 12 x 10~ T x m/A. Assinale a alternativa

que apresenta a intensidade do campo magnético no interior do solenoide.

a) 12x10°T.
b) 12 x 10“T.
c) 12x103T.
d) 36x10°T.
e) 48x10°T.

15. (CESPE — UNB — INMETRO - Técnico em Metrologia e Qualidade — Area: Eletronica — 2010) A respeito

de eletricidade, magnetismo e ondas eletromagnéticas, assinale a op¢ao correta.

15.1. O sentido convencionado para a corrente elétrica em um condutor sélido é contrario ao sentido do

movimento dos portadores de carga que verdadeiramente se movem nesse meio, que sao os elétrons.
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15.2. O sentido convencionado para a corrente elétrica em um condutor sélido é contrario ao sentido do

movimento dos portadores de carga que verdadeiramente se movem nesse meio, que sao os elétrons.

15.3. Os materiais ferromagnéticos sdao aqueles que s6 mostram efeitos magnéticos quando induzidos
por um ima permanente.

16. (CESPE — UNB — FUB — FiSICO)

Polo Norle

R Magnético

A figura acima mostra, esquematicamente, as linhas de campo magnético terrestre. Com referéncia a

essa figura e a fen6menos eletromagnéticos, julgue os préximos itens.

16.1. Ondas eletromagnéticas sdo ondas longitudinais e necessitam de meio fisico para se propagar.

16.2. Particulas solares carregadas negativamente cujo sentido do vetor velocidade seja paralelo ao eixo
central que liga os polos norte e sul magnético serao desviadas pelo campo magnético terrestre.

17. (CESPE — UNB - CBM/DF BOMBEIRO OPERACIONAL MILITAR) Julgue os itens que se seguem, a
respeito de termodinamica e eletromagnetismo.

17.1. O campo elétrico no interior de um corpo carregado e em equilibrio eletrostatico é nulo.
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17.2. Em materiais permanentemente magnetizados, como imas permanentes, o campo magnético é

produzido em razao do movimento de cargas elétricas existentes no material.

18. (CESGRANRIO — PETROBRAS — TECNICO DE OPERACAO JUNIOR) Na figura acima, quais s3o a
intensidade e o sentido do campo magnético que faz levitar um fio de 102 kg e 10l m que é
percorrido por uma corrente de 2,0 A? Dado: g =9,8 m/s2.

< 20A

107'm

a) 0,49 T e entrando no plano do papel

b) 0,49 T e saindo do plano do papel

c) 0,49 T e no sentido da corrente da figura
d) 0,98 T e entrando no plano do papel

e) 0,98 T e saindo do plano do papel

19. (VUNESP — SEED/DP — PROFESSOR DE FiSICA) A figura representa um ima em forma de barra.

Suponha que se pretenda dividir esse ima em dois e ha duas sugestoes para fazer essa divisdao. A
primeira, de efetuda-la na dire¢ao longitudinal, da linha |; a segunda, na dire¢ao normal, da linha n. Logo

em seguida a essa divisao, em relagao aos imas resultantes, pode-se afirmar que

a) ambos vao se repelir, em quaisquer das duas sugestodes.
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b) ambos vao se atrair, em quaisquer das duas sugestdes.
c) eles vdo se repelir na primeira sugestdo e se atrair na segunda.
d) eles vao se atrair na primeira sugestao e se repelir na segunda.

e) eles perdem a imantagdo na primeira sugestdo e se atraem na segunda.

20. (VUNESP — SEED/DP — PROFESSOR DE FiSICA) A figura representa uma bussola colocada sobre um
condutor retilineo ligado a uma fonte de tensdo continua, com a chave C desligada. Nota-se que,
nessa situacao, a agulha da bussola mostra que a direcio do campo magnético da Terra, §T, no local,
coincide com a dire¢ao da reta que contém o condutor.

Num determinado momento, a chave é ligada e uma corrente continua passa a percorrer esse condutor
no mesmo sentido do campo magnético terrestre. Sabendo que o médulo do campo magnético gerado
por essa corrente onde esta colocada a bussola é igual ao médulo do campo magnético terrestre no

local, assinale a alternativa que melhor representa a agulha da bussola depois da chave ligada.

(A (B) (©)

(D) (E)
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21. (VUNESP — SEED/DP — PROFESSOR DE FiSICA) A figura ilustra uma experiéncia que demonstra o
fenomeno da indugao eletromagnética: a aproximagao e afastamento do ima do solenoide nele induz
uma corrente oscilante, cujo sentido gera no solenoide um campo que se opde ao movimento do

ima. Esse fendomeno é descrito por duas leis conhecidas pelos nomes dos fisicos que as formularam.
Sao elas

TAWAWAWAWAWAWA

v vy

a) lei de Faraday e lei de Lenz.

b) lei de Faraday e lei de Ampére.
c) lei de Ampére e lei de Lenz.

d) lei de Ampere e lei de Gauss.

e) primeira e segunda lei de Oesrted.

22. (VUNESP — SEED/DP — PROFESSOR DE FiSICA) Em uma importante experiéncia realizada em 1820,
Oersted observou que a orientagdo da agulha de uma bussola ao lado de um fio sofria um desvio
quando passava corrente elétrica pelo fio. A partir desse resultado, mostrou-se que um fio condutor
retilineo muito longo percorrido por corrente elétrica i produz um campo magnético circular em
torno do fio, cujo médulo B em um ponto situado a distancia r do fio é proporcional a corrente

elétrica e é inversamente proporcional a r. A figura mostra um fio condutor longa perpendicular ao
seu plano, percorrido por uma corrente elétrica saindo do papel.

MILT™
..a‘ L
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Se a distancia do fio ao ponto for duplicada e a corrente for reduzida a um terco de sua intensidade, a
intensidade e o sentido do campo magnético serao

a) 2B/3; sentido anti-horario.
b) 2B/3; sentido horario.

c) B/3; sentido anti-horario.
d) B/6; sentido horério.

e) B/6; sentido anti-horério.

23. (FGV - PC/RJ — PERITO CRIMINAL) Considere uma espira circular de raio R, contida no plano do papel

e pela qual passa uma corrente estaciondria i no sentido anti-hordrio, como ilustra a figura.

-
Podemos afirmar que o campo magnético B no centro da espira é

a) perpendicular ao plano do papel, apontando para fora e de médulo igual a poi/(2R)
b) perpendicular ao plano do papel, apontando para dentro e de médulo igual a poi/(2R)
c) perpendicular ao plano do papel, apontando para fora e de médulo igual a poi/(2R?)
d) perpendicular ao plano do papel, apontando para dentro e de médulo igual a poi/(2R?)

e) nulo

24. (CESGRANRIO — INNOVA — TECNICO DE OPERAGAO JUNIOR) Quando um condutor elétrico é
percorrido por uma corrente elétrica, em torno dele é gerado um campo magnético. A figura a seguir
representa dois condutores percorridos por correntes com dire¢ao, respectivamente, para fora da
folha de papel, e para dentro da folha de papel.
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Condutor 1 Condutor 2

O, ®

A representacgao correta das linhas de campo magnético gerado em torno dos condutores 1 e 2 é

Condutor 1 Condutor 2

(A)@ @

Condutor 1 Condutor 2

Condutor 1 Condutor 2

©© ©
Condutor 1 Condutor 2
S S’
® YO Y

Condutor 1 Condutor 2
Sy

N
€ YO{ O

25. (CESGRANRIO — PETROBRAS — GEOFISICO) Duas espiras circulares E; e E; concéntricas e coplanares,
com raios R; = 0,5tm e R2 = 0,257tm, sao percorridas pelas correntes i1 e iz, como indicado na figura
acima. Considerando-se a corrente i1 = 10,0 A e a permeabilidade magnética do vacuo 47.107T.m/A,
qual o valor da corrente i, em unidade do Sistema Internacional, para que o campo magnético
resultante no centro da espira seja nulo?
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a) 10,0
b) 5,0
c) 4,0
d) 2,5
e) 2,0

26. (CESGRANRIO — PETROBRAS — GEOFiSICO) Um condutor percorrido por uma corrente elétrica de
intensidade i é colocado em uma regiao de campo como o indicado na figura acima. O condutor fica

sujeito a acao de uma for¢a magnética que tendera a

a) manté-lo em repouso.
b) mové-lo no sentido do polo sul do ima.

c) mové-lo para fora do ima.
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d) mové-lo na direcdo e no sentido da corrente.

e) gira-lo verticalmente de 45°.

27. (CESGRANRIO - PETROBRAS — GEOFISICO) Por uma espira circular de raio 10,0 cm circula uma
corrente elétrica 1,0 mA. Qual é o médulo do campo magnético, em tesla, no centro da espira?

Dado: Considere po = 41t x 107 N/A?

a)1,0x10°
b) 5/4m x 10*
c) mt x 10*

d) 2r x 10°
e) 4n x 10°

28. (FCC — SEED/SP - PROFESSOR DE FiSICA) Utilizando-se apenas uma pequena bussola, fios de cobre e
uma pilha, pode-se investigar a

a) lei de Coulomb.

b) lei de Oersted.

c) primeira lei de Ohm.
d) segunda lei de Ohm.
e) lei de Kirchoff.
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FORMULAS MAIS UTILIZADAS NA AULA
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