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1 - Movimento Retilineo e Uniformemente Variado - MRUV

Como ja foi dito anteriormente, o MRUV é um movimento muito importante. Ele estd envolvido em
frenagens e aceleragdes, de modo que a velocidade serd sempre variavel, é muito comum a analise de cenas
de acidentes de transito no qual um bombeiro faz uma estimativa de velocidade do veiculo a partir da marca
de frenagem na pista, e vocé vai aprender a fazer isso nas préximas paginas.

Professor, entdo se o movimento tiver
velocidade variavel entdo ele é um
MRUV?

Cuidado Aderbal!

Nem todo movimento que possui velocidade variavel sera um MRUV, mas todo MRUV possui velocidade
variavel.

Professor, isso estd parecendo raciocinio
légico.

Pois é Aderbal, parece mesmo, mas para vocé entender bem essa histdria de velocidade varidvel, vocé
precisa é conhecer o conceito de MRUV. Vamos ao conceito.
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1.1 - Conceito

O MRUV tem como conceito o seguinte: “E aquele movimento que possui trajetéria retilinea e aceleragio
constante”.

Veja que o proprio nome ja te dd uma dica:
M — Movimento

R — Retilineo — trajetdria é uma reta

U — Uniformemente — varia¢ao uniforme

V — Variado — velocidade variavel

Vamos por partes:

a) Trajetdria retilinea: isso significa que a trajetéria é uma reta, fato simples de se entender pela prépria
etimologia da palavra. Isso vai gerar uma consequéncia ja vista anteriormente, que é o fato de a aceleragao
centripeta ser nula.

Professor, essa tal aceleracdo centripeta é
aquela responsavel pela mudanca na
direcdo do movimento?

Exatamente Aderbal!

E bem previsivel que se a trajetdria é retilinea, entdo ndo pode haver a acelerac3o centripeta, uma vez que
esta é responsavel pela mudanca na direcdo do movimento e a dire¢do sera sempre a mesma (reta).

b) Aceleragao constante: A aceleracdo é um conceito que vocé precisa conhecer antes de prosseguimos no
conceito.
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U Aceleragdo:

A aceleragdo trabalhada nesta aula é a aceleragao tangencial, ou seja, tangente a trajetdria e tem a fungao
de modificar o médulo da velocidade.

Assim, a aceleragdo é a grandeza cinematica responsavel pela medida do aumento ou redug¢do no valor da
velocidade do mével, de acordo com o tempo.

Podemos resumir o conceito de aceleracdo como a grandeza fisica que nos indica o ritmo com que a
velocidade escalar de um madvel varia.

A aceleragdo escalar média corresponde a aceleragdo escalar que o mével poderia ter mantido constante
num certo intervalo de tempo.

Professor, e como eu calculo essa
aceleragcdo tangencial que vamos
trabalhar nessa aula?

Boa pergunta Aderbal!

Para calcular essa aceleracdo é muito simples, vocé e o concurseiro que estiver acompanhando essa aula
terdo de memorizar a férmula abaixo:

E bem previsivel a férmula acima, basta vocé lembrar-se do conceito de aceleracdo, que é a grandeza
responsavel pela medida da variacdo da velocidade, a férmula entdo traduz a variacdao da velocidade no
intervalo de tempo correspondente.

S

SEDUC-ES (Professor B - Fisica) Conhecimentos Especificos
www.estrategiaconcursos.com.br




Vinicius Silva
Aula 00

A aceleracdo é, portanto, a medida da taxa de variacdo da velocidade no tempo.

No Sistema Internacional (SI), a unidade para a aceleragdo escalar média é o metro por segundo por segundo
(m/s/s), que abreviamos por m/s?. Outras unidades podem ser utilizadas, tais como cm/s? e km/h?.

Visto o conceito de aceleragao, vamos a alguns exemplos para fixar a ideia de aceleragao:

Exemplo (VINICIUS SILVA): Um automével trafega na BR116 e é observado por um radar mével quando
passa pelo KM25, as 08:00, na cidade de Horizonte, com uma velocidade de 15m/s. Ao passar pelo KM145,
as 09:30, sua velocidade foi verificada pelo radar fixo do posto policial, que registrou o valor de 162km/h.
Qual foi a aceleragao média do veiculo no seu trajeto de Horizonte até Russas?

Questdo simples, mas que estd rodeada de detalhes que devem ser bem explicados.
Primeiramente veja que o enunciado solicitou o calculo da aceleracdo média, que é a acelera¢do suposta
constante em todo o intervalo de tempo, o conceito aqui é semelhante ao de velocidade média. Vamos ao

calculo, depois voltamos a explicar essa histdria de aceleracdao média.

Partindo da férmula que foi colocada, temos:

Precisamos encontrar a variacdo da velocidade que é a subtracdo da velocidade final da inicial, assim:

162
el — Vincial = Em/s —-15m/s=30m/s

AV =V
Observe que a velocidade em km/h foi transformada para m/s, de acordo com o que foi explicado na parte
inicial desta aula.
Logo, a velocidade aumentou 30m/s durante o trajeto do veiculo.

A variacdo do tempo é simples também, basta subtrair os instantes de tempo final do inicial. Vejamos.
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Para obtermos a aceleragao, basta aplicar a férmula:

B AV B 30m/s
At 5400 s

=0,0056 m/s*

a

Ou seja, a velocidade aumentou em média, 0,0056m/s a cada segundo que se passou. O valor acima foi
pequeno por conta do intervalo de tempo, geralmente as aceleragdes sao calculadas em curtos intervalos
de tempo da ordem dos segundos.

Exemplo (VINICIUS SILVA): O condutor de um automével de passeio envolvido em um acidente relatou ao
Policial Rodoviario de plantdo que trafegava com uma velocidade de 72km/h no momento em que avistou
o caminhdo parado na pista e freou bruscamente, contudo o espaco entre os veiculos nao foi suficiente
para evitar o acidente, pois o automaével ao colidir estava a uma velocidade de 10m/s. Considerando que
o tempo decorrido desde a pisada no freio e a colisdo foi de 5s, calcule a aceleragao do veiculo, suposta
constante.

Trata-se de mais um bom exemplo de aceleragdo em movimentos variados, nesse problema vamos continuar
aplicando a férmula da aceleracao.

Vamos calcular a variacdo da velocidade, uma vez que a variacdo do tempo foi fornecida quase que
diretamente (5s).
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Mais uma vez, tivemos de transformar uma das velocidades dadas em km/h em m/s.
Portanto a aceleragao sera dada por:

o AV 3 —10m/s
At 5s

= -2m/s?

O significado dessa aceleracdo é que a velocidade do corpo diminuiu (sinal negativo) 2m/s a cada segundo
que passou.

Exemplo: (PM — OFICIAL — CESPE/2012) Considere que, durante uma perseguicdo policial, uma viatura
conduzida por um oficial combatente tenha atingido 100 km/h em 11,2 s, tendo partido do repouso em
um movimento retilineo uniformemente acelerado. Nessa situacdo, o médulo da aceleragao escalar da
viatura, nesse percurso, foi

A) inferior a 0,3 m/s2.

B) superior ou igual a 0,3 m/s? e inferior a 1 m/s2.

C) superior ou igual a 1 m/s? e inferior a 5 m/s?.

D) superior ou igual a 5 m/s? e inferior a 9 m/s?.

E) superior ou igual a 9 m/s>.

Basta usar mais uma vez a defini¢cao de aceleragdo, atentando para o fato de ter de transformar a velocidade
final atingida pelo veiculo para a unidade correta, qual seja, m/s?.

Assim,
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AV
a=—

At

1

100 ,

3,6
a=—2—

11,2

a=248m/s’

Logo, a resposta correta é a alternativa C.
Bom, esses trés exemplos ilustram bem a ideia de aceleracdo e o célculo bdsico do seu valor.

Assim, podemos concluir o seguinte:

e Sea>0—Vaumenta
e Sea<0-— Vdiminui

Agora vamos voltar ao item “b” do conceito de MRUV.
Estavamos afirmando que o MRUV é um movimento cuja aceleragdo é constante.

Portanto, a variacdo da velocidade em um MRUV pode ser considerada constante com o tempo, ou seja, a
velocidade aumenta ou diminui de maneira uniforme

Professor, é por isso que o MRUV é
uniformemente variado?

Exatamente Aderbal!
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O MRUV tem esse nome porque a velocidade varia de maneira uniforme e isso quer dizer que a aceleracao
é constante. Essa ideia tem que ficar bem sedimentada na sua cabeca.

Lembre-se de que no MRU, para tempos iguais tinhamos espacos iguais percorridos pelo mével. No MRUV
as coisas mudam um pouco e 0s espagos podem aumentar ou diminuir com o tempo.

No esquema abaixo vocé verifica que no MRUV os espagos podem diminuir ou aumentar de acordo com a
situagdo apresentada.

r
e Quando V aumenta = espagos maiores no mesmo intervalo de tempo.

e Quando V diminui = espagos menores no mesmo intervalo de tempo.
~

Mt FiN Mt

Nesse caso como a pessoa AUMENTA o seu

deslocamento no mesmo intervalo de tempo
A A A A entdo a velocidade da pessoa aumenta.

At Nesse caso a pessoa em MRUV DIMINUI o seu
deslocamento no mesmo intervalo de tempo,

ﬁ'j i@ ﬁ: i{/ ent3o a velocidade da pessoa diminui.

c) Classificagao do MRUV:

Na classificacdo do MRUV vamos ter que levar em conta 2 parametros para classifica-lo. Vamos analisar a
VELOCIDADE e a ACELERACAO, ja que no MRUV a # 0. De acordo com essas duas grandezas, podemos ter

um movimento ACELERADO ou RETARDADO, observe os passos que devemos acompanhar para uma boa
classificacdo:
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e 12 Passo: Analisar a velocidade do movimento, se positiva (a favor da trajetdria) ou negativa (contra
a trajetoria).

e 22 Passo: Analisar a aceleragao do movimento, se positiva ou negativa

e 32 Passo:

Se V e atem o mesmo sinal = movimento acelerado

Se V e a tem sinais contrarios = movimento retardado

Professor, entdo pode ser que eu tenha um movimento
com a < 0 e mesmo assim pode ser um movimento
acelerado? Como é essa histdria ai?

Exatamente Aderbal!

Pode ser que tenhamos um movimento com aceleragdao negativa e mesmo assim ele pode ser acelerado,
pois de acordo com o que foi exposto acima, um movimento acelerado ndo é aquele que tem aceleragdo
positiva, e sim aquele que possui velocidade e aceleragao com o mesmo sinal.

E muito importante que seja entendido esse conceito de classificacdo, pois € muito comum bons alunos
escorregarem nesta casca de banana e acharem que por ter aceleragdo positiva o movimento

necessariamente deve ser acelerado.

Podemos montar a seguinte tabela:

VELOCIDADE ACELERACAO MOVIMENTO

POSITIVA (+) POSITIVA (+) ACELERADO E PROGRESIVO
NEGATIVA (-) NEGATIVA (-) ACELERADO E RETROGRADO
POSITIVA (+) NEGATIVA (-) RETARDADO E PROGRESSIVO
NEGATIVA (-) POSITIVA (+) RETARDADO E RETROGRADO

10
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A conclusdo é:
e Movimento acelerado: |V| aumenta com o tempo.
e Movimento retardado: |V| diminui com o tempo.
d) Equacdo da velocidade:

Neste item vamos aprender a equacao da velocidade, demonstra-la a partir do conceito de MRUV.

P{' Professor, por que temos uma
A equacao da velocidade para o
MRUV e para o MRU nao?

Otima pergunta Aderbal!

E simples, o motivo: no MRU a velocidade é constante, ndo precisa de equacdo para estudar o seu
comportamento com o tempo. Por outro lado, no MRUV a velocidade é varidvel, cabendo uma equacdo para

estudar a sua variacdo de acordo com o tempo.

Vamos partir do conceito de aceleragdo constante. Se a aceleragao é constante, entdo a aceleragao média
também é constante, assim:

11
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AV
a=——

At
AV = a.At

V-V, =a.(t-t,),
V=V,+at,parat,=0

Chegamos a equacao da velocidade de um MRUV.

V =V, +at

Essa equacdo é muito parecida com a equacao da posicao de um MRU a diferenca é que no MRUV, quem é
constante é a aceleracdo e ndo a velocidade, portanto, partimos de dois conceitos diferentes para chegar a
equacao.

De posse dessa féormula, podemos encontrar a velocidade do corpo qualquer que seja o instante de tempo.

Observe os exemplos abaixo:

Vo a Equagao V=Vp+ a.t
2m/s 3 m/s? V=2+3.t(Sl)

5m/s -2 m/s? V=5-2t(Sl)
-3m/s -4 m/s? V=-3-4.t(SI)

0 -2 m/s? V =-2.t(Sl)

0 1,0 m/s? V =1,0.t (SI)

Vamos tomar as duas primeiras equacgdes e calcular alguns valores para a velocidade, dado o tempo.

Equagao V=Vo+a.t T Vv
12
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V=2+3.t(SI) 1s 5m/s
V=2+3.t(SI) 4s 14m/s
V=5-2t(Sl) 2s im/s
V=5-2.t(Sl) 10s -15m/s

2 - Equacao horaria do espaco

A equacdo hordria do espaco é a equacao que relacionara as posi¢cdes de acordo com o tempo.
Existem diversas formas de se demonstrar a equacdo do espaco para um movel que executa um MRUV,
vamos utilizar uma propriedade grafica vista nas pdginas anteriores, que serve para todo tipo de gréfico,

vocé entendera melhor no item em que explicaremos o grafico da velocidade em func¢do do tempo.

O gréfico da velocidade em func¢do do tempo serd obtido mediante a equagdo da velocidade vista no item
anterior.

V =V, +at

Na equagao acima, caso postassemos os valores de V no eixo y e de t no eixo x, teriamos uma reta inclinada
de acordo com o sinal da aceleracdo, que neste caso é o coeficiente angular da reta. (os detalhes graficos
serdo explicados no item correspondente, ndo se preocupe em entender o grafico nesse momento, apenas
aceite).

Assim, o grafico serd uma reta da seguinte forma:

13
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A propriedade do grafico de que vamos precisar é a area sob o grafico, numericamente igual a variagdao do
espaco, ou seja, AS = Area.

(B+b)
2
(v +v0)

= AS = ‘t,comoV =V, +a-t

(Vo +a-t+Vy)
2

= AS = -t

a-t?

=S -5, =V, t+

Essa equacdo relaciona a posicdo (espaco) e o tempo para um movel que executa um MRUV. Observe que
se trata de uma equacdo do 22 grau em t.

Caso tenhamos a equagdo podemos também retirar dela dados importantes acerca do movimento, observe
a tabela abaixo onde constam alguns exemplos de equacdes horarias:

14
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So Vo a Equacao

1m 3m/s 4 m/s? S = 1+3t+2t?(SI)
0 7 m/s 8 m/s? S = 7t+4t?

0 3m/s?  -2m/s? S=3t-t?

0 0 6 m/s? S =3t2

5m 0 -12 m/s? S=5-6t2

Note que o nimero que acompanha o termo “t” é igual a velocidade inicial Vo, ja 0 nUmero que acompanha
o termo t2 é igual a a/2(metade da aceleracdo) e o termo independente é igual 3 posic3o inicial So.

Exemplo: Um automével trafega em MRUV segundo a fungdo horaria S = 12 - 8 t + 4.t%, no S.l. Determine:
a) a sua posicdo inicial, a sua velocidade inicial e a sua aceleracao;

b) a fungao horaria da velocidade;

c) o instante em que o mével inverte o sentido do movimento;

d) qual a sua posicdo no instante 10s;

e) classifique o movimento para o instante t = 3s.

Vamos 13!

a) Facilmente identificamos So (termo independente), Vo (termo que acompanha t) e a (dobro do termo que
acompanha t?).

So=12m; Vo =-8m/s; a = 8m/s>.

V =V, +at

b) Para obter a equacdo da velocidade, basta aplicar na férmula ja vista , assim:

15
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V=-8+8.t.

c) para saber o instante em que o mével, inverte o sentido do movimento, basta raciocinar: o mével inverte
o sentido do movimento a partir do momento em que ele para, atingindo assim velocidade nula. A pergunta
pode ser refeita da seguinte forma: “em que instante a velocidade é nula”?

Para saber em que t, a V é nula, basta igualar a equacdo da velocidade a zero.

Assim,

V=-8+8t.=>0=-8+8.t=>8t=8=>t=1s.

d) Para saber a posicao do corpo basta substituir o tempo t = 10s na equacado da posicao fornecida.

Assim,

S=12-8t+4.t2=>5=12-8.10+4.102=332m.

e) parat=3s=>V=-8+8.3 =16m/s (positiva). Como a aceleracdo é também positiva temos as duas grandezas
positivas. Portanto o movimento é acelerado no instante t = 3s.

Com esse exemplo nés concluimos a equacdo da horaria da posicdo no MRUV.

*Observacdo Importante

Para concluir esse ponto da aula, preciso ainda lhe mostrar uma observacao importante acerca da velocidade
média em um MRUV.

16
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Observando o grafico acima, podemos fazer a adaptacdo abaixo:

Portando, a velocidade média em um MRUV é igual a média das velocidades final e inicial em um intervalo
de tempo.

Cuidado com a propriedade acima, pois é valida somente para o MRUV.

3 - Equacao de Torricelli

ficar mais claro, vejamos um exemplo:

A equacdo de Torricelli estabelece uma relacdo direta entre velocidades, aceleracao e variacdo da posicao
(AS) de um moével que executa um MRUV, note que ndo ha a variavel tempo nessa equacao, veja a
demonstracdo abaixo:

17
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E muito comum a utilizagio da equagdo de Torricelli em frenagens e aceleragdes sem o conhecimento do
tempo, mas apenas da variagdo do espaco.

Tomemos as duas equacgdes que foram demonstradas anteriormente:

1. V=Vpo+at
2. S=So+Vo.t+ at2/2

Isolemos o tempo na primeira equagdo obtendo: t = (V — Vo) /2. Substituimos na segunda equacéo:

S-S, =V, +—
0 0 a 2 a J
VoV VoV, alVZ-2vV,+V,?]
— A5 =" _Tofo 2 |
a a 2 a2 |
2 2
ag o YoV VoVo VT VeV Voo
a a 2a a 2a
2 2
(v —vo)
= AS =
2a

= V2 =V, 2,2aAS

18
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OBSERVAGCAO: O sinal da acelerag3o deve ser levado em consideragdo na equag3o acima, ou seja, quando o
movimento tiver aceleragdo negativa o termo 2aAS deve ser acompanhado de um sinal negativo.

4 - Graficos

Os graficos que vamos aprender nesta aula serdo em nimero de 3.
Vamos aprender o grafico de V x t, no qual observaremos o comportamento da velocidade com o tempo.

O grafico S x t também sera estudado, aprenderemos nesse ponto como a posi¢cao do corpo varia com o
tempo.

Finalmente, vamos aprender o grafico de a x t, no qual vamos estudar a aceleracdo de acordo com o tempo.

4.1 - Grafico do MRUV (V x t)

Sabemos que a equacdo que rege a variacao da velocidade com o tempo no MRUV é a seguinte:
V=Vo+a.t

Logo, temos uma equacdo do primeiro grau (funcdo do primeiro grau) que, quando disposta em um grafico
de eixos ortogonais, resulta em uma reta.

Ainclinacao da reta sera dada pelo valor de “a” que é o seu coeficiente angular, Vo é o seu coeficiente linear,
o valor onde a reta intercepta o eixo Y.

G CTD R N

Vo

v
v

Graficol Gréaficoll
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Note que a aceleracdo, por tratar-se do coeficiente angular da reta, sera dado pela tg(6), onde 6 é o angulo
entre a reta e o eixo horizontal. (lembre-se de que a tangente de um angulo agudo é positiva enquanto a
tangente de um angulo obtuso é negativa).

&
Velocidade escalar Velocidade escalar

Y>0
-Ay

Tempo

AV
AV tgﬁ:—;:—y
taxg=—=v
g T tga=-tgh=y

Portanto, uma das propriedades do grafico (V x t) é a tangente do angulo de inclinacdo.

Outra propriedade importante é a mesma que ja foi abordada anteriormente e envolve o grafico Vxte a
area sob o grafico. Veja.

AS = Area

“No grafico de velocidade x tempo, a area sob o grafico é numericamente igual ao AS do mével”.

*OBSERVACOES:

20
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J A propriedade acima leva em consideracdo o sinal de AS, ou seja, quando o grafico estiver abaixo do
eixo dos tempos, considera-se um valor negativo para AS. Fisicamente significaria um movimento com
velocidade negativa, logo o mével estaria se deslocando contra a trajetéria, o que significaria um valor
negativo para AS, ja que a posi¢ao final € menor que a inicial, o corpo estaria se movimentando em “marcha

By 70

are.

. A propriedade acima se estende a todos os graficos de velocidade x tempo, ndo apenas para uma reta
(MRUV), todos os graficos de velocidade x tempo admitem tal propriedade, até mesmo o do MRU, conforme
foi visto anteriormente.

4.2 — Grafico do MRUV (S x t)

Lembrando que a equacgdo que rege o movimento uniformemente variado é:

a-t

S=5;+V,-t+

Podemos afirmar que o grafico de S contra t é uma parabola que tera sua concavidade definida pelo sinal da
aceleragao.

e a positiva = para cima.
e anegativa = para baixo.

Nesse ponto recomento que vocé faca uma revisdao no estudo da fun¢do do segundo grau. A equac¢ao da
posicao é um exemplo da fungdo do 29 grau.

Alguns conceitos como concavidade e vértice vocé vai relembrar caso faga essa revisao.

Os graficos entdo podem ser de dois tipos:

e Concavidade para cima
e Concavidade para baixo

21
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a>0
concavidade voltada

\ para cima

P

a<o0
concavidade voltada
para baixo

et
A\ 4

\
S

inverséo no
v=0 sentidodo
movimento

*Propriedade Importante:

Foi dito em aula anterior que a velocidade é dada pela tangente do angulo formado pelo grafico da posicao
x tempo no MRU.

Agora vamos “expandir’” essa propriedade para o grafico de posi¢ao x tempo no MRUV, mesmo que o grafico
seja uma curva, podemos afirmar que a tangente da inclinacdo é numericamente igual a velocidade, o
detalhe é que a velocidade no MRU é constante, entdo em qualquer instante a velocidade é sempre a
mesma.

Por outro lado, no MRUV a velocidade é diferente em cada instante, logo teremos que calcular a tangente

em cada instante, por exemplo, se quisermos a velocidade no instante 3s, deveremos calcular a velocidade
naquele instante, que terd um valor distinto da velocidade no instante 5s, por exemplo.
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Tangents

Acima representamos um grafico de S x t, para calcular a velocidade no instante “to” basta calcular a tangente
do angulo a.

Em outro instante de tempo a inclinacdo da reta é diferente, motivo pelo qual a velocidade também o ser3,
0 movimento é variado.

Os graficos também estdo presentes na classificacgdo do MRUV. Veja os graficos abaixo, nos quais se
apresenta um resumo dos tipos de movimento e o grafico correspondente.

< - concavidade
a>0 - concavidade para cima a<o0 - pera betxo

S 4 S 4
Progressivo . P Retrégrado

Retardado 3 "~ Acelerado

Retrogrado \)’\_/ Progressivo

Retardado \ Acelerado )
« —t t
Invers&o no sentido Inversdo no sentido
do movimento do movimento
*Observagao:
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*No grafico acima vocé notou que ha um ponto em que a velocidade é nula, ou seja, um ponto no qual ha
uma inversdao do movimento que antes possuia velocidade negativa e a partir de entdo passa a ter velocidade
positiva (A) e vice e versa.

Exemplo: O grafico representa a posicdo de um mdvel em movimento retilineo de aceleragdo constante.

s (m)
164
12

a) Qual a posicdo inicial?
A posicdo inicial € 0 S, quando t = 0.

Basta dar uma olhadinha no grafico e verificar que So = 12m, pois é nesse ponto que o grafico intercepta o
eixoy.

b) Qual o instante em que o mdvel muda de sentido?

A mudanca de sentido ocorre no vértice da parabola, na qual a velocidade muda de sinal, a tangente do
angulo deixa de ser positiva e passa a ser negativa, pois a inclinacao da tangente passa de aguda para obtusa.

Logo, t = 2s.
Lembre-se: no vértice da parabola o movimento sofre mudanca de sentido.

Se ndo houver o trecho do vértice, significa que ndo houve inversao do movimento e a velocidade do corpo
nao foi nula em nenhum momento.

c) Determine a funcdo hordaria das posicoes.
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A funcdo horaria da posicao sera dada por:

at’ at’
S :SO +V0t+T:> S 212+V0t+7

on

Vamos determinar os valores de “Vo” e “a”.

Lembre-se de que no item b vocé afirmou que a velocidade é nula quando t = 2s.

V=Vo+a.t

0 =Vo+ a.2

2a=-Voou Vp=-2a

ParaS=0,t=6s

0 = 12+Vo.6+a.6%/2

0=12 +6.Vo +18a (dividindo toda a equacdo por 6)

0=2+Vo+3a
0=2+-2a+3a
a=-2m/s>

Vo=-2.(-2) =4m/s

Logo,

—2t?

S=12 +4t +

S =12 + 4t —t?
25
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d) Ache a velocidade do movel no instante de 3s.

Substituindo na equacgao da velocidade:

V=Vo+at=>V=4-2t,parat=3s=>V=4-2.3=-2m/s.

Veja que no exemplo acima a aceleracdo é negativa, o que condiz com a concavidade do grafico apresentado.

Verifique também que, quando t = 3s, o médvel ja inverteu o sentido do seu movimento, resultando em uma
velocidade negativa.

4.3 - Grafico MRUV (ax t)

O grafico da aceleragdo é o mais simples, como se trata de uma grandeza que ndo sofre variagdo com o
tempo, por ser constante no MRUV, ent3o:

a = k (funcdo constante)

ﬁﬁﬁﬁﬁﬁ

a=cte<0
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*Propriedade Importante

e No gréfico de a x t temos uma propriedade importante que é a da area sob o grafico, a area é
numericamente igual a AV.

e Atencdo! Para aceleragdes negativas, elas dardo como resultado “dreas negativas”, o que implica em
AV < 0, nada mais normal ja que a aceleracdo é negativa.
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QUESTOES COMENTADAS

HORA DE
PRATICAR!

1. (UPE — POLICIA CIVIL — PE — AUXILIAR DE PERICIA CRIMINAL)

Um corpo que se movimenta em trajetdria retilinea tem sua velocidade variando em fung¢ao do tempo,
conforme mostra o grafico abaixo.

Analise os itens a seguir.

I. No intervalo entre to e t;, 0 movimento é uniforme.
Il. No intervalo entre t; e t2, a aceleragdo aumenta.
lll. A distancia percorrida pelo corpo no intervalo de tempo t; e t3 vale Va. (t3 — t2).

IV. Nos intervalos entre t; e t2, 0 movimento é progressivo e acelerado.

Sobre eles, pode-se afirmar que
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a) ositens|ell estdo corretos.

b) todos os itens estdo incorretos.

c) todos os itens estdo corretos.

d) apenasositens| e lll estdo corretos.
e) oitem IV estd correto.

Comentarios:

I. O item | estd correto. Para saber se o movimento é uniforme, basta notar que a velocidade é uma funcao
constante para o intervalo de tempo entre O e 1.

Il. O item Il esta correto. Entre t1 e t2 0 movimento ocorre com velocidade crescente. Note que a figura do
grafico é uma reta, o que nos permite concluir que o movimento é uniformemente variado, logo teremos
uma aceleragdo constante.

[ll. O item Il esta correto. Entre t, e t3 o grafico é uma reta, o que nos permite dizer que o movimento é
uniforme, o AS pode ser calculado de duas formas: usando a formula AS = V. At = V,.(t3 — t2), ou entdo usando
a area do retangulo formado no gréafico de t; a t3, que seria dada por AS = A = base x altura = Va.(t3 — t2).
Portanto o item esta correto.

IV. O item IV estd correto. Para classificar o movimento como progressivo, basta olhar o sinal da velocidade,
conforme colocamos na teoria, entdao vamos verificar no grafico de V x t, se ele estd localizado na parte
superior ou inferior do eixo y (velocidade). Note que o grafico estd na parte positiva do eixo y (velocidade),

portanto o movimento é progressivo, pois V > 0.

Para verificar se o movimento é acelerado, temos que encontrar o sinal da aceleracao, no intervalo de tempo
considerado.

Veja que a inclinagdo da reta é aguda, o que nos permite afirmar que a velocidade aumenta com o aumento
do tempo, assim, podemos dizer que a aceleragao é positiva, a > 0.

Logo, como velocidade e aceleragdao possuem o mesmo sinal, entdao o movimento é acelerado.

e o carro se movimentam com a mesma velocidade, entdo ele estd em repouso em relagdo ao automavel,
a0 passo que ambos estdo em movimento em relacdo a superficie da Terra!

Portanto, gabarito letra E.

2. (FUNDEP (Gestao de Concursos) - UFVJM-MG - Técnico de Laboratoério/Fisica2017) Um professor, a fim
de testar o conhecimento de seus alunos, entrega a eles o seguinte esboco grafico da velocidade de um

objeto em fungao do tempo.
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Velocidade (m/s)
&*

0 b T Tempo (s)

i
1

Durante a interpretagao do grafico, certos alunos fazem algumas ponderagées:

I. Gabriel: “O objeto tem um movimento retardado do tempo de 0 a t; e, em seguida, retorna para o

local de onde saiu.”

Il. Mateus: “O objeto estava inicialmente em movimento acelerado e, no instante de tempo t;, ele passa

a desenvolver um movimento retardado até o tempo t,.”

Ill. Alice: “Trata-se de um objeto que se encontra inicialmente em movimento e gradualmente diminui

sua velocidade a zero no tempo t1 e, em seguida, desenvolve um movimento acelerado.”

Das ponderagées feitas, aquela(s) que pode(m) ser considerada(s) correta(s) é(sdo):

a) I, apenas.

b) lelll, apenas.
c) |, apenas.

d) IlI, apenas.

Comentarios:

30

SEDUC-ES (Professor B - Fisica) Conhecimentos Especificos
www.estrategiaconcursos.com.br

©




Vinicius Silva
Aula 00

l. Oitem | estd incorreto. De fato, o objeto tem um movimento retardado entre os tempos 0 e t1. No entanto,
ndo é possivel afirmar que ele retorna para o local de onde saiu.

IIl. O item Il estd incorreto. Conforme comentado na alternativa na alternativa anterior, o objeto na verdade
descreve um movimento retardado no intervalo citado.

[ll. O item Il esta correto. De fato, o comentario de Alice retrata fielmente aquilo que acontece com o objeto.

Portanto, gabarito letra A.

3. (UniRV - GO - Auxiliar de Laboratério/ 2017) Um objeto se desloca de acordo com a equagdo S = 40 +
10t + t> com dados no SI. Em relagdo a equac¢do do movimento, marque a opg¢ao correta.

a) O movimento é retilineo uniformemente variado com aceleracdo igual a 2 m/s?.

b) O movimento é retilineo uniformemente variado com velocidade inicial igual a 40 m/s.
c) O movimento é retilineo uniforme com aceleracdo igual a 1 m/s2.

d) O movimento é retilineo uniforme com posicao inicial igual a 40 m.

Comentarios:

Pessoal, aqui basta comparar a equacao horaria dada com a nossa forma padrdo para encontrarmos varias
informagdes sobre o movimento. Vejamos:

2

at
S =So+v0.t+7=40+10.t+t2
S, =40m

Vv, =10 m/s

%:1:&1:2 m/s®

Com essas informacdes, ja conseguimos responder a questao.
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a) A alternativa A estd correta. De fato, temos aqui um MRUV, pois temos acelera¢cdo uma aceleracao
constante igual a 2 m/s*

b) A alternativa B estd incorreta. O erro esta no valor da velocidade inicial, que descobrimos que é de 10
m/s.

c) Aalternativa C estd incorreta. O erro esta no valor da aceleracao.

d) A alternativa D estd incorreta. Aqui a posicdo inicial estd correta. No entanto, o movimento é
uniformemente variado, e ndo uniforme, conforme dito no item.

Portanto, gabarito letra A.

Leia o enunciado a seguir para responder as questoes 4 e 5.

4. (CESGRANRIO - Petrobras - Técnico(a) de Estabilidade Junior/ 2014) Uma embarcacdo, movendo-se em
linha reta com velocidade constante de 10 m/s, inicia sua aproximagao de
um porto, que se encontra a uma distancia de 100 m da embarcagdao, com desaceleragao constante.

Ao chegar ao porto, a velocidade da embarcagao é zero.

O grafico que representa a posicdao S da embarcac¢ao ao longo dos 100 m em fung¢ao do tempo é

Simik
111 R N
20 tis)
a)
S(m)4
00
t(s)
b)
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Sim)d
c)
.r_'.ﬂ ¢
ts)
d)
Sim)a
LT N —— ,
20 g
e)

Comentarios:

Pessoal, conforme ndés estudamos na teoria, sabemos que o sinal da aceleragcdo tem um papel muito
importante na determina¢do do formato da curva S x t. Relembre:

S A

a>0
concavidade voltada

para cima
\\/

v

a<0
concavidade voltada
para baixo

___
.

Sendo assim, o Unico grafico que tem uma concavidade voltada para baixoé aquele ilustrado na letra B.
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5. (CESGRANRIO - Petrobras - Técnico(a) de Estabilidade Junior/ 2014) Qual é o valor da desaceleragéo,

em m/s?, da embarcagdo?

a) 0,1
b) 0,2
c) 0,3
d) 0,4
e) 0,5

Comentarios:
Aqui basta fazer umas continhas pessoal, tomando cuidado com os sinais da aceleracdo e da velocidade.

2
a
S :SO+VO't+T

Considerando que o local do navio é a origem do nosso sistema, temos:

S =100 m
S, =0
V, =10 m/s

t =20 s (conforme grafico do item anterior)

a="?

2
100 = 0+10.20 + 229
100 = 200 + 2490
~100=200.a
1
a= _100_ -0,5 m/s?
200
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Perceba que encontramos uma aceleragdo negativa, pois se trata de uma desaceleragdo, ou seja, um
aceleragdo contra a velocidade do corpo.

Portanto, gabarito letra E.

6. (CESGRANRIO - Petrobras - Técnico(a) de Estabilidade Junior/ 2014) O movimento em linha reta de um
veiculo é tal que o grafico de sua velocidade em fung¢do do tempo é o mostrado na Figura abaixo.

Com base nesse comportamento, as aceleragdes do veiculo nos trechos 0A, AB e BC sao,
respectivamente.

a) positiva, nula e negativa

b) negativa, nula e positiva

c) nula, constante diferente de zero e negativa

d) positiva, constante diferente de zero e negativa
e) positiva, constante diferente de zero e positiva

Comentarios:

Relembrando como foi visto na aula:
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-
Vo
>t bt
Gréfico | Grafico ll

Assim, os trechos ascendentes, nos remetem a uma aceleragdo positiva, ao passo que trechos
descendentes a aceleracdo negativa. O trecho em que a velocidade se mantém constante nos remete a
uma aceleracdo nula.

Portanto, gabarito letra A.

7. (CESGRANRIO - Petrobras - Técnico de Inspeg¢do de Equipamentos e Instala¢des Junior/ 2012) Um avido
em vdo retilineo vai do ponto X para o ponto Y em 10 segundos, com acelera¢do constante de 3 m/s?.
Se no ponto X sua velocidade é 360 km/h, a distdncia, em metros, entre os pontos Xe Y é

a) 1.150
b) 1.250
c) 1.350
d) 1.450
e) 1.550

Comentarios:

Aqui basta usar a equacdo horaria em conjunto com os dados fornecidos pela questdo. Vejamos:
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at’
S = SO+V0.t+T

t=10s
a=3m/s’
v0=360km/h=ﬂm/s:100m/s
§-§,=7

.10 1
S—SO=100.1O+3 0 :1000+¥

S-S§,=1000+3.50=1000+150=1150m

Portanto, gabarito letra A.

8. (CESGRANRIO - Petrobras - Técnico de Estabilidade Junior/ 2012) O grafico representa a velocidade de

uma particula em funcao do tempo.

vimis) T
10,0

Considerando-se que no instante de tempo t = 0,0 s a particula se encontra na origem do sistema de
coordenadas, a distancia da origem na qual se encontra a particulaem t=2,0 s, em metros, é de

a) 0,0
37
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b) 5,0
c) 10,0
d) 20,0
e) 40,0

Comentarios:
Aqui, precisamos encontrar a aceleracdo da particula para que possamos fazer a substituicdo na equacao

hordria. Para isso, basta calcular o coeficiente angular da reta. Perceba que a aceleracao vai ser negativa,
pois a velocidade esta diminuindo:

at’

S=3§, +v0.t+7
-5).2°
S-§, =1O.2+L

5.4
§ -8, =20-="=20-10=10m

Portanto, gabarito letra C.

9. (VUNESP — SP — Prefeitura de Sorocaba - Engenheiro Eletricista) Temos um movimento uniformemente
variado definido pela equac¢ao de espago s em fung¢ao do tempo:

S=t2+t+20

A expressao de velocidade v, em fun¢do do tempo, sera dada por

a) t+1
b) 2t+1
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c) t+10
d) 2t+10
e) t

Comentarios:
A questdo solicita a equacdo de velocidade, sendo dada a equacdo da posicao.

Podemos comparar as equagdes da posicdo genérica e a que foi dada na questao.

1
S=S,+Vt+ E.a.t2

S=20+t+t°
comparando :

S, =20m

V,=1m/s

2

%.a:1:> a=2m/s

A equacdo da velocidade serd entdo:

V=V, +at
V =1+2t

Uma questdo tranquila, apenas para verificar se vocé compreendeu as equacdes da velocidade e da
posicao no MRUV.

Portanto, gabarito letra B.

10. (CESGRANRIO - Petrobras - Técnico de Estabilidade Junior/ 2012) Um carro segue por uma estrada
horizontal e retilinea de comprimento L = 8,0 km. Os primeiros 4,0 km sao percorridos em 4,0 min. Os
ultimos 4,0 km sdo percorridos com uma velocidade V tal que a velocidade média sobre o percurso total
é de 30 km/h.

A velocidade V, em km/h, é igual a

a) 10
b) 20
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c) 30
d) 40
e) 60

Comentarios:

Como nos foi dada a velocidade média total e a distancia total, a questdo nos indica que o caminho é calcular
o tempo total do percurso, encontrar o tempo do percurso com velocidade V e pronto. Vejamos:

AS 8,0km
Voo = —22b = =30km/h
Attotal Attotal
8,0 . -
At ., =—=0,26666667 h =16 minutos (basta multiplicar o resultado por 60)
30

Se nos primeiros 4,0 km séo percorridos em 4 minutos, entdo os outros 4,0 km
sdo percorridos em 16-4=12 minutos. Agora é sO encontrar a velocidade V:

_ 4,0km  4,0km
12min 12
60

\ =20km/h

Portanto, gabarito letra B.

11. (CESGRANRIO - Petrobras - Técnico de Estabilidade Junior/ 2012) Um corredor percorre, em linha
reta, 5.000 m em 30 min. Sabendo que sua velocidade variou entre 8,0 km/h até 14,0 km/h, determine a
velocidade média desse corredor em km/h.

a) 8,0
b) 10,0
c) 11,0
d) 12,5
e) 14,0

Comentarios:
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Pessoal, percebam que as velocidades dadas ndo nos interessam. Para calcular a velocidade média,
precisamos apenas da distancia total e do tempo total.

Portanto, gabarito letra B.

12. (CESGRANRIO - 2011 - LIQUIGAS - Técnico Quimico/ 2011) Um avido esta em voo retilineo horizontal.
Ao percorrer uma distancia AB em 10 segundos, a sua velocidade aumenta de 350 km/h em A para 422
km/h em B.

No referido trecho, a acelera¢do média do avido, em m/s?, é

a)
b)
c)
d)
e)

u b WN B

Comentarios:

Questdo bem simples que pede apenas a aplicacdo da férmula.

V=V, +at

422km /h =350km/h+a.10s
f—:m/s:;igm/sHOa
10a =20

a=2m/s’

Portanto, gabarito letra B.
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13. (CESGRANRIO - Transpetro - Técnico de Inspecdo de Equipamentos e Instala¢des Junior/ 2011)

A

V (m/s)

25

>

0 6 16 t(s)

A velocidade de um veiculo obedece a curva mostrada no grafico acima. A distancia total percorrida pelo
veiculo, em m, depois de decorridos 16 segundos, sera de

a) 75

b) 250
c) 325
d) 750
e) 1500

Comentarios:

Para calcularmos a distancia percorrida ao longo dos 16 segundos, basta calcular a area do gréfico,
conforme vimos na teoria:
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AS = Area

Sendo assim, temos duas areas para calcular: um triangulo, e um retangulo:

bxh  6x25
Alriéngulo = T = = 75m
Aranguo = XN =10x25 = 250m

A, = 325M = AS

Portanto, gabarito letra C.

14. (CESGRANRIO - Petrobras - Técnico de Inspec¢do de Equipamentos e Instalagées Junior/ 2018) Um
veiculo se move segundo uma trajetoria retilinea com a velocidade comportando-se conforme mostrado

no grafico abaixo.

Sem considerar valores, os correspondentes graficos de deslocamento e de aceleragdo do veiculo, em

fung¢ao do tempo, sdo:
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Comentarios:

Antes de partir para os graficos da posicao e da aceleragdo, convém analisarmos o que estd acontecendo
com veiculo baseado no grafico dado. Vejamos:

e Trecho O-t1:

Velocidade constante e maior que zero(positiva). Portanto, temos aceleracdo nula e uma mudanca de
posicdo que se comporta como uma reta ascendente.

e Trecho t;-t2:

Velocidade constante e igual a zero(nula). Portanto, temos aceleracado nula e assim como ndo hd variacao
da posicao do objeto.

e Trecho tp-t3:

Velocidade constante e menor que zero(negativa). Portanto, temos aceleracdo nula e uma mudanca de
posi¢do que se comporta como uma reta decrescente.

Portanto, o gabarito é letra C.

15. (VUNESP - SP — Prefeitura de Sorocaba - Engenheiro Eletricista) Dois corpos tém as seguintes

expressdes que descrevem seus movimentos no espaco em fungdo do tempo:

S1=32+3t+2t%

S, = 30 + 4t + 3t2.

O instante de tempo em que esses dois corpos vao se encontrar sera de

a) 0,5s.
b) 0,75s.
c) 1s.
d) 2s.
e) 3s.
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Comentarios:

O instante de encontro sera dado quando as posi¢des se igualarem, logo:

Veja que acabamos caindo em uma equacao do 22 grau, resolvida por meio da férmula de Bahskara.

Portanto, o gabarito é letra C.

16. (IBFC — PCPR — AUXILIAR DE NECROPSIA E AUXILIAR DE PERICIA / 2017) Um ponto material, em

relacdo a um determinado referencial, tem velocidade, em fung¢ao do tempo, indicada na tabela:

Assinale a alternativa, que apresenta, respectivamente, a velocidade inicial do ponto material e a

aceleracdo média do ponto material, no intervalo de 1s a 2s.

Tis) o [1 |2 [3 Ja |5 |6 |7
vimis) |4 |5 [7 |9 [10 [13 [16 [17

a)4m/se2m/s?
b) 3 m/se 1 m/s?
c)5m/se7m/s?

d) 4 m/s e 7 m/s?
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e)5m/se2m/s?
Comentarios:

Questdo bem simples, pois a velocidade inicial é aquela que o corpo apresenta no inicio da contagem dos
tempos, ou seja, quando t = 0. Assim, a velocidade inicial vale 4m/s.

Por outro lado, a aceleracdo média pode ser calculada como sendo o valor da variacdo da velocidade pela
variacdo do tempo.

Portanto, gabarito é letra A.

17. (IBFC — PCPR — AUXILIAR DE NECROPSIA E AUXILIAR DE PERICIA /2017) Um veiculo parte do repouso e
atinge a velocidade de 100 m/s em 10s. Entdo, sua aceleragdo média nesse intervalo de tempo sera de:

a) 1 m/s?
b) 20 m/s?
c) 2 m/s?
d) 100 m/s?
e) 10 m/s?

Comentarios:

Mais uma simples questdo da IBFC, onde vamos utilizar o conceito de aceleragao média:

AV 100-0

= =10m/s?
At 10-0

m

Portanto, gabarito letra E.
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18. (IBFC — PCPR — AUXILIAR DE NECROPSIA E AUXILIAR DE PERICIA - 2017) Um ponto material em
movimento adquire velocidade que obedece a fungao V = 20 — 4 t (no SI). Assinale a alternativa que

indica, respectivamente, a velocidade inicial e a aceleragao.

a)30m/se1lm/s?
b) 40 m/s e -4 m/s?
c) 20 m/s e -4 m/s?
d) 20 m/s e 1 m/s?
e) 20 m/s e 4 m/s?

Comentarios:

Nessa questdo basta lembrar da equacdo geral da velocidade em funcdo do tempo para o MRUV.

V =V, +at
V =20-4t
V,=20m/s
a=-4m/s?

Portanto, gabarito letra B.

19. (IBFC — PCPR — AUXILIAR DE NECROPSIA E AUXILIAR DE PERICIA / 2017) Um ponto material em
movimento adquire velocidade que obedece a fungao V = 60 — 20 t (no SI). Desse modo, a velocidade no

instante 2s seria igual a:

a) 10 m/s
b) 15 m/s
c) 20 m/s

d) 25 m/s
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e) 30 m/s
Comentarios:
Nessa questdao vamos apenas aplicar o valor de t = 2s para encontrar o valor da velocidade respectiva.

Assim,

V =60-20t
V =60-20.2
V =20m/s

A resposta mais coerente, portanto, é o item C.

20. (IBFC — PCPR — AUXILIAR DE NECROPSIA E AUXILIAR DE PERICIA / 2017) Um automével esta parado
diante de um semaforo. Imediatamente apds o semaforo abrir, um 6nibus o ultrapassa com velocidade
constante de 40 m/s. Neste mesmo instante, o automaével arranca com uma aceleragdo de 8 m/s?.

Determine em quanto tempo o automovel alcangara o 6nibus e marque a alternativa correta.

a)5s
b) 10 s
c)20s
d)25s

e)30s

Comentarios:

Nessa questdo vamos escrever ambas as equacgdes da posicdo de ambos e apds vamos verificar qual o
tempo para o encontro igualando as equac¢des. Lembrando que os movimentos sao diferentes, um é MRUV
e o outro é MRU.
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S

=40t

onibus

S = 3.812 =41°
2

carro

igualando:
Ssnibus = Scarro
40t = 4t?
4t(t-10)=0
t=0

ou

t=10s

Portanto, gabarito letra B.

21. (IBFC — PCPR — AUXILIAR DE NECROPSIA E AUXILIAR DE PERICIA - 2017) Um carro trafega a uma
velocidade de 36 km/h. Quando freado, para somente apds percorrer 25 metros. Nessas condicées, a

aceleragdo introduzida pelos freios sera de:

a) 5 m/s?
b) - 5 m/s?
c) 2 m/s?
d) -2 m/s?

e) -4 m/s?
Comentarios:

Temos na questdo a velocidade inicial, a velocidade final (zero, pois ele para ao final da frenagem), e o AS
durante a frenagem.

Assim, se aplicarmos a equacdo de Torricelli, vamos encontrar o valor da desaceleracdo que o corpo
experimentou:
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V2=V +2aAS

0=10°+2.a.25
a:—@:—Zm/s2
50

Portanto, gabarito letra D.

22. (IBFC — PCPR — AUXILIAR DE NECROPSIA E AUXILIAR DE PERICIA - 2017) Um avido durante a
decolagem percorre uma distancia de 1800 metros a partir do repouso, com uma aceleragdo constante

de 25 m/s2. A velocidade do avido durante a decolagem foi de:

a) 50 m/s
b) 300 m/s
c) 150 m/s
d)30 m/s
e) 55 m/s

Comentarios:

Vamos mais uma vez utilizar a equagdo de Torricelli para encontrar o valor da velocidade final, que é a
velocidade que ele possui no momento do levantamento do voo.

V=V, +2aAS
VZ=2x25x1.800

V% =90.000
V =300m/s

Portanto, gabarito letra B.
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23. (IBFC — PCPR - PERITO CRIMINAL - 2017) Um trem percorre um trajeto com velocidade escalar
constante de 90 km/h. Em um determinado instante, o sistema de freio do trem é acionado, provocando
uma desaceleragido constante de 5,0 m/s? até o trem parar. A distancia percorrida durante a frenagem
foi de:

a)20,5m
b) 22,5m
c)30,4m
d) 45,8 m

e)62,5m

Comentarios:

Mais uma questdo para aplicar a equacao de Torricelli.

V=V +2aAS

0=25%-2.5.AS
10.AS = 625
AS = 62,5m

Portanto, gabarito letra E.

24. (IBFC — PCPR - PERITO CRIMINAL - 2017) Um veiculo em movimento adquire velocidade representada
pela fungdo V = 30 - 2t (no SI). Nessas condigdes, a velocidade do veiculo decorridos 2,5 segundos, é de
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a) 24 m/s
b) 25 m/s
c) 26 m/s
d) 30 m/s

e)35m/s

Comentarios:

Basta aplicar o valor de t = 2,5 na equagao da velocidade:

V =30-2t
V=30-2x2,5
V =25m/s

Portanto, gabarito letra B.

25. (IPAD — PC-PE- Perito Criminal/2006) A posi¢do de um mével em movimento retilineo é dada pela
fungio hordria x = 4 + 20t — 2t%, onde x esta em metros e t em segundos. Podemos afirmar que a
velocidade do corpo é igual a zero, no instante:

a)t=1s
b)t=2s
c)Jt=3s
dt=4s

e)t=5s
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Comentarios:

Para encontrar o instante em que a velocidade se anula, basta encontrar a equag¢ao da velocidade e logo
apo6s impor a condi¢do V = 0, conforme ja fizemos em questdo anterior.

Analisando a equacdo da posicdo que foi fornecida:

Vo=20m/s.

a=-4m/s?.

V =20 - 4t, fazendoV =0

=>0=20-4t=>t=05s.

Ou seja, para t = 5s, 0o mével encontra-se com velocidade nula.

Portanto, gabarito letra E.

26. (NCE —RJ — UFRJ - FISICO) Uma particula em movimento retilineo uniformemente variado parte do
repouso e atinge uma velocidade v ao percorrer uma distancia d. O tempo decorrido entre o instante da

partida e o instante em que atinge essa velocidade v é:

a)2d/v
b) 3d/ 2v
c)d/v
d)2d/3v
e)d/2v

Comentarios:
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Questdo simples, direta e muito interessante, no entanto, exige do candidato um conhecimento e raciocinio
acerca das equacgdes da posi¢ao e velocidade no MRUV.

Vamos primeiramente utilizar a equagdo da velocidade para determinar o instante de tempo em que a
velocidade V sera atingida.

V =V, +at
V =0+ait
V V
f=—=a=—
a t

Agora vamos encontrar o valor da aceleracdo, que ndo é bem-vinda na resposta. Para isso podemos usar a
equacdo de Torricelli:

V=V +2aAS

VZ=2ad
2
d=—
2.a

Substituindo a primeira equacdo nesta ultima que encontramos:
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Veja que nessa questdo o nosso trabalho foi um pouco maior, no entanto, conseguimos chegar a resposta
de forma didatica e interessante.

Portanto, gabarito letra A.

27. (VUNESP — SEED — SP — PROFESSOR DE FiSICA) Um grande navio petroleiro com velocidade de 15 m/s
percorre aproximadamente 20 km até conseguir parar. Supondo que durante a frenagem ele tenha

percorrido uma trajetoria retilinea com aceleragdo constante, pode-se afirmar que o tempo aproximado
gasto nessa manobra, em minutos, é de

a) 30
b) 45
c) 60
d) 75
e) 90

Comentarios:

Vamos utilizar a equacao de Torricelli para encontrar a aceleragdo e depois a equagao da posicao do MRUV
para encontrar o tempo.

Torricelli:

VY =V - 2.aAS
V,>=2.ad

A 15°
a= =

2.d 2x20.000
a=0,0056m/s’

Agora vamos utilizar a equac¢ao da velocidade do MRUV e calcular o tempo aproximado:
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V =V, -at

0=15-0,00561

t = L ~ 45min
0,0056

Aqui usamos duas equacgdes conhecidas, que sdo a de Torricelli e a da velocidade. Acostume-se com questdes
dessa natureza, em que um raciocinio ndo é suficiente para a solugdo. S3o essas que irdo fazer a diferenca
ao seu favor.

Portanto, gabarito letra B.

28. (IPAD — PC-PE - 2006 — Perito Criminal) O grafico abaixo mostra as velocidades de dois carros, A e B,
que trafegam no mesmo sentido ao longo de uma via plana e reta. No instante t = 0 os carros estdo

alinhados num mesmo semaforo. Apds quanto tempo o carro B alcangara o carro A?

WV {ITIJS :I A

20 +

10 A

10 200 30 40 50 t(s)

a)t=1s
b)t=2s
c)Jt=3s
dt=4s
e)t=5s

Comentarios:
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Mais uma questdo de encontro de modveis, que, primeiramente, exige outro conhecimento antes de aplicar
a equacao da posicdo dos dois corpos e igualar.

Professor, bem que vocé disse que encontro de mdveis era um
assunto importante. Vou estudar isso bem, pois tem cara de
questao de concursos.

Muito bem Aderbal, é fundamental para qualquer concurso que cobre cinematica, resolver os problemas de
encontro de moveis e colisdes de corpos.

Note que o carro A mantém a sua velocidade constante, o que caracteriza um movimento uniforme.

Assim,

S=§,+vt
S, =0+10t
S,=10t

Observe que foi adotado como origem o semaforo em que os carros se encontram no instante t = Os.

e Para o carro B: Sua aceleracdo serd calculada por meio da formula
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Assim, podemos encontrar a equacdo da posicao de B, sabendo que ele parte do repouso e que sua posi¢ao
inicial também é nula, temos:

Igualando as duas equagdes obtidas:

O encontro ocorrerd em t = 4s, uma vez que t = 0 é o encontro inicial deles no semaforo.

Portanto, gabarito letra D.
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29. (VUNESP — SEED — SP — PROFESSOR DE FiSICA) O grafico das velocidades em fun¢do do tempo
mostrado a seguir refere-se ao movimento de dois carros que percorrem a mesma trajetoria retilinea e

passam pela mesma posicao em t = Os.

V(ms) 4
20
Carro |
10 . Carro 11
|
: >
20 40 t(s)

Da analise desse grafico, é correto afirmar que:

a) os carros encontram-se no instante t =2,0s.

b) os carros encontram-se no instantet=4,0s.

c) o carro | percorre 20 m nos primeiros 2,0 s de movimento.
d) o carro Il percorre 10 m nos primeiros 2,0 s de movimento.

e) o carro Il percorre 20 m nos primeiros 4,0 s de movimento.

Comentarios:

Essa questdao é bem parecida com a questdo anterior, e veja que o mesmo tema foi abordado por duas
bancas diferentes, ou seja, na Fisica, a abordagem da matéria é bem parecida, independentemente da

banca, isso acontece com muitos contelddo da minha matéria.

Vamos montar a equacdo da posicao para os dois mdveis:

Carro I:

Calculando a aceleracao:
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AV
a=—
At
0-20
a=——=-5m/s’
4,0-0

Agora vamos escrever a equacao da posicao, sabendo que a posicdo inicial dos méveis serd nula.

1
S=S,+V,t+=.at’
2
1 2
S, = 20t + = .(-5)t
2
S, =20t —2,5t*
Veja que foi utilizada a equa¢cdo do movimento uniformemente variado.

Vamos agora a equacao da posicdo do carro Il, lembrando que o movimento dele é uniforme, com

velocidade constante:

S=S5,+Vit
S, =10t

Agora basta igualar as equagdes:
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S, =20t - 2,5t°
S, =10t
igualando:
20t — 2,5t* =10.t
t? —4t=0

t=0s

ou

t=4s

Ou seja, o encontro dos carros dar-se-a nos instantes t = 0s ou t = 4s.

Para encontrar os espacos percorridos por cada carro, basta substituir os valores de “t” nas equacoes

acima.

S, =20t -2,5t°
S,(2)=20.2-2,5.2°
S,(2) =40-10=30m

Para o carro Il:

s, =10t
S, (2)=10.2 = 20m
S, (4)=10.4 = 40m

Portanto, gabarito letra B.
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30. (FDRH — PC/RS - Perito Criminal/2008) Um automdvel, em eficiéncia maxima, é capaz de aumentar
sua velocidade de 0 a 90 km/h num intervalo de tempo de 12s. Supondo que esse automaével
movimente-se com acelera¢ao constante ao longo de uma pista de corridas retilinea, a distancia

percorrida por ele para atingir a velocidade final é de, aproximadamente,

a) 7,50 m.
b) 43,3 m.
c) 150 m.
d) 300 m.

e) 540 m.

Comentarios:
Vamos primeiramente encontrar a aceleracdo, por meio da definicdo, e logo apds aplicar a equacado de
Torricelli para determinar o AS. (lembre-se da transformacao da unidade de velocidade, que foi dada em

km/h)

Assim,

Logo,
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Portanto, gabarito letra C.
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LISTA DE QUESTOES

1. (UPE — POLICIA CIVIL — PE — AUXILIAR DE PERICIA CRIMINAL)

Um corpo que se movimenta em trajetdria retilinea tem sua velocidade variando em fung¢ao do tempo,
conforme mostra o grafico abaixo.

Analise os itens a seguir.

I. No intervalo entre to e t;, 0 movimento é uniforme.
Il. No intervalo entre t; e t2, a aceleragdao aumenta.
lll. A distancia percorrida pelo corpo no intervalo de tempo t; e t3 vale Va. (t3 - t2).

IV. Nos intervalos entre t; e t2, 0 movimento é progressivo e acelerado.

Sobre eles, pode-se afirmar que

a) ositens|ell estdo corretos.

b) todos os itens estdo incorretos.

c) todos os itens estdo corretos.

d) apenas ositens| e lll estdo corretos.
e) oitem IV esta correto.
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2. (FUNDEP (Gestao de Concursos) - UFVJM-MG - Técnico de Laboratério/Fisica2017) Um professor, a fim
de testar o conhecimento de seus alunos, entrega a eles o seguinte esboco grafico da velocidade de um
objeto em fungao do tempo.

Velocidade (m/s)
&*

0 b T Tempo (s)

i

Durante a interpretagao do grafico, certos alunos fazem algumas ponderagoes:

I. Gabriel: “O objeto tem um movimento retardado do tempo de 0 a t; e, em seguida, retorna para o

local de onde saiu.”

Il. Mateus: “O objeto estava inicialmente em movimento acelerado e, no instante de tempo t;, ele passa

a desenvolver um movimento retardado até o tempo t,.”

Ill. Alice: “Trata-se de um objeto que se encontra inicialmente em movimento e gradualmente diminui

sua velocidade a zero no tempo t: e, em seguida, desenvolve um movimento acelerado.”

Das ponderagdes feitas, aquela(s) que pode(m) ser considerada(s) correta(s) é(sdo):

a) I, apenas.
b) lelll, apenas.

66

a SEDUC-ES (Professor B - Fisica) Conhecimentos Especificos

, www.estrategiaconcursos.com.br



Vinicius Silva
Aula 00

c) |, apenas.
d) Il, apenas.

3. (UniRV - GO - Auxiliar de Laboratério/ 2017) Um objeto se desloca de acordo com a equagdo S = 40 +
10t + t> com dados no SI. Em relagido a equac¢do do movimento, marque a op¢do correta.

a) O movimento é retilineo uniformemente variado com aceleracdo igual a 2 m/s?.

b) O movimento é retilineo uniformemente variado com velocidade inicial igual a 40 m/s.
c) O movimento é retilineo uniforme com acelerac3o igual a 1 m/s2.

d) O movimento é retilineo uniforme com posicao inicial igual a 40 m.

Leia o enunciado a seguir para responder as questoes 4 e 5.

4. (CESGRANRIO - Petrobras - Técnico(a) de Estabilidade Junior/ 2014) Uma embarcacdo, movendo-se em
linha reta com velocidade constante de 10 m/s, inicia sua aproximacdo de
um porto, que se encontra a uma distancia de 100 m da embarcag¢ao, com desaceleragdo constante.

Ao chegar ao porto, a velocidade da embarcagao é zero.

O grafico que representa a posicdao S da embarcac¢ao ao longo dos 100 m em fungdo do tempo é

Simik
111 R N '
20 tis)
a)
Sim)s
00 .
20 t(s)
b)
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5. (CESGRANRIO - Petrobras - Técnico(a) de Estabilidade Junior/ 2014) Qual é o valor da desaceleragio,

em m/s?, da embarcacdo?

a) 0,1
b) 0,2
c) 0,3
d) 0,4
e) 0,5

6. (CESGRANRIO - Petrobras - Técnico(a) de Estabilidade Junior/ 2014) O movimento em linha reta de um
veiculo é tal que o grafico de sua velocidade em fung¢dao do tempo é o mostrado na Figura abaixo.
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Com base nesse comportamento, as aceleragées do veiculo nos trechos OA, AB e BC sdo,
respectivamente.

a) positiva, nula e negativa

b) negativa, nula e positiva

c) nula, constante diferente de zero e negativa

d) positiva, constante diferente de zero e negativa
e) positiva, constante diferente de zero e positiva

7. (CESGRANRIO - Petrobras - Técnico de Inspeg¢do de Equipamentos e Instala¢des Junior/ 2012) Um avido
em vdo retilineo vai do ponto X para o ponto Y em 10 segundos, com acelera¢do constante de 3 m/s?.
Se no ponto X sua velocidade é 360 km/h, a distdncia, em metros, entre os pontos Xe Y é

a) 1.150
b) 1.250
c) 1.350
d) 1.450
e) 1.550

8. (CESGRANRIO - Petrobras - Técnico de Estabilidade Junior/ 2012) O grafico representa a velocidade de
uma particula em func¢do do tempo.
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Vimis) |
10,0

Considerando-se que no instante de tempo t = 0,0 s a particula se encontra na origem do sistema de
coordenadas, a distancia da origem na qual se encontra a particulaem t=2,0 s, em metros, é de

a) 0,0
b) 5,0
c) 10,0
d) 20,0
e) 40,0

9. (VUNESP — SP — Prefeitura de Sorocaba - Engenheiro Eletricista) Temos um movimento uniformemente
variado definido pela equag¢ao de espago s em fun¢ao do tempo:

S=t2+t+20

A expressao de velocidade v, em fun¢do do tempo, sera dada por

a) t+1

b) 2t+1
c) t+10
d) 2t+10
e) t
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10. (CESGRANRIO - Petrobras - Técnico de Estabilidade Junior/ 2012) Um carro segue por uma estrada
horizontal e retilinea de comprimento L = 8,0 km. Os primeiros 4,0 km sdo percorridos em 4,0 min. Os
ultimos 4,0 km sdo percorridos com uma velocidade V tal que a velocidade média sobre o percurso total
é de 30 km/h.

A velocidade V, em km/h, é igual a

a) 10
b) 20
c) 30
d) 40
e) 60

11. (CESGRANRIO - Petrobras - Técnico de Estabilidade Junior/ 2012) Um corredor percorre, em linha
reta, 5.000 m em 30 min. Sabendo que sua velocidade variou entre 8,0 km/h até 14,0 km/h, determine a
velocidade média desse corredor em km/h.

a) 8,0
b) 10,0
c) 11,0
d) 12,5
e) 14,0

12. (CESGRANRIO - 2011 - LIQUIGAS - Técnico Quimico/ 2011) Um avido esta em voo retilineo horizontal.
Ao percorrer uma distancia AB em 10 segundos, a sua velocidade aumenta de 350 km/h em A para 422
km/h em B.

No referido trecho, a aceleragdo média do avido, em m/s?, é

a)
b)
c)
d)
e)

Tua b WN P

13. (CESGRANRIO - Transpetro - Técnico de Inspegao de Equipamentos e Instalagdes Junior/ 2011)
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V (m/s)

25

>

0 6 16 t(s)

A velocidade de um veiculo obedece a curva mostrada no grafico acima. A distancia total percorrida pelo
veiculo, em m, depois de decorridos 16 segundos, sera de

a) 75

b) 250
c) 325
d) 750
e) 1500

14. (CESGRANRIO - Petrobras - Técnico de Inspec¢do de Equipamentos e Instalagées Junior/ 2018) Um
veiculo se move segundo uma trajetoria retilinea com a velocidade comportando-se conforme mostrado
no grafico abaixo.
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Sem considerar valores, os correspondentes graficos de deslocamento e de aceleragao do veiculo, em

fungdo do tempo, sdo:

X A
I
t1 t2 "3 t ti ti
a)
X A
t |
L, Lt & L L
b)
X A
T 1 |
L , t ! t, L
c)
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15. (VUNESP - SP — Prefeitura de Sorocaba - Engenheiro Eletricista) Dois corpos tém as seguintes

expressoes que descrevem seus movimentos no espago em fun¢do do tempo:

S1=32+3t+2t%

S; = 30 + 4t + 3t2.

O instante de tempo em que esses dois corpos vao se encontrar sera de

a) 0,5s.
b) 0,75s.
c) 1s.
d) 2s.
e) 3s.

16. (IBFC — PCPR — AUXILIAR DE NECROPSIA E AUXILIAR DE PERICIA / 2017) Um ponto material, em
relacdo a um determinado referencial, tem velocidade, em fun¢ao do tempo, indicada na tabela:

Assinale a alternativa, que apresenta, respectivamente, a velocidade inicial do ponto material e a

aceleragcdao média do ponto material, no intervalo de 1s a 2s.
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Tis) |o |1 |2 |3 |a |5 |& |7
Vimis) [4 |5 |7 |9 |10 [13 [16 |17

a)4m/se2m/s?
b) 3 m/s e 1 m/s?
c)5m/se7m/s?
d) 4 m/s e 7 m/s?

e) 5m/se 2 m/s?

17. (IBFC — PCPR — AUXILIAR DE NECROPSIA E AUXILIAR DE PERICIA /2017) Um veiculo parte do repouso e
atinge a velocidade de 100 m/s em 10s. Entdo, sua aceleragdo média nesse intervalo de tempo sera de:

a) 1 m/s?
b) 20 m/s?
c) 2 m/s?
d) 100 m/s?
e) 10 m/s?

18. (IBFC — PCPR — AUXILIAR DE NECROPSIA E AUXILIAR DE PERICIA - 2017) Um ponto material em
movimento adquire velocidade que obedece a fungao V = 20 — 4 t (no SI). Assinale a alternativa que

indica, respectivamente, a velocidade inicial e a aceleragao.

a)30 m/se 1 m/s?
b) 40 m/s e -4 m/s?
c) 20 m/s e -4 m/s?
d) 20 m/s e 1 m/s?
e) 20 m/s e 4 m/s?
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19. (IBFC — PCPR — AUXILIAR DE NECROPSIA E AUXILIAR DE PERICIA / 2017) Um ponto material em
movimento adquire velocidade que obedece a fungao V = 60 — 20 t (no SI). Desse modo, a velocidade no

instante 2s seria igual a:

a) 10 m/s
b) 15 m/s
c) 20 m/s
d) 25 m/s

e) 30 m/s

20. (IBFC — PCPR — AUXILIAR DE NECROPSIA E AUXILIAR DE PERICIA / 2017) Um automével esta parado
diante de um semaforo. Imediatamente apds o semaforo abrir, um 6nibus o ultrapassa com velocidade
constante de 40 m/s. Neste mesmo instante, o automadvel arranca com uma aceleragdo de 8 m/s2.

Determine em quanto tempo o automdvel alcangara o 6nibus e marque a alternativa correta.

a)5s
b) 10 s
c)20s
d)25s

e)30s

21. (IBFC — PCPR — AUXILIAR DE NECROPSIA E AUXILIAR DE PERICIA - 2017) Um carro trafega a uma
velocidade de 36 km/h. Quando freado, para somente apds percorrer 25 metros. Nessas condicées, a
aceleragdo introduzida pelos freios sera de:

a) 5 m/s?
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b) - 5 m/s?
c) 2 m/s?
d) -2 m/s?

e) -4 m/s?

22. (IBFC — PCPR — AUXILIAR DE NECROPSIA E AUXILIAR DE PERICIA - 2017) Um avido durante a
decolagem percorre uma distancia de 1800 metros a partir do repouso, com uma aceleragao constante
de 25 m/s2. A velocidade do avido durante a decolagem foi de:

a) 50 m/s
b) 300 m/s
c) 150 m/s
d)30 m/s
e) 55 m/s

23. (IBFC — PCPR - PERITO CRIMINAL - 2017) Um trem percorre um trajeto com velocidade escalar
constante de 90 km/h. Em um determinado instante, o sistema de freio do trem é acionado, provocando
uma desaceleragido constante de 5,0 m/s? até o trem parar. A distancia percorrida durante a frenagem
foi de:

a)20,5m
b) 22,5 m
c)30,4m
d) 45,8 m

e)62,5m

24. (IBFC — PCPR — PERITO CRIMINAL - 2017) Um veiculo em movimento adquire velocidade representada
pela fungdo V = 30 - 2t (no SI). Nessas condigées, a velocidade do veiculo decorridos 2,5 segundos, é de
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a) 24 m/s
b) 25 m/s
c) 26 m/s
d) 30 m/s

e)35m/s

25. (IPAD — PC-PE- Perito Criminal/2006) A posi¢do de um mével em movimento retilineo é dada pela
fung3o horaria x = 4 + 20t — 2t?, onde x esta em metros e t em segundos. Podemos afirmar que a

velocidade do corpo é igual a zero, no instante:

a)t=1s
b)t=2s
c)Jt=3s
dt=4s

e)t=5s

26. (NCE —RJ — UFRJ — FiSICO) Uma particula em movimento retilineo uniformemente variado parte do
repouso e atinge uma velocidade v ao percorrer uma distancia d. O tempo decorrido entre o instante da
partida e o instante em que atinge essa velocidade v é:

a)2d/v
b)3d/2v
c)d/v
d)2d/3v
e)d/2v
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27. (VUNESP — SEED — SP — PROFESSOR DE FiSICA) Um grande navio petroleiro com velocidade de 15 m/s
percorre aproximadamente 20 km até conseguir parar. Supondo que durante a frenagem ele tenha
percorrido uma trajetoria retilinea com aceleragao constante, pode-se afirmar que o tempo aproximado
gasto nessa manobra, em minutos, é de

a) 30
b) 45
c) 60
d) 75
e) 90

28. (IPAD — PC-PE - 2006 — Perito Criminal) O grafico abaixo mostra as velocidades de dois carros, A e B,
que trafegam no mesmo sentido ao longo de uma via plana e reta. No instante t = 0 os carros estao
alinhados num mesmo semaforo. Apds quanto tempo o carro B alcangara o carro A?

WV {ITIJS :I A

20 +

10 , A

10 2.0 30 40 50 t(s)

a)t=1s
b)t=2s
c)t=3s
dt=4s
e)t=5s
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29. (VUNESP — SEED — SP — PROFESSOR DE FiSICA) O grafico das velocidades em fun¢do do tempo
mostrado a seguir refere-se ao movimento de dois carros que percorrem a mesma trajetoria retilinea e

passam pela mesma posicao em t = Os.

V(ms) 4
20
Carro |
10 . Carro I
|
' -
20 40 t(s)

Da analise desse grafico, é correto afirmar que:

a) os carros encontram-se no instantet = 2,0 s.

b) os carros encontram-se no instantet=4,0s.

c) o carro | percorre 20 m nos primeiros 2,0 s de movimento.
d) o carro Il percorre 10 m nos primeiros 2,0 s de movimento.

e) o carro Il percorre 20 m nos primeiros 4,0 s de movimento.

30. (FDRH — PC/RS - Perito Criminal/2008) Um automadvel, em eficiéncia maxima, é capaz de aumentar
sua velocidade de 0 a 90 km/h num intervalo de tempo de 12s. Supondo que esse automoével
movimente-se com acelera¢ao constante ao longo de uma pista de corridas retilinea, a distancia

percorrida por ele para atingir a velocidade final é de, aproximadamente,

a) 7,50 m.
b) 43,3 m.
c) 150 m.

d) 300 m.
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e) 540 m.
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GCABARITO

1. E 11. B 21. D
2. A 12. B 22. B
3. A 13. C 23. E
4. B 14. C 24. B
5. E 15. C 25. E
6. A 16. A 26. A
7. A 17. E 27. B
8. C 18. B 28. D
9. B 19. C 29. B
10. B 20. B 30. C
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FORMULAS MAIS UTILIZADAS NA AULA

Pensamento do dia:

“Nunca deixe que ninguém interfira nos seus sonhos, lute por eles, conquista-los s6 depende de
vocé, do tamanho do seu esforgo, pois Deus esta com vocé.”

Vinicius Silva.
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