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AVISO IMPORTANTE!

;™ -

SE LIGA!

0l3, Alunos (as)!

Passando para informa-los a respeito da disposicao das questées dentro do nosso material didatico.
Informamos que a escolha das bancas, dentro dos nossos Livros Digitais, é feita de maneira estratégica
e pedagodgica pelos nossos professores a fim de proporcionar a melhor didatica e o melhor

direcionamento daquilo que mais se aproxima do formato de cobranca da banca do seu concurso.

Assim, o formato de questdes divididas por tdpico facilitard o seu processo de estudo, deixando mais

alinhado as disposi¢cdes constantes no edital.

No mais, continuaremos a disposicao de todos no Férum de duvidas!

Atenciosamente,
Equipe Exatas

Estratégia Concursos
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APRESENTACAO DO CURSO

Ol3, pessoal! Tudo bem?

E com grande satisfacdo damos inicio ao nosso curso!

Os professores Eduardo Mocellin, Francisco Rebougas, Luana Brandao, Djefferson Maranhao e Vinicius
Veleda ficardo responsaveis pelo Livro Digital.

Antes de continuarmos, vamos apresentar os professores do material escrito:

Eduardo Mocellin: Fala, pessoal! Meu nome é Eduardo Mocellin, sou professor de Matematica e de Raciocinio
Légico do Estratégia Concursos e engenheiro Mecanico-Aeronautico pelo Instituto Tecnolégico de Aeronautica
(ITA). Sinto-me feliz em poder contribuir com a sua aprovagdo! Ndo deixe de me seguir no Instagram:
[ @edu.mocellin

Francisco Rebougas: Fala, alunos! Aqui é o Francisco Reboucas, professor de Matematica do Estratégia
Concursos. Sou Engenheiro Aeroespacial formado pelo Instituto Tecnoldgico de Aeronautica (ITA). Saiba que
serd uma honra fazer parte da sua jornada rumo a aprovacao e que estaremos sempre aqui para auxilia-los
com o que precisarem. Um grande abraco e nos vemos nas aulas!

Luana Brandao: Oi, pessoal! O meu nome é Luana Brand3do e sou professora de Estatistica do Estratégia
Concursos. Sou Graduada, Mestre e Doutora em Engenharia de Producdo, pela Universidade Federal
Fluminense. Passei nos concursos de Auditor Fiscal (2009/2010) e Analista Tributério (2009) da Receita Federal
e de Auditor Fiscal do Estado do Rio de Janeiro (2010). Sou Auditora Fiscal do Estado do RJ desde 2010. Vamos
juntos nesse caminho até a aprovacio? (@ @professoraluanabrandao

Djefferson Maranhao: Ol3, amigos do Estratégia Concursos, tudo bem? Meu nome é Djefferson Maranhao,
professor de Estatistica do Estratégia Concursos. Sou Graduado em Ciéncia da Computag¢do pela Universidade
Federal do Maranhdo (UFMA). Desde 2015, sou Auditor da Controladoria Geral do Estado do Maranhdo (2015
- 52 Jugar). Antes, porém, exerci os cargos de Analista de Sistemas na UFMA (2010 - 12 lugar) e no TJ-MA (2011
- 12 Jugar). Ja estive na posi¢do de vocés e sei o quanto a vida de um concurseiro é um tanto atribulada! Sdo
varios assuntos para se dominar em um curto espag¢o de tempo. Por isso, contem comigo para auxilid-los nessa
jornada rumo a aprovag¢do. Um grande abrago.

Vinicius Veleda: Ol3, caros alunos! Sou Auditor Fiscal do Estado do Rio Grande do Sul. Professor de Matematica
e Matematica Financeira do Estratégia Concursos. Aprovado nos Concursos de Auditor Fiscal da Secretaria da
Fazenda dos Estados do Rio Grande do Sul (SEFAZ RS - 2019), Santa Catarina (SEFAZ SC - 2018) e Goias (SEFAZ
GO - 2018). Formado em Engenharia de Petréleo pela Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) com
graduacgdo sanduiche em Engenharia Geoldgica pela Universidade Politécnica de Madrid (UPM). Pela UFRJ, fui
campedo sulamericano do Petrobowl (Buenos Aires) e, posteriormente, Campedo Mundial (Dubai). Cursei meu
ensino médio na Escola Preparatdria de Cadetes do Exército (EsPCEx). Contem comigo nessa trajetéria!
[ @viniciusveleda

O material escrito em PDF esta sendo construido para ser sua fonte autossuficiente de estudos. Isso significa
gue o livro digital serd completo e voltado para o seu edital, justamente para que vocé ndo perca o seu
precioso tempo "cacando por ai" o conteldo que sera cobrado na sua prova. Ademais, sempre que
necessario, vocé podera fazer perguntas sobre as aulas no férum de duvidas. Bons estudos!
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FRACOES

Revisdo sobre Minimo Multiplo Comum (MMC)

Multiplos de um nimero

Um ndmero inteiro A é multiplo de um nimero inteiro B quando A pode ser descrito por B X k, sendo k

um ndmero inteiro.
Exemplo: os nimeros da forma A = 7Xk sdo multiplos de 7 (sendo k inteiro).
Numeros primos
Numeros primos sdo nimeros naturais maiores do que 1 que possuem somente dois divisores naturais:
o numero 1 e o préprio nimero primo.
¢ Os 15 primeiros numeros primos sao: 2, 3,5, 7,11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47.

Decomposicao em fatores primos|

Para decompor um nimero em fatores primos, devemos dividir o nUmero em questdo sucessivas vezes

pelos numeros primos na sequéncia 2, 3,5, 7, 11, 13, 17, 19, etc., mudando de nimero primo sempre que

o numero obtido nado for divisivel pelo primo selecionado.
Existe uma forma ndo metodoldgica de se obter a decomposicdo em fatores primos. Essa forma costuma
ser mais rapida especialmente para numeros mais simples

Minimo Multiplo Comum (MMC)

Para obter o MMC entre N nimeros, devemos proceder do seguinte modo:
e Decompor todos os nimeros em fatores primos;
e Selecionar todos os nimeros primos obtidos com os maiores expoentes e realizar o produto.

Existe um método pratico para determinar o MMC entre N numeros. Trata-se do método da
decomposicao simultanea em fatores primos.

Para realizar a decomposicdo simultdnea de N numeros em fatores primos, devemos dividir
simultaneamente os numeros em questdo sucessivas vezes pelos nimeros primos na sequéncia 2, 3, 5, 7,
11,13,17,19, etc.,, mudando de numero primo sempre gue todos os numeros obtidos nao forem divisiveis
pelo primo selecionado.

e Quando temos que realizar um MMC de N nimeros e no meio desses nimeros temos que a € multiplo
de b, podemos eliminar b do calculo do MMC.
¢ Se tivermos N numeros e um deles é miltiplo de todos os outros, esse nimero é o MMC.

CGM-SP (Auditor de Controle Interno) Matematica Financeira S
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Introducdo as fragoes

d — Numerador

b — Denominador

Considere uma fragdo com um numerador inteiro a e com um denominador inteiro b, representada por

a . ~ ;. , ~ o
7 Dizemos que a fracdo é irredutivel quando a e b ndo apresentam fatores primos em comum. Em

~_ a ,. , ~ . .
outras palavras, uma fragao 5 € irredutivel quando a e b sao primos entre si.

Para somar e subtrair fracdes, devemos transformar todas as fracdes em fragdes equivalentes com o
mesmo denominador.

Para realizar a multiplicacao de fracdes, realiza-se a multiplicacdo dos numeradores e a multiplicacao dos
denominadores.

Para realizar a divisdo de uma fracdo pela outra, devemos inverter a segunda fracdo e realizar a
multiplicacao.

Para comparar fragbes, devemos encontrar fracdes equivalentes que apresentem o mesmo
denominador.

Problemas envolvendo fracoes

A palavra "de" costuma significar uma multiplicagdo.

Uma forma pratica de se obter o todo a partir da parte do problema é utilizar o recurso "inverte e
multiplica".

Dada uma fragdo a/b, a fragdo complementar corresponde a1 — a/b.

Quando nos deparamos com problemas envolvendo fragdes, um recurso importante para resolvé-los
consiste em modelar o problema atribuindo uma incégnita a determinado valor que se desconhece.

Dizima periddica

O periodo é a porgdo que se repete em uma dizima periddica.
. ~ A
e Um numero da forma 0, AAA ... = 0, A corresponde a Y

e Um nimero da forma 0, ABABAB ... = 0, AB corresponde a %;

e Um numero da forma 0, ABCABCABC ... = 0, ABC corresponde a %;
e E assim sucessivamente.
Para dizimas periddicas que fogem desse padrdo, devemos modifica-las de modo a deixa-las no formato

gue conhecemos.

S
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Revisao sobre Minimo Multiplo Comum (MMC)

Pessoal, antes de iniciarmos o conteldo de fragdes propriamente dito, vamos fazer uma breve revisao sobre
multiplos, nimeros primos, decomposi¢do em fatores primos e Minimo Multiplo Comum (MMC). E muito
importante que vocé tenha conhecimento sobre esses assuntos, pois eles serdo necessdrios para que

facamos operagdes com fragdes.
#Dj,
V
Caso voceé ja saiba calcular o MMC entre quaisquer numeros, fique a vontade para pular
esse tépico.

Multiplos de um numero

Considere o numero 7. Os multiplos do nimero 7 sdo:

7x0=0

7x1=17
7x2=14
7x3=21

Perceba que um nimero qualquer apresenta infinitos multiplos. O nimero 462, por exemplo, é multiplo de
7, pois:

7 X 66 =462

Note que todos os nimeros da forma A =7 X k sdo multiplos de 7 (sendo k um nimero inteiro).

&)

* TOME
NOTA!

Um numero inteiro A é miultiplo de um niimero inteiro B quando A pode ser descrito pelo
produto B X k, sendo k um nuimero inteiro.

Tudo certo quanto ao conceito de multiplos? Ok, agora vamos falar de nimeros primos.

CGM-SP (Auditor de Controle Interno) Matematica Financeira
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NUmeros primos
Os numeros primos sdo numeros naturais maiores do que 1 que possuem somente dois divisores naturais:

e Onumerol;e
e O préprio niumero primo.

Isso significa que, se um numero natural X é primo, apenas o nimero 1 e o préprio nimero X podem dividir
X deixando resto zero.

Existem infinitos nimeros primos. E importante que vocé DECORE os 15 primeiros.

o)
VATENQAO
DECORE!

Os 15 primeiros nimeros primos sao:

2,3,5,7,11,13,17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47

Decomposicao em fatores primos

Decompor um numero qualquer em fatores primos significa escrevé-lo como um produto de nimeros
primos. Por exemplo, a decomposicao em fatores primos do nimero 60 é:

60=2%Xx2%x3X%X5
60 =22%x3x%5

Para decompor um numero em fatores primos, devemos dividir o nimero em questao sucessivas vezes pelos
numeros primos na sequéncia 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, etc., mudando de nimero primo sempre que o
numero obtido nao for divisivel pelo primo selecionado.

Vejamos alguns exemplos:

Decomponha o nimero 500 em fatores primos
- Ao dividir 500 por 2, obtemos 250.
- Ao dividir 250 por 2, obtemos -

- Note que -néo é mais divisivel por 2 (ndo é par). Passemos ao 3.

- Note que -néo é divisivel por 3 (1+2+5 nado é divisivel por 3). Passemos ao 5.
- Ao dividir -por 5, obtemos 25.
- Ao dividir 25 por 5, obtemos I

- Ao dividirl por 5, obtemos 1. Nesse momento, devemos parar as divisdes sucessivas.

a CGM-SP (Auditor de Controle Interno) Matematica Financeira 8
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Logo, a decomposic¢do de 500 em fatores primos é:
500 =2X2X5x5X5
500 = 2% x 53

Decomponha o nimero 282 em fatores primos

282] 2
14113
47147
1

Logo, a decomposicdo de 282 em fatores primos é:

282 =2 X3 x47

Decomponha o nimero 3960 em fatores primos

3960
1980
990
495
165
55
11
1

=N WWMNhNDDN

Logo, a decomposicdo de 3960 em fatores primos é:
: 3960 =2x2X2xX3X3xX5x11
3960 = 23 x 32 x5x 11

Existe uma forma ndao metodologica de se obter a decomposi¢ao em fatores primos. Essa forma costuma
ser mais rapida especialmente para nimeros mais simples. Por exemplo, vamos decompor o nimero 500.
Acompanhe o raciocinio:

CGM-SP (Auditor de Controle Interno) Matematica Financeira 9
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500 =5 x 100

=5 Xx10x%x10
=5X%X(2x5)x(2x5)
=22 x53

Note que usamos o fato de 500 ser facilmente descrito por 5 X 100 para decompormos o nimero de uma
forma nao metodoldgica.

Minimo Multiplo Comum (MMCQC)

O Minimo Multiplo Comum (MMC) entre N nimeros é o menor dos multiplos que é comum a todos os
numeros.

Representaremos o MMC entre os nimeros a, b e ¢ por MMC (a; b; c).
Para obter o MMC entre N nimeros, devemos proceder do seguinte modo:

e Decompor todos os numeros em fatores primos; e
e Selecionar todos os numeros primos obtidos com os maiores expoentes e realizar o produto.

Vamos a alguns exemplos:

Calcule o MMC entre 5, 10, 15, 20 e 50.

"

: Primeiramente, devemos decompor todos os nimeros em fatores primos.

5 = 51

10 = 2! x 51

15 = 3* x 5¢

20=2x%x10

=22 x5!

50=5x10

= 21 x 52

a CGM-SP (Auditor de Controle Interno) Matematica Financeira 10
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Devemos selecionar todos os numeros primos obtidos com os maiores expoentes e realizar o produto.
5= 51

10 = 21 x 51

15 = 31 x5!

20 = 22 x 51

50 =21 x 52

Logo, MMC (5; 10; 15; 20; 50) = 22 x 3 x 52 = 300.

Calcule o MMC entre 21, 45 e 50

Vamos decompor os 3 numeros em fatores primos, selecionar todos os nimeros primos obtidos com os :
maiores expoentes e realizar o produto. :

21 = 3 X 7

45 = 32 x5

50 =2 x 52

Logo, MMC (21; 45;50) = 2 x 32 x 52 x 7 = 3150.

Existe um método pratico para determinar o MMC entre N numeros. Trata-se do método da decomposicao
simultanea em fatores primos.

Para realizar a decomposicdo simultanea de N numeros em fatores primos, devemos dividir
simultaneamente os numeros em questdo sucessivas vezes pelos niumeros primos na sequéncia 2, 3, 5, 7,
11, 13, 17, 19, etc., mudando de nimero primo sempre que todos os numeros obtidos nao forem divisiveis
pelo primo selecionado.

Calcule o MMC entre 5, 10, 15, 20 e 50 pelo método da decomposi¢ao simultanea em fatores primos
- Ao dividir os numeros 5, 10, 15, 20 e 50 por 2, obtemos 5, 5, 15, 10 e 25.

- Ao dividir os nimeros 5, 5, 15, 10 e 25 por 2, obtemos I, I, ., I e .

- Note que nenhum dos numeros dentre I, I, ., I e . é divisivel por 2. Passemos ao 3.

- Ao dividir os numeros I, I, ., I e . por 3, obtemos 5,5, 5, 5 e 25.

- Note que nenhum dos nimeros dentre 5, 5, 5, 5 e 25 é divisivel por 3. Passemos ao 5.

- Ao dividir os nimeros 5, 5, 5, 5 e 25 por 5, obtemos I, I, I, I e I

- Ao dividir os niumeros I, I, I, I el por 5, obtemos 1,1, 1, 1 e 1. Nesse momento, devemos parar a divisdo :
simultanea. :

CGM-SP (Auditor de Controle Interno) Matematica Financeira 11
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rTemosasegumterepresentaggodadecompos|§505|mu|ténea .............................................................................. ,

5,10,15,20,50 (2
5 5,15,10,25(2
5, 5,15, 5, 25(3
5, 5, 5, 5255
1, 1, 1, 1, 5|5
1, 1, 1, 1, 1

O Minimo Multiplo Comum (MMC) é o seguinte produto:

MMC (5;10;15;20;50) =2Xx2Xx3X5%5

=22 x3x52
e T 300 e
: Calcule o MMC entre 21, 45 e 50 pelo método da decomposigio simultanea em fatores primos

: Temos a seguinte representacdo da decomposicdo simultanea:

21,45,50| 2
21,45,25| 3
7, 15,25 3
7, 5,255
7, 1, 5|5
7, 1, 17
1, 1, 1

O Minimo Miuiltiplo Comum (MMC) é o seguinte produto:
MMC (21;45;50) =2x3X3X5%x5%x7

=2%x3%2x5%2x7

Uma dica importante que pode economizar um certo tempo em prova é a seguinte: quando temos que
realizar um MMC de N nimeros e no meio desses numeros temos que a é multiplo de b, podemos eliminar
b do calculo do MMC.

Vejamos dois exemplos:

CGM-SP (Auditor de Controle Interno) Matematica Financeira 12
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CalculeoMMCde40,30e15 .....................................................................................................................................
Ao calcular o MMC(40; 30; 15), perceba que 30 é multiplo de 15. Logo:
: MMC(40;30; 15) = MMC (40; 30)

Calcular o MMC de 40 e 30 é mais rapido, ndo é mesmo?

 Calcule 0 MMC de 390, 130 e 75

Ao calcular o MMC(390; 130; 75), perceba que 390 é multiplo de 130. Logo:

: MMC(390; 130; 75) = MMC (390; 75)

Calcular o MMC de 390 e 75 é mais rdpido, ndo é mesmo?

Perceba que se tivermos N nimeros e um deles é multiplo de todos os outros, esse nimero é o MMC
CalculeoMMCde3,6e12 .........................................................................................................................................
Note que 12 é multiplo de 3 e de 6. Logo:
' MMC (3; 6; 12) = 12
 Calcule 0 MMC de 120, 60 e 15
Note que 120 é multiplo de 60 e de 15. Logo:

MMC (120; 60; 15) = 120

Feito! Agora que sabemos calcular o Minimo Multiplo Comum (MMC) entre quaisquer nUmeros, vamos ao
conteudo sobre fracdes.

CGM-SP (Auditor de Controle Interno) Matematica Financeira 13
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Introducao as fracdes

Conceitos preliminares

A assimilagdo plena do conceito de fragdes é fundamental para se entender diversos outros assuntos de
matematica. Para ilustrar a ideia, considere a barra de chocolate a seguir com 6 pedacos.

Comer 5/6 (cinco sextos) da barra de chocolate significa comer 5 dos 6 pedagos. Para o caso em questdo, 5/6
representa a seguinte parte que foi comida:

Comer 2/6 (dois sextos) da barra de chocolate significa comer 2 dos 6 pedagos:

Comido

E se disséssemos que comemos 1/3 (um tergo) da barra de 6 pedagos, o que isso significa? Significa que, a
cada trés pedacos existentes na barra, comemos um pedaco. Como a nossa barra tem 6 pedacos, 1/3 da
nossa barra corresponde a 2 pedacos.

Uma outra forma de se pensar que foi comido 1/3 da barra é dividir a barra em trés e comer um desses trés
pedacos.

a CGM-SP (Auditor de Controle Interno) Matematica Financeira 14

, www.estrategiaconcursos.com.br 310



Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 00

Parte 1 Parte 2 I Parte 3

| J 1 ]
|r

I I Comido

Note, portanto, que dizer que se comeu 2/6 da barra é a mesma coisa do que dizer que se comeu 1/3 da
barra. Isso porque as duas fra¢gGes sao equivalentes:

2 1
6 3
Composicao basica de uma fracao

Uma fragdo é um numero racional que representa uma divisdo composta por dois termos:

e O numerador, que representa o dividendo; e
e O denominador, que representa o divisor.

ad — Numerador

b — Denominador

Fracdes equivalentes e fragdes irredutiveis
Considere uma fragdo com um numerador inteiro a e com um denominador inteiro b, representada por %.
Dizemos que a fracdo é irredutivel quando a e b ndo apresentam fatores primos em comum.

~_ a,. , ~ . .
Em outras palavras, uma fracado 5 € irredutivel quando a e b sdo primos entre si.

CGM-SP (Auditor de Controle Interno) Matematica Financeira 15
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%
#ACORDE!

~ a,. . ~ . .
Uma fragao 5 € irredutivel quando a e b sao primos entre si.

Dois numeros sdo primos entre si quando ndao apresentam fatores primos em comum.

Exemplos:

14 , - . . ~ . ~
15 € uma fracdo irredutivel, pois 14 e 15 nao apresentam fatores primos em comum (14 e 15 sao

primos entre si). Veja que:
o 14 pode ser decomposto como 2 X 7;
o 15 pode ser decomposto como 3 X 5;
o 14 e 15 nao apresentam fatores primos em comum, pois 14 apresenta os fatores primos
2 e7,ja 15 apresenta os fatores primos 3 e 5.

ey

4 . . , . . ~
— nao é uma fragdo irredutivel, pois 14 e 84 apresentam fatores primos em comum (14 e 84 nao

4
a

=]

0 primos entre si). Veja que:
o 14 pode ser decomposto como 2 X 7;
o 84 pode ser decomposto como 22 X 3 X 7;
o 14 e 84 apresentam fatores primos em comum: 2 e 7.

S

;é uma fracdo irredutivel, pois 2 e 7 ndo apresentam fatores primos em comum (2 e 7 sdo primos
entre si). Veja que:

o 2 ja éum numero primo, e sua decomposicdo é o préprio nimero 2;

o 7 ja éum numero primo, e sua decomposicdo é o préprio nimero 7;

o 2 e 7 nao apresentam fatores primos em comum.

3 . . ~ . . . . ~ ~
5 Ndo é uma fracdo irredutivel, pois 3 e 6 apresentam fatores primos em comum. (3 e 6 ndo sdo

primos entre si). Veja que:
o 3 ja éum numero primo, e sua decomposicao é o préprio numero 3;
o 6 pode ser decomposto como 2 X 3;
o 3 e 6 apresentam um fator primo em comum: 3.

Creio que, com esses exemplos, vocé ja entendeu o que é uma fracdo irredutivel e o que sdo niumeros primos
entre si.

Para simplificar uma fracdo e torna-la irredutivel, podemos dividir o numerador e o denominador por um
mesmo numero inteiro sucessivas vezes até que a divisdao ndo seja mais possivel. Exemplo:

©

842 42 21+ 7
120> 60> 30+ 10
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. o T e . . s .
Veja que, ao obter a fragdo 1o’ Na0 € mais possivel dividir o numerador e o denominador por um mesmo

numero inteiro. Isso ocorre porque 7 e 10 ndo apresentam fatores primos em comum. Em outras palavras,
7 e 10 s3ao primos entre si.

Uma outra forma de tornar uma fracao irredutivel é decompor o numerador e o denominador em fatores
primos e "simplificar" os fatores comuns. Exemplo:

84 X377 7
120 235 25 10

Veja que ndo necessariamente precisamos decompor em fatores primos para simplificar a fragdo. Podemos
também transformar o numerador em produtos "convenientes" para assim realizar a simplificacdo.

84 _ R7 7
120 1210 10

Duas fragoes sao ditas equivalentes quando representam o mesmo niimero, ou seja, quando sdo iguais. No

.84 4221 7 . .
exemplo anterior, — , —, — e — sdo equivalentes, pois:
120’ 60’ 30 ~ 10

84 42 21 7

120 60 30 10

: (Pref. Sto. Augusto/2020) Ao simplificar a fracdo % obtém-se:

i a) 1/6
 b) 1/3
c) 1/2
 d) 1/4
e) 1/5

: Comentarios:

Podemos representar o denominador da fragdo como 3x12

12 12
36 3x12
: Simplificando o numero 12, obtém-se:
: 12
36 3
B ctoitbieteostabac o
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Soma e subtracao de fragdes

Para somar e subtrair fragdes, devemos transformar todas as fragdes em fra¢des equivalentes de modo que
todas elas apresentem o mesmo denominador.

Para que todas as fragdes tenham o mesmo denominador, devemos obter o Minimo Multiplo Comum
(MMC) de todos os denominadores. Exemplo:

O Minimo Multiplo Comum dos denominadores é MMC (3; 5; 10) = 30. Logo, os denominadores das trés
fracoes devem ser 30. Para acharmos os numeradores, devemos determinar as fracdes equivalentes cujo
denominador é 30.

2 (30+3)x2 10x2 20

3 30 30 30

1 (B0+5x1 6x1 6
5 30 30 30

10 30 30 30

' ESCLARECENDO!

7 (B0+10)x7 3x7 21

Uma forma pratica de obter essas fracGes equivalentes de denominador 30 é realizar o
seguinte procedimento:
A S K\?:s N,
? ?
x2=20(—= — ®x1=6 fl: —_ ©x7=21'/l=
\3 30 \5 30 \10 30
/ ~/ ~/
30 +3=(10) 30 +5=() 30+ 10 =(3)
Voltando ao problema, temos:
2 1 N 7
3 5 10
20 N 6 N 21
30 30 30
_20+6+21
B 30
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47
30

Para realizar uma subtragao de fragdes, devemos realizar o mesmo procedimento. Suponha que devemos
realizar a seguinte subtragao:

44 20

60 30

O Minimo Multiplo Comum dos denominadores é MMC (30; 60) = 60. Ficamos com as seguintes fracdes
equivalentes com denominador 60:

44 40

60 60

44 —40
60

No caso em questdo, podemos tornar a fragdo 4/60 irredutivel. Se dividirmos o numerador e o denominador
por 4 (ou seja, se dividirmos duas vezes por 2), obtemos:

(PC RJ/2022) Considere a soma

1
6

sendo 0s numeros naturais a e b primos entre si.

O valor dasomaa + b é:

a) 35;

b) 47;

c) 181;

d) 227;

e) 269.

Comentarios:

Primeiramente, vamos realizar a soma das fracdes do lado esquerdo da equacao.

Para realizar a soma, devemos representar as fracdes por meio de fracdes equivalentes com um mesmo :
denominador. O menor denominador comum possivel para realizar a soma é o MMC entre 6, 8 e 10. :
Decompondo esses numeros em fatores primos, temos: :
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6=2x%x3
8 =23
10=2x%5

: Devemos selecionar todos os fatores primos obtidos com os maiores expoentes e realizar o produto.

{6=2x3

i g =23
110=2 x5
 Logo, MMC(6;8;10) = 23 x 3 x 5 = 120.
Portanto:
: 1 3 7
678 10
(120 6)x1 (120+ 8) x3 (120 = 10) X 7 :
=120 " 120 120 :
20 45 84 :
=120 120 " 120 :
20 + 45 + 84 :
T 120 :
149 :
== 5

: 14 , . f
: Segundo o enunciado, temos que a soma das fragdes, dada por o , éigual a ,sendo a e b numeros naturais :

i primos entre si. Consequentemente:

149

a a
e —¢é uma fracao equivalente a —, pois — = —.
b 120 b

a ., ~ . . . ~ . . . .
b ; e uma fragao |rredut|vel, poisace b sdo numeros naturais primos entre si.

: 149
: Devemos, portanto, obter a fragao irredutivel equivalente a 20"

EVejaque:

120 =10x%x 12
=(2x5)x(3x4)
= (2x5)x(3x2%

=23%x3x5

Logo, o nimero 120 apresenta os fatores primos 2, 3 e 5.

Ao tentar dividir 149 por 2, 3 e 5, percebe-se que sempre temos um resto. Isso significa que 120 e 149 nao
apresentam fatores primos em comum.

Assim, 120 e 149 sao primos entre si.
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: . . a, o ~ 149
: Consequentemente, a fragdo irredutivel — €apropria fracdo S Logo:

i a = 149 i
b=120

Portanto:

a+b =149 + 120

= 269

DA Lot E, e, .

T T T |

1 1 1 1 1
A=7%1t 8T 6 T x2
1 1 1 1 1
B=3tstytat s

O valor, aproximado, da soma entre AeB é

a) 2.

: b)3.

c) 1.

L d) 2,5.

e) 1,5.

Comentarios:

Primeiramente, vamos realizar a soma para A.

Note que os denominadores 2, 4, 8, 16 e 32 sdo poténcias de 2. Como 32 é multiplo de todos os outros
: numeros, o MMC entre os nimeros é 32. :

1 1 1 1 1
A:§+Z+§+1_6+3_2
16 8 4 2 1
=ttt tn
164+8+4+2+1
- 32
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: Vamos agora realizar a soma para B.

: Perceba que os denominadores 3, 9, 27, 81 e 243 s3o poténcias de 3. Como 243 é miiltiplo de todos os
outros nimeros, o MMC entre os numeros é 243.

11 1 1 1
B:§+§+ﬁ+8—1+m
81 27 9 3 1

=243 "243 1223 7223 T 243

 81+27+9+3+1

243
: 121 :
243
A somaentre AeB é:
: Aepo3l 121
© 32 243
Note que % é aproximadamente % Logo:
: 31 32
3232
: Além disso, 2l aproximadamente 2 Logo:
: 243 242
121 121 0.5
2437 242

Portanto, a soma de A e B é, aproximadamente:

: A+B~1+05

: =15
Gabarito: Letra E.

Multiplicagao e divisao de fracoes

Para realizar a multiplicagdo de fragdes, realiza-se a multiplicacdo dos numeradores e a multiplicacdo dos
denominadores, obtendo-se a fragdo resultante:

3x20_3><20_60
479 4%x9 36

Veja que, no exemplo em questdo, a fragcdo obtida ndo é irredutivel. Uma forma mais rapida de se obter a
fracdo irredutivel é simplificar a expressao antes mesmo de realizar a multiplicacdo.
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No exemplo a seguir:

e Os numeros 20 e 4 sdo simplificados pelo nimero 4, obtendo-se, respectivamente, 5 e 1;
e Os numeros 3 e 9 sdo simplificados pelo nimero 3, obtendo-se, respectivamente, 1 e 3.

3,20

3,20 5
4 9. 3

3

Para realizar a divisdo de uma fracdo pela outra, devemos inverter a segunda fracdo e realizar a
multiplicagdo:

3.9 3 o 20
4720 479
1 5
= — X —
1 3
_ 5
K
Veja este outro exemplo:
3 3 20
2
= = - X —
9 2 9
20
Simplificando 3 e 9 por 3, temos:
20
—_ X —_—
3
Simplificando 2 e 20 por 2, temos:
1 10
—_ X —_—
1 3
_ 10
3

: éigual a

a) 5/9.

b)13/36 g
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d) 1.

e)7/18.

Comentarios:

Temos a seguinte expressdao numérica:

7

+1 9
_X_
10 9 4

+5><
6

2 1
—_— X —_—
: 3 4
Veja que:

* No primeiro produto, % X %, podemos simplificar 2 e 4 pelo numero 2, obtendo-se% X %;

* No segundo produto, % X %, podemos simplificar 5 e 10 pelo nimero 5, obtendo-se % X %; e

. 1.9 o . 11
* No terceiro produto, 5 X% podemos simplificar 9 e 9 pelo numero 9, obtendo-se X5

: Ficamos com:

1 11 7 1 1
=3%2%eX217s

1 7 1 :

: IAEVAR

: O MMC entre os denominadores 4, 6 e 12 é 12. Logo:

: 2 7 3

12 12712

2+7+3 §

T 12

12

==

AN Lot D, e

A questdo a seguir é relativamente complicada. Logo, ndo se assuste caso nao consiga resolver. Inseri essa
guestdo aqui para, aos poucos, perdermos o medo de fragdes.

(ALERN/2013) Sendo x e y nUmeros racionais positivos, definiremos a operacdo denotada por LI da seguinte
: : forma: :

X

X
X+
y

xy =

: Por exemplo, fazendo os célculos verifica-se que 5011/2, em fracdo irredutivel, é igual a 1/3. De acordo com
: essa operacdo que acaba de ser definida, para qualquer nimero racional positivo representado por x temos :
quexD1/3 serd igual a :
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Comentarios:

()

ESTAE

DIFICIL!

Segundo o enunciado, a operagdo x[ly é dada por:
X

xUy = —
+_
Ty

O denominador x + § pode ser entendido como f + 5

Realizando o MMC entre 1 e y, obtém-se y. Ao realizar a soma das fragdes, ficamos com % Logo:
X

xX.y+x
y

xUy =

. , o . , . , o x.y+x :
Veja que xUy é uma fragdo cujo numerador é x e o denominador é uma outra fracdo, dada por yT Temos,

: N XY+x . A . - . :
portanto, a divisdo de x por yT Para realizar a divisdo, devemos inverter a segunda fracao e realizar a
multiplicacdo: :

xy =x x ———
X.y+x

Note que, em x.y + x, podemos colocar o x em evidéncia. Ficamos com x X (y + 1). Logo:

Oy = xx—2
Y X X+ 1)

A partir do resultado obtido, podemos simplificar x. Ficamos com:

Y
xy = ——
y+1
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Logo, a operagdo xLy independe de x e equivale a ﬁ

Para o caso em questdo, x [11/3 é dado por:

‘Wh-l

x01/3 =

W =
W= +
—_

xU1/3 =

[EEN
+
w

xU1/3 =

W |wl R w

Para realizar a divisdo de uma fracdo pela outra, devemos inverter a segunda fracdo e realizar a:
multiplicacao: :

x1/3 == x

Wl =
B w

xU1/3 =
Gabarito: Letra D.
Comparacao de fracdes
Para compararmos fragdes, ou seja, para descobrir se uma fragdo é maior ou menor do que outra, devemos

escrevé-las sob um mesmo denominador. Isso significa que, para todas as fragdes que serdo objeto de
comparacao, devemos encontrar fragdes equivalentes que apresentem o mesmo denominador.

Outra forma vélida de comparar fracdes é realizar a divisdo do numerador pelo denominador, comparando-
se 0s numeros decimais encontrados. Veja o exemplo a seguir:

A ordem crescente dessas fracdes é
a)a, b, c.
b) b, a, c.
c)c a,b.
d) b, c, a.
e)c b, a.

Comentarios:
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O Minimo Multiplo Comum (MMC) entre os denominadores das fraces a, b, e ¢ é 20. Isso porque 0s :
denominadores 5 e 10 sdo multiplos do denominador 20.

i As fragBes equivalentes com denominador 20 sdo:

2 8 b 3 6 7
a=—-—=— = — = — cC = —
5 20 10 20 20
Temos, portanto, que a ordem crescente das fragdes é %, % , %. Logo, a ordem crescente das fra¢des do

enunciado é b, ¢, a. O gabarito, portanto, é letra D.

i Outra forma de se comparar as fragGes é realizar a divisdo do numerador pelo denominador:

_2_04 b=2-03 — 035
“=5T "0 7 ‘T2 7

: Novamente, encontramos que a ordem crescente das fragdes do enunciado é b, c, a.

Problemas envolvendo fracdes

O uso da palavra “de”

Uma palavra muito importante que deve ser observada quando se resolve problemas envolvendo fragdes é
a palavra "de". Isso porque essa palavra nos indica uma multiplicacao.

Considere novamente uma barra de chocolate de 6 pedacos:

Para essa barra de chocolate, 1/3 de 6 pedacos corresponde a:

1

3 de 6 pedagos
1

=3 X 6 pedacos

= 3 pedagos
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= 2 pedacgos

Agora, vamos supor que Jodo tem direito a 1/3 dessa barra de 6 pedagos e que, da parte de Jodo, Maria
comeu a metade (1/2). Quantos pedagos Maria comeu? Maria comeu 1/2 de 1/3 de 6 pedacos:

1d 1d6 d
> de 3 de 6 pedacos

1
X 3 X 6 pedagos

N =

_1x1x6
 2x3

= 1 pedago
Observe a figura abaixo, que representa a parte que Maria comeu:

Parte que Jodo tem direito
Parte 1 I Parte 2 | (1/3 de 6)

Parte que Maria comeu
(1/2 de 1/3 de 6)

E se disséssemos que essa barra de chocolate tem 900 gramas, quantos gramas temos em 1/3 dessa barra?
Para resolver o problema, basta observar que, ao dividirmos a barra em 3 partes de 300 gramas, temos que
a barra toda tem justamente 3 X 300g = 900g. Logo, 1/3 da barra apresenta 300 gramas.

3009 | 3009 | 300g
f_;\
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Uma outra forma de se obter o resultado é trocar o "de" pela multiplicagdo:

L de 900
3 0708

—1><900

_900g

(AVAREPREV/2020) Uma empresa tem 120 funcionarios, entre homens e mulheres. Se 2/5 desses :
! funcionarios sdo mulheres, é correto afirmar que o nimero de mulheres é igual a

a) 36.
: b) 4.
c) 60.
d) 72.
Comentarios:

Sdo mulheres 2/5 de 120 funcionarios.

2

g de 120
2 :
= E X 120
120
=2 X =
=2 x 24
. = 48
R

(Pref. Angra/2019) A familia de Flavio pediu uma pizza, que veio dividida em 8 fatias iguais. Flavio comeu
: uma fatia inteira e dividiu uma outra fatia igualmente com sua irma.

Da pizza inteira Fldvio comeu
a) 1/4.
 b) 1/3.
c) 3/8.
: d) 1/6.
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i Comentarios:
; ;

: . . 1 . s . . .
: Uma fatia da pizza corresponde a 5 da pizza. Flavio comeu uma fatia mais a metade de outra fatia. Ao comer

: . . 1 1 .
i metade da outra fatia, Flavio comeu > de 3 da pizza.

Isso significa que Flavio comeu ao todo:
1 d 1 da oi
> de g dapizza

+1x1d i
> "3 a pizza

—1+1d _
=31 1¢ dapizza

2 1d _
=1g T 1¢ dapizza

241

=g da pizza

: =1 da pizza

Gabarito: Letra E.

Obtencao do todo a partir da parte

Se disséssemos que 1/3 de uma barra de chocolate tem 200g, quantos gramas tem a barra de chocolate
inteira? Para se responder essa pergunta, basta observar que, se uma parte de 3 tem 200g, as trés partes
que compdem o todo da barra tém:

3 x 200g = 600g

200g | 200 | 200g
f_l_|

E se disséssemos que 2/3 da barra tem 200g, quantos gramas tem a barra de chocolate inteira? Ora, se 2
partes de 3 tem 200g, 1 parte de 3 tem 100g. Logo, as trés partes que compdem o todo devem ter:

3 x 100g = 300g
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200g
I

100g | 1009 | 1009
f 1 |If 1 lll l 1

Uma forma pratica de se obter o todo a partir da parte do problema é utilizar o recurso "inverte e
multiplica".

Veja que, se 2/3 corresponde a 200g, podemos obter o todo invertendo a fragcdo e multiplicando pelo valor
que representa a parte (200g):

3><200
2 g

200g

2

=3 x 100g
= 300g

Por que esse recurso funciona? Perceba que, ao "inverter e multiplicar" a fragcdo 2/3 que corresponde a
parte, na verdade estamos dividindo o valor de 200g por 2, obtendo o valor de uma parte de 3 (100g), para
em seguida multiplicar essa terga parte por 3, obtendo assim o valor do todo (300g).

(MPE BA/2017) Em certo reservatorio, g do volume de agua correspondem a 120 litros.

Portanto, % do volume de 4gua desse mesmo reservatdério correspondem a:
a) 270 litros;
b) 240 litros;
c) 210 litros;
d) 180 litros;
e) 150 litros.
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Uma forma pratica de se obter o todo a partir da parte do problema é utilizar o recurso "inverte e :
: multiplica".

Se 2/3 correspondem a 120 litros, a capacidade total do reservatdrio é:

3
=% 120
: 120 :
=3 X —
: — 3 %60 :
= 180 litros

Note que a questdo ndo nos pede a capacidade total do reservatério, mas sim 3/2 da capacidade.

3
—de 180 litros

2
1] 3 1]
: = 270 litros :

Obtencao da fragcdo complementar

Observe a seguinte barra com 8 pedagos de chocolate.

Se comermos 5/8 da barra, qual fragdo da barra original ainda resta?

Note que a parte que ndo foi comida ¢ dada pela subtracdo de 5/8 da barra inteira. A barra inteira pode ser
representada por 8/8 (8 pedagos de um total de 8 pedagos) ou entdo pelo nimero inteiro 1. Logo, a parte
gue ndo foi comida é:
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Note que, para a barra em questdo, o que restou apds se comer 5/8 é justamente 3 pedacos de 8 (3/8):

Parte que foi comida
(5/8) I

Parte restante
(3/8)

. ~ ~_a ~
Podemos dizer, entdo, que dada uma fracao 5 @ fracao complementar corresponde a:

(IBGE/2019) Marlene comeu, inicialmente, um quarto da barra de chocolate que comprou. Depois, comeu
i um terco do que tinha sobrado. :

A fracdo da barra de chocolate que Marlene ainda tem para comer é:
L) 1/2;

 b) 1/3;

) 1/4;

) 3/4;

e) 1/12.

Comentarios:

oo 1
¢ Inicialmente, Marlene comeu " da barra de chocolate.

: N ~ 1
: O total da barra que restou corresponde a fracdo complementar a "

1 1.3 dab

— — = — daa parra

e eeeseees bR AR AR R R ST 2P
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: . 1 .
: Depois, ao comer 3 do que tinha sobrado, Marlene comeu:

3 de % da barra

13

3 X 1 da barra

: 1 :
= 1 da barra

O total da barra de chocolate que Marlene comeu nas duas vezes foi:

1+1
4 4

1 . . « 1
: Como ela comeu no total > da barra, a quantidade que restou corresponde a fracdo complementar a pt
" 1
2

1
= — dabarra

: 2

: Gabarito: Letra A. :
e e R !
: (Pref. Cananéia/2020) Mauro comprou um carro. Deu 5 do valor total como entrada e financiou - do valor :

: restante. A quantia que falta para completar o valor total serd paga em uma unica parcela, apdés o término :
: do financiamento. O valor dessa parcela final corresponde, do valor total do carro, a :

a)l/8
: b)1/6
c)1/5
d)1/4
e)1/3
Comentarios:

1 . , ~ :
Como Mauro deu 3 do valor total como entrada, o valor restante apds a entrada é a fracdo complementar a :
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| 173 g
: "33 :
: 3-1 :
~ 73
i 2 i
-3

. . 3 , . . 3 2
Como Mauro financiou " do valor restante apds a entrada, ele financiou " de 3

. o .1 2 . ~ 3,
Isso significa que ele ndo financiou " de 3 Pois a fracdo complementar de L&

1] 1 3_1 1]
4 4

Logo, a quantia nao financiada do valor restante apds a entrada, que corresponde a parcela final,
corresponde a:

: L 5 :
793

1 2 :

: "33 :
l Simplificando 2 e 4 por 2, temos: l
5 11
273 g

i 1
=%

Vamos agora resolver algumas questdes a mais sobre problemas envolvendo fragées.

HORA DE

PRATICAR!
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(Pref B dos Coqueiros/2020) No inicio de determinado més, uma escola tinha um estoque de 720 kg de :
allmentos Nas trés primeiras semanas desse més, foram consumidos, respectivamente, 1/6, 5/24 e 1/5
: desse estoque de alimentos. :

: Considerando essa situacdo hipotética, assinale a op¢do que apresenta a quantidade de alimentos restante :
: nesse estoque logo apds essas trés semanas.

a) 144 kg
: b) 180 ke
c) 210 kg
: d) 306 ke
e) 414 kg
Comentarios:

: A fracdo que corresponde ao total de alimentos consumidos é:

1 5 1
672475
20 25 24
=120 T 120 T 120
69
~ 120

: 69
A fracdo que corresponde ao total de alimentos nao consumidos é dada pela fracio complementar a —:

120°
69
120
120 — 69
-7 120
51
~ 120

: O total de alimentos ndo consumidos é dado por:

1
T5g de 720 kg

2 o0
=120

Gabarlto Letra D.
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(TRF 4/2019) Um ciclista pedalou durante trés horas. Na primeira hora percorreu 15—8 do trajeto, na segunda

: 7 . . 11 . o . :
: hora percorreu 7 do trajeto e na terceira hora percorreu i do trajeto. A fragdo do trajeto que falta percorrer :
e :

: 361
P a)—
i 460
: 351
i b) s

460

: 89
P C)—
i 7450
: 99
d)—
i 1450

250

: @) 2o

Comentarios:
O total do trajeto percorrido pelo ciclista é dado pela seguinte soma:

5+7+11
18 25 45

: Para realizar a soma, devemos representar as fragcdes por meio de fragées equivalentes com um mesmo :
: denominador. O menor denominador comum possivel para realizar a soma é o MMC entre 18, 25 e 45. :
: Decompondo esses nUmeros em fatores primos, temos: :

18=2X%X9
=2 x3?
25=5x%5
= 52
45 =9x5
=32x5

Devemos selecionar todos os fatores primos obtidos com os maiores expoentes e realizar o produto.
18 = 2 x 32

25 = 52

i45= 3%2x5

 Logo, MMC (18,25,45) = 2 x 32 x 52 = 450

: Portanto, a soma que corresponde a fracdo do trajeto percorrido é:

5+7+11
18...25...45
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125 126 110

=250 " 250 T 250
125+ 126 + 110

450
361

450

O trajeto nao percorrido pedido pela questao é dado pela fragdo complementar a %:
1 361
450
; 450 361 ;
450 450
450 — 361
450
89
: 450
: Gabarito: Letra C. :
®” .
* -
”LIGA!
Quando nos deparamos com problemas envolvendo fragGes, um recurso importante para
resolvé-los consiste em modelar o problema atribuindo uma incégnita a determinado
valor que se desconhece. Esse recurso sera utilizado com frequéncia na resolucdo dos
exercicios. Vejamos:
s s s s !
: (PC AM/2022) Geraldo resolveu se desfazer de sua colegdo de miniaturas. Assim, ele deu 5 das suas :
I N 1 o :
: miniaturas para seu irmdo Gerson; das que sobraram, ele deu 3 Para seu irmdo Gilson e as 48 restantes ele :
: deu para sua irma Gloria.
O numero de miniaturas que Gilson recebeu foi
 a) 12.
 b) 16.
c) 18.
 d) 24
e) 48.
Comentarios:
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: Considere que o total de miniaturas de Geraldo seja M.
2 .. N
"...ele (Geraldo) deu 3 das suas miniaturas para seu irmao Gerson..."

: Note que o total de miniaturas que ficou com Gerson é:

2
(Miniaturas Gerson) = < de M

—ZxM
5

5

1 . ~ H n
"...das que sobraram, ele (Geraldo) deu 3 Para seu irmao Gilson...
Apds a distribuicdo para Gerson, o total de miniaturas que sobraram foi:

(Total) — (Miniaturas Gerson)

—m-Zu
5

: Desse total que restou, 3 ficou com o Gilson. Logo, o nimero de miniaturas que ficaram com Gilson foi:

1 3
(Miniaturas Gilson) = 3 deEM
[} 1 3 M [}
= — X —
35
| ] 1 M | ]
5

"...e as 48 restantes ele (Geraldo) deu para sua irma Gléria...
: O numero de miniaturas que restou para Gldria foi:

(Total) — (Miniaturas Gerson) — (Miniaturas Gilson)

: 2 1

5 M—cM-:2M

§ SM —2M — 1M :
: - 5

2 '
sttt A
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: Esse numero de miniaturas corresponde a 48. Logo:
2
EM = 48
48 x5

=—
: M =120
Portanto, o total de miniaturas é 120. Queremos obter o nimero de miniaturas que ficaram com Gilson:
(Miniaturas Gilson) = %M
1
=z X 120
[GABAOILEITAD. | e——————

: terga parte do total de alunos torce pelo Manaus FC, a quarta parte do total de alunos torce pelo Nacional- :
: AM, e os 35 alunos restantes torcem por outros clubes ou ndo sdo ligados em futebol.

O numero de alunos dessa turma que torcem pelo Manaus FC é
a) 21.
: b) 25.
c) 26.
: d)28.
e) 35.

: Comentarios:

: Considere que o total de alunos da turma seja A.

(SSP AM/2022) Os alunos de uma turma estavam se preparando para um concurso. Constatou-se que: a

"...a tercga parte do total de alunos torce pelo Manaus FC..."

Logo, o total de alunos que torce pelo Manaus FC é:

1
(Manaus FC) = 3 de A

! A
==X
3
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"...a quarta parte do total de alunos torce pelo Nacional-AM..."

: Logo, o total de alunos que torce pelo Nacional-AM é:

(Nacional-AM) = ide A

1
:ZXA
i 1 i
=ZA

"...e 0s 35 alunos restantes torcem por outros clubes ou ndo sao ligados em futebol."
: O numero de alunos restantes é:

(Total de alunos) — (Manaus FC) — (Nacional-AM)
1 1
A— §A - ZA
12A —4A - 34
- 12
54
“12

Esse numero de alunos corresponde a 35. Logo:
54 35
12

A—35><12
B 5

A =84

: Portanto, o total de alunos é 84. Queremos obter o nimero de alunos que torcem pelo Manaus FC:

1
(Manaus FC) = §A

i 1 ;
. =3 X 84

=28 :

. Gabarito: Letra D.
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Dizima periddica

Definigcao e representacao

Uma dizima periddica ocorre quando, ao realizar uma divisdo, obtém-se um ndmero com casas decimais que
se repetem indefinidamente.

Exemplo: Ao realizar a divisdo de 23 por 99, obtém-se o nimero "0,23232323...". Note que que a porg¢ao
"23" se repete indefinidamente. Nesse caso, dizemos que 23 é o periodo da dizima periddica "0,23232323...".
Isso significa que o periodo é a porgao que se repete na dizima periddica.

Podemos representar uma dizima periédica com um trago sobre o periodo. Isto é:

0,23232323..=0,23

A dizima periédica "5,77898989..." apresenta o periodo "89", pois esta é a por¢cdo que se repete
indefinidamente. Podemos representar essa dizima periddica da seguinte forma:

5,77898989 ... = 5,7789

Transformacao da dizima periédica em fragao

Os principais problemas relacionados as dizimas periddicas consistem em transformar o nimero em uma
fracdo. Para realizar essa transformacao, a Unica coisa que vocé precisa se lembrar é que:

e Um numero na forma 0, AAA ... = 0, A corresponde a %;
¢ Um numero naforma 0,ABABAB... = 0,AB
e Um numero naforma 0, ABCABCABC ... = 0, ABC corresponde a

AB
corresponde a 59"

A .
999’
e E assim sucessivamente.
)
g ATENGAO
DECORE!
_— ABC
0, ABC corresponde a —
999
Vamos a alguns exemplos.
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rTransforme0'3333emumafracgo ........................................................................................................................ .
H : 3 H
0,3333...=0,3 = )

Transforme 0,45454545... em uma fracao

0,4545..=0 45—45
) e — U, —99

Transforme 0,672346723467234... em uma fragao

— 67234
0,672346723467234 ... = 0,67234 = ———

Para dizimas periddicas que fogem desse padrdao, devemos modifica-las de modo a deixa-las no formato que
conhecemos. Vejamos:

: Transforme 0,553333... em uma fragdo
Veja que o periodo da dizima periddica é 3. Vamos separar 0,55 do restante do nimero:

0,553 = 0,55+ 0,003

: Note que ainda ndo podemos transformar a parte que apresenta o periodo em uma fragdo. Devemos
i escrevé-la de uma outra forma:

1 —
. = 0,55+ 100 x0,3
Agora sim temos 0, 3. Esse nimero corresponde a 3/9.
: 1 3
= 0,55+ 100 X 9
55 3
~ 100 * 900
9%x55+3
~ 7900
498
900

Transforme 6,453121212... em uma fragao :
Devemos realizar o mesmo procedimento, separando a parte que ndo se repete do periodo da dizima
: periddica. :
: 6,45312 ... = 6,453 + 0,00012

1 _
= 6,453 +m x 0,12
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?""""""""""""""""""""""""""""""""""""::;;;;;t;""i ..... ;;{é .......................................................................... )
o 1000 " 99

6453 12

= 7000 T 99000
99 X 6453 + 12

~ 99000
638859

Uma decorréncia interessante sobre a dizima periddica é que 0,999... é igual a 1. N3o se
trata de uma aproximacdo. Os numeros sdo exatamente iguais.

Q%M";:Q§=§=1

Vamos resolver algumas questdes.

: (DPE RS /2017) Sabendo que o nimero decimal F é 0,8666 ..., que o nimero decimal G € 0,7111 ... e que 0
numero decimal H é 0,4222 ..., entdo, o triplo da soma desses trés numeros decimais, F, G e H, é igual a :

a)6,111...

 b)5,888.. ..

c)6

L d)3

e) 5,98

Comentarios:

AsomadeF, GeH é dada por:

: 0,86 + 0,71 + 0,4
Separando as partes que ndo se repetem dos periodos, temos:

=(0,8+0,7+0,4)+ 0,06 + 0,01 + 0,02

—19+106+101+102
o 10 ' 10 10

1 o
=19+75%(0,6+0,1+0,2)

—19+—1x(6+1+2>
777107 \9 9 9

=19+ - x(g)
77710
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,=1,9+0,1 ................................................................................... '

5 A questdo pede o triplo da somade F, G e H, que é dado por 3 X 2 = 6.
Gabarlto Letra C.

(MIN/2013) Julgue o seguinte item, relativo a sistemas numéricos e sistema legal de medidas.
: Se A=1,232323... e B = 0,434343..., entdo A + B = 165/99. :
Comentarios:

Observe que A apresenta o periodo 23.

B apresenta o periodo 43.

i Ao somar A e B, temos:

Gabarlto CERTO.
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RAZAO E PROPORCAO

Razdo

A razao entre os nimeros A e B é a divisdo de A por B.
e Razdo entre A e B;

¢ Razdo de A para B;

e A esta para B;

e A:B;

* A/B;

A

o —
B

Proporc¢ao

Proporgao é a igualdade entre duas ou mais razoes.

Sejam as razdes A/B e C/D. A propor¢ao é dada pela igualdade: % = %.
¢ A e D sdo os extremos; e

* B e Csdo os meios

Em uma proporc¢ao, o produto dos meios é igual ao produto dos extremos.
~ A _C
Em outras palavras, dada a proporgao 7 = 7 temos que CXB=AXD.

Outra forma de entender a “multiplicagdo cruzada” é perceber que podemos rearranjar os meios e os
extremos.
Nao confundir a razdo entre duas entidades com a razao entre uma entidade e a totalidade de casos do
problema.

Propriedade fundamental da soma

. a c e g o, a c e g atc+e+g
Considerandoque — = — = - = —entaoéverdadeque ~ = - =-=== ———
b d f h b d f h bt+d+f+h

N3ao é estritamente necessario utilizar todas as razées apresentadas na proporgao:

. a c e g o, a c e g a+c
Considerandoque — = — = - ==, entdoéverdadeque —~ = —-=-==-= —
b d f h b d f h b+d
Propriedade fundamental da subtracao
a c B a a—c
Considerando que — = —, entdo é verdade que — = — = —
b d b b—d
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Uso conjunto das propriedade da soma e da subtracao

Podemos somar e subtrair os numeradores e os denominadores seguindo a mesma légica:

a_ ¢ _e g __ -—atctetg
b d f h —b+d+f+h
a_c _e g __ —atc—etg
b d f h -b+d—f+h

Sao diversas as possibilidades. Nao é estritamente necessario utilizar todas as razoes apresentadas na
proporgao.
__ —Cct+e—g

—d+f-h

g
h

Escala

A escala é um tipo especifico de razdo. Trata-se da razdo entre uma medida representada em um

desenho e a medida real do objeto que se representa.

Medida representada
Medida real

Escala =

Velocidade Média e Vazao

Velocidade Média

A velocidade média corresponde a razdo entre uma distancia percorrida e o tempo em que se percorreu
essa distancia:

Distancia percorrida

Velocidade Média =

Tempo

Para converter km/h para m/s, devemos dividir o valor por 3,6
Para converter m/s para km/h, devemos multiplicar o valor por 3,6

A vazdo corresponde a razdo entre um volume e um tempo.

~ Volume
Vazao = ——
Tempo

Em problemas envolvendo vazdo, geralmente devemos utilizar o fato de que a soma das vazdes
individuais corresponde a vazao conjunta.

©
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Dois conceitos importantes derivados das fracGes sdo a razao e a propor¢do. Vamos compreendé-los.

Razao

Sejam dois niumeros A e B, com B diferente de zero. A razao entre os nimeros A e B é a divisao de A por B,
podendo ser expressa por:

e Razdo entre A e B;
e Razdo de A para B;
e A estd paraB;

e A:B;
e A/B;
A
o -

B

O conceito de razao nos permite fazer a comparagdo entre dois numeros. Se, por exemplo, tivermos em
uma sala 10 adultos e 5 criancas, a razdo entre o numero de adultos e o nimero de criangas é:

Numero de adultos _ 10 _

Numero de criancas 5

Note, portanto, que a razdo entre o nimero de adultos e o nimero de criangas representa quantas vezes o
numero de adultos é maior do gue o numero de criancas. Para o exemplo em questdo, representa quantas
vezes o numero 10 é maior do que o 5: duas vezes.

Se quisermos a razao entre o nimero de criangas e o numero de adultos, temos:

Numero de criancas 5

Numero de adultos 10 0,5

Vamos exercitar esse conceito.

: (SEFAZ-BA/2019) Durante a campanha para eleicdes presidenciais em determinado pais foram
: compartilhadas 30 milhGes de vezes fakenews a favor do candidato A. Ja fakenews a favor do candidato B :
foram compartilhadas 6 milhdes de vezes. De acordo com esses dados, pode-se estimar que a razdo entre a
diferenca entre o numero de compartilhamentos de fakenews pré-A e pré-B em relagdao ao nimero de
compartilhamentos de fakenews pré-B é igual a

a) 4.

: b)3.

c) 2.

)5,

e) 6.

Comentarios:

O numero de compartilhamentos de fakenews pro-A é N, = 30 milhdes.

: O numero de compartilhamentos de fakenews pré-B é Ny = 6 milhoes.
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: A diferenga D entre o nimero de compartilhamentos de fakenews pré-A e pré-B é dada por:

D = N, — N, = 24 milhdes

A qguestdo pede razao entre a diferenca entre o nimero de compartilhamentos de fakenews pré-A e pré- B
em relagcdo ao numero de compartilhamentos de fakenews pré-B.

5 Trata-se darazaoentre De N:

: D 24milhdes 24

: N, 6milhdes 6
Gabarlto Letra A.

(CREF 12/2013) Se a razdo A/B vale 3, sendo B diferente de 0, entdo a razdo de (2A—B)/2A vale:
 a) 1

 b) 1/2
c) 4/5
 d)3/5
e) 5/6
Comentarios:

: Podemos escrever A em func¢do de B.

A
P
' A =3B
: Substituindo A = 3B na razdo (2A—B)/2A, temos:
: 2A—-B
2A
: 2xX3B—-B I
2 X 3B
: 6B — B I
6B
: 5B 5 I
6B 6

O gabarito, portanto, é Letra E.

: Outra forma de se resolver a questdo é "fazer aparecer" a razdo A/B na razdo (2A—B)/2A.

; 2A—B
; 2A
§ _2A B :
e eesssssssssasss e e e s s eeseeessssee Y
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g :JNT;E .................................................................................. ,
: T 274
: _, 11
T 727
B
: —1-1,1 :
- 273 ;
—1-=
' 6-1 5 E
6

Assim como ocorre em problemas envolvendo fragdes, um recurso importante para resolver exercicios
envolvendo o conceito de razdo consiste em modelar o problema atribuindo uma incégnita a
determinado valor que se desconhece. Vejamos:

(CBM AM/2022) Em um grupo de pessoas, o numero de homens é igual ao niumero de mulheres.
! Selecionam-se ent3o : 2 dos homens 3 " das mulheres e forma-se um novo grupo.

Nesse novo grupo, em relagao ao total de pessoas, as mulheres representam

Comentarios:

Considere que originalmente o nimero de homens e o numero de mulheres seja igual a X, totalizando :
2X pessoas. :

2 .
No novo grupo, temos s dos homens. O total de homens nesse novo grupo é:

Homens;r%\;)% :§ deX=§><X=§X

. 3 .
Ainda no novo grupo, temos " das mulheres. O total de mulheres nesse novo grupo é:

3 3 3
Mulheresnovo == de X ==-X X =-X
grupo 4 4 4
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"
i Nesse novo grupo, a razdo entre o nimero de mulheres e o total de pessoas é: :
: :

: Mulheres novo
grupo

Homens novo + Mulheres novo
grupo grupo :

=X

~8X + 15X
— 20
3
_3X

N
w

X

N
o

Simplificando X, temos:

SIS
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Proporcao

Conceito de proporcao
Proporgao é a igualdade entre duas ou mais razoes.

Sejam as razdes A/B e C/D. A proporgdo é dada pela igualdade:

ST
Sl

Podemos representar uma proporg¢do das seguintes formas:

e A estd para B assim como C esta para D;

e A:B::C:D;
e A/B=C/D;
A_¢
B D’

Ainda em uma proporc¢do A/B = C/D, diz-se que:

e A e Dsao os extremos; e
e B e Cs3o os meios.

Multiplicacao cruzada

A propriedade das proporg¢des conhecida por “multiplicagdao cruzada” nos diz o seguinte:

Em uma proporgao, o produto dos meios é igual ao produto dos extremos.

~ A _C
Em outras palavras, dada a proporgao 2= temosque C X B=A4 X D.

Considere, por exemplo, a proporgao:

5 20
10 40

Note que o produto dos meios, 10 X 20, é igual ao produto dos extremos, 5 X 40, pois ambas as

multiplicagcdes nos retornam o resultado 200.

Vamos a um exemplo.
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3(x-2) _ 9 (x+1)

Determine o valor de incognita x na proporgao 2 20
Realizando a “multiplicagao cruzada”, obtemos:
: 4% 9(x+1) =3(x—2) x 20
36 X(x+1)=60x(x—2)
36x +36 = 60x — 120
120 + 36 = 60x — 36x
156 = 24x
24x = 156
_ 156

Outra forma de entender a “multiplicagdo cruzada” é perceber que podemos rearranjar os meios e os
extremos. Para exemplificar esse conceito, considere a mesma propor¢ao:

3x—-2) 9(x+1)

4 20
: Os meios da proporgdo considerada sdo 4 e 9 (x + 1).

3(x—-2) 9(x+1)
4 20

Podemos rearranjar os meios da propor¢ao original da seguinte forma:
' 3(x—2) 4x9(x+1)
1 20

: Também podemos rearranjar os meios da proporgao original assim:

3(x—2) 1
: 4x9(x+1) 20 :

Outra possibilidade é trocar os meios de posi¢ao:

3(x—2) 4
9(x+1) 20

A mesma ideia vale para os extremos da proporcao.
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i Os extremos da proporgdo considerada sdo 3(x — 2) e 20.

3(x—-2) 9(x+1)
4 20

: Podemos rearranjar os extremos das seguintes formas:

3(x—2)x20 9 (x+1)

4 1
1 9(x+1
4 3(x—2)x20

20 9(x+1)
4 3(x-2)

Entendida essa nova percepcao da “multiplicagdo cruzada”, vamos determinar o valor da incégnita x de
outra maneira.

3(x-2) _ 9(x+1)
20 °

Determine o valor de incégnita x na proporcao

3(x—2)_9(x+1)
4 20

3(x—2) 4x9(x+1)
1 20

(x—2) 4x9(x+1)
1 3x20

=2 =220 (x+1)
, AT T20 7Y ,

Simplificando 4 com 20 e 9 com 3, obtemos:

(x—2)=g><(x+1)
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X—gX= 2+ S
2 13
57 5
2x =13 '
13
T2
s X =65 s

+7 ,
= —¢é;
4

i a)2.
 b)5.
c)7.
L) 9.
e) 10.

N | R

(Pref. P das Missdes/2019) O valor de “x” na proporg¢do

! Comentarios:

Sabemos que:
' x x+7

2 4
i Para determinar o valor de "x", devemos utilizar a "multiplicacdo cruzada".

XX4=2%X(x+7)
4x = 2x + 14
4x —2x = 14

2x =14
14
*=7

X =
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(CODESG/2019) Considere que os nimeros 0,6; 1,6; 0,3; e k formam, nessa ordem, uma propor¢do. Qual o :
vanr de k?

a)0,8
b) 1,8
c)2,4
d) 2,6
Comentarios:

Como os numeros 0,6; 1,6; 0,3; e k formam uma propor¢ao na ordem indicada, entao:
06 03
16 k.
Para determinar o valor de "k", devemos utilizar a "multiplica¢cdo cruzada".
0,6 xk=16x03
0,6k = 0,48
0,48
T 06
k=08
Gabarito: Letra A.

: (Pref. Peruibe/2019) Em um experimento quimico, a razdo entre uma quantidade do produto A para 2/3
: da quantidade do produto B € igual a 1/3. Para obter esse resultado é(sdo) necessario(s), do produto A,

a) 1/6 da quantidade do produto B.
b) 2/9 da quantidade do produto B.
c) 1/3 da quantidade do produto B.
d) 2/5 da quantidade do produto B.
e) 1/2 da quantidade do produto B.
Comentarios:
Seja Q4 a quantidade do produto A e Qp a quantidade do produto B.

Arazdo entre Q4 eng é igual a 1/3. Logo:

Rearranjando os meios, temos:
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Q ........ 5 Q ......................................................................................
A~ 9 B
Logo, sdo necessarios do produto A 2/9 da quantidade do produto B.
Gabarito: Letra B.
Um ponto muito importante na resolugao de problemas é nao confundir a razao entre duas entidades com
a razao entre uma entidade e a totalidade de casos do problema. Vejamos o exemplo a seguir:
(Pref. Peruibe/2019) No ano de 2015, uma pesquisa revelou que, no Brasil, a razdo entre o nimero de

: pessoas que apresentam algum tipo de deficiéncia e o nimero de pessoas que ndo apresentam deficiéncia :
: é de 1/3. Com base nessa informacdo, é correto afirmar que, no Brasil, a cada :

a) seis pessoas, uma tem algum tipo de deficiéncia.

b) cinco pessoas, uma tem algum tipo de deficiéncia.
c) quatro pessoas, uma tem algum tipo de deficiéncia.
d) trés pessoas, uma tem algum tipo de deficiéncia.
e) duas pessoas, uma tem algum tipo de deficiéncia.

: Comentarios:

Perceba que o problema pergunta sobre a razdo entre as pessoas com deficiéncia (C) e a totalidade da
: populagdo brasileira (T). :

: A razdo apresentada pelo enunciado é entre as pessoas com deficiéncia (C) e as pessoas sem deficiéncia :

 (5):

: Ao realizar a "multiplicacdo cruzada", obtemos que o nimero de pessoas sem deficiéncia é o triplo do :
: numero de pessoas com deficiéncia: :

1S =3C

O total de pessoas no Brasil (T) corresponde a soma das pessoas com e sem deficiéncia:

T=C+S
A razdo entre o numero de pessoas com deficiéncia e a totalidade da populacdo é:
c ¢
TTC+s
Como S =3C, temos:
c
T C+3C
c 1
ettt o AC e
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: Logo, no Brasil, a cada quatro pessoas, uma tem algum tipo de deficiéncia.

Gabarito: Letra C. :

Propriedades fundamentais das proporgdes

As propriedades a seguir serdo de grande valia para problemas de proporcionalidade, especialmente a
propriedade fundamental da soma.

Propriedade fundamental soma

a+tc

. ~ a c ~ . , ~ a a+c , c
Considerando a proporgao — = —, sdao validas também as propor¢des — = — e também - = . Em
b d b b+d d  b+d

resumo, temos que:

Considerand 2 8 it B a_c a+c
onsiderando que & ==, entdo & verdade que & == =3——
O mesmo vale para uma proporg¢do composta por mais de duas razées:
Considerand 2 C B B ea s a c e g at+cte+tg
onslderando que o= =1 =3, entdo everdade qué = == =7

Vale ressaltar que nao é estritamente necessario utilizar todas as razées apresentadas na proporgao,
sendo também verdade, por exemplo, casos como os seguintes:

— ; a ¢ e g SO a_c e g atc
onsiderando que - =5 = =1 entdo é verdade que ¢ =-=z=: ="
— B a ¢ e g WP a_ c e g a+t+c+t+g
onsiderando que - = o =% =1 entdo éverdade que == ===

Vamos a um exemplo que mostra a utilidade dessa propriedade.

=< Determine a, b e c,sabendo que a + b + ¢ = 140.

: . ~ n ~ a b
Considere a proporgao com tres razoes E = E = 2o

Utilizando a propriedade fundamental da soma, temos que:
a b c a+b+c

510 20 5+ 10+ 20
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A sequéncia de igualdades acima significa que:

=4 ->a=20

Propriedade fundamental da subtracao

Uil Q

=4 -b=40

Sle sl

. ~ a ~ . ~ a a—c , a—
Considerando a proporgao 5 = 530 validas as proporgdes S =48 também E = ﬁ Em resumo, temos

Al

que:

a_
Considerando que — ,entdo é verdade que

b d’

Vamos a um exemplo que mostra a utilidade dessa propriedade.

+1 xX—
Con5|dere a proporgao W = — Determme a mcognlta X

: Ao subtrair os numeradores, podemos eliminar a incégnita "x". Observe:

x+1 x—-4 (x+1)—(x—4)

10 5 10-5
x+1 x—4
10 5
x+1 x-—4
10 5

5
5

=1

Utilizando a igualdade % = 1, obtemos:
x+1=10

X =

. N . —4
: Poderiamos também utilizar a igualdade xT =1:
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Uso conjunto das propriedades da soma e da subtracao

Em uma mesma proporcao composta por duas ou mais razdes, podemos utilizar as duas propriedades
anteriores em conjunto. Por exemplo, se tivermos a proporgao:

a ¢ e g
b d f h
Podemos somar e subtrair os numeradores e denominadores seguindo a mesma logica:
a ¢ e g —-atctetg
b d f h —-b+d+f+h
a ¢c e g a—cte—g
b d f h b-d+f-h
a ¢ e g atc—e—g
b d f h b+d—f—h
a ¢ e g atc—e+g
b d f h b+d—f+h

Enfim, sdo diversas as possibilidades. O importante é ndo esquecer que, ao realizar uma operagao (soma
ou subtracdo) com o numerador de uma das razdes, devemos realizar a mesma operacdo (soma ou
subtracdo) com o denominador dessa razao.

Vale ressaltar que ndo é estritamente necessario utilizar todas as razdes apresentadas na propor¢ao:

a ¢ e g atc—e

b d f h b+d-—f

a ¢ e g —-cte—g

b d f h —-d+f-h
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Escala

A escala é um tipo especifico de razao. Trata-se da razdao entre uma medida representada em um desenho
e a medida real do objeto que se representa.

Medida representada
Medida real

Escala =

E muito comum que a escala seja representada na forma A:B.

Quando temos, por exemplo, um mapa na escala 1:50.000, significa que cada unidade de comprimento do
mapa corresponde a 50.000 unidades de comprimento do mundo real, seja qual for essa unidade de
comprimento:

e Se estivermos falando de metros, cada metro do mapa corresponde a 50.000 metros no mundo
real;

e Se estivermos falando de centimetros, cada centimetro do mapa corresponde a 50.000 centimetros
no mundo real;

e Se estivermos falando de milimetros, cada milimetro do mapa corresponde a 50.000 milimetros no
mundo real;

e Etc.

(ANAC/2009) Acerca de grandezas proporcionais e de matematica financeira, julgue o item que segue.

5 Se a maquete de um helicdptero, construida na escala de 1:24, tiver o comprimento igual a 20 cm, entdo o :
: comprimento real dessa aeronave serd inferior a 5 m.
Comentarios:
A escala 1:24 apresenta 20cm como medida representada.
Medida representada
Medida real
1 20 cm
24 Medida real
1 X (Medidareal) = 24 x 20 cm

(Medida real) = 480 cm

Escala =

Lembre-se que o prefixo "centi" (c) corresponde a 1072. O valor da medida real, em metros, é:
(Medida real) = 480 x 10~ m
(Medida real) = 4,8 m

: Logo o comprimento real dessa aeronave sera inferiora 5 m.

Gabarlto CERTO.
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(Pref Olimpia/2019) A tabela a seguir apresenta algumas escalas e medidas:
! Medida na :
Escala representacao Medida real
grafica
1:1000 6 cm 60 m
1:2500 20 cm X
1:4000 Y 600 m

As medidas X e Y sdo, respectivamente, iguais a

a)25me15cm.

b) 60 m e 80 cm.

c) 500 me 12 cm.

d) 500 m e 15 cm.

e) 800 m e 60 cm.

Comentarios:

A escala 1:2.500 apresenta 20cm como medida representada e X como medida real.

Medida representada

Escala = Medida real
1 _ 20cm
2500 X

1 XX =20cm % 2.500
X =50.000 cm

Lembre-se que o prefixo "centi" (c) corresponde a 1072, O valor de X, em metros, é:
: X = 50.000 x 10~2m
X =500m

A escala 1:4.000 apresenta Y como medida representada e 600m como medida real.

Medida representada

Escala =
Scatd Medida real
1 Y
4.000  600m

: 600m :

4.000

Y=0155m
O 15m correspondem a 15cm. Logo, Y = 15cm.

Gabarlto Letra D.
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Velocidade média e vazao

Nesse tépico, vamos tratar de problemas envolvendo velocidade média e vazao, que também sao tipos
especificos de razao.

Velocidade média

A velocidade média corresponde a razao entre uma distancia percorrida e o tempo em que se percorreu
essa distancia:

Distancia percorrida

Velocidade Média =
Tempo

Se a distancia percorrida é dada em quilometros (km) e o tempo em que se percorreu a distancia é dado
em horas (h), a velocidade média é obtida na unidade quilémetros por hora (km/h). Por exemplo, caso um
automovel tenha percorrido 144 km em 2h, a velocidade média é:

) 144 km
Velocidade Média = 5 - 72 km/h

Se a distancia for dada em metros (m) e o tempo for dado em segundos (s), a velocidade média é obtida na
unidade metros por segundo (m/s). Por exemplo, se um atleta correu 200 metros em 25 segundos, a sua
velocidade média é:

Velocidade Média = —0™ _ g
elocidade Média = ——=8m/s
25s /
Uma vez que quilémetros por hora (km/h) e metros por segundo (m/s) sdo unidades de velocidade,
podemos realizar uma conversao entre essas unidades. Sabemos que:

e 1km corresponde a 1000m; e
e Em 1htemos 60min, que correspondem a 60x60 = 3600s.

Com base nisso, observe que, para converter quildmetros por hora (km/h) para metros por segundo
(m/s), devemos dividir o valor por 3,6. Acompanhe o raciocinio aplicado para a velocidade de 72 km/h:

79k h_72km_72><1000m_ 72 m _72m_20
M= Th T 3600s 3600 36s 0/
1000
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Além disso, note que:

km; e

1
1000

e Como 1km corresponde a 1000m, temos que 1m corresponde a—

e Como 1h temos 3600s, temos que 1s corresponde a m h.

Com base nisso, podemos observar que, para converter metros por segundo (m/s) para quildmetros por
hora (km/h), devemos multiplicar o valor por 3,6. Acompanhe o raciocinio aplicado para a velocidade de
20 m/s:

1

20m/s = 20m 20X Tomo kM _ o L enoKM o gp 3600km ok

m/s =75 = 1 1000 h 1000 h 65 =72 km/
1X500R

()

wFIQUE
ATENTO!

Para converter km/h para m/s, devemos dividir o valor por 3,6

Para converter m/s para km/h, devemos multiplicar o valor por 3,6

Cumpre destacar que tudo que vimos aqui para velocidade média vale para problemas em que temos
uma velocidade constante. Isso porque, quando a velocidade é constante durante um trajeto, esta é a
velocidade média.

Nesse momento, vamos resolver alguns problemas envolvendo essa razdo especial que chamamos de
velocidade média.

HORA DE
PRATICAR!

: (PREVISCAM/2022) Um motorista de taxi fez um percurso de 50 km em 30 minutos com velocidade
: constante. Qual a velocidade, em quilémetros por hora? :

a) 105 km/h.

: b) 100 km/h.

c) 150 km/h.

: d) 120 km/h.

Comentarios:

Para obter a velocidade em quilémetros por hora (km/h), devemos ter a distdncia percorrida em

quilometros (km) e o tempo em horas (h).
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Como 1h = 60min, 30 minutos correspondem a metade de uma hora, ou seja, 30min = 0,5h. Logo:
. . Distancia percorrida
; Velocidade Média =
: Tempo
Velocidade Média = 20 I
: elocidade Média =
0,5h
Velocidade Média = 100 km/h
Como a velocidade procurada é uma velocidade constante ao longo de todo o trajeto, esta velocidade é a
: velocidade média. :
Gabarito: Letra B.

(CBM RJ/2022) Em certa pista, um carro de corrida, mantendo velocidade média de 100 km/h durante 2
: horas deu exatamente 45 voltas. :

: Na mesma pista, aumentando a velocidade média para 180 km/h, o nimero de voltas que serdo dadas nas :
{ mesmas 2 horas é :

a) 25.
: b) 30.
c) 36.
d) 72.
e) 81.
Comentarios:

Suponha que em uma volta temos uma distancia x em quilometros. Note que, na primeira situacdo, o
carro de corrida manteve a velocidade média de 100 km/h durante 2h e percorreu a distancia de 45x.
: Logo: :

Distancia percorrida,

Velocidade Média; = Tempo
1

45x

100 km/h = —=

Realizando a “multiplicacdo cruzada”, temos:
45x = 2h X 100 km/h
45x = 200 km

200
x =
45
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Simplificando o numerador e o denominador por 5, temos:
' 40

x=?km

Portanto, uma volta corresponde a distancia de 40/9 km.

Na segunda situacdo, o carro de corrida manteve a velocidade média de 180 km/h durante 2h. Com isso,
: podemos obter a distdncia D percorrida nessa segunda situagdo:

Distancia percorrida,

Velocidade Média, = Tempo
2

180 km/h = 2
m/h =54

Realizando a “multiplicagdo cruzada”, temos:
D = 2h x 180 km/h
D =360 km

Precisamos saber quantas voltas correspondem a distancia de 360 km. Trata-se da seguinte divisdo:
360 km

% km por volta

= 360 X 9
N 40

360
40
=9x%x9

X9

= 81 voltas

Gabarito: Letra E.

wFIQUE
ATENTO!

A seguir, apresentarei duas questdes de maior complexidade. Nao se preocupe se vocé
errar, especialmente caso vocé nunca tenha visto esse tipo de questao na sua vida. Isso
porque esse tipo de questao nao é comum de aparecer em provas e, além disso, essas
guestdes fogem um pouco do escopo de Matematica e de Raciocinio Légico, comecando
a entrar no campo da Fisica.
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(TJ CE/2022) Um trem viaja a uma velocidade constante. Ele leva 5 s para atravessar completamente um
! tinel de 85 m e gasta 8 s para atravessar completamente um tidnel de 160 m. O comprimento do trem, em
! metros, é :

a) 60.
: b) 30.
c) 40.
: d) 50.
e) 70.
Comentarios:

: Suponha que o comprimento do trem, em metros, seja x.

: Na primeira situacdo, temos o seguinte esquema que representa o trem antes de comegar a entrar no :
: tinel e apds atravessar completamente o tunel: :

Tunel

Trem

Situacdo antes de comecgar
a entrar no tunel

85'm

=2

Situacao apos atravessar
completamente o tunel

=

|
85m

— = = S

— e - - =

x +85m

: Perceba que, para atravessar completamente o tunel, o trem precisa percorrer uma distancia x + 85m,
: que corresponde ao comprimento do trem somado ao comprimento do tunel.

: J& que o trem apresenta uma velocidade constante ao longo de todo o trajeto, esta velocidade é a :
i velocidade média. :

: Como o trem leva 5s para percorrer a distdncia x + 85m, a velocidade constante V, em metros por segundo :
: (mfs), é: :

Distancia percorrida

Velocidade Média =
Tempo
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: Na segunda situacdo, o trem leva 8s para atravessar completamente um tunel de 160 m mantendo a
: mesma velocidade constante V. A distancia percorrida, nessa segunda situagdo, serd x + 160m. Logo:

i - Distancia percorrida
Velocidade Média =

Tempo
' _— x + 160 :
1 8 :
Igualando a velocidade V para as duas situagdes, temos:
x+85 x+160
5 8 .
Realizando a “multiplicagdo cruzada”, segue que:
8 x (x +85) =5 x (x + 160)
8x + 680 = 5x + 800
8x — 5x = 800 — 680
3x = 120
120
3
x=60m I
Portanto, o comprimento do trem é 60 metros.
DA Letra G, e .

(Senado/2022) Um tigre avista um javali a 1km de distancia e sai, em linha reta, em seu encal¢o. Nesse
: instante, o javali foge na dire¢do contraria a do tigre. :

O tigre corre a 30m/s, e o javali tenta escapar a uma velocidade de 10m/s.

A distancia percorrida pelo javali até ser alcancado pelo tigre é igual a

a) 300m.

: b) 400m.

c) 500m.

d) 600m.

e) 700m.

Comentarios:

Suponha que a distancia percorrida pelo javali até ser alcan¢ado pelo tigre seja x. Suponha, ainda, que o

tigre alcance o javali no ponto P.
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: Como 1km é igual a 1000m, temos a seguinte representagdo do problema:
: Tigre Javali :
30 m/s 10 m/s P
® o— @
L | J
Y Y
1000 m X

: Como as velocidades sdao constantes, podemos utilizar o conceito de velocidade média.

Distancia percorrida

Velocidade Média = Tempo
Suponha que o tigre e o javali se encontrem no ponto P ap6s t segundos. Veja que:
 « Avelocidade média do tigre & 30 m/s;
* A distancia percorrida pelo tigre ¢ 1000 + x metros;
¢ O tempo em que o tigre percorre a distancia 1000 + x é t segundos.
Logo:
: 1000 + x
=
30t =1000 + x

30

Além disso:

¢ A velocidade média do javali é 10 m/s;

¢ A distancia percorrida pelo javali é x metros;

¢ O tempo em que o javali percorre a distancia x é t segundos.

Logo:

~ | &

10

10t = x
X
10

Substituindo t = x/10 na primeira equagao, temos:

30t = 1000 + x
30 X —— = 1000 +
10 x

3x =1000 + x
3x—x =1000
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2x = 1000

: 1000 :
=Ty

: x =500 m '

Logo, distancia percorrida pelo javali até ser alcangado pelo tigre é igual a 500m.

Gabarito: Letra C.

A vazao corresponde a razdao entre um volume e um tempo.

. Volume
Vazao = —
Tempo

No geral, problemas envolvendo vazao estao relacionados a torneiras que despejam em um recipiente um
determinado volume de dgua em um determinado periodo de tempo.

Se o volume despejado for dado em litros (lI) e o tempo for dado em horas (h), a vazao serad obtida em
litros por hora (I/h). Por exemplo, caso uma torneira encha um recipiente de 10 litros em 2h, a vazdo é:

Vaza —101—51h
azdo = —— = /

A unidade da vazao dependera das unidades de volume e de tempo consideradas. Caso tenhamos, por
exemplo, uma torneira que encha um recipiente de 500ml em 2 minutos, a vazao sera:

500 ml _
Vazdao = ——— = 250 ml/min
2 min

A grande maioria dos problemas que envolvem o conceito de vazdo esta relacionada ao uso de torneiras. E
muito comum que tenhamos as seguintes situacdes:

e Temos as vazoes individuais das torneiras e queremos obter o tempo em que as torneiras enchem
um recipiente quando acionadas em conjunto; e

e Temos a vazdo conjunta e a vazao de algumas torneiras e queremos obter o tempo em que uma
determinada torneira enche um recipiente.

Nesses casos, e em outros casos semelhantes, geralmente devemos montar uma equagao em que a soma
das vazoes individuais corresponde a vazao conjunta.
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Em problemas envolvendo vazao, geralmente devemos utilizar o fato de que a soma das
vazoes individuais corresponde a vazao conjunta.

Vamos resolver alguns problemas.

HORA DE

PRATICAR!

(Pref Nova Odessa/2022) Uma torneira leva 4 horas para encher um determinado recipiente. J& uma
5 segunda torneira leva 6 horas para encher esse mesmo recipiente. Assim, se as duas torneiras forem :
: abertas juntas, quanto tempo irdo levar para encher esse recipiente?

a) 2 horas.

b) 2 horas e 4 minutos.

: c) 2 horas e 24 minutos.

d) 2 horas e 36 minutos.

e) 2 horas e 56 minutos.

Comentarios:

Suponha que o volume do recipiente em questado seja V.

: A primeira torneira leva 4 horas para encher o recipiente de volume V. Logo, a sua vazao é:

. Volume;
Vazao, = ——
Tempo,
Vagio. — \Y
azdo, = 4

A segunda torneira leva 6 horas para encher o recipiente de volume V. Logo, a sua vazao é:

N Volume,

Vazio, = —— :

Tempo, 5

Vazido, = — :
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Asomadasvazﬁes|nd|wdua|scorrespondeavazéoconjuntaLogo .................................................................... .
' ) . vV v '
Vazao conjunta = 2 + e
: 5 , 3V + 2V :
Vazao conjunta = RV
H ) | sy H
Vazao conjunta = 1z

: A vazao conjunta corresponde a razdo entre o volume do recipiente VV e o tempo t em que as torneiras :
: enchem conjuntamente o recipiente: :

|4
Vazao conjunta = 7

Igualando os dois valores para a vazao conjunta, podemos obter o tempo:
5V vV

t = 2,4 horas

Como 1h = 60 minutos, temos que 0,4h correspondem a:

0,4 X 60 = 24min

Logo o tempo em que as torneiras irdo levar para encher o recipiente conjuntamente é de 2 horas e 24
{ minutos.

Gabarlto Letra C.

(Pref Linhares/2020) Uma torneira enche um tanque em 9 horas, uma outra pode fazer o mesmo servico :
: em 12 horas. Juntando a essas duas torneiras uma terceira, todas trabalhando ao mesmo tempo, o tanque
: ficara cheio em 4 horas. O tempo que a terceira levaria trabalhando sozinha para encher todo o tanque
i seria de:

a) 9 horas.
b) 18 horas.
) 36 horas.
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d) 72 horas.

: e) 144 horas.

"

Comentarios:
Suponha que o volume do tanque em questao seja V.

: A primeira torneira leva 9 horas para encher o tanque de volume V. Logo, a sua vazao é:

. Volume,
Vazao, = ——
Tempo,
| ] V 5 B V | ]
azdo, = g

: A segunda torneira leva 12 horas para encher o tanque de volume V. Logo, a sua vazao é:

. Volume,
Vaziao, = ——
Tempo,
| ] V 3 _ V | ]
azao, = v

: Suponha que o tempo em que a terceira torneira enche o tanque sozinha seja t. Nesse caso, a vazdo da :
: terceira torneira é: :

Vazao; = T

: A vazao conjunta corresponde a razdo entre o volume do recipiente V e o tempo de 4 horas em que as :
: trés torneiras enchem conjuntamente o recipiente: :

: v :
Vazao conjunta = 1

: A soma das vazoes individuais corresponde a vazdo conjunta. Logo:

Vaza ] t—V+V+V
dZao conjunta = 9 12 ¢

: lgualando os dois valores para a vazdo conjunta, podemos obter o tempo em que a terceira torneira enche :
: 0 tanque trabalhando sozinha: :

\% N |4 N Vv v

9 12 t 4
Simplificando o volume V, temos:
; 1 1 1 1
oo I T S
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............................................................................... e
719 12
: 1 9-4-3 E
t 36
1 2
£ 3%
1 1
t718
t = 18 horas
Logo, o tempo que a terceira torneira levaria trabalhando sozinha para encher todo o tanque é de 18
: horas. :
LGADAMMOILEIIAB: | ottt sttt :

: (Pref. Cuiaba/2015) Duas caixas d’agua iguais, posicionadas uma ao lado da outra, possuem, cada uma,
: capacidade de 900 litros, sendo que a primeira estd cheia e a segunda, vazia. :

: A primeira caixa possui uma torneira que consegue esvazia-la com vazado de 10 litros por hora e a segunda :
: caixa possui uma torneira que consegue enché-la com vazdo de 15 litros por hora.

: Abrindo as duas torneiras simultaneamente, o tempo que deve decorrer até que os niveis da dgua nas duas :
: caixas estejam na mesma altura é de

a) 18 horas.
b) 25 horas.
c) 30 horas.
d) 36 horas.
e) 45 horas.

: Comentarios:

: Temos duas caixas iguais, com capacidade de 900 litros, sendo que inicialmente a primeira esta cheia de :
: dgua e a segunda esta vazia. Além disso, a primeira caixa deve ser esvaziada, e a segunda deve ser :
: enchida com agua. :
: Note que, para que os niveis de agua nas duas caixas estejam na mesma altura, o volume que resta na :
: primeira caixa deve ser igual ao volume que foi inserido na segunda caixa.

: Considere, entdo, que o tempo em horas que deve decorrer até que os niveis de agua nas duas caixas :
: estejam na mesma altura seja t. Em outras palavras, considere que o tempo em horas para que o volume :
: que resta na primeira caixa seja igual ao volume inserido na segunda caixa seja t. :
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: Para obter o tempo t, vamos seguir os seguintes passos:
: @ Obter o volume restante na primeira caixa em termos do tempo ¢;
: ® Obter o volume inserido na segunda caixa em termos do tempo t; e

e |gualar os volumes obtidos.

Volume restante na primeira caixa

O volume retirado da primeira caixa durante o periodo t é tal que:

Volume retirado,

Vazao, =
Tempo,

Volume retirado;
10 = n

Volume retirado; = 10t

Portanto, o volume restante na primeira caixa depois de decorrido um tempo t é:
: Volume restante; = 900 — Volume retirado,

Volume restante; = 900 — 10t

Volume inserido na segunda caixa

: O volume inserido na segunda caixa durante o periodo t é tal que:

Volume inserido,

Vazao, =
Tempo,

Volume inserido,
B t
Volume inserido, = 15t

Igualar os volumes obtidos

: lgualando o volume restante da primeira caixa e o volume inserido na segunda caixa, podemos obter o :
: tempo em que os niveis de agua nas duas caixas estdo na mesma altura: :

Volume restante; = Volume inserido,
900 — 10t = 15t
900 = 10t + 15¢

900 = 25t

25t =900
900
t=o%
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; t=36h
Portanto, o tempo que deve decorrer até que os niveis da dgua nas duas caixas estejam na mesma altura é
i de 36 horas.
Gabarito: Letra D.
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PROPORCIONALIDADE

Grandezas diretamente proporcionais

Uma grandeza A é diretamente proporcional as grandezas B, C e D quando
Grandeza A _
(Grandeza B)x(Grandeza C)x(Grandeza D) o
Para todos os valores que podem ser assumidos simultaneamente por A, B, Ce D

Quando uma questdo disser que duas ou mais grandezas sdo proporcionais, entenda que elas sdo
diretamente proporcionais.

Duas sequéncias (X, X3, X3, ..., Xp) € (¥1, V2, ¥3, ---, Yn) S30 diretamente proporcionais quando:

X _ ¥ _ . _Fn_
Y1 y2 y3 Yn
Grandezay 1t /
12
6
2 4 Grandeza x

Para resolver problemas de divisdo em partes diretamente proporcionais, pode ser necessdrio utilizar as
"propriedades fundamentais das proporgoes".

Grandezas inversamente proporcionais

As expressdes a seguir querem dizer a mesma coisa:
¢ A é inversamente proporcional a B;
¢ A é diretamente proporcional ao inverso de B;

" . 1
¢ A é diretamente proporcional a 5

Uma grandeza A é inversamente proporcional as grandezas B, C e D quando:
Grandeza A

1 1 1 =k
X
(Grandeza B)  (Grandeza C)  (Grandeza D)
Para todos os valores que podem ser assumidos simultaneamente por A, B, Ce D

De outra forma, podemos dizer que grandeza A é inversamente proporcional as grandezas B, C e D

quando:
(grandeza A) X (gradeza B) x (grandeza C) X (grabdeza D) =k
Para todos os valores que podem ser assumidos simultaneamente por A,B,Ce D
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Duas sequéncias (xq, X5, X3, ..., Xn) € (V1, Y2, Y3, ---, Yn) S30 inversamente proporcionais quando:

X1 _X2 _X3 _ _Xn _
T =T =T ="=xT =k
y1 y2 y3 ¥n

De outra forma, podemos dizer que sdo inversamente proporcionais quando:

Xy XY1 =Xy XY, =X3 Xy3 ==Xy Xyp =K
Grandezay 1t
12—
3
1 4 Grandeza x

Para resolver problemas de divisdo em partes inversamente proporcionais, pode ser necessario utilizar as
"propriedades fundamentais das proporgoes".

Grandezas direta e inversamente proporcionais

Se uma grandeza A for diretamente proporcional as grandezas B e C e inversamente proporcional as
grandezas D e E, entdo:
Grandeza A

1 1 =k

(Grandeza D) ><(Grandeza E)

(grandeza B)x(grandeza C) X

Para resolver problemas de divisdo em partes direta e inversamente proporcionais, pode ser necessario
utilizar as "propriedades fundamentais das proporgoes".

S
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Nesse capitulo, apresentaremos primeiro as definicGes para, em seguida, mostrar a aplicacdo delas em
problemas que podem aparecer na sua prova.

Sabemos que a apresentacdo "crua" das definicdes pode nado ser "facilmente digerivel" em um primeiro
momento, porém a resolucdo de problemas tornard as definicdes mais claras.

Grandezas diretamente proporcionais

Definicao de grandezas diretamente proporcionais

Uma grandeza A é diretamente proporcional a uma grandeza B quando, para todos os valores que podem
ser assumidos simultaneamente pelas duas grandezas, a razdo entre elas é sempre igual a uma constante
k, denominada constante de proporcionalidade.

Grandeza A
Grandeza B
Para todos os valores que podem ser assumidos simultaneamente por A e B.

Esse conceito pode ser estendido para quando temos mais de uma grandeza. Uma grandeza A é diretamente
proporcional as grandezas B, C e D quando:

Grandeza A
(Grandeza B)x(Grandeza C)x(Grandeza D)

Para todos os valores que podem ser assumidos simultaneamente por A, B, C e D.

Problemas com grandezas diretamente proporcionais

Para resolver problemas com grandezas diretamente proporcionais, devemos utilizar os conceitos vistos
anteriormente. Sem mais delongas, vamos a dois exemplos.

()

wFIQUE
ATENTO!

Quando uma questao disser que duas ou mais grandezas sdo proporcionais, entenda que
elas sdo diretamente proporcionais

: Em uma pizzaria, a produgdo didria de pizzas é proporcional ao numero de horas trabalhadas pelos seus
i funcionarios.

Em um determinado dia, foram produzidas 80 pizzas em 5 horas.

Quantas pizzas foram produzidas em um dia em que os funcionarios trabalharam 7 horas?
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: Veja que a grandeza "pizzas produzidas" é diretamente proporcional a grandeza "horas trabalhadas".
pizzas produzidas

horas trabalhadas

: Em um determinado dia, foram produzidas 80 pizzas em 5 horas. Logo:

Suponha que, ao trabalhar 7 horas, foram produzidas x pizzas. Entdo:
: X

7=k

Com as duas igualdades acima, podemos escrever:
80 x k
5 7

. .. ~ . 80 x
: Podemos realizar a "multiplicacdo cruzada" na igualdade <=5 Temos:

5x=80x7
80x7

X = 5

: x = 112 pizzas :

: Observacgdo: a partir desse momento, vamos escrever diretamente a igualdade do tipo — ===k
Vamos a um novo problema com mais grandezas envolvidas

e R R E R R R LR R R R R R R SRR SRR R SRR E RS R '

: Em uma pizzaria, a producdo diaria de pizzas é proporcional ao nimero de horas trabalhadas pelos seus :
: funcionérios e ao nimero de funciondrios presentes no expediente. :

Em um determinado dia, foram produzidas 80 pizzas em 5 horas com 8 funcionarios.

Quantas pizzas foram produzidas em um dia em que estavam presentes 10 funciondrios trabalhando 7
horas?

5 VeJa gue a grandeza "pizzas produzidas" é diretamente proporcional as grandezas "horas trabalhadas" e
"numero de funcionarios". :
(pizzas produzidas)
(horas trabalhadas) x (ntimero de funcionarios)
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Supondo que foram produzidas x pizzas no dia em que 10 funcionarios trabalharam 7 horas, temos:
: 80  «x o ’
5x8 7x10

Podemos simplificar % = 7;610 e realizar a "multiplicagdao cruzada" na igualdade.
80  «x
5x8 7x10
: s :
1 70
: 2x70=1xx :

x = 140 pizzas

Sequéncias diretamente proporcionais

Duas sequéncias (X, X3, X3, ..., Xp) € (V1, Y2, Y3, ---» V) Sa0 diretamente proporcionais quando:

B X _B_ Iy

yi Y2 V3 Yn
Onde k é uma constante denominada constante de proporcionalidade.

: (Pref. Ananindeua/2019) A sequéncia numérica (6,X,Y,12) é diretamente proporcional a sequéncia (3,4,5,6). :
: Qual o valor de X+Y? :

a) 8
: b) 18
c) 16
 d) 20
Comentarios:

Como a sequéncia (6,X,Y, 12) é proporcional a sequéncia (3,4,5,6), temos que:

6_X_Y_12_,
; 3 4 5 6 ;

: Qual é a constante de proporcionalidade k? 3" 2.

Temos, portanto, que:
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Asoma procuradaé X +Y =8+ 10 =18
Gabarito: Letra B.

Aspecto grafico da proporcionalidade direta

Se duas grandezas sdao diretamente proporcionais, quando uma grandeza aumenta, a outra também
aumenta, e guando uma grandeza diminui, a outra também diminui.

Ocorre que essa descri¢cdo qualitativa ndo é suficiente para descrever por completo o conceito de grandezas
diretamente proporcionais, pois hd uma condicdo a mais que deve ser respeitada: uma grandeza aumenta
ou diminui na mesma proporcao em que a outra aumenta ou diminui.

Isso significa que se a primeira grandeza dobrar, a segunda grandeza deve dobrar. Se a primeira grandeza
quintuplicar, a segunda grandeza também deve ser multiplicada por 5. Se a primeira grandeza for dividida
por 3, a segunda grandeza também deve ser dividida por 3.

Duas grandezas sdo diretamente proporcionais quando, graficamente, temos uma reta que passa pela
origem. Isso porque quando uma grandeza y é diretamente proporcional a grandeza x, temos:

Yk
X
y = kx

(Equagao da reta que passa pela origem do plano cartesiano)

Grandezay % /
12

2 4 Grandeza x

Perceba, no exemplo do grafico, que temos um ponto (x; y) dado pelo par (2; 6). Quando x é multiplicado
por 2, o y é multiplicado por 2, e o novo ponto (x; y) obtido é (4; 12).
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(Pref SJC/2019) Duas grandezas y e x, diretamente proporcionais, sdo representadas, graficamente, por uma
fungao cuja expressao algébrica é: :

a)y = ax? + bx + c,coma,becreaisea - b -c # 0
b)y = ax? + bx,comaebreaisea - b # 0
c)y = ax? coma # 0, real

dy = ax + b,comaebreaisea - b # 0

e)y ax,coma # 0, real
Comentarios:

Duas grandezas diretamente proporcionais podem ser representadas graficamente por uma reta que passa :
pela origem do plano cartesiano. :

Assim, as grandezas y e x podem ser relacionadas pela fungao y = ax, com a diferente de zero. Nesse caso, :
a é a constante de proporcionalidade k. :

Gabarito: Letra E.

Divisao em partes diretamente proporcionais

Problemas de divisdo em partes proporcionais (ou seja, em partes diretamente proporcionais) tratam da
divisdo de uma quantia em partes proporcionais a alguns nimeros.

Para resolver esse tipo de problema, pode ser necessdrio utilizar as "propriedades fundamentais das
proporgoes".

Vamos a um exemplo:
: Divida o nimero 2200 em partes proporcionais a 5, 7 e 10.

Se as partes proporcionais a 5, 7 e 10 forem respectivamente a, b e c, entdo:

a b c

A soma das partes é 2.200. Logo, a + b + ¢ = 2.200.

H .re n . n = b
: Utilizando a "propriedade fundamental da soma" na proporgao% == 1—60 temos:

a b ¢ a+b+c
57710 5+7+10
a b ¢ 2200
5-7°10 22
a b ¢
E_? 10_100
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=100 - b =700

(9}

0° 100 - ¢ =1.000

Logo, ao dividir o nimero 2.200 em partes proporcionais a 5, 7 e 10, obtemos, respectivamente, 500, 700 e

(Pref Buritizal/2018) Trés amigos fizeram um boldo para um jogo de loteria, sendo que um deles colaborou
: com RS 13,00, outro com RS 14,00 e o terceiro com RS 22,00. Eles foram sorteados e receberam um prémio
de RS 7.350,00, que sera dividido em partes diretamente proporcionais ao que cada um contribuiu no bol3o.
: O valor que recebera o amigo que contribuiu com a menor quantia serd

a) RS 1.950,00.

b) RS 2.000,00.

c) RS 2.050,00.

 d) R$ 2.100,00.

e) RS 2.150,00.

Comentarios:

Se as partes proporcionais a R$13, R$14 e R$22 forem respectivamente a, b e ¢, entdo:
: a b c

_ B3 142z °

A soma das partes € o total do prémio, isto é, a + b + ¢ = R$ 7.350.

N . " - b
: Utilizando a "propriedade fundamental da soma" na proporgdo % == é, temos:

a b c a+b+c

13 14 22 13+ 14+ 22
b ¢ 7350

14 22 49

b _ < _ 150
14 22

: Portanto, a nossa constante de proporcionalidade é 100. O valor que receberd o amigo que contribuiu com
: a menor quantia é tal que:

2 =150
13
a =1.950
Gabarlto Letra A.
a CGM-SP (Auditor de Controle Interno) Matematica Financeira 84

, www.estrategiaconcursos.com.br 310



Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 00

Algumas questdes sobre divisdes proporcionais podem ser mais complexas. Para resolvé-las, devemos nos
ater aos principios apresentados neste capitulo.

(SABESP/2019) Um pai pretende dividir RS 750,00 entre seus 3 filhos de tal forma que cada um receba uma
: quantia diretamente proporcional a sua propria idade. Se dois dos filhos receberio, respectivamente, RS
225,00 e RS 240,00, e se a soma das idades dos dois filhos mais novos é 31 anos, ent3o a idade do filho mais
i velho é :

a) 15
 b)21
c) 19
 d) 20
e) 16
Comentarios:

Se as quantias recebidas por dois filhos foram RS225 e R$240, a quantia recebida pelo terceiro filho é o que
: restou do total de R$750: :

750 — 225 — 240 = R$285

Como cada filho recebeu uma quantia proporcional a idade, os filhos mais novos, de idades N; e N,
receberam as duas menores quantias, ou seja, receberam R$225 e R$240. Se a idade do filho mais velho é
V, entdao temos a seguinte propor¢ao:

Lembre-se que a soma das idades dos dois filhos mais novos é 31. Logo, N; + N, = 31.

Utilizando a "propriedade fundamental da soma" com as duas primeiras razdes da propor¢ao acima, temos:
: 225 240 285 225+ 240
N, N, V _ Nyi+AN;
225 240 285 465
N, N, V 31

225 240 285
_ NN, v R
Portanto, a nossa constante de proporcionalidade é 15. Vamos obter a idade do filho mais velho: :
: 285
A =15
285
I
_ V=19
[GEBAMIOLEUAC. o ee————— e
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Problemas de regra de sociedade

Em uma sociedade empresarial, os lucros ou os prejuizos costumam ser distribuidos entre as pessoas de
maneira diretamente proporcional ao capital investido.

Em resumo, problemas de "regra de sociedade" sao problemas de divisdo proporcional com uma historinha
envolvendo sdcios de uma empresa ou de um negdcio. Vejamos um exemplo.

(BB/2013) Uma empresa obteve um lucro liquido de RS 263.500,00. Esse lucro serd dividido
: proporcionalmente as cotas da sociedade que cada um dos seus quatro sécios possui. O sécio majoritario
detém 9 das cotas e os outros trés sécios possuem, respectivamente, 1, 3 e 4 cotas da sociedade. A quantia,
: em reais, que 0 sOcio que possui 3 cotas recebera nessa divisdo € igual a :
: a) 15.500,00.

 b) 139.500,00.

: ¢) 46.500,00.

 d) 62.000,00.

 e) 31.000,00.

Comentarios:

O lucro liquido sera dividido em partes proporcionais as cotas da sociedade. Se as partes proporcionaisa 1,
3,4 e 9 forem respectivamente a, b, c e d, temos:
a b

C
1 3 4

n = d == k
=5=
A soma das partes é o lucro liquido total, isto ¢, a + b + ¢ + d = R$ 263.500.

N . " - b d
: Utilizando a "propriedade fundamental da soma" na proporgao% =5 = % = temos:

a b ¢ d a+b+c+d
1 3 4 9 1+3+4+9
a b ¢ d 263500

a b ¢ d
I=§=Z=§=15500

Portanto, a nossa constante de proporcionalidade é 15.500. Vamos obter a quantia recebida pelo sécio que
! tem 3 cotas:

b 15.500
3 — .
: b = 46.500
! Gabarito: Letra C.
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Grandezas inversamente proporcionais

Para trabalhar com grandezas inversamente proporcionais, devemos saber que as expressdes a seguir
guerem dizer a mesma coisa:

e A éinversamente proporcional a B;
e A é diretamente proporcional ao inverso de B;

o . 1
e A é diretamente proporcional a 7

Essa breve introducdo é suficiente para resolver todos os problemas sobre grandezas inversamente
proporcionais: basta converter o problema de grandezas inversamente proporcionais em um problema de
grandezas diretamente proporcionais.

Vamos entrar em detalhes.

Definicdao de grandezas inversamente proporcionais

Uma grandeza A é inversamente proporcional a uma grandeza B quando, para todos os valores que podem
ser assumidos simultaneamente pelas duas grandezas, a razdo entre a grandeza A e o inverso da grandeza
B é sempre igual a uma constante k, denominada constante de proporcionalidade.

Grandeza A
1 =Kk
Grandeza B

Para todos os valores que podem ser assumidos simultaneamente por A e B.

Note que:

Grandeza A

1
Grandeza B

= (Grandeza A) X (Grandeza B)

Podemos, entao, reescrever a definicdao assim:

Uma grandeza A é inversamente proporcional a uma grandeza B quando, para todos os valores que podem
ser assumidos simultaneamente pelas duas grandezas, o produto da grandeza A pela grandeza B é sempre
igual a uma constante k, denominada constante de proporcionalidade.

(Grandeza A) X (Grandeza B) = k

Para todos os valores que podem ser assumidos simultaneamente por A e B.

Esse conceito pode ser estendido para quando temos mais de uma grandeza. Uma grandeza A é
inversamente proporcional as grandezas B, C e D quando:
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Grandeza A
=k

1 1 1
(Grandeza B)X(Grandeza C)X(Grandeza D)
Para todos os valores que podem ser assumidos simultaneamente por A, B, C e D.

Novamente, podemos reescrever o conceito, dizendo que uma grandeza A é inversamente proporcional as
grandezas B, C e D quando:

(Grandeza A) X (Grandeza B) X (Grandeza C) X (Grandeza D) = k

Para todos os valores que podem ser assumidos simultaneamente por A, B, C e D.

Problemas com grandezas inversamente proporcionais

Para resolver problemas com grandezas inversamente proporcionais, devemos utilizar os conceitos vistos
anteriormente. Vamos a um exemplo.

Em uma fabrica de pegas automotivas, o "custo fixo unitario da produg¢do” é inversamente proporcional a :
: quantidade de pecas produzidas do tipo A e do tipo B.

Em um determinado més, foram produzidas 50 pegas do tipo A e 100 pecas do tipo B, gerando um custo
: fixo unitério de RS 50. :

Determine o "custo fixo unitdrio da produ¢do” em um més em que foram produzidas 25 pecas do tipo A e
i 250 pegas do tipo B. :

Veja que a grandeza "custo fixo unitario" é inversamente proporcional as grandezas "pecas tipo A" e "pecas
: tipo B". :

Logo, a grandeza "custo fixo unitario" é diretamente proporcional ao inverso da grandeza "pecas tipo A" e
: ao inverso da grandeza "pegas tipo B". :

(custo fixo unitario)

1 1
(pecas tipo A) X (pecgas tipo B)

=k

Em um determinado més, foram produzidas 50 pegas do tipo A e 100 pecas do tipo B, gerando um custo fixo
i unitario de RS50. Logo:
50 K
1.1
507100

Suponha que, no més em que foram produzidas 25 pecas do tipo A e 250 pecas do tipo B, o custo fixo unitario
seja C. Logo: :

¢ k
1 % 1
257250
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' 50 __ ¢ _, 5
1.1 1. 1"
50 X100 25 * 250

50 x50 x 100 = C x 25 x 250

50><50><100_
25x 250

(SEFAZ BA/2022) Trés grandezas L, M e N sdo tais que L é diretamente proporcional a M, e M ¢ inversamente
proporcnonal aN. :

QuandoM =4 e N =18, tem-se L = 60.
Quando L=45,ovalorde M+ N é

a) 25.

: b) 26.

c) 27.

: d) 28,

e) 29.

: Comentarios:

Sabemos que a grandeza L é diretamente proporcional a grandeza M. Logo, sendo k; uma constante de
: proporcionalidade, temos: :

L
M=l

: Além disso, a grandeza M é inversamente proporcional a grandeza N. Logo, sendo k, uma constante de :
: proporcionalidade, temos: :

MN:kZ

i Quando M = 4 e N = 18, tem-se L = 60. Logo:

L 60
M:kl _)T:k1_>k1:15
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: Devemos determinar o valor de M + N para o caso em que L = 45.
L k 15 15-M 5 M=3 !
—_—= - — = - = — - =
M-t M 15

MN =k, >3XN=72->N =24

Logo, para L = 45, temos:

: M+ N =3+24

: = 27
Gabarlto Letra C.

Sequéncias inversamente proporcionais

Duas sequéncias (xq, X2, X3, ..., Xp) € (¥1, V2, V3, ---, Yn) S30 inversamente proporcionais quando:

X1 Xz X3 _Xn_k
111 ~1°
Yi Y2 Y3 Yn

Onde k é uma constante denominada constante de proporcionalidade.
Essa definicdo equivale a dizer que as sequéncias sdo inversamente proporcionais quando:

(Pref Cerquilho/2019) Assinale a alternativa que contém uma tabela apresentando duas grandezas
: inversamente proporcionais. :

Grandezax | 3| 4| 5| 6| 7| 8
Grandezay | 12| 11/ 10| 9| 8| 7

Grandezax | 8| 7| 6| 5| 4
b) Grandezay 12| 11| 10| 9| 8| 7

Grandezax | 8| 7| 6| 5| 4| 3
) Grandezay | 16| 14|12|10| 8| 6

Grandezax | 1| 2| 4| 8|16| 32
d) Grandezay |32(16| 8| 4| 2| 1

Grandezax | 1| 2| 4| 8|16| 32
Grandezay |—4|-3|-2|-1| 0] 1

e)

Comentarios:

Para duas sequéncias serem inversamente proporcionais, a multiplicacdo das grandezas deve ser sempre :
igual a uma consante, isto é:
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: Vamos analisar cada alternativa.

: A) O produto dos elementos das duas sequéncias ndo é constante.

Grandeza x 8
Grandezay 7
Produto xy 56

Grandeza x 3

Grandeza y 7
Produto xy 21

Grandeza x 6 5 4 3
Grandezay 12| 10 8 6
72| 50| 32| 18

nstante e igual a 32. Este é o gabarito.

Grandeza x 1 2 4 8 16| 32
Grandeza y [EEPARENIS 8 4 2 1
GGG 32| 32| 32| 32| 32| 32

Grandeza x 1 2 4 8| 16| 32
CeLGISERN -4 -3| 2| -1
Produto xy -4, -6 -8 -8 ol 32

o
=

Gabarito: Letra D.

Aspecto grafico da proporcionalidade inversa

Se duas grandezas sdo inversamente proporcionais, quando uma grandeza aumenta, a outra diminui, e
guando uma grandeza diminui, a outra aumenta.

Ocorre que essa descrigdo qualitativa ndo é suficiente para descrever por completo o conceito de grandezas
inversamente proporcionais, pois ha uma condicdo a mais que deve ser respeitada: quando uma grandeza
aumenta, a outra grandeza diminui na_mesma proporcio, e quando uma grandeza diminui, a outra
grandeza aumenta na mesma proporcao.

Isso significa que se a primeira grandeza dobrar, a segunda grandeza deve reduzir pela metade. Se a primeira
grandeza quintuplicar, a segunda grandeza deve ser dividida por 5. Se a primeira grandeza for dividida por
3, a segunda grandeza deve ser triplicada.

Duas grandezas sdao inversamente proporcionais quando, graficamente, temos uma curva chamada
hipérbole.
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y
ix "
_ k
Y=%
(Hipérbole)
Grandezay 1%
12—
3
1 4 Grandeza x

Perceba, no exemplo do grafico, que temos um ponto (x; y) dado pelo par (1; 12). Quando x é multiplicado
por 4, o y é dividido por 4, e o novo ponto (x; y) obtido é (4; 3).

: (Pref. Campinas/2019) A professora Alice perguntou aos seus alunos o que sdo grandezas inversamente :
: proporcionais. Analise o didlogo entre um grupo de alunos sobre esse significado: :

Analiso a variagdo de duas grandezas: se
uma das grandezas aumenta e a outra dimi-
nui, entdo essas grandezas sao necessaria-
mente inversamente proporcionais.

Julia:

Vocé esta errada Julia, pois ha situagées
em que isso ocorre e as grandezas nao sao
inversamente proporcionais. Essa sua afir-
magao € necessaria, mas nao é suficiente
para indicar se as grandezas sao inversa-
mente proporcionais.

Caio:

Se uma grandeza aumenta e a outra também
aumenta, essas grandezas sao diretamente
proporcionais e, se uma aumenta e a outra
diminui elas sdo inversamente proporcionais.

André:

Eu ndo analiso esse aspecto de diminuir e
aumentar apenas. Se uma grandeza x for
Luana: |inversamente proporcional a y, os produtos
dos valores de x pelos correspondentes valo-
res de y sao necessariamente iguais.

: Considerando as ideias apresentadas pelos quatro estudantes, é correto afirmar que sdo verdadeiras apenas :
: as argumentacdes de :

i a) Julia e Luana.

! b) Julia e André.
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: ¢) Caio e Luana.

: d) Caio e André.

e) André e Luana.

Comentarios:

Vamos comentar cada ideia apresentada pelos estudantes.

: Julia: O fato de uma das grandezas aumentar enquanto a outra diminui ndo necessariamente define que as :
: grandezas sao inversamente proporcionais. :

: Isso porque é necessdrio que uma grandeza diminua na mesma proporcao em que a outra aumenta. Isso :
: significa que se a primeira grandeza dobrar, a segunda grandeza deve reduzir pela metade, por exemplo. :

: Podemos mostrar o seguinte contraexemplo para o argumento de Julia: considere duas grandezas, dadas :

: . 1 . 3 5 . :
i porx ey, taisquey = o + 1. Se x for de 2 para 4, y vai de 5 Para-. Veja que, nesse exemplo, quando uma :
: grandeza aumenta, a outra diminui. Ocorre que, nesse caso, x dobrou e y nao diminuiu pela metade.

: Caio: O argumento de caio esta correto. Para duas grandezas serem inversamente proporcionais € necessario :
: que, quando uma aumenta, a outra diminui. Ocorre que isso ndo é suficiente para que as grandezas sejam :
: inversamente proporcionais: é necessario que uma grandeza diminua na mesma proporcdo em que a outra :
: aumenta.

: André: André errou pelo mesmo motivo de Julia, por ndo especificar a forma em que as grandezas devem :
: aumentar/diminuir.

: Nas grandezas diretamente proporcionais, quando uma grandeza aumenta, a outra aumenta na_ mesma :
: proporcao. Nas grandezas inversamente proporcionais, quando uma grandeza aumenta, a outra diminui na :
: mesma proporcao. :

: Luana: Luana definiu corretamente grandezas inversamente proporcionais: os produtos dos valores das duas :
: grandezas devem ser iguais a uma constante.

Xy XY =X XY, =X3 XYy3=-+=k

: As argumentacdes verdadeiras sdo as do Caio e da Luana.

Gabarito: Letra C.

Divisao em partes inversamente proporcionais

Problemas de divisdo em partes inversamente proporcionais tratam da divisdo de uma quantia em partes
inversamente proporcionais a alguns nimeros.

Para resolver esse tipo de problema, pode ser necessario utilizar as "propriedades fundamentais das
proporgoes".
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Divida o nimero 700 em partes inversamente proporcionais a 5, 10 e 20.

: Se as partes inversamente proporcionais a 5, 10 e 20 forem respectivamente a, b e ¢, entdo:

a b ¢ .
11" 1°
5 10 20

A soma das partes é 700. Logo, a + b + ¢ = 700.

: - . . a b c
: Utilizando a "propriedade fundamental da soma" na propor¢ao + = +— = —+, temos:
5 0 20

wu

a_b c a+b+c
71 -"1°1 1 _ 1
5 10 20 5t170t20
a_b_c 700
171 1 4+2+1
5 10 20 20
700
5a = 10b = 20c = —
20

20
5a =10b = 20c = 700><7

5a = 10b = 20c = 2.000

Portanto, a nossa constante de proporcionalidade é 2.000.

: 5q = 2.000 - a = 400
10b = 2.000 - b = 200
20c = 2.000 -» ¢ =100

ELogo ao dividir o numero 700 em partes inversamente proporcionais a 5, 10 e 20, obtemos,g
i respectivamente, 400, 200 e 100. :

(BANESTES/2018) Em um terminal de autoatendimento bancario ha apenas cédulas de RS 10,00, RS 20,00 e :
: RS 50,00. :

: As quantidades de cada um dos trés tipos de cédula na maquina sdo inversamente proporcionais aos seus :
i valores.

Se hd 272 cédulas ao todo, entdo a quantidade total de dinheiro armazenado no terminal é:

a CGM-SP (Auditor de Controle Interno) Matematica Financeira

, www.estrategiaconcursos.com.br 310



Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 00

™ % % % s m i E R R RN RN N N N NN N NN NN NN NN R R R R R R R R R R N N N N NN NN NN NN NN R R R R R R R R N N N N N N NN NN R RN E R R RN RN NS EEEEEEEEEEEEEEEEEENEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE M

: a) RS 3.600,00;
b) RS 3.960,00;
c) RS 4.050,00;
d) R$ 4.240,00;
e) RS 4.800,00.
Comentarios:

Se as quantidades de cédulas de R$10, R$20 e R$50 forem respectivamente a, b e ¢, entdo:

a b _c —
11" 1"
10 20 50

A soma do nimero de cédulas é 272, istoé,a + b + ¢c = 272.

Utilizando a "propriedade fundamental da soma" na proporg¢do, temos:

b c a+b+c
1 -1 1 1
50 10720750
c 272
1 T 10+5+2
10 20 7350 100

100

10a = 20b = 50c = 1.600

Portanto, a nossa constante de proporcionalidade é 1.600. O numero de cédulas de cada tipo é:
: 10a = 1.600 — a = 160

20b =1.600 - b =80

50c = 1.600 - ¢ =32

Temos, portanto, 160 cédulas de R$10, 80 cédulas de RS20 e 32 cédulas de R$50. A quantidade total de
dinheiro armazenado no terminal é:

160 x R$10 + 80 X R$20 + 32 x R$ 50
: = R$ 4.800
Gabarito: Letra E.
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Grandezas direta e inversamente proporcionais

Quando se apresentam problemas em que uma grandeza A é diretamente proporcional a algumas grandezas
e inversamente proporcional a outras grandezas, devemos transformar tudo para grandezas diretamente
proporcionais.

Se uma grandeza A for diretamente proporcional as grandezas B e C e inversamente proporcional as
grandezas D e E, entdo podemos dizer que a grandeza A é diretamente proporcional as grandezas B, C, 1/D
e 1/E. Logo:

(grandeza A)

1 1
(grandeza D) X (grandeza E)

=k

(grandeza B) X (grandeza C) X

Onde k é a constante de proporcionalidade.

Problemas com grandezas direta e inversamente proporcionais

Vamos a um problema.

Em uma fabrica de parafusos, a receita em reais obtida em um més é diretamente proporcional ao nimero

: de parafusos produzidos e inversamente proporcional a cotagao do dolar.

Em um determinado més, foram produzidos 1.000.000 de parafusos e a receita foi de RS 10.000,00, sendo
: 0 délar cotado a RS 2,50. :

Determine a receita em reais obtida ao se produzir 500.000 parafusos com o délar cotado a RS 5,00.

Veja que a grandeza "receita obtida" é diretamente proporcional a grandeza "numero de parafusos" e
: inversamente proporcional a grandeza "cotacdo do délar". :

(receita obtida) .

1
(cotacgdo do ddlar)

(nimero de parafusos) X

Supondo que a receita em reais obtida ao se produzir 500.000 parafusos com o ddlar a RS 5,00 foi x, entdo:

1000 _ ox
1 1-

1.000.000 x 75 500.000 x T

10.000 X 25  x X5 _k
1.000.000  500.000
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10.000 X2,5  x X5

000000 — Zoooog Para depois realizar a "multiplicagdo cruzada". :

: Simplificando os denominadores de lados diferentes da igualdade por 500.000, temos:
10.000 x 2,5 x X5

Podemos simplificar a proporgdo

2 1

Realizando a "multiplicacdo cruzada", temos:
: 2 % (x X 5) = 10.000 X 2,5 x 1
10x = 25.000
x = 2.500

Logo, a receita em reais obtida foi de R$ 2.500,00.

Divisao em partes direta e inversamente proporcionais

Problemas de divisdao em partes direta e inversamente proporcionais tratam da divisdao de uma quantia em
partes proporcionais a alguns numeros e inversamente proporcionais a outros nimeros.

Para resolver esse tipo de problema, pode ser necessario utilizar as "propriedades fundamentais das
proporgoes".

Vamos a um exemplo.

: Um pai quer dividir a quantia de R$ 15.000 a seus trés filhos Arnaldo, Bernaldo e Cernaldo de modo
: diretamente proporcional as notas obtidas em uma prova de matematica e de modo inversamente :
: proporcional ao tempo semanal que eles jogam videogame. :

Arnaldo obteve 10 em matematica e joga videogame durante 10h por semana.
Bernaldo obteve 8 em matematica e joga videogame durante 2h por semana.
Cernaldo obteve 5 em matematica e joga videogame durante 1h por semana.

: Qual foi a quantia em reais que cada filho recebeu?

A quantia foi dividida em partes diretamente proporcionais a nota obtida em matematica e inversamente
: proporcionais ao tempo dispendido com videogame.

Se Arnaldo recebeu a quantia A, Bernaldo recebeu a quantia B e Cernaldo recebeu a quantia C, temos a
seguinte proporgao:

A _ B C .
1 1 1
10Xﬁ SXE SXT
A_B_C_k
1 4 5
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Temosqueasoma das quantias recebidas é RS 15.000.
: A+ B+ C = 15.000

N " . " ~ A B _C
: Utilizando a "propriedade fundamental da soma" na propor¢do - = — = —, temos

A B C A+B+C
1 4 5 14445

A B _C 15000
1 4 5 10
A B C

T=7 =g = 1500

: Portanto, a nossa constante de proporcionalidade é 1.500.
= 1.500 - A =1.500

= 1.500 - B = 6.000

vl B R

= 1.500 - C = 7.500

Logo Arnaldo, Bernaldo e Cernaldo receberam, respectivamente, RS 1.500, RS 6.000 e RS 7.500
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QUESTOES COMENTADAS — MULTIBANCAS

Fracdes

Outras Bancas

1.(Instituto Consulplan/ISS Campos dos Goytacazes/2024) Com o objetivo de passar em um concurso
publico, Rejane comprou um livro com questdes sobre raciocinio l6gico-matematico. Na primeira semana
de estudo, Rejane resolveu 1/3 das questdes do livro. Na semana seguinte, ela resolveu 2/3 das questdes
restantes. Considerando que ainda faltam 100 questdes para serem resolvidas, quantas questoes o livro
possui no total?

a) 300.
b) 350.
c) 400.
d) 450.

Comentarios:
Considere que o livro possui o total de T quest6es. Devemos determinar T

Na primeira semana de estudo, Rejane resolveu 1/3 das questdes do livro. Logo, na primeira semana, ela
T
resolveu 3

A quantidade de questdes que restou apds a primeira semana foi:

Total de questdes — Questdes resolvidas na primeira semana

T
=T—§
3T — T
3
2T

3

Na semana seguinte, ela resolveu 2/3 das questdes restantes. Logo, na semana seguinte, ela resolveu:

2d (ZT)

393
2 2T

= — X —
3 3
_4T

9
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Note que o total de questdes resolvidas nas duas semanas é:

T 4T
3t 9
3T + 4T
~ T 9
7T
)

Portanto, a quantidade que falta para ser resolvida é:

Total de questdes — Questdes resolvidas nas duas semanas

7T
9
9T — 7T
=g
2T
"9
Essa quantidade que falta para ser resolvida corresponde a 100 questdes. Logo:
2T
5= 100
100 x9
T = —
T =450

Gabarito: Letra D.

2.(Instituto AOCP/DPE MS/2023) Em um patio de revenda de veiculos usados, ha apenas carros iguais,
todos comercializados pelo mesmo prego, e motocicletas iguais, todas comercializadas pelo mesmo prego.
Sabe-se que a venda de dois quintos das motos traria um lucro de R$138 mil, enquanto a venda de um
terco dos carros traria um lucro de R$288 mil. Diante dessas informagdes, qual seria o lucro total se todos

os carros e todas as motos fossem vendidos?
a) RS 1.000.000,00.
b) RS 1.189.000,00.
c) RS 1.209.000,00.
d) RS 1.389.000,00.
e) RS 1.500.000,00.

Comentarios:

Considere que o lucro obtido com a venda de todas as motos seja M e que o lucro obtido com a venda de
todos os carros seja C. Devemos obter M + C.
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A venda de dois quintos das motos traria um lucro de R$ 138 mil. Logo:

2
T de M = 138.000

2
< X M = 138.000

138.000 x 5
- 2
138.000 x 5
-
M = R$ 345.000, 00

M

A venda de um tergo dos carros traria um lucro de R$288 mil. Logo:

1
3 de C = 288.000

1
3 x C = 288.000

C =288.000x3
C = R$864.000,00

Logo, o lucro total se todos os carros e todas as motos fossem vendidos corresponde a:

M + C = 345.000 + 864.000
=R$1.209.000,00

Gabarito: Letra C.

3. (Instituto AOCP/DPE MS/2023) Uma comunicagao entre o Suporte Técnico de Redes e os técnicos em
computacdo da Defensoria Publica Geral do Estado de Mato Grosso do Sul continha uma escrita para
acessar determinado arquivo por uma senha simples: “A senha é a representagdao por extenso, em
maiusculas, sem acento e sem espacgo, de uma fragao cujo denominador é igual ao triplo do numerador.
Além disso, vocé deve saber que, se forem somadas 7 unidades ao numerador e 6 ao denominador, a nova
fragdo sera equivalente a 1/2 (um meio)”. Entdo a senha de acesso ao arquivo é

a) SEISDEZOITOAVOS

b) UMTERCO

c) OITOVINTEEQUATROAVOS
d) ONZETRINTAETRESAVOS
e) SETEVINTEEUMAVOS

Comentarios:
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Considere que a fragdo procurada apresenta numerador n. Como o denominador é igual ao triplo do
numerador, o denominador é 3n, e a fracdo procurada pode ser escrita assim:

n

3n

Note que, se forem somadas 7 unidades ao numerador e 6 ao denominador, a nova fragao sera equivalente
a 1/2. Logo:

n+7 _1
in+6 2
2X(n+7)=1x(Bn+6)
2n+14=3n+6
14—-6=3n—-2n

8=n
n=28
Portanto, a fracdo procurada é:
n 8
3n 24

Em extenso, essa fragdo escreve-se assim: oito vinte e quatro avos. Portanto, a senha de acesso ao arquivo
¢ OITOVINTEEQUATROAVOS.

Gabarito: Letra C.

4, (IBFC/SEC BA/2023) Sérgio, Renato e Luciano ganham um prémio em uma rifa no valor de R$ 6.000,00.
A divisdo deste valor foi de tal modo que Sérgio recebeu R$ 1.100,00 e Luciano recebeu 2/5 do valor total
do prémio. Apds os pagamentos de Sérgio e Luciano, o que sobrou foi dado a Renato. A razdo que
representa o quanto do valor total Renato recebeu é:

a) 3/12
b) 4/5
c) 5/12
d) 5/7
e) 8/11

Comentarios:
O prémio total recebido foi de RS 6.000,00.
Luciano recebeu 2/5 do total do prémio. Portanto, ele recebeu:
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2
= de 6.000
s e

—2><6000
=g X6

_ 2X6.000
-5

= R$ 2.400,00
Além disso, sabemos que Sérgio recebeu RS 1.100,00. A quantia que restou para Renato foi:
6.000 — 2.400 — 1.100
= R$ 2.500,00
A fracdo do total que Renato recebeu foi de:

Valor que Renato recebeu

Prémio total

_ 2,500

6.000

Ao simplificar o numerador e o denominador por 100, temos:

25
60

Ao simplificar o numerador e o denominador por 5, temos:

5

12

Gabarito: Letra C.

5. (IBFC/SEC BA/2023) Ubirajara saiu para cagar e levou com ele um arco e 25 flechas. Como ele é um bom
cacador usou apenas 1/5 de suas flechas. No retorno para aldeia, das flechas que sobraram, ele emprestou
1/4 delas para outro cacador. Podemos dizer que Ubirajara retornou para aldeia com:

a) 22 flechas
b) 18 flechas
c) 15 flechas
d) 20 flechas
e) 10 flechas
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Comentarios:

Inicialmente, Ubirajara utilizou 1/5 das suas 25 flechas. Portanto, ele utilizou:

1d25
ge

—1><25
5

= 5 flechas
Portanto, apds cagar, restaram 25-5 = 20 flechas.

No retorno para aldeia, das 20 flechas que sobraram, Ubirajara emprestou 1/4 delas para outro cacador.
Portanto, ele emprestou:

1d20
7 de

—1><20
4

= 5 flechas
Portanto, ap6s emprestar 5 flechas das 20 que restavam, Ubirajara retornou para aldeia com:
20 — 5 = 15 flechas

Gabarito: Letra C.

6. (QUADRIX/Pref Alto P de Goias/2023) Em um supermercado de Alto Paraiso-GO, uma pega inteira de

queijo mugarela pesa 4,8 kg. Um comprador levou para casa um pedaco de queijo equivalente a %do peso
total da pega.

Assinale a alternativa que apresenta o peso do pedago de queijo que o comprador levou para casa.
a)1,2kg

b) 1,8 kg

c)3 kg

d) 3,6 kg

e) 4,2 kg

Comentarios:
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. . 3 )
O comprador levou para casa um pedago de queijo equivalente a 5 do peso total, que é 4,8kg. Portanto, o
comprador levou para casa:

3 de4g
g f¢™

—3x48
=gx%

3x48

=3%0,6
=1,8kg

Gabarito: Letra B.

7. (Instituto Consulplan/MPE BA/2023) No inicio do ano de 2023, os responsaveis pelo setor administrativo
do MPBA estavam planejando a distribuicdo dos servidores para a concessao de férias nos quatro
trimestres do ano. Ao final do levantamento, constataram que X servidores possuem direito as férias e

decidiram que eles seriam distribuidos da seguinte forma:
e No primeiro trimestre, um terco dos servidores ira tirar férias.

e No segundo trimestre, havera concessao de férias para metade dos servidores que nao tiraram férias no
primeiro trimestre.

e No terceiro trimestre, um sexto dos servidores que possuem direito poderao tirar férias.
e Os 6 servidores restantes irdo tirar férias no quarto trimestre.

De acordo com as informagodes, qual é o produto dos algarismos de X?

a)6

b) 8

c) 10

d) 14

e) 18

Comentarios:

Para resolver a questao, vamos escrever as informacgdes fornecidas pelo enunciado em termos da incégnita
X, que corresponde ao total de servidores possuem direito as férias.

e No primeiro trimestre, um terco dos servidores ird tirar férias.

Logo, o total de servidores que ird tirar férias no primeiro trimestre é:
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deX=axx=2
— =—X —
39¢% 73 3

e No segundo trimestre, havera concessao de férias para metade dos servidores que nao tiraram férias no
primeiro trimestre.

O numero de servidores que ndo tiraram férias no primeiro trimestre foi:

X 3X—-X 2X
3 3 3

Desses servidores, metade (1/2) tirou férias no segundo semestre. Logo, o total de servidores que tiraram
férias no segundo semestre foi:

12X 1 2x_
2 063 T3 T

Wl >

e No terceiro trimestre, um sexto dos servidores que possuem direito poderao tirar férias.

O total de servidores que possuem direito a tirar férias é X. Logo, no terceiro trimestre, o nimero de
servidores que tiraram férias foi:

Diex=1ux="%
—_ = —X — —
€4=% 6

® Os 6 servidores restantes irdo tirar férias no quarto trimestre.

O total de servidores que restaram é:

¥ X X X
(o]
Total de servidores ) é: ) é: . \é
com direito as Servidores que  Servidores que  Servidores que
férias tiraram férias tiraram férias tiraram férias
no 12 tri no 22 tri no 39 tri
6X —2X—-2X—-X
6
X
6
Esse total de servidores que restaram corresponde a 6 servidores. Logo:
X 6
6
X =36
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Portanto, o produto dos algarismos de X é:

3X6=18

Gabarito: Letra E.

8. (IBADE/SEA SC/2022) Quatro amigos estavam em uma pizzaria e queriam saber quem tinha comido mais
pizza naquela noite. Amanda informou que tinha comido 7/8 de uma pizza, ja o Jodo comeu 4/5, Rdmulo

3/4 e lam 8/9. Dessa forma, podemos afirmar que:
a) Amanda foi a que menos comeu entre os amigos.
b) Jodo comeu mais que Amanda.

c) lam comeu mais que Romulo.

d) Rbmulo comeu mais que Jodo.

e) lam foi o que menos comeu entre os amigos.
Comentarios:

Segundo o problema, os quatro amigos comeram fragdes de pizzas. Note que as fragdes de pizza que eles
comeram ndo se referem a uma Unica pizza, pois a soma das partes é maior do que 1.

Para comparar a quantidade que cada um comeu, devemos comparar as fracdes de pizza que os quatro
amigos comeram. Temos as seguintes fragoes:

7
° Amanda:g;
~ 4
e Joao:-;
> 3
° R6mu|o:z;

8
e Jlam:-.
9

Para comparar fracoes, devemos encontrar fragoes equivalentes que apresentem o mesmo denominador.
O denominador comum serd o MMC entre 8, 5,4 e 9.

Primeiramente, devemos decompor 8, 5, 4 e 9 em fatores primos.

8 =23

5=51

4 =2?

9 =32
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Para obter o MMC, devemos selecionar todos os fatores primos obtidos com os maiores expoentes e realizar
o produto.

8=23
5= 5!
4 =22
9= 32

Logo, MMC(8; 5; 4; 9) = 23 x 32 x 5! = 360.

As fragOes equivalentes que cada amigo comeu com o denominador 360 s3o:

e Amanda:
7 (360 +8)x7 315
8 360 " 360
e Jodo
4 (360 +5)x4 288
5 360 "~ 360
e ROmulo:
3 (360+4)x3 270
4 360 "~ 360
e J|lam:
. 8 (360+9)x8 320
9 360 "~ 360

A ordem decrescente entre as fracdes com o denominador 360 é:

320 S 315 S 288 S 270
360 360 360 360

Consequentemente, a ordem decrescente de quem mais comeu para quem menos comeu é:
lam > Amanda > Jo3o > Rdomulo

Logo, é correto afirmar que lam comeu mais que Romulo. O gabarito, portanto, é letra C.

Outra forma de resolver a questdo é obter o nimero decimal correspondente a fracdo que cada um comeu.
Em outras palavras, para comparar as fracdes, podemos simplesmente dividir o numerador pelo
denominador:

Amanda: g = 0,875

e Jodo: g =038
e Rémulo: % =075
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o lam: g - 0,888 ...

A ordem decrescente entre os nimeros decimais é:
0,888..>0,875>0,8> 0,75

Consequentemente, a ordem decrescente de quem mais comeu para quem menos comeu é:
lam > Amanda > Jodo > Rdmulo

Novamente, obtemos que lam comeu mais que Romulo. O gabarito, portanto, é letra C.

Gabarito: Letra C.

9. (IBFC/IBGE/2022) Ao transmitir dados num computador, um supervisor verificou que era necessario
realizar o produto entre os nimeros x = 0,333 ...ey = 0,777 ..., pois o dispositivo s6 admitia nUmeros

na forma fraciondria. Nessas condig¢des, a fracdo correta a ser transmitida é:
7
30

7
b)E

a)

17

7
E) ;
Comentarios:

O numero x é uma dizima peridédica com o periodo 3. Logo:
_ 3
x=0333..=0,3 =3

Simplificando o numerador e o denominador por 3, temos:

O numero y é uma dizima periddica com o periodo 7. Logo:

_ 7
y=0777..=07 =

O produto entre os nimeros x e y é:
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Gabarito: Letra E.

10. (QUADRIX/CRBM 3/2022) Julgue o item.

0,20222022 .. = 7%
3.333

Comentarios:

O numero 0,20222022... é uma dizima periddica com o periodo 2022. Logo:

2022
0,20222022 ... = 9999
Simplificando o numerador e o denominador por 3, temos:
674
0,20222022 ... = 3333

Gabarito: CERTO.

11. (QUADRIX/CRT 4/2022) O percurso total de uma prova de triatlo (combinag¢do de natagdo, ciclismo e
corrida) é subdividido da seguinte maneira:

3
103

° de natagao;

e 20 km de ciclismo; e

20
103

° de corrida.

A partir dessa situagao hipotética, julgue o item a seguir.

O percurso total dessa prova é igual a 25,75 km.
Comentadrios:

Considere que o percurso total da prova é X. As distancias que devem ser percorridas com natacdo, ciclismo
e corrida sdo, respectivamente:

~ 3 3 3X
e Natagado:— deX =—XX =—;
103 103 103
e Ciclismo: 20km; e
. 20 20 20X
e Corrida:— deX=—XX=—.
103 103 103

A soma das distancias que devem ser percorridas com natacao, ciclismo e corrida correspondem ao percurso
total da prova. Logo:
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X

——— =20

103 103

103X —3X — 20X

103 20

80X

103~ 20

X_20><1o3
80

103
T4

X =25,75km

Gabarito: CERTO.

12. (CONSULPLAN/SEED PR/2022) Um festival de bandas sera realizado em uma cidade durante 4 dias.
Considere que uma pessoa que foi ao festival em um dos dias nao retorne ao evento nos demais dias e

que o nimero de pessoas presentes no festival seja distribuido da seguinte forma:

¢ 12 dia: 1/5 do total de pessoas.

¢ 22 dia: 1/4 do total de pessoas.

¢ 32 dia: 1/3 do total de pessoas.

e 42 dia: 46 pessoas a mais do que no primeiro dia.

Com base nessas informagdes, pode-se concluir que:

a) 1.610 pessoas foram ao festival juntando o primeiro e o quarto dia.

b) No terceiro dia, foram 230 pessoas a mais do que no segundo dia do festival.

c) O total de pessoas nos dois primeiros dias é 44% do total de pessoas que foram ao festival.

d) A diferenca entre o numero de pessoas no festival no segundo dia e no primeiro dia é menor que 130.
Comentarios:

Considere que o total de pessoas que foram ao festival nos quatro dias é X. Vamos obter o nimero de
pessoas que foram em cada dia em termos da incégnita X.

¢ 12 dia: 1/5 do total de pessoas.
Portanto, no primeiro dia, foram:
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! de X = ! XX = X
€AT5*4 Ty
¢ 22 dia: 1/4 do total de pessoas.
Portanto, no segundo dia, foram:
1 de X 1 ¥ X
—deX=-xX=—
4
¢ 32 dia: 1/3 do total de pessoas.
Portanto, no terceiro dia, foram:
1 de X = 1 XX = X
3¢ T35 73

¢ 42 dia: 46 pessoas a mais do que no primeiro dia.

Portanto, no quarto dia, foram:

-+ 46

Sabemos que a soma das pessoas que foram em cada um dos quatro dias corresponde ao total de pessoas
gue foram no festival. Logo:

46

60

X =46 X 60
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X =2760

Logo, podemos concluir as seguintes informagdes:

e Total de pessoas nos quatro dias: X = 2.760
X _ 2760

e Pessoas no 12 dia: s= = 552

e Pessoas no 29 dia:% = @ = 690

e Pessoas no 32 dia:;—( = 2'73£ =920
X 2.760

e Pessoas no 42 dia: < + 46 = — + 46 =552+ 46 =598

Vamos verificar a alternativa correta.

a) 1.610 pessoas foram ao festival juntando o primeiro e o quarto dia. ERRADO.

Somando o primeiro e o quarto dia, temos 552+598 = 1150 pessoas.

b) No terceiro dia, foram 230 pessoas a mais do que no segundo dia do festival. CERTO. Esse é o gabarito.
De fato, no terceiro dia, foram 920-690 = 230 pessoas a mais do que no segundo dia.

c) O total de pessoas nos dois primeiros dias é 44% do total de pessoas que foram ao festival. ERRADO.
Porcentagem é um assunto que sera visto em aula prépria, caso faca parte do seu edital.

Note que, nos dos primeiros dias, temos 552+690 = 1.242 pessoas. Com relacao ao total de 2760 pessoas,
temos:

1242

—— = 0,45 = 459
2760 %

d) A diferenga entre o nimero de pessoas no festival no segundo dia e no primeiro dia é menor que 130.
ERRADO.

A diferenca entre o numero de pessoas no festival no segundo dia e no primeiro dia é 690—552 = 138.

Gabarito: Letra B.

13. (FEPESE/Pref Concérdia/2022) Duas criangas colecionam figurinhas. A diferenga entre as quantias de
figurinhas que as duas criangas possuem é de 50. A criang¢a que tem mais figurinhas da 1/3 de suas

figurinhas para a crianga que tem menos e ambas ficam com o0 mesmo numero de figurinhas.
Portanto, o numero total de figurinhas que as duas criangas tém juntas é:
a) Menor que 89.

b) Maior que 89 e menor que 99.
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c) Maior que 99 e menor que 109.
d) Maior que 109 e menor que 119.
e) Maior que 119.

Comentarios:

Para resolver o problema, temos que passar as informagdes que estdo no enunciado para uma linguagem
matematica.

Suponha que a crianga que tem mais figurinhas tenha x figurinhas e suponha que a crianga que tem menos
figurinhas tem y figurinhas.

A diferenga entre as quantias de figurinhas que as duas criangas possuem é de 50. Logo:

x—y=50

Além disso, a crianga que tem mais figurinhas da 1/3 de suas figurinhas para a crian¢a que tem menos e
ambas ficam com o mesmo numero de figurinhas. Isso significa que, quando a crianca que tem x figurinhas

da gfigurinhas para a crianca que tem menos, ela fica com a metade do total de figurinhas, isto é, “Ty Logo:

X x+y
Y7377
X x y
x—3=3%3
X x_y
XT37273

6 2
x ¥y
6 2
y
X==X6
2
x =3y
Substituindo x = 3y na primeira equagdo, temos:
x—y =250
3y—y =50
2y =50
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50
y=7
y =25
Como x = 3y, o valor de x é:
x=3X25
x=175

Portanto, o nimero total de figurinhas que as duas criancas tém juntas é:
x+y=75+25=100
Logo, o numero total de figurinhas que as duas criangas tém juntas é maior que 99 e menor que 109.

Gabarito: Letra C.

14.(CESGRANRIO/ELETRONUCLEAR/2022) As lojas L1 e L2 possuem, cada uma delas, N pecas em seu
estoque, enquanto o estoque da loja L3 estad vazio. Metade do estoque de L1 e um quarto do estoque de
L2 sdao transferidos para L3, formando o novo estoque de L3. Esse novo estoque de L3 é dividido em trés
grupos com a mesma quantidade de pecas e, de um desses grupos, é retirado um quinto do total de pegas
do novo estoque de L3.

Quantas peg¢as permaneceram nesse grupo do qual as pegas foram retiradas?
3N
a) —
20
N
b) —
20

3N
10

c)
d)—
10
e) %
Comentarios:
Vamos resolver o problema em partes.

"As lojas L1 e L2 possuem, cada uma delas, N pecas em seu estoque, enquanto o estoque da loja L3 esta

vazio."
Nesse caso, temos:
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Pecas na loja L1: N;
Pecas na loja L2: N;
Pecas na loja L3: 0.

"Metade do estoque de L1 e um quarto do estoque de L2 sdo transferidos para L3, formando o novo
estoque de L3."

Logo, o total de pecas na loja L3 fica assim:

"Esse novo estoque de L3 é dividido em trés grupos com a mesma quantidade de pecgas..."

Logo, cada um dos trés grupos formados a partir de L3 fica com a seguinte quantidade:

Lae3n
3 9%
X

N

W] =

3
4

N

1
4

"...e, de um desses grupos, é retirado um quinto do total de pegas do novo estoque de L3."

., 3 . — o
Note que o total de pegas do novo estoque de L3 é ZN' Um quinto desse total foi retirado de um dos trés
grupos. A quantidade retirada de um desses trés grupos é:

=N
20

Portanto, a quantidade de pecas permaneceu nesse grupo do qual as pecas foram retiradas foi de:

(Quantidade de pegas do grupo) — (Quantidade retirada)
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Gabarito: Letra D.

15. (CESGRANRIO/ELETRONUCLEAR/2022)

M = 6,6666... é uma dizima periddica de periodo 6;

N = 2,3333... é uma dizima periddica de periodo 3.

Dividindo M por N, encontra-se o mesmo resultado que dividindo
a) 20 por 7

b) 65 por 23

c)29 por9

d) 66 por 23

e) 37 por 13

Comentarios:
Vamos reescrever M e N em forma de fracdo.

Temos que M é dado por:

M = 6,6666 ...
=6+ 0,6666 ...

Por outro lado, N é dado por:
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N = 12,3333 ...
=2+0,3333..

20

Logo, dividindo M por N, temos:

[«

N
“"lo N
X
N w

20
7

Portanto, dividindo M por N, encontra-se o mesmo resultado que dividindo 20 por 7.

Gabarito: Letra A.

16. (CESGRANRIO/ELETRONUCLEAR/2022) Em certa escola técnica, cada estudante s6 pode fazer um curso
de cada vez. Do total de estudantes, 1/4 cursa enfermagem, e 1/6 dos restantes cursa eletronica. Além
desses estudantes de enfermagem e de eletrdnica, a escola possui 350 estudantes em outros cursos.

Sendo X o total de estudantes dessa escola, qual é a soma dos algarismos de X?
a) 11
b) 12
c)13
d) 14
e) 15

Comentarios:

Sendo X o total de estudantes da escola, o nimero de estudantes que cursam enfermagem é:
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Enfermagem = — de X

1
4
1
4

1
Enfermagem = ZX

Enfermagem = — X X

Os alunos restantes, isto é, os alunos que nao cursam enfermagem, sao:

Total de alunos — Enfermagem

=X 1X
N 4

Desse restante, 1/6 cursa eletronica. Logo, o total de alunos que cursam eletronica é:

o 1 3
Eletrénica = Z deZX
1.3
Eletronica = 3 X ZX
. 1 1
Eletronica = 5 X ZX

Eletrdnica = §X

O numero de estudantes de outros cursos é:

Total de alunos — Enfermagem — Eletronica

1
=X-ZX-5X
8X — 2X — X
- 8
5X
-8

Esses estudantes de outros cursos totalizam 350. Logo:

5X

— =350
8

X—350><8
N 5

X=70x8
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X =560
Portanto, a soma dos algarismos de X é:
5+46+0
=11

Gabarito: Letra A.

17.(CESGRANRIO/LIQUIGAS/2018) Colocar uma barra sobre o periodo é uma das formas de representar
uma dizima periédica: 0,3 = 0,333 ... A expressdo 0,4 + 0,16 é igual a:
51

a) —

100
511

b) —

1000
c)

11
18
14
d)—
15
5
e -—
) 9
Comentarios:

Vamos realizar a soma, separando o periodo de 0,16 do restante do nimero:

0,4 + 0,16

4 _
=§+O,1 + 0,06

—4+o1+1x06
9 T 107

4 1 1 6

_X_
9+10+10 9
4 1 6

910 90

_40+9+6
N 90

55 11
90 18

Gabarito: Letra C.
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18. (CESGRANRIO/LIQUIGAS/2018) Baldo usa uma calculadora que ignora todos os valores apés a primeira

. ~ . 4_6
casa decimal no resultado de cada operacao realizada. Desse modo, quando Baldo faz 3 X2 calculadora

24

B . . 4_6
mostra o resultado de 1,3 x 1,2 = 1,5. Portanto, ha um erro no valor final de 0,1, pois 3 X ST 1,6.

Qual o erro da calculadora de Baldo para a expressao ((? X 13—0)> X9
a)o0

b) 1,3

c)1,5

d) 2,8

e) 3,3
Comentarios:
10 . ~
Temos que 5= 3,333 .... Acalculadora, ao realizar a operagao, apresenta o valor 3,3.

Assim, a expressdo dada por ((? X ?)) X 9 fica assim:

((33%3,3))%x9

O produto 3,3 x 3,3 é igual a 10,89. A calculadora, ao realizar a operacdo, apresenta o valor 10,8. Ficamos
com:

(10,8) x 9

Finalmente, o produto 10,8 X 9 é igual a 97,2. Como temos apenas uma casa decimal, a calculadora
apresenta exatamente esse valor.

Agora que temos o valor obtido pela calculadora, vamos obter o real valor da operacao:

10 10
((?X?))”
10 x 10
~3x3
100
=5 X9

=100

X9

Portanto, o erro da calculadora foi de:
Erro = Valor real — Valor calculado
=100—-97,2=2,8

Gabarito: Letra D.
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19. (CESGRANRIO/LIQUIGAS/2018) Numa cidade, 4 em cada 15 pessoas sdo estrangeiras. Dessas pessoas
estrangeiras, 3 em cada 8, sao criangas.

Nessa cidade, as pessoas que NAO s3do criangas estrangeiras correspondem a que fragdo da populagio?
4
a —
) 5
9
b) —
10
16
c —
) 23
14
d)—
45

e) 43
120

Comentarios:

Considere que o total de pessoas da cidade é T. Nesse caso, o numero de estrangeiros é:

4T
15

3 . . . .
5 dos estrangeiros sdo criangas. Portanto, o total de criancas estrangeiras é:

3
3 dos (estrangeiros)

—3><4
8715

—T
10

O total da populacdo que n3o é crianca estrangeira é:

1T_10—1T_9T
10" 10 10

~ ~ . .. .9
Portanto, a fracdo da populacdo que corresponde as pessoas que NAO sdo criancas estrangeiras é o

Gabarito: Letra B.
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FGV

20.(FGV/TRT-PB/2022)

a=>p=_l -1
6’ 9’ 18
Colocando essas fragoes em ordem crescente a sequéncia correta é
a)a<b<c.
b)b<ac<c.
c)b<c<a.
dc<a<b.
e)c<bh<a.

Comentarios:

Para comparar fracoes, devemos encontrar fragoes equivalentes que apresentem o mesmo denominador.
O denominador comum serd o MMC entre 6, 9 e 18.

Como 18 é multiplo de 6 e de 9, o MMC entre os nimeros é o proprio 18.

As fracOes equivalentesa a =

alun

7 13 . o
, b = g € =1gcomo denominador 18 sdo:

5 (18+6)x5 15

6 18 ~ 18
b_7_(18+9)><7_14
9 18 18
_ 13
‘18
~ . , 13 _14 _ 15
A ordem crescente entre as fragdes com o denominador 18 é s < s < s Logo, a ordem crescente das

fragdes do problemaéc < b < a.

Gabarito: Letra E.

21.(FGV/PM SP/2022) Considere os produtos:

s=(1+3) (1) (143 (149)- (130

p=(1-1)(1-3) (- (-9 (1-z03)
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O produto SD é igual a
a) 2023/2022.

b) 2023/4044.

c) 2022/2023.

d) 4044/2023.

e) 1.

Comentarios:

Primeiramente, vamos calcular o valor de S:

= (1+%)(1+%) (1 +%) (1 +%> ...<1+20%)
s= () )0 65 - o)
=26 E)6)- Goz)

Simplificado o numerador de uma fragdo com o denominador da fragdo seguinte, ficam restando apenas o
denominador da primeira fragao e o numerador da ultima fragdo. Logo:

2023
S =

2

o~ (-0 0-D0-H-0-z
- (A -5
-BOOE-G2)

Simplificado o denominador de uma fracdo com o numerador da fracdo seguinte, ficam restando apenas o
numerador da primeira fragao e o denominador da ultima fragdo. Logo:

b 1
T 2022

Logo, o produto SD é igual a:

2023 1
D= X
2 2022
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Gabarito: Letra B.

22.(FGV/CBM-RJ/2022) Jodo recebeu certa quantia. Com a terga parte da quantia, pagou os gastos com o
cartao de crédito, e pagou o aluguel com a quinta parte do restante.

Da quantia recebida, a fragdo que representa a parte que Jodo ainda tem disponivel é
a) 2/5

b) 3/5

c) 7/15

d) 8/15

e) 17/30

Comentarios:

Considere que Jodo recebeu originalmente uma quantia X.

Com a terga parte da quantia GX), Jodo pagou gastos com o cartdo de crédito. O valor restante apds esse
pagamento é:
3 —X

X 1X— —ZX
37 3 3

. o 1, 2 ~
Com a quinta parte do restante, isto é, com S de EX' Jodo pagou o aluguel.

~ 1,
A fragcdo complementar de S &

4 d 2 X
— e_
5 3
4 2 ¥
= — X —
5 3
8 X
15
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. . 8 . , 8 L . .
Veja que, apos os pagamentos, restou P de X, isto é, s da quantia original. Logo, da quantia recebida, a

~ . . . A :
fracdo que representa a parte que Jodo ainda tem disponivel é =

Gabarito: Letra D.

23.(FGV/CM Taubaté/2022) Marlene gasta 1/4 do seu salario com aluguel e, do que sobra, ela gasta 1/3
com alimentagado. Apds pagar o aluguel e a alimentacdo, a fracdao do salario de Marlene que sobra para as
outras despesas é:

a)5/7.
b) 5/12.
c) 1/2.
d) 2/7.
e) 2/5.

Comentarios:
Considere que o saldrio de Marlene seja S.
"Marlene gasta 1/4 do seu salario com aluguel..."

Portanto, o total gasto com aluguel é:

1
Aluguel = 1 de S
Al 1= ! xS
uguel = -

1
Al 1=-S
uguel = -

"...e, do que sobra, ela gasta 1/3 com alimentagdo."
O valor restante apds o gasto com aluguel é:

Restante apss = Saldrio — Aluguel

Aluguel
1
Restante apss =S ——S
Aluguel
45 - S
Restante apss = 2
Aluguel
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Restante ppss = =S
Aluguel

Desse valor restante, é 1/3 é gasto com alimentacgdo. Logo, o valor gasto com alimentagdo é:

1 3
Alj tacio = = de-S
imentacao 3 e 2
Ali tacao = L 35
—_—— X i
imentacao 3%2

Alimentacao = ZS

"ApOs pagar o aluguel e a alimentacgao, a fragdao do saldrio de Marlene que sobra para as outras despesas

e...

O valor que sobra apds pagar o aluguel e a alimentacgdo é:

Salario — Aluguel — Alimentagédo

S 15 15
4" 4
_45—-1S—-1S
- 4
_2s
T4
==5
2

Logo, a fracdo do saldrio que sobra para as outras despesas € 1/2.

Gabarito: Letra C.

24.(FGV/PM SP/2022) Em uma caixa ha varias bolas, cada uma de uma cor. As cores das bolas sio:

vermelho, azul, verde e rosa. Ha, pelo menos, uma bola de cada cor.

Um tergo das bolas sao vermelhas, um quinto sao azuis e 10 bolas sao verdes.
O nimero minimo de bolas rosas na caixa é

a) 1.

b) 2.

c) 3.
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d) 4.
e) 5.

Comentarios:

Considere que o total de bolas seja T. Temos as seguintes informagdes do enunciado:

~ . (1
e Um terco das bolas sdao vermelhas. Logo, o nimero de bolas vermelhas é ET;

~ . . |
e Um terco das bolas sdo azuis. Logo, o niUmero de bolas azuis é ET;
e 10 bolas sdo verdes.

Considere também que o numero de bolas rosas seja R. Devemos encontrar o valor minimo para R.

Note que a soma de todas as bolas é igual a T. Logo:

1T+1T+1O+R—T
3 5 -

R=T 1T 1T 10
- 3 5

R_}5T—5T—3T 10
N 15

R—7T 10
~ 15

R—7xT 10
N 15

Sabemos que o numero de bolas rosas deve ser um valor inteiro positivo e diferente de zero (pois ha pelo

- . o T
menos uma bola rosa). Como queremos o valor minimo para o nimero de rosas, devemos minimizar P

respeitando essas restricoes.
. T . . , . .
Veja que, se P foriguala 1, isto é,se T = 15, teremos um numero negativo de bolas rosas.

R=7%x1-10
R=-3

T . . ,
Por outro lado, se = foriguala 2, isto é, se T = 30, teremos:

R=7x%x2-10
R=4
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Portanto, o nimero minimo de bolas rosas na caixa é 4.

Gabarito: Letra D.

25.(FGV/SEFAZ ES/2022) A figura a seguir mostra uma rede de canos de dgua em um plano vertical.
Qualquer quantidade de agua colocada na abertura X desce e divide-se em partes iguais em cada um dos

pontos de divisdao. Os pontos brancos no final de cada percurso sao saidas.

X
Y

A fracao da quantidade de agua que, colocada em X, sai porY é
a) 1/3.

b) 3/8.

c) 5/12.

d) 5/24.

e) 7/24.

Comentarios:

Em cada um dos pontos de divisdao, a dgua é dividida em partes iguais. Inicialmente, a 4gua é dividida em
duas: metade da dgua vai para a esquerda e a outra metade vai para a direita.

1/2 1/2
. Y
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A . T 1
Na sequéncia, a dgua que corre pela esquerda é dividida em duas partes. Temos, portanto, metade (E) da

1 . . .. .
metade (E) da quantidade de dgua original em cada novo ramo. Isto é, temos:

X

N =
e

N| =

Z de==
2 9€3

. . . R N 1
Além disso, a dgua que corre pela direita é dividida em trés partes. Temos, portanto, um terco (5) da

1 . . .. .
metade (E) da quantidade de agua original em cada novo ramo. Isto é, temos:

Ficamos com a seguinte representagao:

A partir de agora, vamos analisar a quantidade de dgua que sai por Y por meio do fluxo da esquerda, para
depois analisar a quantidade de dgua que sai por Y por meio do fluxo da direita.

Fluxo da esquerda

. . 1 .
Na esquerda, temos dois fluxos de dgua que correspondem a " do original.

o 1, .
Do primeiro fluxo, apenas s¢éa aproveitadoem Y:

1d 1—1><1— 1

3947371712
Do segundo fluxo, apenas % é aproveitadoem Y:

1d 1—1><1—1

29°472747 8
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Fluxo da direita

. R 1 -
Na direita, temos trés fluxos que correspondem a p do original.
Do primeiro e do segundo fluxo, nada é aproveitado em Y.

. 1, .
Do terceiro fluxo, apenas € aproveitado em Y:

Total de agua que sai por Y

A partir da figura anterior, temos que o total de dgua que sai por Y é:

1 1 1
12 8 12
2 ! +
= X — —_
12 8
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Gabarito: Letra E.

26. (FGV/PC AM/2022) Geraldo resolveu se desfazer de sua cole¢do de miniaturas. Assim, ele deu % das
suas miniaturas para seu irmao Gerson; das que sobraram, ele deu é para seu irmdo Gilson e as 48 restantes
ele deu para sua irma Gloria.

O numero de miniaturas que Gilson recebeu foi

a) 12.

b) 16.

c) 18.

d) 24.

e) 48.

Comentarios:

Considere que o total de miniaturas de Geraldo seja M.
2 - N
"...ele (Geraldo) deu 5 das suas miniaturas para seu irmao Gerson..."

Note que o total de miniaturas que ficou com Gerson é:

2 2
(Miniaturas Gerson) = < deM = < XM==M

1 C
"...das que sobraram, ele (Geraldo) deu 3 para seu irmao Gilson..."

Apbs a distribuicdo para Gerson, o total de miniaturas que sobraram foi:

(Total) — (Miniaturas Gerson)

M 2 M
B 5
5M —2M
B 5
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Desse total que restou, 3 ficou com o Gilson. Logo, o nimero de miniaturas que ficaram com Gilson foi:

M—lM
5

Ul W

1 3 1
Mini ilson) = —de=M = = x
(Miniaturas Gilson) 3 de = 3

"...e as 48 restantes ele (Geraldo) deu para sua irma Gldria..."
O numero de miniaturas que restou para Gldria foi:

(Total) — (Miniaturas Gerson) — (Miniaturas Gilson)

MZM 1M
5 5

_S5M —-2M —1M

Esse niumero de miniaturas corresponde a 48. Logo:

2M—48
=M=

M_48x5
2

M =120

Portanto, o total de miniaturas é 120. Queremos obter o nimero de miniaturas que ficaram com Gilson:

1
(Miniaturas Gilson) = EM

! 120
=—-x
5
=24
Gabarito: Letra D.
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Cebraspe

27.(CESPE/TJ PA/2020) Dois colaboradores do setor de informatica de uma empresa sdo responsaveis por
fazer a manuten¢ao dos computadores da empresa. Durante certo periodo de tempo, um dos
colaboradores fez manutencao em 0, 26 = 0,262626 da quantidade total de computadores da empresa
e, nesse mesmo periodo de tempo, o outro colaborador fez manutengdao em O,E = 0,181818 dessa

quantidade total de computadores, tendo restado 110 computadores sem manutencgdo.
Nessa situacdo, a quantidade total de computadores dessa empresa é igual a

a) 130.

b) 139.

c) 155.

d) 159.

e) 198.

Comentarios:
Seja T o total de computadores da empresa. O nimero de computadores com manutengao é:
0,26 do total + 0,18 do total

=0,26 xT+0,

=
oo}
X

—

=_T

O total de computadores sem manutencao é tal que:

(Total de computadores) — (Computadores com manuten¢do) = (Computadores sem manutengio)

4
T—=T=110
9
2t 110
5 =
a CGM-SP (Auditor de Controle Interno) Matemaética Financeira 134
, www.estrategiaconcursos.com.br 310




Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 00

=T =110
9
_110x9
E
T =198

Temos, portanto 198 computadores na empresa.

Gabarito: Letra E.

28.(CESPE/Pref. B dos Coqueiros/2020) Em seu testamento, um pai deixou o diagrama mostrado a seguir,
para ilustrar como devera ocorrer a distribuicao de sua heranga, no valor de 2,7 milhdes de reais, entre

seus cinco herdeiros.

Total da Heranga

12 Filho

20 3° 40
Filho | Filho | Filho

Com base nas informagOes precedentes, e considerando-se que, em cada linha desse diagrama, o
retangulo branco mostrado esta dividido em partes iguais, é correto concluir que

a) o quarto filho recebera mais de 420 mil reais.

b) a mde e o terceiro filho receberdo, juntos, um total de 1,3 milhdo de reais.
c) a mae e o primeiro filho receberao, juntos, menos de 1,4 milhdo de reais.
d) os quatro filhos receberao, juntos, 2 milhdes de reais.

e) a mae e o quarto filho receberdo, juntos, exatamente o mesmo total recebido pelos outros trés filhos.
Comentarios:

Pelo diagrama, podemos perceber que:

~ , 1
e A mae receberd 3 do total da heranga;
. (1 . e .
e 019 filho receberd 3 do valor restante apds a distribuicdo da parte que cabe a mae; e

e Os demais filhos (32, 42 e 52) receberdo cada um % do que restou apds a distribuicdo da heranca para
mae e para o 12 filho.
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O valor recebido pela mae é:

1
3 % 2.700.000 = R$900.000

Apds a distribuicdo da parte que cabe a mie, restam 2.700.000 — 900.000 = R$ 1.800.000.

O valor recebido pelo 12 filho é:

1
3 % 1.800.000 = R$ 600.000

Apoés a distribuicdo da heranca para mae e para o 12 filho, restam 1.800.000 — 600.000 = R$ 1.200.000.

O valor recebido individualmente pelo 29, pelo 32 e pelo 42 filho é:

1
3 x 1.200.000 = R$ 400.000

Note que a mae e o terceiro filho receberao, juntos, um total de:
900.000 + 400.000 = R$ 1.300.000

Gabarito: Letra B.

29.(CESPE/FUB/2018) Paulo, Maria e Jodo, servidores lotados em uma biblioteca publica, trabalham na
catalogacao dos livros recém-adquiridos. Independentemente da quantidade de livros a serem
catalogados em cada dia, Paulo cataloga 1/4, Maria cataloga 1/3 e Jodo, 5/12.

A respeito da catalogacao de livros por esses servidores, julgue o item a seguir.

Entre os trés servidores, Maria é a mais eficiente, isto é, em cada dia de trabalho, ela cataloga mais livros
que cada um dos outros dois.

Comentarios:

5

Para determinar o servidor que cataloga mais livros, devemos determinar qual fracdo dentre e éa

W=

1
7
maior.
Ao comparar fragdes, devemos encontrar fragdes equivalentes que apresentem o mesmo denominador. O
denominador sera o MMC entre 4, 3 e 12, que é 12. Temos que:

3
12

AN

Portanto, as fragdes com denominador 12 correspondentes a quantidade de livros catalogados por Paulo,
Maria e Joao sao, respectivamente:
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Logo, Jodo cataloga mais livros do que cada um dos outros dois.

Gabarito: ERRADO.

30.(CESPE/TCDF/2014) Em uma empresa, as férias de cada um dos 50 empregados podem ser marcadas
na forma de trinta dias ininterruptos, ou os trinta dias podem ser fracionados em dois periodos de quinze
dias ininterruptos ou, ainda, em trés periodos de dez dias ininterruptos. Em 2013, depois de marcadas as
férias de todos os 50 empregados, constatou-se que 23, 20 e 28 deles marcaram os trinta dias de férias ou
parte deles para os meses de janeiro, fevereiro e junho, respectivamente. Constatou-se, também, que,

nesse ano, nenhum empregado marcou férias para algum més diferente dos mencionados.
Tendo como referéncia as informagdes acima, julgue o item que se segue.

Suponha que, em 2013, mais de 5/6 dos empregados que ndo marcaram férias para fevereiro eram do
sexo feminino e mais de 2/3 dos que ndo marcaram férias para janeiro eram do sexo masculino. Nessa
situagdo, é correto afirmar que, em 2013, havia na empresa no maximo 12 mulheres a mais que homens.
Comentarios:

Para resolver a questdo, vamos transformar as fragdes em nimeros absolutos.

"...mais de 5/6 dos empregados que néo marcaram férias para fevereiro eram do sexo feminino..."

Como 20 empregados marcaram férias para fevereiro e hd um total de 50 empregados, temos 50—20 =
30 empregados que ndo marcaram férias para fevereiro. Desses 30, mais de 5/6 sdo mulheres.

> 430 = 230 = 25
6 ¢V 7% =

Logo, temos a certeza que nessa empresa mais de 25 empregados sdao mulheres.
"...mais de 2/3 dos que ndo marcaram férias para janeiro eram do sexo masculino..."

Como 23 empregados marcaram férias para janeiro e hd um total de 50 empregados, temos 50—23 =
27 empregados que ndo marcaram férias para janeiro. Desses 27, mais de 2/3 sdo homens.

2 de27 = 2% 27 =18
—_ :—X =
3 4¢ 3

Logo, temos a certeza que nessa empresa mais de 18 empregados sdo homens.

Em resumo, temos as seguintes informacodes:
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e A empresatem 50 empregados;
e Mais de 25 empregados sdao mulheres; e
e Mais de 18 empregados sao homens;

O item da questdo questiona se é correto afirmar que havia na empresa no maximo 12 mulheres a mais que
homens. Devemos entdo maximizar o numero de mulheres respeitando as informagdes do enunciado. Para
tanto, podemos minimizar o numero de homens.

Como mais de 18 empregados siao homens, o nimero minimo de homens é 19. Logo, o numero maximo de
mulheres é:

50 - 19 = 31
— — —
Total de Numero minimo Numero maximo
empregados de homens de mulheres

Isso significa que na empresa havia no maximo 12 mulheres a mais do que homens, pois:

31 - 19 =12
Naad \—~
Numero maximo  Numero minimo
de mulheres de homens
Gabarito: CERTO.
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FCC
1 1 1 1 ,
31'(FCC/TRT 9/2022) O valor da soma 202272+1  202271+1  20220+1 © 20221+1  20222+1 €
) 3
a 2
5
b) 3
1
C) E
7
d) 3
9
E) E

Comentarios:

Vamos realizar a soma em questdo:

1 1 1 1 1
202272+1 + 20227 1+1 + 20220+ 1 + 20221 +1 * 20222 +1
. . .~ -2 _ 1 -1 _ 1 , .
A partir das propriedades da potenciagao, sabemos que 20227 = S0272 € due 20227 = o221 Além disso,

2022° = 1. Logo, ficamos com a seguinte soma:

1 1 1 1 1

1 T +1+1+20221+1+20222+1

2022271 Zgzz1t1

_ 1 4 1 4 1 4 1 4 1
1 20222 1 20221 2 2022'+1 20222 +1

20222 120222 20227 T 20227

_ 1 1 1 1 1
=1%20222 " +3

1420222 2 * 20221 +1 * 20222 +1
20222 20221

1420222 1420222

As duas primeiras parcelas correspondem ao inverso de, respectivamente, 0222 € 20271 Ficamos com:

20222 N 20221 N 1 N 1 N 1
1420222 1420221 2  2022'+1 20222+1

Reorganizando os denominadores das duas primeiras parcelas, temos:

20222 20221 1 1 1

+ +-+ +
20222 +1  20221+1 2 20221+1 2022Z2+1

Podemos agora somar as fracdes que apresentam o denominador 20222 + 1 e somar as fracdes que
apresentam o denominador 2022 + 1. Ficamos com:
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20222 +1 2022'+1 1

20222+1 20221 +1 72

Gabarito: Letra B.

32. (FCC/TRT 4/2022) Um terreno foi dividido entre quatro irm&os, Ana, Bento, Carla e Daniel. Ana ficou
com metade do terreno; Bento ficou com um ter¢o do terreno; Carla ficou com um sétimo do terreno e

Daniel ficou com 500 m2. A area total do terreno, antes da divisdo, era de:
a) 21.000 m?
b) 20.000 m?
c) 25.000 m?
d) 18.000 m?2
e) 15.000 m?

Comentarios:

Suponha que a area total do terreno seja A. Segundo o enunciado:

. 1
e Ana ficou com metade do terreno: EA;
. 1
e Bento ficou com um terco do terreno: EA;

. L. 1
e Carla ficou com um sétimo do terreno: ;A;

e Daniel ficou com 500 m?.

A soma das partes recebidas pelos quatro irmaos corresponde a totalidade do terreno. Logo:

A—1A+1A+1A+500
2 3 7

Como 2, 3 e 7 sdo primos, o MMC entre eles é 2 X 3 X 7 = 42. Logo:
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A_21A+14A+6A

500
42 +
A= 41A + 500
42
A 41A = 500
427
424 — 414 500
42 B
4 _ 500
42
A =500 x 42
A = 21.000 m?
Gabarito: Letra A.
33. (FCC/TRT 9/2022) Em relagdo as fragoes %, %, %tem-se que
a)~<L<?2
21 15 5
b)2< <L,
5 21 15
8 2 7
C)—<-<—.
21 5 15
dZ<i<
15 5 21
2 7 8
5<5 <z

Comentarios:

Para comparar fragdes, devemos encontrar fragées equivalentes que apresentem o mesmo denominador.
O denominador comum sera o MMC entre 5, 15 e 21.

Temos a seguinte decomposi¢cdo em fatores primos dos numeros:

5= 51
15 =31 x 51
21 =31 x 71

O MMC é obtido tomando-se todos os fatores primos com os maiores expoentes. Logo:

MMC(5; 15;21) = 31 x 5! x 7! = 105
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7 8 2 ) -
—, —, — com o denominador 105 s3o:

As fracOes equivalentes a 591 s

7 (105+15)x7 49
15 105 " 105
8 (105+21)x8 40
21 105 " 105
2 (105+5)x2 42
5 105 " 105

49
105 105 105°

~ . , 40 _ 42
A ordem crescente entre as fragdes com o denominador 105é — < — < Logo, a ordem crescente das

7

~ , 8 _2
fracoes do problema é 21 < S < 5

Gabarito: Letra C.

34. (FCC/TRT 23/2022) Em uma fabrica de produgdo de robds, registrou-se o nimero total de robds
produzidos em 3 anos. No primeiro ano foram produzidos 2/5 do total, no segundo ano foram produzidos

1/3 do total e no terceiro ano foram produzidos 8 robds.
O numero de rob6s produzidos no primeiro ano foi

a)8

b) 10

c)12

d)9

e)6

Comentarios:

Suponha que o numero total de rob6s produzidos em 3 anos seja T. Segundo o enunciado:

e No primeiro ano foram produzidos 2/5 do total: %T;

e No segundo ano foram produzidos 1/3 do total: %T;

e No terceiro ano foram produzidos 8 robés.

A soma da producdo nos trés anos corresponde a T. Logo:

T—2T+1T+8
5 3

Como 3 e 5 sdo primos, o MMC entre eles é 3 X 5 = 15. Logo:
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T—11T+8
15

T 11T—8
15~

15T — 11T

_—  -—18
15

AT

E_8

T_8><15
T4

T =30

A guestdo pergunta pelo nimero de robos produzidos no primeiro ano:

2T
5

Gabarito: Letra C.

35. (FCC/TRT 22/2022) Uma empresa de construgdo possui 48 funcionarios divididos igualmente em 4
setores. No setor da Engenharia, 2/3 sdo formados em Engenharia Civil sendo metade desses mulheres.
No setor de Contabilidade todos os funcionarios sio homens, no setor de Administracio 1/4 dos
funciondrios sdao mulheres e, finalmente, no setor de Arquitetura, metade sdo mulheres. No mdximo, o

numero de mulheres dentre os 48 funcionarios é
a) 31.
b) 17.
c) 25.
d) 13.
e) 12.

Comentarios:
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Devemos obter o nimero maximo de mulheres dentre os 48 funcionarios da empresa sem que as condigoes
do enunciado sejam violadas.

"Uma empresa de construcgao possui 48 funcionarios divididos igualmente em 4 setores."
Isso significa que, em cada setor, temos 48 < 4 = 12 funcionarios.

"No setor da Engenharia, 2/3 sdo formados em Engenharia Civil sendo metade desses mulheres."

Temos 12 funcionarios no setor de Engenharia. g de 12 sdo formados em Engenharia Civil. Logo:

2 . - ~ . . e
* 3 X 12 = 8 funcionarios sdo formados em Engenharia Civil;

e Os demais funcionarios do setor de Engenharia, 12 — 8 = 4 funciondrios, ndo sao formados em
Engenharia Civil.

Metade dos funcionarios que sdao formados em Engenharia Civil sdo Mulheres. Logo, podemos resumir o
setor de Engenharia da seguinte forma:

e 4 funcionarios sdo mulheres formadas em Engenharia Civil;

e 4 funciondrios sdo homens formados em Engenharia Civil; e

e 4 funcionarios, que podem ser homens ou mulheres, ndao sao formados em Engenharia Civil.
"No setor de Contabilidade todos os funcionarios sao homens..."

Logo, os 12 funcionarios do setor de Contabilidade sdo homens.

"...no setor de Administragdo 1/4 dos funcionarios sdo mulheres..."

S - N 1 ~
Temos 12 funciondrios no setor de Administracao. " de 12 sdo mulheres. Logo:

1 . s . ~
° X 12 = 3 funcionarios sao mulheres;

e 12 — 3 = 9 funcionarios sao homens.

"...e, finalmente, no setor de Arquitetura, metade sao mulheres."

S . 1 ~
Temos 12 funciondrios no setor de Arquitetura. > de 12 sdo mulheres. Logo:

1 . - ~
e -X 12 = 6 funcionarios sao mulheres;

e 12 — 6 = 6 funcionarios sao homens.

Veja que, até o momento, o seguinte total de funciondrios é necessariamente mulher:
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4 + 0 + 3 + 6 =13
“ “ “ “
Setor de Engenharia Setor de Setor de Setor de
que Contabilidade =~ Administracdo  Arquitetura

sdo formados em Eng. Civil

Observe que, segundo as informacgdes presentes no enunciado, ndo sabemos se sdo homens ou sao mulheres
os 04 funcionarios do setor de Engenharia que nao sao formados em Engenharia Civil.

Veja que o niumero de mulheres serd maximizado se esses 04 funcionarios forem mulheres. Logo, o maximo
de mulheres que essa empresa pode ter dentre seus 48 funciondrios é:

13 + 4 = 17 mulheres

Gabarito: Letra B.

36. (FCC/TJ CE/2022) Uma pesquisa em uma universidade verificou que cada estudante utiliza-se de
apenas um meio de transporte para se deslocar até la. A pesquisa também mostrou que trés quartos de
seus estudantes vdo de onibus, um décimo vai de carro, um oitavo vai de bicicleta e os 200 estudantes

restantes vao a pé. O nimero de estudantes entrevistados é igual a
a) 24000.

b) 16000.

c) 20000.

d) 8000.

e) 6000.

Comentarios:

Suponha que o numero total de estudantes entrevistados seja T. Segundo o enunciado:

N ~ . 3
e Trés quartos dos estudantes vao de 6nibus: ZT;
o . 1
e Um décimo vai de carro: ET;

. . - 1
e Um oitavo vai de bicicleta: ET; e

e 200 estudantes restantes vao a pé.

A soma de todos os estudantes entrevistados corresponde a T. Logo:

T—3T+1T+1T+mo
4 10 8

O MMC entre 4, 8 e 10 é 40. Logo:

30T + 4T + 5T
T = +

200
40
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40T — 39T
40

= 200

r =200
40

T =200x40
T =8.000
Logo, o numero de estudantes entrevistados é igual a 8.000.

Gabarito: Letra D.
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Vunesp

37.(VUNESP/Pref. Pindamonhangaba/2023) A expectativa de vida numa regido da Europa é de,

. A 15 . . .
aproximadamente, 85 anos. Uma pessoa que ja viveu Edessa idade, ainda tem para viver, segundo a

expectativa, aproximadamente,

a) 2 anos.

b) 10 anos.
c) 13 anos.
d) 15 anos.

e) 17 anos.

Comentarios:

. i 15 . . o
A pessoa em questdo ja viveu - da expectativa de vida de 85 anos. Logo, ela ja viveu:

15 dess
17 9¢

—15><85
17

Simplificando 85 e 17 por 17, temos:

15><5
1

= 75 anos
Como a pessoa ja viveu 75 anos, o nimero de anos que restam para viver, segundo a expectativa, é:
85 — 75 =10 anos

O gabarito, portanto, é letra B.

Cumpre destacar que essa questdo pode também ser resolvida por meio do conceito de fragao

. 15 . . ~ R
complementar. Como a pessoa viveu o da expectativa de vida, a fragdo complementar corresponde a

fracdo da expectativa de vida que resta para a pessoa viver:

) 15 17 —-15
17 17
2
17

. . 2
Logo, a pessoa em questdo ainda tem para viver - dos 85 anos:
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2 dess
17 9¢

17

Simplificando 85 e 17 por 17, temos:
2 X5
1
= 10 anos

Novamente, obtemos como gabarito a letra B.

Gabarito: Letra B.

38. (VUNESP/Pref. Marilia/2023) Segundo dados do IBGE, em 2010, a populag¢ido urbana de Marilia era de,
aproximadamente, 207.000 pessoas. Considerando-se que a populagdao urbana representava, a época,

23 - - ~ - .
cerca de o2 da populagao, entao a populagao de Marilia naquele ano era de, aproximadamente,

a) 8.625
b) 9.000
c) 198.375
d) 207.000
e) 216.000

Comentarios:
Considere que a populagdo total de Marilia era x. Devemos determinar essa incognita x.
Segundo o enunciado, a populacdo urbana de Marilia era de 207.000 pessoas, e essa populacdo urbana

23 ~
corresponde a 22 da populagdo total. Logo:

23

>4 da (Populacgio total de Marilia) = 207.000
23 207.000
— XX = :
247

207.000 X 22
= 207.000 X —
x 23

Simplificando 207.000 e 23 por 23, temos:
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24
x =9000 XT

x = 216.000 pessoas
Logo, a populacao total de Marilia naquele ano era de 216.000 pessoas. O gabarito, portanto, é letra E.

Cumpre destacar que uma forma pratica de se obter o todo a partir da parte é utilizar o recurso “inverte e
multiplica”.

Veja que, se 2 da populagao total de Marilia corresponde a 207.000 pessoas, podemos obter o todo
invertendo a fragcdo e multiplicando pelo valor que representa a parte (207.000 pessoas):

24 x 207.000
23 '

Simplificando 207.000 e 23 por 23, temos:

24
T X 9.000

= 216.000 pessoas
Novamente, obtemos a letra E como gabarito.

Gabarito: Letra E.

39. (VUNESP/Pref. Pindamonhangaba/2023) Os alunos de uma turma serao divididos em grupos contendo
a mesma quantidade de estudantes em cada grupo. No dia da divisao, ; dos alunos faltaram, e a professora

fez a divisao somente com os alunos presentes. Desse modo, apds a divisao dos alunos presentes em 5
grupos iguais, a fracao que representa o nimero de alunos em cada grupo, em relagao ao total de alunos
da turma, é igual a

Q
~

z

wlN NIk glr NN
w1

(@]
~

1

e —

) 35
Comentarios:

Considere que o total de alunos daturma é T.
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. C a2 . ,
Sabemos que, no dia da divisao, 5 do total de alunos faltaram. Logo, o nimero de alunos que faltaram é:

ZdeT =2 xT
79¢r =

O numero de alunos presentes corresponde ao total de alunos menos os que faltaram. Logo, o nimero de
alunos presentes é:

2T 7T —2T
7T T
5T
:7

5T - N . . .
Os - alunos presentes foram divididos em 5 grupos iguais. Logo, cada grupo ficou com o seguinte nimero
de alunos:

1 ST _1 5T
597 5%

Simplificando 5 com 5, temos:

[ e
X
NS

NS

. 1 . .
Portanto, cada grupo ficou com 5 do total T de alunos. O gabarito, portanto, é letra C.

Gabarito: Letra C.

40.(VUNESP/Pref. Piracicaba/2023) Um restaurante fez a seguinte promogao:

/ \

/ Promogédo \

Almogo com tudo incluso

Clientes
De 13 a 59 anos — preco inteiro

60 anos ou mais — pagam %

\ Até 12 anos — pagam% /
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Para comemorar seu aniversario de 65 anos, Jonas levou seu filho de 40 anos, sua nora de 38 anos e seus
trés netos de 6, 9 e 14 anos para almogarem no restaurante com a promog¢ao dada. A conta final ficou em

RS 250,00.

O preco inteiro do almogo nesse restaurante é de
a) RS 40,00.

b) RS 48,00.

c) RS 55,00.

d) RS 60,00.

e) RS 65,00.

Comentarios:
Considere que o preco inteiro do almogo no restaurante é P. Devemos determinar essa incognita P.
Segundo o problema, temos:

e 1 pessoa com 60 anos ou mais: Jonas;
e 3 pessoas com idade entre 13 e 59 anos: o filho, a nora e o neto de 14 anos de Jonas;
e 2 pessoas com idade até 12 anos: os netos de 6 e 9 anos de Jonas.

Ainda segundo o problema:

e Pessoas com 60 anos ou mais pagam metade do preco inteiro P, ou seja, pagam g;
e Pessoas com idade entre 13 e 59 anos pagam o preco inteiro P; e
e Pessoas com idade até 12 anos pagam um ter¢o do preco inteiro P, ou seja, pagam g.

Logo, o total pago pelas 6 pessoas, em termos do preco inteiro P, é:

1 P+3 P+2 P
X — X X —
2 3

—P+3P+2P
2 3

3P+ 18P + 4P

Como a conta final ficou em RS 250,00, temos:
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p 250 X 6
25
Simplificando 250 e 25 por 25, temos:
p— 10X 6
1
P =R$ 60,00

Logo, o preco inteiro do almogo nesse restaurante é de RS 60,00.

Gabarito: Letra D.

41.(VUNESP/Pref. Pindamonhangaba/2023) Em um grupo, com determinado nimero de pessoas, somente
3 . . . . 4 .
3 havia tomado certa vacina e o respectivo reforgo dela. Entre as demais pessoas, 5 havia tomado somente

a vacina e as outras 15 pessoas nao tinham tomado a vacina. O nimero de pessoas que havia tomado
somente a vacina era

a) 120.
b) 100.
c) 80.
d) 60.
e) 40.

Comentarios:

Considere que o total de pessoas do grupo é T.

. . 3 . .
“Em um grupo, com determinado nimero de pessoas, somente s havia tomado certa vacina e o
respectivo reforco dela”

Logo, o numero de pessoas que tomaram a vacina com o reforgo é:

3d T—3><T

g " T3
3T
)

. 4 . .
“Entre as demais pessoas, 3 havia tomado somente a vacina...”

As demais pessoas, que ndo tomaram a vacina com o reforco, totalizam:
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3T 8T —3T
8 8
_5T
8

4 . ,
Entre essas pessoas, 5 tomaram somente a vacina. Logo, o nimero de pessoas que tomaram somente a
vacina foi:

4 5T 4 5T

s9eg =5 %%
1T

7

I
(SR S
X

N[N

“...as outras 15 pessoas nao tinham tomado a vacina.”

O nimero de pessoas que ndo tomaram a vacina corresponde a:

T 3T T
[S9)
Total de ~§J »%
pessoas Pessoas que Pessoas que
tomaram vacina tomaram
com refor¢o somente vacina
8T — 3T — 4T
8
T
8

Esse numero de pessoas que ndo tomaram a vacina corresponde a 15 pessoas. Logo:

T—15

5=
T=8x15

T = 120 pessoas

O enunciado pergunta pelo nimero de pessoas que havia tomado somente a vacina:

T 120
2 2
= 60 pessoas
Gabarito: Letra D.
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da capacidade total. Roger juntou todo esse liquido em uma vasilha, e em seguida, usou esse liquido para
preencher totalmente 2 dos recipientes, sem transbordar. Apds esse preenchimento, a quantidade de
liquido que restou na vasilha corresponde, da capacidade total de um recipiente, a

2 o T =

(0]
-~
AR ik, DIF Wk NI

Comentarios:

Suponha que cada um dos quatro recipientes tenha capacidade C.

Os recipientes contém quantidades diferentes de um mesmo liquido, que correspondem a

N |-

3
4

wIiN
(0]

Y
o
Q

7 7

capacidade total. Logo, o volume de liquido total que estava nos quatro recipientes é:

Liect3dect2dec+tdec
g e rTydetryaetryde

! C+3 C+2 C+1 C
== X - X = X - X
2 4 3 4

¢ 3C 2¢ C

2 4 3 4
_ 6C+9C +8C+3C
n 12

_26C
12

. 13C , . .
Esse liquido, com volume total de = foi colocado em uma vasilha.

Apos preencher dois recipientes com a mesma capacidade original (), a quantidade de liquido que restou
na vasilha foi:

13C 2C
6
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_13¢—12C
B 6

ol a

Logo, a quantidade de liquido que restou na vasilha corresponde a - da capacidade total de um recipiente

©).

Gabarito: Letra E.

43.(VUNESP/ISS Jaguaritina/2023) Do total de documentos a serem analisados, a quinta parte foi analisada
por Carla no dia de ontem, a quarta parte do restante foi analisada por Elias no dia de hoje, e cada metade
dos documentos nao analisados ontem e hoje serdao analisados por Rodrigo e Cintia, amanha. Sendo assim,
é correto afirmar que

a) Carla analisou mais documentos do que os que serao analisados por Rodrigo.

b) Elias analisou mais documentos do que os que serdo analisados por Cintia.

c) Rodrigo analisard a mesma quantidade de documentos que foi analisada por Elias.
d) Cintia analisard a mesma quantidade de documentos que foi analisada por Carla.

e) Cintia e Rodrigo analisardo mais documentos do que os que foram analisados por Carla e Elias.
Comentarios:

Para resolver essa questao, é interessante arbitrarmos um nimero total de documentos para evitarmos
trabalhar com fra¢des. Suponha, portanto, que o total de documentos é 100.

e A quinta parte foi analisada por Carla no dia de ontem. Logo:
o O numero de documentos analisados por Carla foi % X 100 = 20.
o O numero de documentos restantes foi 100 — 20 = 80.

e A quarta parte do restante foi analisada por Elias no dia de hoje. Logo:

o O numero de documentos analisados por Elias foi % X 80 = 20.
o O numero de documentos restantes foi 80 — 20 = 60.

e Cada metade dos documentos nao analisados ontem e hoje serdao analisados por Rodrigo e Cintia,
amanha. Logo:

o Rodrigo e Cintia analisarao, cada um, — = 30 documentos.

60
2
Note que:

e O total de documentos analisados por Cintia e Rodrigo é 30+30 = 60 documentos; e
e O total de documentos analisados por Carla e Elias é 20+20 = 40 documentos.
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Portanto, é correto afirmar que Cintia e Rodrigo analisardao mais documentos do que os que foram
analisados por Carla e Elias.

Gabarito: Letra E.

44.(VUNESP/Pref. Sorocaba/2023) Em um escritério trabalham Alex, Beto e Caio. Certo dia, esses rapazes
receberam um determinado nimero de documentos para serem arquivados. Alex iniciou o servigo e ele
primeiro arquivou 5 documentos e depois arquivou um quinto do que sobrou. Em seguida, Beto arquivou
10 documentos e depois arquivou um quinto do que sobrou. Finalmente, Caio arquivou os documentos
restantes. Sabendo que Alex e Beto arquivaram o mesmo numero de documentos, o numero de
documentos que Caio arquivou foi

a) 10.
b) 20.
c) 30.
d) 40.
e) 50.

Comentarios:
Considere que o total de documentos a serem arquivados é D.

“Alex iniciou o servico e ele primeiro arquivou 5 documentos e depois arquivou um quinto do que
sobrou.”

Apds arquivar 5 documentos, restaram (D —5) documentos para serem arquivados. Desses (D —5)
documentos, Alex arquivou um quinto. Logo, o total de documentos arquivados por Alex é:

1

5+5

de (D —5)

1
=5+z x(D~5)

=—+4

Apds esse arquivamento, restou o seguinte numero de documentos para serem arquivados:
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p-(2+4)
5
=D b 4
B 5
_5D-D
-5
_ 4D
5

“Em seguida, Beto arquivou 10 documentos e depois arquivou um quinto do que sobrou.”

Apds arquivar 10 documentos, o nimero de documentos que restou foi:
(4D 4) 10
5

_4
5

Além dos 10 documentos, Beto arquivou um quinto do que restou. Logo, o total de documentos arquivados
por Beto é:

10414 (4D 14)
5 9“5

— 10+ x(4D 14)
- 5°\5

4D 14

25 5

_4D+10 14
~ 25 5

4D N 50—-14
-~ 25 5
4D N 36
25 5
“Alex e Beto arquivaram o mesmo numero de documentos”

A partir dessa informagdo, podemos obter o nimero total de documentos (D):
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D +4 = 4D N 36
5 25 5
Documentos Documentos
arquivados arquivados
por Alex por Beto

D 4D 36
5 25 5
5D — 4D _ 36 — 20
25 5
D 16
25 5
D =25X—
5
D=5Xx—
1

D = 80 documentos

Note, entdo, que o nimero de documentos arquivados por Alex é:

D+4—80+4

5 5
=16+ 4
=20

Como Beto arquivou o mesmo nimero de documentos que Alex, Beto também arquivou 20 documentos.

Segundo o enunciado, apds Alex e Beto arquivarem alguns documentos, Caio arquivou os documentos
restantes. Logo, Caio arquivou:

80 - 20 - 20
— — —
Total de Documentos  Documentos
documentos arquivados arquivados
por Alex por Beto

= 40 documentos

Gabarito: Letra D.
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QUESTOES COMENTADAS — MULTIBANCAS

Razao e proporcao

Outras Bancas

1. (Instituto Consulplan/CM Tremembé/2023) O condominio de Roberto oferece aos moradores a
oportunidade de malharem na academia. Sabe-se que a raziao entre aqueles que utilizam a academia
com respeito aos moradores que nao utilizam a academia é de 2:5. Se o nimero de moradores que nao
fazem uso da academia supera o nimero de moradores que a utilizam em 396 pessoas, entao o nimero

total de moradores desse condominio é:
a) 548
b) 660
c) 836
d) 924

Comentarios:

Considerem que U moradores utilizam a academia e N moradores nao utilizam. Queremos obter o total de
moradores do condominio, isto é, queremos obter U + N.

Segundo o enunciado, a razao entre aqueles que utilizam a academia com respeito aos moradores que
nao utilizam a academia é de 2:5. Logo:

U
N

Além disso, o nimero de moradores que nao fazem uso da academia supera o nimero de moradores que
a utilizam em 396 pessoas. Logo:

N=U+ 396

- 2 ~ .
Substituindo U = EN na equacdo anterior, temos:

2
N = gN + 396
N 2N = 396
=N =
5N — 2N
—— =396
5
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N =396 X =

N =132 x5

N =660

2 , . .
Como U = EN’ o numero de moradores que utilizam a academia é:

U =2 x 660
5

U=2x132
U =264

Logo, o numero total de moradores do condominio é:
N+ U =660 + 264
=924

Gabarito: Letra D.

2. (Instituto AOCP/Pref Pinhais/2022) O nimero de cestas basicas arrecadadas nos quatro primeiros
meses do ano de 2022, foi 12, 20, x e 30. Se esses numeros formam, nessa ordem, uma proporg¢ao, o

valorde x é
a) 16.
b) 18.
c) 22.
d) 24.
e) 27.

Comentarios:

Como 12, 20, x e 30 formam uma proporgdo, temos:

12 x
20 30
Realizando a multiplicacdo cruzada, temos:
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12 x 30 =xx 20

360 = 20x
20x = 360
=360

20
x =18

Gabarito: Letra B.

3. (AOCP/CM Bauru/2022) A soma do peso de duas caixas é 65 Kg. Sabendo que a razdo entre o peso das
duas caixas é g, qual é o peso, em Kg, da caixa mais pesada entre as duas?

a) 25

b) 30

c) 35

d) 40

e) 45

Comentarios:
Considere que a caixa mais pesada pese x e que a caixa mais leve pese y.
A soma do peso de duas caixas é 65 kg. Logo:

x+y =265

Yy

~ . , 5 ~ 1 ~
A razdo entre o peso das duas caixas é - Como a razdo é menor do que 1, essa razdo corresponde a e

y 5 5
—_—=—o> vy =—-X
x 8 778
. 5 . . ~
Substituindo y = ~x na primeira equagdo, temos:
x+y =065
+ > 65
X =X =
8
8x + 5x 65
3 =
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x=5X%X8

x =40
Portanto, a caixa mais pesada pesa 40 kg.

Gabarito: Letra D.

4.(AOCP/CM Bauru/2022) Em uma reparti¢do da prefeitura, havia x homens e y mulheres na razio g Em

janeiro deste ano, 5 homens foram contratados para repor a vaga de 5 mulheres que foram promovidas

para cargos em outras reparticoes, deixando a razdo entre homens e mulheres em % Quantos
funcionadrios trabalham nessa reparti¢cao?

a) 25

b) 20

c) 10

d) 30

e) 35

Comentarios:

Originalmente, temos um total de x homens e y mulheres na repartigao.

. ~ .2
Segundo o enunciado, arazaoentre x ey é 3 Logo:

Em janeiro:

e 5 homens foram contratados, passando a ter (x + 5) homens na reparticdo em questao;
e 5 mulheres foram para outras repartigdes, passando a ter (y — 5) mulheres na reparticdo em questao.

f . ~ 3
Além disso, em janeiro, a nova razdo entre homens e mulheres passou a ser > Logo:

x+5 3

y—-5 2
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. 2 ~ .
Substituindo x = 3 Y Nha razdo anterior, temos:

2
3y+5 3
y=5

2x@y+5)=3x@—5)

4y
3440=3y—ﬁ

4
10 + 15 = 3y — =¥

3

Yy —4y
-3

25

_ 5y
3

25

5y
=2 =25
3

—25><3
Y= 5

2
Comox = 3V temos:

O total de funciondrios na reparti¢do a soma do nimero de homens (x + 5) com o nimero de mulheres
(y = 5):

(x+5)+ (-5 =x+y=10+15

=25

Gabarito: Letra A.
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5. (FEPESE/Pref Concérdia/2022) Na plateia de um show, a razdo entre o nimero de mulheres e o

numero de homens é 20:44.

Se o nimero de mulheres e homens na plateia do show é igual a 192, entao o nimero de mulheres na
plateia deste show é:

a) Menor que 57.

b) Maior que 57 e menor que 62.
c) Maior que 62 e menor que 67.
d) Maior que 67 e menor que 72.

e) Maior que 72.
Comentarios:
Considere que o niumero de homens é H e que o numero de mulheres é M.

A razao entre o nimero de mulheres e o nimero de homens é 20:44. Logo:

M 20

H 44

Simplificando o numerador e o denominador por 4, temos:

Escrevendo o numero de homens em termos do numero de mulheres, temos:
5H =11M

_11M
G

O numero de mulheres e homens na plateia do show é igual a 192. Logo:

M+ H =192

- 11M ~ .
Substituindo H = —— Na equagdo anterior, temos:

11M
M+——=192

5
5M+ 11M
z =
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M=12x%x5

M = 60
Portanto, o numero de mulheres é maior que 57 e menor que 62.

Gabarito: Letra B.

6. (QUADRIX/CRMV PR/2022) O Cristo Redentor é conhecido como uma das sete maravilhas do mundo
moderno. Em uma exposi¢ao, ha uma miniatura desse monumento na escala 1:200, com 15 cm de altura,

sem contar os 4 cm do pedestal.

Com base nessa situacdo hipotética, assinale a alternativa que apresenta a medida da altura real do
Cristo Redentor com o pedestal.

a)30dm

b) 380 dm

c) 3.000 cm
d) 3,8 km

e) 30.000 mm

Comentarios:

A escala é um tipo especifico de razdo. Trata-se da razdo entre uma medida representada em um desenho
e a medida real do objeto que se representa.

Medida representada
Medida real

Escala =

A altura da miniatura, considerando o pedestal, é dada por 15+4 = 19cm. Portanto:

1 _ 19 cm
200 Medida Real

Ao realizar a "multiplica¢do cruzada", temos:
Medida Real = 19 x 200

Medida Real = 3.800 cm
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Para obter a medida em decimetros, devemos dividir por 10. Logo:
Medida Real = 380 dm

Observagdo: essa questdo envolve ndo sé o conceito de Escala estudado nessa aula, mas também
conteudos de Unidades de Medida. Caso a matéria de Unidades de Medida nao faga parte do seu edital,
desconsidere a parte final da questao.

Gabarito: Letra B.

7. (CONSULPLAN/Pref JF/2022) A Secretaria de Educagdo de Juiz de Fora realizou uma triagem com os
alunos de uma unidade escolar que possui um total de 3.540 alunos. Nessa triagem, constatou-se que
para cada aluno nao vacinado havia cinco alunos que ja foram vacinados. Com base nessas informagoes,

qual é o nimero de alunos nao vacinados nessa unidade escolar?
a) 590

b) 680

c) 780

d) 890

e) 1.180

Comentarios:
Considere que temos V alunos vacinados e N alunos nao vacinados.
O total de alunos é 3.540. Logo:

V+ N = 3540

Para cada aluno ndo vacinado ha cinco alunos que ja foram vacinados. Em outras palavras, a razdao entre
nao vacinados e vacinados é 1:5. Logo:

<=

1
5
Escrevendo o nimero de vacinados em termos do nimero de ndo vacinados, temos:
NXx5=1xV
V =5N
Substituindo V = 5N na primeira equacao, temos:

V + N = 3540
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5N + N = 3540
6N = 3540
y 23540

6
N =590

Logo, o nimero de alunos nao vacinados é 590.

Gabarito: Letra A.

8. (FEPESE/Pref Concérdia/2022) Em uma universidade, a razdo entre o nimero de alunos matriculados

no ensino presencial e o numero de alunos matriculados no ensino a distancia é 3:5.

Se o numero de alunos matriculados no ensino a distancia excede o nimero de alunos matriculados no
ensino presencial em 2100, entdo o nimero total de alunos (matriculados no ensino presencial e no
ensino a distancia) nesta universidade é:

a) Maior que 8750.

b) Maior que 8500 e menor que 8750.
¢) Maior que 8250 e menor que 8500.
d) Maior que 8000 e menor que 8250.
e) Menor que 8000.

Comentarios:

Suponha que o numero de alunos matriculados no ensino presencial é P e o numero de alunos
matriculados no ensino a distancia é D. Queremos obter o total de alunos, isto é, queremos obter P + D.

A razdo entre o numero de alunos matriculados no ensino presencial e o nimero de alunos matriculados
no ensino a distancia é 3:5. Logo:

P 3 p 3D
—_——__— —_ —
D 5 5

O nimero de alunos matriculados no ensino a distancia excede o nimero de alunos matriculados no
ensino presencial em 2100. Logo:

D =P+ 2100

- 3 ~ .
Substituindo P = ED na equacdo anterior, temos:

3
D =-=D+ 2100
5
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D —-=D = 2100

5D - 3D
— = 2100

2D
— = 2100

D = 2100 x =
D = 5250

3
Como P = ED’ temos:

P—3><5250
5

P =3x1050
P = 3150

Logo, o total de alunos na universidade é:

P+D
= 3150 + 5250
= 8400
Portanto, o total de alunos na universidade é maior que 8250 e menor que 8500.

Gabarito: Letra C.

9. (Instituto Consulplan/PGE SC/2022) Considerando os profissionais que trabalham em determinada
reparti¢do publica, a razdo entre o nimero de mulheres e o nimero de homens era de 1/3. Apds
determinado processo seletivo, com o ingresso de 16 mulheres, essa razio mudou para 2/3.
Considerando que o niumero de homens se manteve constante nessas duas situacoes, qual é o nimero
de homens trabalhando nessa reparti¢ao?

a) 16
b) 24
c) 32

CGM-SP (Auditor de Controle Interno) Matemaética Financeira 168
www.estrategiaconcursos.com.br 310

©




Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 00

d) 36
e) 48

Comentarios:
Considere que, originalmente, temos H homens e M mulheres trabalhando na reparticao.

Originalmente, a razdo entre o nimero de mulheres e o niimero de homens era de 1/3. Logo:

Apods o ingresso de 16 mulheres, a razdo entre mulheres e homens mudou para 2/3. Note que, apds esse
ingresso, o numero de mulheres passou a ser (M + 16). Como o nimero de homens ndo mudou, temos:

M+16 2
H 3
Realizando a “multiplicacdo cruzada”, temos:

3% (M +16) = 2H

3M + 48 = 2H

- 1 ~ .
Substituindo M = EH na equacao anterior, temos:

1
3><§H+48=2H

H+48 = 2H
2H = H + 48
2H — H =48
H =48
Logo, o nimero de homens trabalhando na repartigao é 48.

Gabarito: Letra E.

10. (FEPESE/Pref Concérdia/2022) Em uma fazenda, a razio entre javalis e avestruzes é 16:24.

Se a quantidade de avestruzes excede a quantidade de javalis em 128, entdo o niumero de avestruzes
nesta fazenda é:

169
310
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a) Menor que 300.
b) Maior que 300 e menor que 325.
c) Maior que 325 e menor que 350.
d) Maior que 350 e menor que 375.
e) Maior que 375.

Comentarios:
Considere que na fazenda temos J javalis e A avestruzes.

A razao entre javalis e avestruzes é 16:24. Logo:

J 16

A 24

Simplificando o numerador e o denominador por 8, temos:

Escrevendo J em termos de A:

A quantidade de avestruzes excede a quantidade de javalis em 128. Logo:

A=]+128

- 2 ~ .
Substituindo J = EA na equacgao anterior, temos:

2
A=§A+128

A 2A—128
34 =

3A—-2A
T=128

— =128

w|

A=128x%x3

A =384
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Logo, o nimero de avestruzes na fazenda é maior que 375.

Gabarito: Letra E.

11.(CESGRANRIO/LIQUIGAS/2018) Um trem vai da cidade A para a cidade B, em 50 minutos, viajando a

uma velocidade média de 160 km/h.

Se a velocidade média fosse de 100 km/h, o trem iria da cidade A para a cidade B em um tempo igual a
a) 1 h 40 min

b) 1 h 20 min

c) 1 h 10 min

d)1lh

e) 31 min

Comentarios:

Da teoria da aula, sabemos que a velocidade média corresponde a razdo entre uma distancia percorrida e
0 tempo em que se percorreu essa distancia.

) o Distancia percorrida
Velocidade Média =

Tempo

Inicialmente, sabemos que um trem vai da cidade A para a cidade B, em 50 minutos, viajando a uma
velocidade média de 160 km/h.

Como 1h =60 min, o tempo, em horas, é:

50 min 5

60 min por hora ~6

Considerando-se que a distancia entre as cidades A e B é D, temos a seguinte razao para a velocidade
média:

160 b
5
6
160 x > =D
=
D =160 X >
B 6
Simplificando 160 e 6 por 2, temos:
D =80 X >
B 3
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A guestdo pergunta pelo tempo necessdrio para que o trem percorra essa distancia D a uma velocidade
média de 100km/h. Considerando-se que o tempo procurado é t, temos:

) o Distancia percorrida
Velocidade Média =

Tempo

- L4 1
Logo, o tempo necessario sera de 3 h, que corresponde a 1h + gh.

. 60 . .
Como 1h = 60min, % de hora corresponde a 5 = 20 min. Portanto, o tempo procurado é:

t = 1h 20min
Gabarito: Letra B.
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FGV

12.(FGV/Camara dos Deputados/2023) Alvaro e Léo correm em uma pista circular em sentido horario.
Eles partem de pontos diametralmente opostos. Alvaro tem o triplo da velocidade de Léo, e da 24 voltas

na pista.

O numero de vezes que Alvaro ultrapassa Léo é igual a

a) 16.
b) 18.
c) 20.
d) 22.
e) 24.

Comentarios:

Sabemos que uma velocidade constante corresponde a uma velocidade média, que é a razdo entre uma
distancia percorrida e o tempo em que se percorreu essa distancia.

Considere que a velocidade constante de Alvaro é V,. Considerando que ele percorreu a distancia de 24
voltas em um tempo t, a sua velocidade pode ser escrita assim:

24
VA:T

Considere que a velocidade de Léo é V; e que ele tenha dado n voltas no mesmo tempo considerado t.
Logo, a sua velocidade pode ser escrita assim:

V n
L=¢

Segundo o problema, Alvaro tem o triplo da velocidade de Léo. Logo:

vV, =3V,
24 n
Tt
24 =3n

24
n=3
n=28

Portanto, em um mesmo intervalo de tempo t, Alvaro deu 24 voltas e Léo deu n = 8 voltas.

Segundo o problema, Alvaro e Léo correm no mesmo sentido horério. Observe que, a cada volta que Léo
da, Alvaro da 3 voltas. Nesse caso, a cada volta de Léo, Alvaro o ultrapassa 3-1 = 2 vezes.

Portanto, o nimero de ultrapassagens é:
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2 ultrapassagens por volta do Léo X 8 voltas do Léo
= 16 ultrapassagens

Gabarito: Letra A.

13.(FGV/Camara dos Deputados/2023) Duas moscas partem ao mesmo tempo de um ponto do chdo de
uma sala e voam em linha vertical reta em dire¢ao ao teto. A primeira mosca, que tem o dobro da

velocidade da segunda, bate no teto e volta pelo mesmo caminho.

Quando elas se encontram, elas estao

a) a igual distancia do teto e do chao.

b) duas vezes mais perto do teto do que do chao.
c) duas vezes mais perto do chao do que do teto.
d) trés vezes mais perto do teto do que do chao.

e) trés vezes mais perto do chdo do que do teto.
Comentarios:

Entende-se que a velocidade das moscas é uma velocidade constante, que corresponde a uma velocidade
média, sendo a razdo entre uma distancia percorrida e o tempo em que se percorreu essa distancia.

Considere que distancia entre o teto e o chdo é d e que as moscas se encontrardo a uma altura h do chao,
conforme o esquema a seguir:

Teto
d—h
°
d—-:
— h
Chao

Apds transcorrido um tempo que chamaremos de t, a primeira mosca, ao bater no teto e encontrar a
segunda mosca, percorreu uma distancia d + (d — h) = 2d — h. Logo, a sua velocidade é:

2d —h

V1= r
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A segunda mosca, por outro lado, percorreu a distancia h no tempo de encontro t. Logo, a sua velocidade
é:

h

Vz = ?

Sabemos que a primeira mosca tem o dobro da velocidade da segunda. Logo:

V]_ = ZVZ
2d —h
=2
t t
2d —h = 2h
2d = 3h
3h =2d
h=-=d
Logo, ficamos com o seguinte esquema:
Teto
d—h=d 2d d
B 3 3
L
d —
o 2d
K
Chao

~ . ~_ (2d d
Portanto, quando elas se encontram, elas estdao duas vezes mais longe do chao (?) do que do teto (5)

Em outras palavras, elas estao duas vezes mais perto do teto do que do chao.

Gabarito: Letra B.

14.(FGV/TRT-PB/2022) Sobre 4 grandezas X, Y, Z e W sabe-se que:
Arazaode W para X é 4:3
ArazaodeYparaZé3:2

175
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AraziodeZparaXé1l:6
A razdo de X+Y para Z+W é
a) 5:6

b) 4:7

c)3:5

d) 6:11

e) 8:11

Comentarios:

O enunciado pergunta pela seguinte razao:

X+Y

Z+W

Para obter o valor numérico dessa razao, vamos escrever as incognitas Y, Z e W em termos de X.

Ap0s realizar a substituicdao de Y, Z e W na razdo anterior, perceba que a incégnita X do numerador sera
simplificada com a incégnita X do denominador.

Segundo o enunciado:

° ArazﬁodeWparaXé4:3—>¥=§—>W=§X
~ . Y 3 3

. ArazaoderaraZe3:2—>E=E—>Y=EZ
~ . z 1 1

° ArazaodeZparaXel:6—>}=g—>Z=€X

Y==-7
y=3 (1x)
=—X|—-
6
Y—1X
4

Agora que temos Y, Z e W em termos de X, vamos substituir os valores na razao procurada:

1 4X+1X 5X 5X

X+y X+3X ——— F _ 7

Z+w 1, 4. 1X+8X 9X  3X

6Xt3X —%— & 7
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Para a divisao de fra¢des, podemos utilizar o recurso "inverte e multiplica":

5X 2

4 3X

Simplificando a incégnita X, temos:

Logo, a razao de X+Y para Z+W é 5:6.

Gabarito: Letra A.

15.(FGV/TRT-PB/2022) Em uma reunido de condominio, ha jovens com até 21 anos, adultos com mais de
21 e menos de 60 anos, e idosos com 60 anos ou mais. Para cada 2 jovens ha 5 adultos e para cada 7

adultos ha 3 idosos.

A razdo entre o nimero de jovens e o nimero total de pessoas presentes a essa reuniao é
a) 2/15.

b) 7/15.

c) 3/14.

d) 2/17.

e)7/32.

Comentarios:

Considere que temos J jovens, A adultos e I idosos. A questdao pergunta pela razao entre o nimero de
jovens e o total de pessoas:

_J
J+A+1

Para resolver o problema, vamos escrever A e I em termos de J.

Ap0ds realizar a substituicdo de A e I na razao anterior, perceba que a incégnita /] do numerador sera
simplificada com a incégnita J do denominador.

Segundo o enunciado, para cada 2 jovens ha 5 adultos. Logo:
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] 2
A 5
5] =24
A 5
= 2]
Além disso, para cada 7 adultos ha 3 idosos. Logo:
A 7
I 3
3A=171
I= 3A
7

15

I=—
14

J

Agora que temos A e I em termos de /, podemos calcular a razao solicitada:

_J
J+A+1

_ J
B 5 15
J+5]+17]
J

~ 14] + 35] + 15]
14

g
64
12/

Simplificando J, temos:

178
310
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Gabarito: Letra E.

16.(FGV/TRT MA/2022) Michael coleciona moedas brasileiras, americanas e francesas. Para cada 3
moedas americanas Michael tem 7 moedas brasileiras e para cada 5 moedas brasileiras, ele tem 2
francesas.

Com relagdo as moedas de Michael, a razdo entre a quantidade de moedas brasileiras e a quantidade de
moedas nao brasileiras é igual a

a) 7/5.

b) 12/7.
c) 25/19.
d) 30/23.

e) 35/29.
Comentarios:
Considere que Michael apresenta B moedas brasileiras, A moedas americanas e F moedas francesas.

Devemos obter a razdao entre a quantidade de moedas brasileiras e a quantidade de moedas nao
brasileiras, isto é, devemos obter:

B
A+ F
Para obter essa razao, vamos escrever A e F em fung¢do da quantidade B.

Note que para cada 3 moedas americanas, Michael tem 7 moedas brasileiras. Logo:

A 3

B 7
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B 5
F 2
F = 2 B
5
Portanto, a razdo procurada é:
B
A+F
-3 2
B B
~ 15B + 14B
35
_ B
~ 29
35
1
=29
3
_ 35
"~ 39

Gabarito: Letra E.

17.(FGV/SEAD-AP/2022) Em uma urna ha apenas bolas azuis, brancas e verdes. Para cada 2 bolas azuis

ha 5 bolas brancas. Para cada 3 bolas verdes ha uma bola azul.

A razao entre o numero de bolas brancas e o nimero total de bolas nessa urna é igual a
a) 3/8.

b) 4/9.

c) 5/13.

d) 6/11.

e) 7/15.
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Comentarios:
Considere que temos A bolas azuis, B bolas brancas e V bolas verdes.

Queremos obter a razdo entre o numero de bolas brancas e o numero total de bolas da urna. Em outras
palavras, queremos obter:

B
A+B+V

Para resolver o problema, vamos escrever A e V em termos de B. Nesse caso, ao inserir os valores de A e
de V na razdo solicitada, a incégnita B sera simplificada no numerador e no denominador.

Para cada 2 bolas azuis, ha 5 bolas brancas. Logo:

2
Como A4 = EB' temos:

Portanto, a razdo procurada é:

A+B+V

B

2 6
EB+B+<B

B
2B + 5B + 6B
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Gabarito: Letra C.

18.(FGV/SEJUSP-MG/2022) Em um grupo de 120 pessoas, 50 sdo adultos (de 21 a 60 anos) e para cada 2
jovens (até 20 anos) ha 5 idosos (acima de 60 anos).

Nesse grupo, o numero total de vacinados contra a COVID-19 é o triplo do nimero de nao vacinados.
Além disso, metade dos vacinados s3o idosos e 1/3 dos vacinados sdo adultos.

E correto concluir que nesse grupo de pessoas ha
a) 20 adultos ndo vacinados.

b) 20 jovens vacinados.

¢) 50 idosos vacinados.

d) 10 idosos ndo vacinados.

e) 10 jovens ndo vacinados.
Comentarios:

No grupo de 120 pessoas, temos 50 adultos. Logo, o total de pessoas entre jovens e idosos é:

120-50=170
Sabemos que para cada 2 jovens ha 5 idosos.

Note que, considerando apenas jovens e idosos, a cada 7 pessoas, 2 sao jovens e 5 sdao idosos. Isso
significa que, dentre os 70 jovens e idosos, 20 sdo jovens e 50 s3o idosos.

Em resumo, temos:
e 20 jovens;
e 50 adultos; e

e 50idosos.

No grupo de 120 pessoas, o numero total de vacinados é o triplo do nimero de ndo vacinados. Considere
gue o total de vacinados é V e que o total de ndo vacinados é N. Nesse caso:

V =3N

Como a soma dos vacinados e ndo vacinados é 120, temos:

V+N=120

3N+ N =120
a CGM-SP (Auditor de Controle Interno) Matemaética Financeira 182
, www.estrategiaconcursos.com.br 310




Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 00

4N =120
N =30
Substituindo N = 30 em V = 3N, temos:
V =3N
V=3x30
V=90

Em resumo, temos:

e 90 vacinados; e
e 30 ndo vacinados.

Metade dos vacinados sdo idosos. Logo, 90/2 = 45 idosos sdo vacinados.
Além disso, 1/3 dos vacinados sdo adultos. Logo, 90/3 = 30 adultos sdo vacinados.
O restante dos vacinados sdo jovens. Logo, o total de jovens vacinados é:
90 — 45 - 30
= 15 jovens sdo vacinados

Portanto, temos o seguinte quantitativo de pessoas:

Total Vacinados N&o vacinados
Jovens 20 15 20—15=5
Adultos 50 30 50—30=20
Idosos 50 45 50—45=5

Portanto, é correto concluir que nesse grupo de pessoas ha 20 adultos ndo vacinados.

Gabarito: Letra A.

19. (FGV/CBM AM/2022) Em um grupo de pessoas, 0 nimero de homens é igual ao nimero de mulheres.
Selecionam-se entao % dos homens % das mulheres e forma-se um novo grupo.

Nesse novo grupo, em relacdo ao total de pessoas, as mulheres representam

a) 2
b)

c)

JERER
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15
d)—

23

17
e)—

25
Comentarios:

Considere que originalmente o numero de homens e o nimero de mulheres seja igual a X, totalizando 2X

pessoas.
2 .
No novo grupo, temos S dos homens. O total de homens nesse novo grupo é:

2 2

2
Homens;r%% =§ deX=§><X=§X

. 3 .
Ainda no novo grupo, temos " das mulheres. O total de mulheres nesse novo grupo é:

Mulh 3 gex=3xx3
u eres;i%%—z e —ZX _Z

X

Nesse novo grupo, a razdo entre o nimero de mulheres e o total de pessoas é:

Mulheres novo
grupo

Homens novo + Mulheres novo
grupo grupo

=X
8X + 15X
20

3
ZX

N
w

X

N
[en)

Simplificando X, temos:

SRS

Gabarito: Letra D.
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Cebraspe

20.(CESPE/PM AL/2017) Em um tanque A, ha uma mistura homogénea de 240 L de gasolina e 60 L de

alcool; em outro tanque B, 150 L de gasolina estdo misturados homogeneamente com 50 L de alcool.
A respeito dessas misturas, julgue o item subsequente.

Para que a proporgdo alcool/gasolina no tanque A fique igual a do tanque B é suficiente acrescentar no
tanque A uma quantidade de alcool que é inferior a 25 L.

Comentarios:

Devemos determinar a quantidade x de alcool foi acrescentada no tanque A para que ele fique com a
mesma propor¢ao alcool/gasolina do tanque B.

Apds a insergdo dessa quantidade x de dlcool no tanque A, esse tanque fica com 60 + x litros de alcool e
continua com 240 litros de gasolina.

Proporg¢io 4lcool/gasolina do tanque A depois _ Propor¢ao alcool/gasolina

de acrescentar x litros de alcool do tanque B

60 +x 50
240 150

60 4+ x = 240 X >0
x= 150

1
60+X=24OX§

x =80—-60
x = 20 litros

Logo, para que a proporc¢do alcool/gasolina no tanque A fique igual a do tanque B, devemos acrescentar no
tanque A 20 litros de alcool, valor que é inferior a 25 litros.

Gabarito: CERTO.

21.(CESPE/STM/2011) Determinado 6rgdo promoveu concurso publico para provimento de vagas de um
cargo de nivel médio e um de nivel superior. As remunera¢ées mensais dos cargos de nivel médio e de
nivel superior eram nimeros diretamente proporcionais a 2 e 3; e a remunera¢ao mensal do cargo de
nivel médio era RS 3.000,00 menor que a remuneracgio do cargo de nivel superior.

A respeito dessa situacao, julgue o item que se segue.

A soma das remuneracdes mensais dos 2 cargos € superior a R$ 16.000,00.
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Comentarios:

Considere que a remuneragdo do cargo de nivel superior é s. Nesse caso, a remuneragao do cargo de nivel
médio é m = s — 3.000.

As remuneragdes mensais dos cargos de nivel médio e de nivel superior sdo diretamente proporcionais a 2
e 3. Logo:

m s I
2 3

s—3000 s

2 3

Realizando a "multiplicagao cruzada" em 5_32000 = 2, temos:

3 X (s —3.000) = 2s
35 —9.000 = 2s
s = R$9.000
Logo, a remuneracao de nivel superior é 9.000 e a remuneracdo de nivel médio é:
m =s — 3.000
m = 9.000 — 3.000
m = R$ 6.000
Portanto, a soma das remuneracgdes é:
s+ m =9.000 + 6.000 = R$ 15.000

Gabarito: ERRADO.
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FCC

22.(FCC/SEDU ES/2022) Dona Paula pediu aos alunos de sua turma que formassem dois grupos. Ao final,
ela percebeu que o grupo A ficou formado por 12 rapazes e 6 mogas e o grupo B ficou com 18 mogas.
Para que a propor¢ao de rapazes figue a mesma nos dois grupos e apenas retirando rapazes do grupo A e

os colocando no grupo B, o nimero de rapazes que devem ir para o grupo B é:
a) 8.
b) 5.
c) 6.
d) 3.
e) 9.

Comentarios:
Suponha que vamos retirar x rapazes do grupo A para coloca-los no grupo B. Note que, apds essa retirada:

e O grupo A apresenta (12 — x) rapazes e 6 mogas; e
e O grupo B apresenta x rapazes e 18 mocgas.

Apo6s a retirada, a proporcao de rapazes deve ser a mesma nos dois grupos. Em outras palavras, a razao
entre rapazes e mogas deve ser igual para os grupos A e B. Portanto:

Rapazes grupo A Rapazes grupo B

Mogas grupo A ~ Mogas grupo B

6 18

(12—x)_ X

Realizando a multiplicacdo cruzada, temos:

18x (12—x)=6Xx
216 — 18x = 6x
216 = 6x + 18x
24x = 216

x=9
Logo, o numero de rapazes que devem sair do grupo A para ir para o grupo B é 9.

Gabarito: Letra E.
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23. (FCC/CBM AP/2022) Considere a seguinte recomendag¢do sobre a aquisicdo de veiculos de suporte
basico (B) e avangado (A):

As ambuldncias de suporte bdsico a vida devem ser adquiridas na propor¢do de um veiculo para cada
grupo de 100 a 150 mil habitantes, e as de suporte avang¢ado a vida de um veiculo para cada grupo de
400 a 450 mil habitantes.

De acordo com essa recomendagdao, os atuais veiculos de suporte basico de uma cidade seriam
suficientes para, no maximo, 750 mil habitantes, e os de suporte avangado para, no maximo, 450 mil
habitantes. Se a cidade possui atualmente 1 milhdo de habitantes, as quantidades minimas de veiculos
de suporte basico (B) e de veiculos de suporte avancado (A) a serem adquiridas para a cidade se adequar
a recomendacao sao:

a)A=1eB=2
b)A=1eB=3
c)A=1eB=4
d)A=2eB=2
e)A=2eB=3

Comentarios:
Segundo o enunciado, temos a seguinte recomendacédo:

e Uma ambulancia de suporte basico (B) para cada 100 a 150mil habitantes;
e Uma ambulancia de suporte avang¢ado (A) para cada 400 a 450mil habitantes.

Perceba, portanto, que podemos utilizar o limite maximo de habitantes do enunciado sem que isso viole a
recomendag¢do. Em outras palavras:

1 .
ou maior;
150 mil ’

e Arazdo entre ambulancias de suporte avangado (A) e habitantes deve ser de

e Arazdo entre ambulancias de suporte basico (B) e habitantes deve ser de

— OU maior.

450 mil

Na cidade considerada, temos ambulancias de suporte basico (B) para, no maximo, 750 mil habitantes.
Logo, considerando o limite maximo de habitantes da recomendagdo, temos o seguinte numero de
ambulancias de suporte basico:

BAtuais — 1
750 mil 150 mil

1 X 750 mil
Batuais = “TSomi

BAtuais =5

Além disso, a cidade apresenta ambulancias de suporte avangado (A) para, no mdaximo, 450 mil
habitantes. Isso significa que ela apresenta uma Unica ambulancia de suporte avancado.
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AAtuais _ 1

450 mil 450 mil
AAtuais =1
A cidade apresenta, atualmente, 1 milhao de habitantes.

O numero de ambulancias de suporte basico (B) necessarias, considerando o limite maximo de habitantes
da recomendacgao, é tal que:

BNecessarias _ 1

1 milhdo 150 mil

1 x 1.000.000
BNecessarias = 150.000

BNecessarias = 6,66
Como devemos ter um numero inteiro de ambulancias:

BNecessérias =7

O numero de ambuldncias de suporte avangado (A) necessarias, considerando o limite maximo de
habitantes da recomendacao, é tal que:

ANecessérias _ 1

1 milhio ~ 450 mil

1 x 1.000.000
AnNecessarias = 450.000

ANecessérias = 2,22
Como devemos ter um numero inteiro de ambulancias:

AnNecesssrias = 3

As quantidades minimas de veiculos de suporte basico (B) e de veiculos de suporte avangado (A) a serem
adquiridas para a cidade se adequar a recomendacado sdo:

A= ANecessérias - AAtuais =3-1=2
B = BNecessérias - BAtuais =7-5=2
O gabarito, portanto, é letra D.

Gabarito: Letra D.
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24. (FCC/TRT 19/2022) Pedro e Marco resolveram juntos uma prova com 30 questdes. Para cada 2
questoes que Pedro resolveu, Marco resolveu 3. A diferenca entre o nimero de questdes resolvidas por
Marco e o nimero de questdes resolvidas por Pedro foi de

a)6
b) 8
c) 12
d) 10
e)9

Comentarios:
Considere que Pedro e Marco resolveram, respectivamente, P e M questdes da prova.

Para cada 2 questdes que Pedro resolveu, Marco resolveu 3. Logo:

2
3

S

P = 2 M
K
O total de questdes da prova é 30. Logo:
P+ M =230

- 2 ~ .
Substituindo P = §M na equacgao anterior, temos:

2
§M+M=30

2M + 3M
—— =30

30 x 3
M=

M =18

Agora que sabemos que Marco resolveu 18 questdes, temos:

P+M=30

P+18 =30
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Logo, a diferenca entre o nimero de questdes resolvidas por Marco e o nimero de questdes resolvidas por
Pedro foi de:

M—-P=18-12=6

Gabarito: Letra A.

25.(FCC/ALAP/2020) Para fazer um refresco de maracuja utiliza-se uma parte de suco de maracuja
concentrado e trés partes de agua. Assim, a fim de obter 20 L de refresco de maracuja, além do suco

concentrado, o nimero necessario de garrafas de 1,5 L de agua é
a)7
b)9
c)8
d) 10
e)6

Comentarios:

Para obter um total de 20 L de refresco, a soma dos volumes em litros de suco de maracuja (M) e de agua
(A) deve ser 20:

M+ A=20
A razdo entre o volume de suco de maracujd e o volume de 4dgua é dada por:

M 1
3

A
M—1A
3

Substituindo a expressdao acimaem M + A = 20, obtemos:

%A +A=20
4
§A =20
_ 20x 3
4=
A=15
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Precisamos de 15 litros de agua, e isso corresponde a 10 garrafas de 1,5 L, pois:

15 litros
1,5 litros por garrafa

= 10 garrafas

Gabarito: Letra D.
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Vunesp

26.(VUNESP/SP Trans/2024) No inicio de certo ano, um estacionamento oferece 120 vagas para aluguel
mensal e 200 vagas no sistema rotativo (cobranca por hora). Apés uma ampliacao, esse estacionamento
passou a oferecer mais 160 vagas, sendo parte de aluguel mensal e parte de vagas rotativas, de maneira
que a razao entre o numero total de vagas para aluguel mensal e o nimero total de vagas rotativas

passou a ser 2/3. O numero de novas vagas rotativas na ampliacdo foi
a) 56.
b) 64.
c) 72.
d) 80.
e) 88.

Comentarios:
No inicio do ano, o estacionamento oferece:

e 120 vagas para aluguel mensal; e
e 200 vagas no sistema rotativo.

Considere que o numero de novas vagas rotativas é x. Apds a ampliagdo, o estacionamento passou a
oferecer mais 160 vagas, das quais:

e 160-x sdo novas vagas para aluguel mensal; e
e X s30 novas vagas rotativas.

Logo, o estacionamento passou a ter:

e 120+ (160-x) = 280-x vagas para aluguel mensal; e
e 200+x vagas no sistema rotativo.

A razdo entre o numero total de vagas para aluguel mensal e o nimero total de vagas rotativas passou a
ser 2/3. Portanto:

280 —x 2

200+x 3

3 % (280 — x) = 2 X (200 + x)
840 — 3x = 400 + 2x
840 — 400 = 2x + 3x

440 = 5x
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S5x = 440
440
*=75
x = 88

Logo, o numero de novas vagas rotativas na ampliacdo foi 88.

Gabarito: Letra E.

27.(VUNESP/PM SP/2023) Com base nas informagbes que constam no site da Policia Militar do Estado de
Sao Paulo, pode-se concluir que, no més de setembro de 2022, a cada hora, para cada pessoa presa em
flagrante, 3 resgates foram efetuados. Se, no referido periodo de tempo, a soma do nimero de pessoas
presas em flagrante com o nimero de resgates efetuados totalizou 36, entdao, o numero de resgates foi
igual a

a) 27.

b) 15.

c)o.

d) 33.

e) 21.

Comentarios:
Suponha que o nimero de pessoas presas em flagrante é P e que o numero de resgates efetuados é R.

Segundo o enunciado, para cada pessoa presa em flagrante, 3 resgates foram efetuados. Logo:

! P 1R
= — > = —
3 3

| o

Além disso, a soma do nimero de pessoas presas em flagrante com o numero de resgates efetuados
totalizou 36. Logo:

P+R =36

- 1 ~ .
Substituindo P = ER na equacgao anterior, temos:

1R + R =36
3
R+ 3R
3 =36
4R
3= 36
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Logo, o nimero de resgates foi igual a 27.

Gabarito: Letra A.

28.(VUNESP/CAMPREV/2023) Sabe-se que a razdo entre as medidas, em centimetros, do comprimento e
da largura de um tampo de mesa retangular é de 7 para 3, e que a diferenga entre essas medidas é igual
a 120 cm. Nessas condigoes, é correto afirmar que a medida da largura desse tampo é igual a

a) 70 cm.
b) 75 cm.
c) 80 cm.
d) 85 cm.
e) 90 cm.

Comentarios:
Suponha que o comprimento em questdo é C e a largura em questdo é L.

Segundo o enunciado, a razao entre o comprimento e a largura é de 7 para 3. Logo:

7 C 7L
= — > = —
3 3

=~

Além disso, a diferenga entre as medidas é igual a 120cm. Como a razao % € maior do que 1, a medida C é
maior do que a medida L. Logo, a diferenca em questao é C — L:

C—-L=120

- 7 ~ .
Substituindo C = §L na equacdo anterior, temos:

! L—L=120
3 =
7L — 3L 120
3 =
AL 120
7=
a CGM-SP (Auditor de Controle Interno) Matemaética Financeira 195
, www.estrategiaconcursos.com.br 310




Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 00

L =90cm

Logo, a medida da largura do tampo é igual a 90cm.

Gabarito: Letra E.

29.(VUNESP/Pref Jundiai/2023) Em certo departamento, o nimero de colaboradores com cargo B supera
0 nimero de colaboradores com cargo A em 6 pessoas. Sabendo que a razao entre esses nimeros, na

.3 .
ordem apresentada, é 5 €xercem esses cargos um total de colaboradores igual a

a) 12.
b) 18.
c) 25.
d) 30.
e) 40.

Comentarios:

Suponha que o niumero de colaboradores com o cargo B é b e que o niumero de colaboradores com o
cargo Aé a.

Segundo o enunciado, b supera a em 6 pessoas. Logo:
b—a=6

f ~ , 3
Além disso, a razdo ente b e a, nessa ordem, é > Logo:

b 3 b 3
_——= —_— = —Qa
a 2
. 3 . . ~
Substituindo b = 7 a na primeira equagéo, temos:
> 6
—a—a=
2
3a —2a
5 =
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a—6
> =
a=2X6
a=12

Agora que temos o valor de a, podemos obter b:
b—3
b—3><12
2
b—3><6
1
b =18

A questdo pergunta pelo total de colaboradores que exercem os dois cargos. Trata-se da soma a + b:
a+b=12+18
=30

Gabarito: Letra D.

30.(VUNESP/Pref SBC/2023) Segundo dados do IBGE (2021) referentes a educagdo no municipio de Sao
Bernardo do Campo, a razao entre o nimero de matriculas no ensino médio e o nimero de matriculas no

ensino fundamental foi igual a g.

Considerando que 128 000 alunos se matricularam nas escolas do municipio, no ano de 2021, entao, o
numero de matriculados no ensino fundamental foi de

a) 49 000.

b) 68 200.

c) 73 500.

d) 88 200.

e) 98 000.

Comentarios:

Considere que o numero de matriculados no ensino fundamental é F e que o nimero de matriculados no
ensino médio é M.
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Segundo o enunciado, a razdo entre o nimero de matriculas no ensino médio e o nimero de matriculas
. .. 15
no ensino fundamental foi igual a " Logo:

Como 128.000 alunos se matricularam nas escolas do municipio, temos:

F+ M =128.000

- 15 ~ .
Substituindo M = EF na equagao anterior, temos:

F4—15F = 128.000
49" '

49F + 15F
49
64F
a9 - 128.000
_ 128.000 x 49
F= 64
2.000 x 49
e
2.000 x 49
F=—7

F =98.000

= 128.000

Logo, o numero de matriculados no ensino fundamental foi de 98.000.

Gabarito: Letra E.

31. (VUNESP/TJ SP/2023) Em uma pesquisa realizada em 2019, com 200 pessoas, identificou-se que a
razao entre o numero de pessoas que nao tinham filho ou filha e o nimero de pessoas que tinham
filho(s) ou filha(s) era 6/19. No ano passado, as mesmas pessoas participaram de outra pesquisa, ocasido
em que foi identificado que o nliimero de pessoas que nao tinham filho ou filha havia diminuido em 12
unidades. Na pesquisa realizada no passado, a razdo entre os numeros das pessoas que nado tinham filho
ou filha e das pessoas que tinham filho(s) ou filha(s) foi:

a) 3/10.
b) 9/41.
c) 9/38.
d) 3/7.
e) 12/41.
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Comentarios:
Considere que:

e O numero de pessoas que nao tinham filho ou filha em 2019 é N; e
e O numero de pessoas que tinham filho(s) ou filha(s) em 2019 é T.

O enunciado nos diz que, em 2019, a razao entre o nimero de pessoas que nao tinham filho ou filha e o
numero de pessoas que tinham filho(s) ou filha(s) era 6/19. Logo:

N 6 N 6
—_——_—_— e —
T 19 19

O total de pessoas entrevistadas é 200. Logo:

N+T =200

Substituindo N = %T na equacao anterior, temos:
6 T+T=200
19 B

6T + 19T _ 200
19

T_200><19
- 25

T_8><19
1

T =152
Agora que temos o valor de T, podemos obter também o valor de N:

N+T =200

N=200-T

N =200 — 152
N =48

Logo:

e O numero de pessoas que ndo tinham filho ou filhaem 2019é N = 48; e
e O numero de pessoas que tinham filho(s) ou filha(s) em 2019 é T = 152.
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No ano passado, as mesmas 200 pessoas participaram de outra pesquisa, e 0 nimero de pessoas que nao
tinham filho ou filha havia diminuido em 12 unidades. Uma consequéncia disso é que o numero de
pessoas que tinham filho(s) ou filha(s) aumentou em 12 unidades. Portanto:

e O numero de pessoas que ndo tinham filho ou filha no ano passado é 48-12 = 36; e
e O numero de pessoas que tinham filho(s) ou filha(s) no ano passado é 152+12 = 164.

Logo, na pesquisa realizada no passado, a razao entre os numeros das pessoas que nao tinham filho ou
filha e das pessoas que tinham filho(s) ou filha(s) foi:

36 18

164 82

Gabarito: B.

32.(VUNESP/DPE SP/2023) Em um hospital, 105 funcionarios sdo médicos ou enfermeiros. Sdo 2 médicos
para cada 13 enfermeiros. A contratacao de 3 médicos e de 11 enfermeiros fez com que a razdo de
médicos para enfermeiros se tornasse

a) 2/9
b) 3/11
c) 1/17
d) 5/19
e)1/6

Comentarios:
Suponha que o nimero de médicos original € M e o nimero de enfermeiros original é E.

Segundo o enunciado, sdo 2 médicos para cada 13 enfermeiros. Logo:

M 2 y 2
—_——_—_— e —
E 13 13

Além disso, o total de funcionarios é 105. Portanto:

M+ E =105

- 2 ~ .
Substituindo M = EE na equacao anterior, temos:

2

—F+E =105

13
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2E + 13E

13 = 105

15E
E=105
105 x 13
E=—15
7 %13
E=—

E =91

Agora que temos o valor de E, podemos obter o valor de M.
M+ E =105
M +91 =105
M =105-91
M =14
Apods a contratacdo de 3 médicos e de 11 enfermeiros, passamos a ter:

e 14+ 3 =17 médicos; e
e 91+ 11=102enfermeiros.

Logo, a razdo de médicos para enfermeiros passou a ser:

17 1

102 6

Gabarito: Letra E.

33. (VUNESP/UNICAMP/2023) Em certo laboratério, para cada 4 computadores com mais de 1 ano de
utilizacdo, existem 7 computadores com 1 ano ou menos de utiliza¢do. Se, ao todo, ha 44 computadores
nesse laboratdrio, e serdao comprados alguns computadores novos para que a razdo entre o nimero de
computadores com mais de 1 ano de utilizagao e o numero de computadores com 1 ano ou menos de
utilizacao seja de 1 para 2, entao o nimero de novos computadores que serao comprados é igual a

a) 3.
b) 4.
c) 5.
d) 6.

e)7.
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Comentarios:
Suponha que:

e O numero original de computadores com mais de 1 ano de utilizacdo (computadores velhos) é V; e
e O numero original de computadores com 1 ano ou menos de utilizagdo (computadores novos) é N.

Para cada 4 computadores velhos, existem 7 computadores novos. Logo:

V4

|4 4-N
>V =-
N 7 7

Além disso, ao todo, ha 44 computadores. Portanto:

V+N=44

- 4 ~ .
Substituindo V = ;N na equagao anterior, temos:

4
7N+N=44

4N + 7N
——— =44

Agora que temos o valor de N, podemos obter o valor de V:

V+N=44

V +28 =44

V=44 -128
V=16

Considere que o nimero de computadores novos comprados sera x.

Segundo o problema, serdo comprados x computadores novos para que a razdo entre computadores
velhos e computadores novos seja 1 para 2. Note que, apds a compra, teremos:
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e 16 computadores velhos; e
e 28 + x computadores novos.

Logo:

16
28+ x

1
2

Realizando a multiplicagdo cruzada, temos:

28+x=2x16

28+ x =32
x =32-—28
x=4

Logo, o numero de novos computadores que serdao comprados é igual a 4.

Gabarito: Letra B.

34. (VUNESP/Pref Sorocaba/2023) Em uma empresa, no inicio de 2021, a razdo entre o numero de
funcionarios que faziam compras com dinheiro em cédulas e o niumero de funciondrios que so
compravam com cartdes era 3/2. No fim de 2021, 54 funcionarios passaram a s6 fazer compras com
cartoes e, dessa maneira, a razdo indicada passou a ser 18/17. Considerando que em 2021 nédo houve
mudangas no quadro de funcionarios, o total dessas pessoas que ainda faziam compras com dinheiro em
cédulas no fim de 2021 era

a) 234.

b) 243.

c) 324.

d) 342.

e) 423.
Comentarios:

Suponha que, no inicio de 2021, o nimero de funcionarios que faziam compras com dinheiro em cédulas
é D e que o numero de funcionarios que s6 compravam com cartdes é C.

Segundo o enunciado, a razdo entre D e C é 3/2. Logo:

b_3 3C=2D->C 2 D

—_——=—-- = d = =

c 2 3
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No fim de 2021, 54 funciondrios passaram a s6 fazer compra com cartdes. Como ndao houve mudangas no
quadro de funcionarios, note que:

e O numero de funcionarios que passaram a fazer compras com dinheiro em cédulas passou a ser
D — 54.
e O numero de funcionarios que passaram a comprar somente com cartdes passou a ser C + 54.

Segundo o enunciado, a nova razdo passou a ser 18/17. Logo:

D—54 18

C+54 17

Realizando a multiplicagao cruzada, temos:
17 X (D — 54) =18 X (C + 54)

17D — 918 = 18C + 972

- 2 ~ .
Substituindo C = ED na equacao anterior, temos:

2
17D — 918 = 18 x <§D> +972

2
17D — 918 = 6 X (ID> + 972

17D — 918 = 12D + 972
17D — 12D = 972 + 918

5D = 1890
1890
"5

D =378

Queremos obter o total de pessoas que ainda faziam compras com dinheiro em cédulas no fim de 2021:

D —54 =378 —-54
= 324

Gabarito: Letra C.

35. (VUNESP/Pref. Peruibe/2023) Em uma empresa com um total de 77 funcionarios, a razdo entre o

, .. . .. , 6
numero de funcionarias e o total de funcionarios é T

Se forem contratadas outras 14 funcionarias, a razdo entre o numero de funcionarias e o total de
funciondrios passara a ser:

a CGM-SP (Auditor de Controle Interno) Matemaética Financeira 204

, www.estrategiaconcursos.com.br 310



Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 00

a)%
b) —
c)%
d) =2
e)%

Comentarios:

Segundo o enunciado, o total de funcionarios (homens e mulheres) é 77. Suponha que o nimero original

de funcionarias (mulheres) é M.

Inicialmente, razdo entre o numero de funcionarias (mulheres) e o total de funcionarios (homens e

, 6
mulheres) é T Logo:

77 11
6 x 77

11
6Xx7

Apds serem contratadas outras 14 funcionarias:

e O total de funcionarias (mulheres) passa a ser 42+14 = 56;
e O total de funcionarios (homens e mulheres) passa a ser 77+14 = 91.

Logo, a razdo entre o nimero de funcionarias e o total de funcionarios passara a ser:

56
91

Simplificando o numerador e o denominador por 7, temos:

8

13

Gabarito: Letra B.
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QUESTOES COMENTADAS — MULTIBANCAS

Proporcionalidade

Outras Bancas

1.(CESGRANRIO/BANRISUL/2023) Duas agéncias bancdrias receberam, cada uma, 1200 panfletos
informativos sobre os fundos de investimento que oferecem. Ha trés tipos de panfletos: um sobre os
fundos conservadores, outro sobre fundos moderados, e o restante sobre fundos agressivos. A agéncia 1
recebeu seus 1200 panfletos em partes proporcionais a 2, 3 e 5, referentes aos tipos sobre fundos
conservadores, moderados e agressivos, respectivamente. Analogamente, a agéncia 2 recebeu os seus
panfletos em partes proporcionais a 1, 4 e 7. Quantos panfletos sobre fundos agressivos a agéncia 2

recebeu a mais do que a agéncia 1?
a) 100
b) 140
c) 200
d) 240
e) 600

Comentarios:
Considere que:
e A agéncia 1 recebeu c¢q panfletos sobre fundos conservadores, m; panfletos sobre fundos
moderados e a4 panfletos sobre fundos agressivos; e

e A agéncia 2 recebeu ¢, panfletos sobre fundos conservadores, m, panfletos sobre fundos
moderados e a, panfletos sobre fundos agressivos.

Ambas as agéncias receberam, cada uma, 1200 panfletos. Logo:
Cl +m1 + a1 == 1200
C2 +m2 + a2 == 1200

A agéncia 1 recebeu seus 1200 panfletos sobre fundos conservadores, moderados e agressivos em partes
proporcionais a 2, 3 e 5, respectivamente. Logo:

ope . ~ C m a
Utilizando a propriedade fundamental da soma na proporcio ;1 = ?1 = ?1, temos:
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cg, My ap ¢t myta
2 3 5  2+3+5
cg my a 1200
2 3 5 10
i My a4

;=3 ~ 5 120

Logo, a quantidade de panfletos sobre fundos agressivos que a agéncia 1 recebeu é:

a;
— =120
5

a, = 5 X 120
a; = 600

A agéncia 2 recebeu seus 1200 panfletos sobre fundos conservadores, moderados e agressivos em partes
proporcionaisa 1, 4 e 7, respectivamente. Logo:

.- . ~ C: m a
Utilizando a propriedade fundamental da soma na proporcao TZ = Tz = 72 temos:

C2_My a; Ct+tmp+a
4 7 14447

c; my ap 1200

T4 7 12
C; m; a;
—=—=—==100
1 4 7

Logo, a quantidade de panfletos sobre fundos agressivos que a agéncia 2 recebeu é:

a;
— =100
7

az = 7 X 100
a, =700

Portanto, a quantidade panfletos sobre fundos agressivos a agéncia 2 recebeu a mais do que a agéncia 1 é:

A —aq
=700 — 600
=100
Gabarito: Letra A.
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2.(IBFC/UFPB/2023) Marcos vai dividir a quantia de RS 5.600,00 entre seus trés filhos de forma
diretamente proporcional a idade de cada um. Se as idades de seus filhos sao 5, 7 e 8 anos, entao a
quantia que o filho mais novo vai receber é igual a:

a) RS 1.960,00
b) RS 2.240,00
c) RS 1.400,00
d) R$ 1.280,00
e) RS 1.440,00

Comentarios:
Devemos dividir a quantia de RS 5.600,00 em partes diretamente proporcionais as idades de 5, 7 e 8 anos.

Suponha que o filho mais novo, o filho do meio e o filho mais velho receberdo, respectivamente, as
quantias a, b e c. Nesse caso:

A soma das partes totaliza RS 5.600,00. Logo, a + b + ¢ = 5.600.
Utilizando a "propriedade fundamental da soma" na proporgéo% = g = g = k, temos:

b c_a+b+c

a
5 7 8 5+7+8

a_b_c_5600
5 7 8 20
a_b_c_280
5 7 8

A quantia que o filho mais novo vai receber é tal que:

= 280

ull Q

a=280x5
a=R$1.400,00

Gabarito: Letra C.

CGM-SP (Auditor de Controle Interno) Matemaética Financeira 208
www.estrategiaconcursos.com.br 310

©




Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 00

3. (Instituto Consulplan/GCM Vila Velha/2023) Trés guardas municipais: Ana; Bruno; e, Claudia
receberam um total de 573 ocorréncias de servico, que serdo divididas entre eles em quantidades
inversamente proporcionais ao tempo de experiéncia que possui no cargo de guarda municipal.
Considerando que Ana possui 2 anos e 4 meses de experiéncia; Bruno possui 2 anos e 8 meses; e, Claudia
tem 3 anos de experiéncia no cargo, assinale a afirmativa correta.

a) Ana recebera 14 ocorréncias a mais que Bruno.

b) Ana recebera 48 ocorréncias a mais do que Claudia.

c) Bruno receberd 27 ocorréncias a mais do que Claudia.

d) Claudia recebera 21 ocorréncias a mais do que Bruno.
Comentarios:

Temos que dividir as 573 ocorréncias de servico em quantidades inversamente proporcionais ao tempo de
experiéncia de Ana, Bruno e Claudia.

Para que o tempo de experiéncia esteja em uma mesma unidade de medida, vamos transformar esses
tempos em meses. Sabemos que 1 ano corresponde a 12 meses. Logo, os tempos de experiéncia, em
meses, sao:

e Ana:2anose4 meses=2X12 +4 =28 meses;
e Bruno: 2 anos e 8 meses = 2X12 + 8 = 32 meses;
e (Claudia: 3 anos = 3X12 = 36 meses.

Suponha que o numero de ocorréncias que Ana, Bruno e Claudia receberdo sdo, respectivamente, a, b e c.
Como a divisdo das 573 ocorréncias de servico ocorre de modo inversamente proporcional ao tempo de
experiéncia, temos:

a b _c .
11" 1"
28 32 36

A soma das partes totaliza 573 ocorréncias. Logo,a + b + ¢ = 573.

Utilizando a "propriedade fundamental da soma" na proporcao % = % = % = k, temos:
28 32 36
a b c a+b+c
1T -1 11 1 1
28 32 36 281732736
28a = 32b = 36¢c = —573
4 el = e = 163+ 56
2016
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5
28a = 32b = 36¢ :W

2016
0

2016
191

28a = 32b = 36¢c = 573 X

28a = 32b = 36¢ = 3 x 2016

28a = 32b = 36¢ = 6048

Logo, o total de ocorréncias que cada um recebera é:

w:28a=6048—>a=%—>a:216

Bruno: 32b = 6048 — b = % b =189

Claudia: 36¢ = 6048 — ¢ = % —c=168

Vamos verificar as alternativas.

a) Ana recebera 14 ocorréncias a mais que Bruno. ERRADO.
a—b =216 —189 = 27

Logo, Ana recebera 27 ocorréncias a mais que Bruno.

b) Ana recebera 48 ocorréncias a mais do que Claudia. CERTO. Esse é o gabarito.
a—c=216—-168 =48

Logo, é correto afirmar que Ana receberd 48 ocorréncias a mais do que Claudia.

c) Bruno recebera 27 ocorréncias a mais do que Claudia. ERRADO.
b—c=189 — 168 =21

Logo, Bruno recebera 21 ocorréncias a mais do que Claudia.

d) Claudia receberd 21 ocorréncias a mais do que Bruno. ERRADO.

Claudia recebera menos ocorréncias do que Bruno.

Gabarito: Letra B.

CGM-SP (Auditor de Controle Interno) Matemaética Financeira 210
www.estrategiaconcursos.com.br 310

©




Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 00

4. (Instituto Consulplan/Pref Orlandia/2023) Dona Maria tem uma cole¢do de joias com 535 pegas e
deseja distribui-las entre suas trés netas: Ana, Bruna e Carla. No momento da divisdo, ela decidiu
distribuir as joias de forma inversamente proporcional a idade de cada uma das netas. Assim, sabendo-

se que Ana tem 21 anos, Bruna tem 18 anos e Carla tem 15 anos, é correto afirmar que:
a) Carla recebera 60 unidades a mais que Ana.
b) Carla recebera 30 unidades a mais que Ana.
c) Carla receberd 25 unidades a mais que Ana.

d) Bruna receberd 25 unidades a mais que Carla.

Comentarios:

Temos que dividir as 535 pegas em quantidades inversamente proporcionais as idades de Ana (21 anos),
Bruna (18 anos) e Carla (15 anos).

Suponha que o numero pecas que Ana, Bruna e Carla receberdo sdo, respectivamente, a, b e c. Nesse caso,
temos:

a b _c .
11" 1"
21 18 15

A soma das partes totaliza 535 pegas. Logo, a + b + ¢ = 535.

Utilizando a "propriedade fundamental da soma" na propor¢ao % = % = % = k, temos
21 18 5
a b c a+b+c
111 1,1, 1
21 78 15 21T187 15
21a = 18b = 15¢c = —535
A= 80 = = 30135+ 42
630
21a = 18b = 15¢c = —535
A= 80 = = 30135+ 42
630
21a = 18b = 15c = >35
R (/]
630
21a = 18b = 15¢ = 535 X 630
= = o= 107

21la = 18b = 15¢ = 5 x 630
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21la = 18b = 15¢ = 3150

Logo, o total de pecas que cada um receberd é:

w:21a=3150—>a=%—>a:150

3150
==

Bruna: 18b = 3150 - b b =175

Carla: 15¢ = 3150 - ¢ = %0 Sc=210

Vamos verificar as alternativas.

a) Carla recebera 60 unidades a mais que Ana. CERTO. Esse é o gabarito.
c—a=210—-150 = 60

Logo, é correto afirmar que Carla receberd 60 unidades a mais que Ana.

b) Carla recebera 30 unidades a mais que Ana. ERRADO.

Conforme visto na alternativa A, Carla recebera 60 unidades a mais que Ana.

c) Carla recebera 25 unidades a mais que Ana. ERRADO.

Conforme visto na alternativa A, Carla receberd 60 unidades a mais que Ana.

d) Bruna recebera 25 unidades a mais que Carla. ERRADO.

Bruna recebera menos pecas do que Carla.

Gabarito: Letra A.

5. (FUNDATEC/IPE Saude/2022) Trés irmds abriram uma loja para vendas online. Ana investiu R$
1.200,00, Betina investiu RS 1.600,00 e Claudia investiu RS 800,00. Ao final de 6 meses de trabalho,
obtiveram um lucro de RS 4.320,00 reais, que foi dividido em trés partes diretamente proporcionais ao

valor que cada uma investiu. Com base nessas informagdes, podemos afirmar que:
a) Ana recebeu RS 1.920,00.

b) Betina recebeu RS 1.440,00.

c) Claudia e Betina receberam juntas o total de RS 3.360,00.

d) Cldudia recebeu RS 480,00 a mais do que Ana.

e) Betina recebeu RS 480,00 a mais do que Ana.

Comentarios:
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Devemos dividir RS 4.320,00 em partes diretamente proporcionais aos valores investidos por Ana (RS
1.200,00), Betina (RS 1.600,00) e Claudia (RS 800,00).

Suponha que as partes recebidas por Ana, Betina e Claudia sdo, respectivamente, a, b e c. Nesse caso,
temos:

a b c

1200 ~ 1600 800 _ ©

A soma das partes recebidas totaliza RS 4.320,00. Logo, a + b + ¢ = 4320.

b

o o ~ a c
Utilizando a "propriedade fundamental da soma" na propor¢do — = — = — = k, temos:
1200 1600 800

a b o c a+b+c
1200 1600 800 1200 + 1600 + 800

a b ¢ 4320
1200 1600 800 3600

Simplificando a ultima fracdo por 10, temos:

a b c 432

1200 1600 800 360

Simplificando a ultima fracao por 3, temos:

a b c 144

1200 1600 800 120

Simplificando a ultima fracdo por 24, temos:

a b _c
1200 1600 800

6
5

Logo, o valor total que cada irma recebera é:

a 6
Ana: ==
—— 1200 5

Sa= 1200x§—>a=R$1440,00

Betina: —— =2 5 b =1600 x> b =R$1920,00
1600 5 5

Claudia: - =25 ¢ =800 x 2 5 ¢ = R$ 960, 00
800 5 5

Vamos verificar as alternativas.
a) Ana recebeu RS 1.920,00. ERRADO.

Conforme calculado, Ana recebeu RS 1440,00.
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b) Betina recebeu RS 1.440,00. ERRADO.
Conforme calculado, Betina recebeu RS 1920,00.
c) Cldudia e Betina receberam juntas o total de R$ 3.360,00. ERRADO.
Claudia e Betina receberem juntas c + b = 960 + 1920 = R$ 2880,00.
d) Claudia recebeu RS 480,00 a mais do que Ana. ERRADO.
Claudia recebeu menos do que Ana.
e) Betina recebeu RS 480,00 a mais do que Ana. CERTO. Esse é o gabarito.
O valor que Betina recebeu a mais do que Ana é:
b —a = 1920 — 1440 = R$ 480,00

Gabarito: Letra E.

6. (IBFC/IBFC/2022) Ao analisar os pagamentos realizados aos recenseadores, um coordenador verificou
que o valor pago a trés deles foi um total de RS 8.100,00. Se o tempo de trabalho de cada um foide 2,3 e
4 meses e o total pago foi diretamente proporcional ao tempo trabalhado, entdo o menor valor recebido
por um dos recenseadores foi de:

a) R$ 2.700,00
b) RS 1.800,00
¢) RS 3.600,00
d) RS 900,00

e) R$ 2.100,00

Comentarios:

Suponha que os trés recenseadores que trabalharam 2, 3 e 4 meses receberdo, respectivamente, a, b e c.
Como o valor total a ser pago sera distribuido em partes diretamente proporcionais ao tempo trabalhado,
temos:

A soma das partes totaliza RS 8.100,00. Logo, a + b + ¢ = 8100.

- . " ~ b
Utilizando a "propriedade fundamental da soma" na proporgao% =3= % = k, temos:
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a b ¢ a+b+c
2 3 4 2+3+4
a b ¢ 8100
2 3 4 9

a b ¢
5—5—1—900

O menor valor recebido (a) é aquele diretamente proporcional ao menor tempo trabalhado (2 meses).
Logo:

a

2

a=2x900

a = R$ 1.800,00

=900

Portanto, o menor valor recebido por um dos recenseadores foi de R$ 1.800,00.

Gabarito: Letra B.

7. (AOCP/SED MS/2022) Davi recebeu um prémio em dinheiro e decidiu dividir esse prémio em trés
partes inversamente proporcionais as idades de seus filhos: 5, 7 e 11 anos. Nao quis revelar o montante
recebido, mas revelou que a menor parte foi de RS 7.000,00. Nessas condi¢ées, o valor do prémio
récebido por Davi foi de

a) R$ 40.200,00.
b) RS 35.500,00.
c) RS 34.600,00.
d) RS 33.400,00.
e) RS 32.800,00.

Comentarios:

Davi resolveu dividir um prémio em dinheiro em partes inversamente proporcionais as idades dos seus
filhos: 5, 7 e 11 anos.

Suponha que as partes recebidas pelos filhos de 5, 7 e 11 anos sejam, respectivamente, a, b e c. Nesse

caso, temos:

1
11

Como a divisdo foi feita em partes inversamente proporcionais as idades, a menor parte, que foi de
R$7.000,00, foi entregue ao filho com maior idade. Portanto, ¢ = 7000. Logo:
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11

5a =7b =7000 x 11

5a =7b = 77000

Portanto:

77000
5a =77000 » a = = - a = R$ 15.400,00

77000
7b = 77000 - b = — " b = R$11.000,00

Logo, o valor o prémio recebido por Davi, que corresponde a soma das partes distribuidas aos seus filhos,
é:
a+b+c
= 15400 4+ 11000 + 7000

= R$33.400,00

Gabarito: Letra D.

8. (FEPESE/IPRECON/2022) Jodo e Maria repartem o lucro de R$ 1200 que obtiveram com um negdcio de

maneira proporcional a quantia que cada um investiu.

Se Jodo investiu RS 400 a mais que Maria, e obteve um lucro R$ 60 maior que o lucro dela, quanto Jodo
investiu?

a) Menos de RS 3250

b) Mais de RS 3250 e menos de RS 3500
c) Mais de RS 3500 e menos de RS 3750
d) Mais de RS 3750 e menos de RS 4000
e) Mais de RS 4000

Comentarios:

Note que, antes mesmo de montarmos uma proporg¢do, podemos obter o lucro recebido por Jodo e por
Maria.

Suponha que o lucro recebido por Jodo € L; e o lucro recebido por Maria é L,,. Como o lucro total e RS
1200, temos:
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Lj+ Ly, = 1200

Sabemos, ainda, que Jodo obteve um lucro R$ 60 maior que o lucro de Maria. Logo:
Lj=L,, +60
Substituindo L; = L,, + 60 na primeira equacdo, temos:
Lj + Ly, = 1200
(L, +60) + L,, = 1200

2L,, = 1200 — 60

2L, = 1140
L 1140
L)
L, =R$570

Como L; = Ly, + 60, o lucro recebido por Jodo é:
Li =570 + 60
L; =R$630

Agora que temos os lucros recebidos por Maria e por Jodo, vamos voltar ao problema relativo a divisao
proporcional.

Suponha que o valor investido por Maria é m. Como Jo3o investiu RS 400 a mais, o valor investido por
Jodo é (m+ 400). Note, ainda, que os lucros obtidos foram divididos em partes diretamente
proporcionais aos valores investidos. Logo:

L _Im
m + 400 m
630 570
m+400 m

630
m+400

- . ~ ~ 570
Utilizando a "propriedade fundamental da subtra¢dao" na proporgao =— temos:

630 570 630 —570
m+400 m  (m+400)—m

630 570 60

m+400 m 400

CGM-SP (Auditor de Controle Interno) Matemaética Financeira 217
www.estrategiaconcursos.com.br 310

©




Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 00

630 570 6

m+400 m 40

630 570 3

m+400 m 20

Logo:
570 _ 3
20
3m =570 x 20
_ 570 x 20
m=T3
m =190 x 20
m = R$ 3.800

O valor investido por Jodo é (m + 400). Logo, o valor investido por ele é:
3800 + 400
= R$ 4.200

Portanto, Jodo investiu mais de RS 4000.

Gabarito: Letra E.

9. (FEPESE/Pref Concoérdia/2022) Dois numeros positivos sdo diretamente proporcionais a 4 e 7,

respectivamente.

Sabendo que a diferen¢a do maior pelo menor é 57, temos que o menor destes nimeros é:
a) Maior que 80.

b) Maior que 75 e menor que 80.

c) Maior que 70 e menor que 75.

d) Maior que 65 e menor que 70.

e) Menor que 65.
Comentarios:

Suponha que os numeros diretamente proporcionais a 4 e 7 sejam, respectivamente, a e b. Nesse caso,
temos:
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Note que, uma vez que a divisdo é diretamente proporcional aos nimeros, b é maior do que a, pois b é
diretamente proporcional ao maior niimero.

Segundo o enunciado, a diferenga do maior pelo menor é 57. Logo:
b—a=57
b=a+57

T ~_a b .
Substituindo esse valor de b na proporgao i k, ficamos com:

_a+57_

a4 K
1= 7

Realizando a "multiplicagdo cruzada", temos:
7a =4 X (a+57)
7a = 4a + 228
7a —4a = 228

3a = 228

Logo, o menor dos numeros (a) é maior que 75 e menor que 80.

Gabarito: Letra B.

10. (Instituto Consulplan/CM Barbacena/2022) Paulo e Roberta sio casados e decidiram comprar um
veiculo novo, cujo valor é R$ 60.000,00, dividindo esse preco entre os dois. Considere que os salarios de
Paulo e Roberta sdo, respectivamente, RS 1.400,00 e RS 1.600,00 e que eles combinaram de pagar o
veiculo de forma diretamente proporcional ao salario de cada um, de modo que quem recebe menos
paga menos. Com base nessas informagdes, qual sera o valor pago por Roberta para ajudar na compra do

veiculo?
a) RS 32.000,00
b) RS 34.000,00
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c) RS 36.000,00
d) RS 38.000,00

Comentarios:

Devemos dividir o valor total pago de RS 60.000,00 em partes diretamente proporcionais aos saldrios de
Paulo (RS 1.400,00) e de Roberta (R$ 1.600,00).

Suponha que os valores pagos por Paulo e Roberta sdo, respectivamente, p e r. Nesse caso, temos:

P r

1200 ~ 1600 _ X

A soma dos valores pagos é R$ 60.000,00. Logo, p + r = 60.000.

Utilizando a "propriedade fundamental da soma"” na propor¢ao £ =

—— = k, temos:
1400 1600

p o p+r
1400 1600 1400 + 1600

p _ r 60000
1400 1600 3000

p r 60
1400 1600 3

p _r
1400 1600

20

O valor pago por Roberta é tal que:

r —
1600

20

r =20Xx 1600
r =R$32.000

Gabarito: Letra A.

11. (FEPESE/CASAN/2022) Uma quantia (em Reais) foi repartida em partes proporcionaisa 4,5 e 9.
Se a maior parte excede a menor parte em RS 300, entdo a quantia inicial é:

a) Maior que RS 1125.

b) Maior que RS 1100 e menor que RS 1125.

c) Maior que RS 1075 e menor que RS 1100.
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d) Maior que RS 1050 e menor que RS 1075.
e) Menor que RS 1050.

Comentarios:

Suponha que as partes diretamente proporcionais a 4, 5 e 9 sdo, respectivamente, a, b e c. Nesse caso,
temos:

Como a divisdo é feita em partes diretamente proporcionais, o a maior quantia (c) é diretamente
proporcional ao maior nimero (9), e a menor quantia (a) é diretamente proporcional ao menor nimero

(4).

Sabemos que a maior parte excede a menor parte em RS 300. Logo:

c—a =300
c=a+ 300
Substituindo ¢ na proporc¢ao, temos:
a_ é _a+300
4 5 9
Utilizando a "propriedade fundamental da subtragao"” em % = a+:00, temos:

a_b_a+300_(a+300)—a

4 5 9 9-4
a b a+300 300
4 5 9 5
a_b_a+300_60
45 9

Logo:

a

Z=60—>a=60><4—>a=24‘0

b

g=6o—>b=60><5—>b=300

c=a+300-c=240+ 300 » c = 540

A quantia inicial corresponde a soma das partes. Logo, a quantia inicial é:
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a+b+c

= 240 + 300 + 540
= R$1080,00
Portanto, a quantia inicial € maior que R$ 1075 e menor que RS 1100.

Gabarito: Letra C.

12.(CESGRANRIO/BB/2015) Aldo, Baldo e Caldo resolvem fazer um boldo para um concurso da Mega-
Sena. Aldo contribui com 12 bilhetes, Baldo, com 15 bilhetes e Caldo, com 9 bilhetes. Eles combinaram
que, se um dos bilhetes do bolio fosse sorteado, o prémio seria dividido entre os trés
proporcionalmente a quantidade de bilhetes com que cada um contribuiu. Caldo também fez uma
aposta fora do bolao e, na data do sorteio, houve 2 bilhetes ganhadores, sendo um deles o da aposta

individual de Caldo, e o outro, um dos bilhetes do bolao.

Qual a razdo entre a quantia total que Caldo recebeu e a quantia que Baldo recebeu?
a)o,8

b) 1,5

c)2

d) 2,5

e)3

Comentarios:

Considere que o prémio total é P. O valor total é dividido entre 2 bilhetes ganhadores, sendo um deles o
da aposta individual de Caldo e o outro um dos bilhetes do bolao.

. . ~ P
Observe, portanto, que Caldo, antes mesmo de obter a sua quantia relativa ao boldo, obteve s

A outra metade do prémio total deve ser repartido entre Aldo, Baldo e Caldo em partes proporcionais a 12,
15 e 9. Sejam essas partes, respectivamente, a, b e c. Nesse caso, temos:

. ~ . I P
A soma das partes obtidas com o boldo corresponde a metade do prémio total. Logo,a + b + ¢ = >

" n N n ~ b
Utilizando a "propriedade fundamental da soma" na proporcao 112 =—= %, temos:
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a b c a+b+c

12 15 9 12+15+49

P
a_b_c_2
12 15 9 36
a_b_c_P
12 15 9 72
Temos que:
b P b P 15-b 5P
—_— = = —X d = —
15 72 72 24
C P ng 1P
—_—=— = —_— e d = —
972 T 72 “~38

5 . ~
Note, portanto, que Baldo recebeu b = EP. Por outro lado, Caldo recebeu ndo sé a parte ¢ do boldo, mas
também a metade do prémio que nao foi contabilizada no boldo. Logo, Caldo recebeu:

5

gP 5 24
e—=-x—=3
5, 85
24

Gabarito: Letra E.

13.(CESGRANRIO/BASA/2015) Em uma empresa, o total de descontos que incidem sobre o salario bruto
de cada funcionario é proporcional ao valor desse mesmo salario bruto. Um funcionario F; tem salario
liquido igual a §4, calculado apés a incidéncia do total de descontos igual a x; reais. Um funcionario F,

tem salario liquido igual a S, calculado apés a incidéncia do total de descontos igual a x; reais.

O total de descontos x- é tal que

_ Sl+x1
a) Xy = m * Xq1.
_ Sz+x2
b) x, = Sitms (g + xy).
S1
c) x, = 5, X
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S
d)x, = é - Xq.
S1+x1
e) Xy = m . (x1 + xz).

Comentarios:

O total de descontos é diretamente proporcional ao valor do salario bruto. Logo:

descontos

salario bruto

Note que o saldrio bruto corresponde ao salario liquido somado aos descontos.

e Para o funcionario F;, temos o desconto x; e o salario bruto §; + x4;
e Para o funcionario F,, temos o desconto x, e o saldrio bruto S, + x5.

Logo, temos a seguinte proporg¢ao:

A partir da primeira igualdade, temos:

X X1
Sy + xy - S1+x;1

Realizando a "multiplicagao cruzada", temos:
Xz X (S1 4 x1) = 21 X (52 + x3)

Sle + x1x2 == Sle + xlxz

S1Xz = SpX1
Sy
Xy =—X
2 S, 1
Gabarito: Letra D.
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FGV

14.(FGV/SEFAZ-MG/2023) Uma grandeza A é diretamente proporcional a grandeza B que, por sua vez, é

inversamente proporcional ao quadrado da grandeza C.

Quando A=12,tem-seB=4e C=6.
Quando C=4,ovalorde A é

a) 144.

b) 72.

c) 27.

d) 18.

e) 12.
Comentarios:

Sabemos que a grandeza A é diretamente proporcional a grandeza B. Logo, sendo k; uma constante de
proporcionalidade, temos:

Além disso, a grandeza B é inversamente proporcional ao quadrado da grandeza C Logo, sendo k, uma
constante de proporcionalidade, temos:

B
1k
c?

BCZ =k2

Quando A4 = 12,tem-se B =4 e C = 6. Logo:

A 12
Ezkl_)T:kl_)klzg

BC?=k, >4X62=k, >k, = 144

A questdo pergunta pelo valor de A quando C = 4. Para obter o valor de A, vamos utilizar os valores das
constantes obtidas.

144
BCZ=k2—>B><42=144—>B=E—>B=9

A
=k1—>§=3—>A=27

Sel N
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Logo, quando C = 4, ovalorde A é 27.

Gabarito: Letra C.

15.(FGV/CM Taubaté/2022) Sobre 3 grandezas X, Y e Z sabe-se que X é diretamente proporcional a Y e
que Z é inversamente proporcional a X.

QuandoY=3,tem-seX=6eZ=1/2.
Quando X=3,ovalordeY+Zé
a)5/2.

b) 3/2.

c) 4.

d) 4/3.

e) 7/3.

Comentarios:

Sabemos que a grandeza X é diretamente proporcional a grandeza Y. Logo, sendo k; uma constante de
proporcionalidade, temos:

Além disso, a grandeza Z é inversamente proporcional a grandeza X. Logo, sendo k, uma constante de
proporcionalidade, temos:

ZX = kz
Quando Y = 3,tem-se X = 6ez = 1/2. Logo:

X 6
7:]{1 —)§=k1—)k1=2

1
ZX=k2 _)EX6=k2_>k2=3

Devemos determinar o valor de Y + Z para o caso em que X = 3.

ZX=k, 5Zx3=3->2Z=1
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Logo, para X = 3, temos:

Y+Z—3+1
2

342

N Ul N

Gabarito: Letra A.

16.(FGV/TRT-PB/2022) Uma distribuidora de produtos quimicos recebeu 1600 litros de certo composto e
deve distribuir toda essa quantidade entre 5 laboratdrios em partes proporcionais aos nimeros 3, 4, 5, 6
e7.

O laboratdrio que receber a menor quantidade recebera
a) 190 litros.
b) 192 litros.
c) 194 litros.
d) 196 litros.
e) 198 litros.

Comentarios:

Os 1.600 litros do composto foram divididos em partes proporcionais a 3, 4, 5, 6 e 7. Se as partes forem
respectivamente a, b, ¢, d e e, entdo:

A soma das partes totaliza 1.600 litros. Logo,a + b +c +d + e = 1.600.

Utilizando a "propriedade fundamental da soma"” na proporgéo% = g = E = % = ; temos:
a b ¢ d e a+b+c+d+te
3 4 5 6 7 3+4+5+6+7
a b ¢ d e 1600
3 4 5 6 7 25
a_b_c_d_e_64
3 4 5 6 7
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O laboratério que ira receber a menor parte é aquele que receberd uma quantidade de litros diretamente
proporcional a 3. Logo:

¢ _ 64
2 -

a=3X64
a = 192 litros

Gabarito: Letra B.

17.(FGV/TRT MA/2022) Uma empresa de engenharia esta realizando as obras X, Y e Z. Foram comprados
360 sacos de cimento que deverdo ser repartidos entre as obras X, Y e Z em partes proporcionais aos
numeros 4, 7 e 9, respectivamente.

O numero de sacos de cimento que a obra Y recebera é
a) 108.
b) 112.
c) 120.
d) 126.

e) 144,
Comentarios:

Devemos dividir 360 sacos em partes diretamente proporcionais a 4, 7 e 9. Suponha que essas partes
correspondentes as obras X, Y e Z sejam, respectivamente, x, y e z. Nesse caso:

Utilizando a "propriedade fundamental da soma"” na proporgéof = % =Z= k, temos
X Yy z Xx+ty+tz
47 9 4+7+49
x y z 360
47 9 20
X y z
—_——_= - = 18
4 7 9
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O numero de sacos de cimento que a obra Y receberd é:

Y

Z=1
- 8
y=18x7
y =126

Gabarito: Letra D.

18.(FGV/TRT MA/2022) Um terreno de 1280 m? foi dividido em 3 partes, proporcionais aos niimeros: 2,
5/2e7/2.

A area da maior parte, em m?, é
a) 400.
b) 440.
c) 480.
d) 520.

e) 560.

Comentarios:

Devemos dividir 1280 m? em partes diretamente proporcionais a 2, 5/2 e 7/2. Suponha que essas partes
sejam, respectivamente, a, b e c. Nesse caso:

A soma das partes totaliza 1280 m?2. Logo, a + b + ¢ = 1280.

Utilizando a "propriedade fundamental da soma"” na proporgéo% = % = % = k, temos:
2 2
a b ¢ _a+t b+c
2 5 7 5 7
2 2 2t273
a b ¢ 1280
275 7 4+45+7
2 2 2
CGM-SP (Auditor de Controle Interno) Matemaética Financeira 229

www.estrategiaconcursos.com.br 310

©




Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 00

a_b_c_1280
2 5 7 16

) 2
a_b_c_1280
2 57 8

2 2
a_b_c_160
2 5777

2 2

Como estamos dividindo em partes diretamente proporcionais, a parte de maior drea serd a parte

correspondente a 7/2, pois esse nUmero é o maior entre 2, 5/2 e 7/2. Logo, a parte de maior area é c.
Temos:

C—160
7=

2
—160X7
€= 2
¢ = 560 m?

Gabarito: Letra E.

19. (FGV/BANESTES/2018) Em um terminal de autoatendimento bancario ha apenas cédulas de RS 10,00,
RS 20,00 e RS 50,00.

As quantidades de cada um dos trés tipos de cédula na maquina sao inversamente proporcionais aos
seus valores.

Se ha 272 cédulas ao todo, entao a quantidade total de dinheiro armazenado no terminal é:
a) RS 3.600,00;
b) RS 3.960,00;
c) RS 4.050,00;
d) RS 4.240,00;
e) RS 4.800,00.

Comentarios:
Considere que temos N;, cédulas de 10 reais, N,, cédulas de 20 reais e Ng, cédulas de 50 reais.

As guantidades de cada um dos trés tipos de cédula na maquina sdo inversamente proporcionais aos seus
valores. Logo:
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Nip Ny  Nso — K
111
10 20 50

O total de cédulas é 272. Logo, Nyo + N,o + N5 = 272.

. . . N N N
Utilizando a "propriedade fundamental da soma” na propor¢io—~ = =2 = =% temos:

10 20 50

Nig  Npy  Nsg  Nig+ Nyo+ Nsp
1 1 1 1 1 1
70 20 50 10t20750

272

1ON10 - ZONZO - SONSO = m
100
272
10N10 == ZONZO == 50N50 == T
100

100

10N10 = 20N20 = SONSO = 272 X 7

10N10 = ZONZO = 50N50 = 1600

O numero de cédulas de cada tipo é:

1600
1ON10 = 1600 - NlO = T - NlO = 160

1600
ZONZO == 1600 i NZO == W i NZO = 80

1600
50Nso = 1600 — Ngy = —— = Nso = 32

A guantidade total de dinheiro armazenado é:
10 X Nyg + 20 X Ny + 50 X N5,
=10 X 160 + 20 X 80 + 50 x 32
= 1.600 + 1.600 + 1.600
= R$ 4.800

Gabarito: Letra E.
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20.(CESPE/IBAMA/2012) Um é6rgdo de controle, ao aplicar san¢des contra empresas petroleiras cujas
atividades resultem em agressao ao meio ambiente, determina o valor da multa, em reais, de modo
proporcional ao volume de petrdleo derramado, em barris, ao tempo de dura¢ao do derramamento, em
semanas, e a area da regido afetada, em quilometros quadrados. Assim, se determinada empresa
petroleira deixar vazar, por trés semanas, quatro mil barris de petroleo bruto, causando a contaminagdo
de 950 km2 de superficie maritima, serd, em decorréncia disso, multada em R$ 5.000.000,00. Com base
nessas informagoes, julgue o item seguinte.

Caso, depois de estancado um vazamento, o petréleo derramado avance por uma darea correspondente a

10% da area inicialmente afetada, o valor da multa recebida pela empresa aumentara 10% em relagdo ao
valor que seria estabelecido no momento do estanque.

Comentarios:

O valor da multa é diretamente proporcional ao volume de petréleo derramado, ao tempo de duragdo do
derramamento e a drea da regido afetada. Nesse caso:

(Multa) B
(Volume) X (Tempo) X (Area)

Suponha que inicialmente temos um valor de multa M; ocasionada por um volume de petréleo V; com um
tempo de derramamento t; em uma drea A;. Caso, depois de estancado o vazamento, a area afetada
aumente em 10%, temos, em um segundo momento:

e Uma multa M,, que queremos determinar;

e Um volume de petréleo V, = V;, pois o derramamento foi estancado;

e Um tempo de derramamento t, = t;, pois o derramamento foi estancado; e
e Uma area afetada A, = 1,14,, pois a drea aumentou em 10%.

Nesse caso, temos:

M, _ M, _
Vixt; XAy VoxXt, XA,
M, M,

Vixt, X A; Vo Xt X 1,14,

Simplificando V3, t; e A4, temos:

M,
M1 ZH e MZ = 1,1M1

Logo, o novo valor de multa (M;) aumentara em 10% com relagdo ao valor que seria estabelecido no
momento do estanque (M)

Gabarito: CERTO.

a CGM-SP (Auditor de Controle Interno) Matemaética Financeira 232

, www.estrategiaconcursos.com.br 310



Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 00

21.(CESPE/CAGE RS/2018) Jodo, Pedro e Tiago, trés investidores amadores, animados com a
popularizagao das criptomoedas, investiram 12, 14 e 24 mil reais, respectivamente, em moeda virtual.
Apdés uma semana do investimento, eles perceberam que o prejuizo acumulado, que era de 8 mil reais,

deveria ser dividido entre os trés, em proporg¢ao direta aos valores investidos.

Nessa situa¢cdao, em caso de desisténcia do investimento apds a constatacdao do prejuizo, Jodo, Pedro e
Tiago receberao, respectivamente, as quantias, em reais, de

a) 9.340, 11.340 e 21.340.
b) 10.080, 11.760 e 20.160.
c) 11.920, 13.240 e 22.840.
d) 2.660, 2.660 e 2.660.

e) 1.920, 2.240 e 3.840.

Comentarios:
Suponha que o prejuizo absorvido é j para Jodo, p para Pedro e t para Tiago.

Como o prejuizo foi dividido em partes diretamente proporcionais ao capital investido por Jodo, Pedro e
Tiago, temos:

J p t

12.000 ~ 14.000 ~ 24.000 _ X

A soma dos prejuizos é RS 8.000. Logo, j + p + t = 8.000.

- . ~ j t
Utilizando a "propriedade fundamental da soma"” na proporcao L_—_P __ , temos:
12.000  14.000  24.000

j v _ t jtp+t
12.000  14.000 24.000 12.000 + 14.000 + 24.000

j _ p _ t _ 8000
12.000 14.000 24.000 50.000

j _ D _ t _ 4
12.000  14.000 24.000 25

Logo, os prejuizos absorvidos por Jodo, Pedro e Tiago sdo:

j 4 4 x12.000 = 1920
=— j=—5j=1
12.000 25 ’ 25 /
D 4 4 x 14.000 2 240
=— S5p=———>p=2.
14.000 25 °F 25 P
t 4 , 4 x 24.000 ¢ = 3.840
= S5 t=— 5t =3,
24.000 25 25
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Observe que a questdo pergunta o valor dos investimentos apds a constatacado dos prejuizos. Temos:

e Jodo:12.000 — 1.920 = 10.080;
e Pedro: 14.000 — 2.240 = 11.760;
e Tiago: 24.000 — 3.840 = 20.160.

O gabarito, portanto, é a letra B: 10.080, 11.760 e 20.160.

Gabarito: Letra B.

22.(CESPE/IFF/2018) A quantia de RS 360.000 devera ser repassada as escolas A, B e C para complemento
da merenda escolar. A distribuicdo sera em partes diretamente proporcionais as quantidades de alunos
de cada escola. Sabe-se que a escola A tem 20% a mais de alunos que a escola B e que a escola C tem

20% a menos de alunos que a escola B. Nesse caso, a escola A devera receber
a) RS 140.000.
b) RS 144.000.
c) RS 168.000.
d) R$ 192.000.
e) RS 216.000.

Comentarios:
Suponha que os valores recebidos pelas escolas A, B e C sdo, respectivamente, a, b e c.
Considerando que a escola B tem x alunos, temos que:

e Aescola Atem 20% a mais de alunos que a escola B: 1,2 x alunos.
e Aescola Ctem 20% a menos de alunos que a escola B: 0,8x alunos.

Como o valor total foi dividido em partes diretamente proporcionais as quantidades de alunos de cada
escola, temos:

a b c
= — = = k
1,2x x 0,8x
Podemos simplificar o valor x das proporcées em 2 b —_ Ficamos com:
1,2x x 0,8x
a b ¢
1,2 1 08

A soma dos valores recebidos pelas escolas é RS 360.000. Logo, a + b + ¢ = 360.000.
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" m N " ~ b
Utilizando a "propriedade fundamental da soma" na proporgao 1a—2 =-=

a b c a+b+c

12 1 08 12+41+08

a b _ c _360.000

1,2 1 08 3
? 2= 120000
1,2 1 08
O valor recebido pela escola A (a) é:
2~ 120.000
1,2 77
a = R$ 144.000

Gabarito: Letra B.

23.(CESPE/SEDF/2017) No item a seguir, é apresentada uma situagao hipotética seguida de uma assertiva

a ser julgada, a respeito de juros, divisdo proporcional e regra de trés.

Um empresario dividiu, entre trés de seus empregados, a quantia de RS 6.600,00 em partes
inversamente proporcionaisa 2,5 e 8.

Nesse caso, todos os valores nessa partilha sdo maiores que RS 1.100,00.
Comentarios:

Suponha que o dinheiro serd repartido nas partes a, b e ¢ de modo inversamente proporcional a,
respectivamente, 2, 5 e 8. Temos a seguinte propor¢ao:

Sabemos que a soma das partes totaliza RS 6.600. Logo, a + b + ¢ = 6.600.

o1s . ~_ a b c
Utilizando a "propriedade fundamental da soma" na proporcdo — = + = 1, temos:
2 5 8
a b c b+c
111 1,1,1
2 5 8 258
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¢ 6.600
1~ 20+8+5
8 40

NIR| Q

re = 5 — o 5:600
¢=ob=08e= 33

40

2a = 5b = 8c = 8.000

O menor valor recebido sera c, pois este valor é inversamente proporcional ao maior numero apresentado.
Temos que:

8c = 8.000
¢ =R$1.000

Gabarito: ERRADO.

24.(CESPE/FUB/2018) A respeito de razées, proporgoes e inequagoes, julgue o item seguinte.

Situacdo hipotética: Vanda, Sandra e Maura receberam RS 7.900 do gerente do departamento onde
trabalham, para ser divido entre elas, de forma inversamente proporcional a 1/6, 2/9 e 3/8,
respectivamente.

Assertiva: Nessa situagdo, Sandra devera receber menos de R$ 2.500.
Comentarios:

Suponha Vanda, Sandra e Maura receberdo, respectivamente, v, s e m. Essas partes em que a quantia
total é repartida sdo inversamente proporcionais a, respectivamente, 1/6, 2/9 e 3/8. Temos a seguinte
proporg¢ao:

v_s_m_k
1T -1 1
1/6 2/9 3/8

Sabemos que a soma das partes totaliza RS 7.900. Logo, v + s + m = 7.900.

o o ~_ U S m
Utilizando a "propriedade fundamental da soma" na proporgao s X temos:
2 3
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m v+s+m

=8~ _ 9. 8
3 6tgt3

o<
Il
N O v

7.900

~36+27 + 16
6

o<

N O| @«
I

wico| 3

7.900

~36+27 + 16
6

o<
Nl O v
wic| 3

m _ 7.900
8~ 79
3

6

<

s
9
2

~7.900

79

o<
N O] v
wico| 3

Nl ©o| v

wico| 3

=600

<

O valor que Sandra receberd é:

=600

N O] v

— 600 x 2
5= 2

s =R$2.700

Gabarito: ERRADO.
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25.(FCC/TRT 22/2022) Alberto tem 25 anos, Breno 40 anos e Carlos 35 anos. Os trés trabalham como
garcons em um restaurante e decidiram dividir entre eles o valor total das gorjetas. Alberto, que
trabalha no restaurante ha apenas 5 meses, propos dividir o total das gorjetas proporcionalmente a
idade de cada um, mas Carlos, que trabalha ha 1 ano e 3 meses, discorda e propde que a divisdo seja
proporcional ao tempo de servico de cada um no restaurante. Breno, com 1 ano e 8 meses no
restaurante foi convidado a desempatar e decidiu que o valor total fosse dividido proporcionalmente ao
tempo de servico. Com um valor total de gorjetas de RS 1.200,00 e considerando as duas propostas,
Alberto deixou de ganhar, em reais,

a) 100,00.

b) 250,00.

c) 30,00.

d) 150,00.

e) 300,00.

Comentarios:
Segundo o enunciado:

e Alberto tem 25 anos e 5 meses de servico;
e Brenotem 40 anos e 1X12+8 = 20 meses de servico;
e Carlostem 35 anos e 1X12+3= 15 meses de servico.

Além disso, sabemos que o total de gorjetas a ser dividido é R$ 1.2000,00.

Primeiramente, vamos obter o valor que Alberto ganharia caso a divisdo fosse feita em partes diretamente
proporcionais a idade.

Suponha que os valores recebidos por Alberto, Breno e Carlos sejam, respectivamente, a;, b; e c;. Nesse
caso, sendo a divisdo feita em partes diretamente proporcionais as idades 25, 40, 35, temos:

aq b1_51_k
25 40 35

A soma das partes totaliza 1.200 reais. Logo, a; + b; + ¢; = 1.200.

- . " ~ b
Utilizando a "propriedade fundamental da soma" na proporgao ‘21—; =12

70 =~ 3o temos:

ag by ¢  aitb+c
25 40 35 25440+ 35
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a, ﬁ c; 1200

25 40 35 100

al_bl_cl_
25_40_35_12

Logo, se a divisdo fosse feita em partes diretamente proporcionais a idade, Alberto receberia a seguinte
quantia:

a;
— =12
25

a; = R$ 300,00

Nesse momento, vamos obter o valor que Alberto ganharia caso a divisdo fosse feita em partes
diretamente proporcionais ao tempo de servico.

Suponha que os valores recebidos por Alberto, Breno e Carlos sejam, respectivamente, a,, b, e c,. Nesse
caso, sendo a divisao feita em partes diretamente proporcionais aos tempos em meses 5, 20, 15, temos:

a; b, o

5 20 15
A soma das partes totaliza 1.200 reais. Logo, a, + b, + ¢, = 1.200.

- . " ~ b
Utilizando a "propriedade fundamental da soma" na propor¢ao 2z = 2—(2) = %, temos:

5 20 15 5+20+15

a, b, ¢, 1200

5 20 15 40

a, b, &)
5 20 15

Logo, se a divisdo fosse feita em partes diretamente proporcionais ao tempo de servico, Alberto receberia
a seguinte quantia:

a, = R$ 150,00

Considerando as duas propostas, Alberto deixou de ganhar, em reais, a seguinte quantia:

CGM-SP (Auditor de Controle Interno) Matematica Financeira
www.estrategiaconcursos.com.br 310

©




Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 00

a, —a, =300 - 150

= R$ 150,00

Gabarito: Letra D.

26. (FCC/TRT 23/2022) Em um processo de partilha de heranga entre Ana, Beatriz e Clara, ficou decidido
que os valores recebidos serao diretamente proporcionais as suas respectivas idades. Sabe-se que Ana
tem o triplo da idade de Clara que, por sua vez, tem a metade da idade de Beatriz. Clara recebera 100 mil
reais.

O valor total da heranga é de:
a) R$ 700.000,00
b) RS 400.000,00
c) RS 600.000,00
d) RS 900.000,00
e) RS 500.000,00

Comentarios:
Suponha que Clara tenha x anos. Nesse caso, como Clara tem a metade da idade de Beatriz, temos que

Beatriz tem o dobro da idade da Clara. Logo, Beatriz tem 2x anos. Além disso, como Ana tem o triplo da
idade de Clara, Ana tem 3x anos.

Agora que temos uma relacdo entre as idades de Ana, Clara e Beatriz, devemos descrever a divisdo em
partes proporcionais as idades.

Suponha que os valores recebidos por Ana, Beatriz e Clara sejam, respectivamente, a, b e ¢. Como a
guantia total da heranca foi repartida em partes diretamente proporcionais as idades 3x, 2x e x, temos:

Queremos obter o total da heranga (H), que corresponde a soma das partes: H =a + b + c.

- . " ~ b
Utilizando a "propriedade fundamental da soma" na proporgao % = = 5, temos:

a b c a+b+c

3x 2x x:3x+2x+x

C_H
x 6x

b
3x  2x

Como Clara recebera 100 mil reais, temos que ¢ = R$ 100.000,00. Logo:
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_H
x  6x
Simplificando o x, temos:
_H
‘%
100.000 = i
U6

H = R$ 600.000,00
Portanto, o valor total da heranga é de RS 600.000,00.

Gabarito: Letra C.

27.(FCC/Pref. Recife/2019) Sabe-se que as sequéncias S; e S, abaixo sdo diretamente proporcionais
(x > 0), isto é, a razao entre os elementos correspondentes das duas sequéncias é constante:

Sequéncia S¢: {4,x,16,...}
Sequéncia S,: {x,9,y,...}

Ovalordey éigual a

a) 15.

b) 9.

c) 12.

d) 6.

e) 24.

Comentarios:

Se as duas sequéncias S; e S, sdo proporcionais, entdo:

. T ~ 4 X
Ao realizar a "multiplicagdo cruzada" em =5 obtemos:

XXx=4X%X9
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x = 16

Como x > 0, temos apenas a possibilidade positiva para x. Portanto, x = 6.

. . e ~ 4 16
Ao realizar a "multiplicagdao cruzada" em =5 obtemos:

4_16

6 vy
4xy=16X%6

_16><6
Y=7%

y =24

Gabarito: Letra E.

28.(FCC/TRF 3/2016) Uma heranca de RS 82.000,00 sera repartida de modo inversamente proporcional
as idades, em anos completos, dos trés herdeiros. As idades dos herdeiros sdo: 2, 3 e x anos. Sabe-se que
0os numeros que correspondem as idades dos herdeiros sao nimeros primos entre si (0 maior divisor
comum dos trés nimeros é o numero 1) e que foi RS 42.000,00 a parte da heran¢a que o herdeiro com 2
anos recebeu. A partir dessas informacgodes o valor de x é igual a

a)7.
b) 5.
c) 11.
d) 1.
e) 13.

Comentarios:

A heranca sera dividida em partes inversamente proporcionais as idades.

Se as partes que os herdeiros de 2, 3 e x anos receberam foram respectivamente 42.000, b e c, ent3o:

42.000 b ¢ K

r 11

2 3 x

. . , 42.000 .
Note, portanto, que a constante de proporcionalidade é k = vz - 84.000. Podemos agora determinar
b.
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b _ k
7=
3
3b = 84.000
. 84.000
-3
b = 28.000

O total da heranca é dado pela soma das partes:
42.000 + b + ¢ = 82.000
42.000 + 28.000 + ¢ = 82.000
¢ = 82.000 — 42.000 — 28.000

¢ =12.000

Com o valor de ¢, podemos determinar x:

RIm| o

12.000 x x = 84.000

_ 84000 _
X = 12000

Gabarito: Letra A.

29.(FCC/CL DF/2018) Miguel, Otavio e Pedro foram convocados para realizar um trabalho emergencial.
Para recompensa-los posteriormente, decide-se dividir uma quantia em reais entre os 3 em partes
diretamente proporcionais ao tempo dedicado de cada um para realizar o trabalho e inversamente
proporcionais as respectivas idades. Sabe-se que Miguel dedicou 4 horas para o trabalho e sua idade é
igual a 30 anos, Otavio dedicou 8 horas e sua idade é igual a 40 anos e Pedro dedicou 15 horas e sua
idade é igual a 60 anos. Se a menor parte correspondente a esta divisdo foi de R$ 4.800,00, entdo a maior
parte foi igual a

a) R$ 9.000,00.

b) RS 6.000,00.

c) RS 12.000,00.
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d) R$ 8.400,00.
e) R$ 7.200,00.

Comentarios:

A quantia foi dividida em partes diretamente proporcionais aos tempos dedicados e inversamente
proporcionais as idades.

Considere que as partes recebidas por Miguel, Otavio e Pedro sdo, respectivamente, m, o e p.

"Sabe-se que Miguel dedicou 4 horas para o trabalho e sua idade é igual a 30 anos, Otdvio dedicou 8 horas
e sua idade é igual a 40 anos e Pedro dedicou 15 horas e sua idade é igual a 60 anos." Logo, temos a
seguinte proporgao:

m 0 p
1~ 1 7=k
4-><30 8Xm 15)(@
m_o_g_
Zz-1 1"
15 5 1

Para determinar a quem corresponde a menor parte da divisdo, dada por RS 4.800, devemos determinar
qual dos numeros é o menor:

5
Essas fragcOes correspondem, respectivamente, a:
0,1333...; 0,2¢e 0,25

Logo:

2 <1<1
15 5 4

Isso significa que Tz € menor e, portanto, a menor quantia foi recebida por Miguel (m). Portanto:

m = 4.800
A proporgao fica assim:
4800 o p I
2 17 1-
15 5 4

~ . T 1, .
A questdo pergunta qual a maior parte correspondente a divisdao. Trata-se de p, pois , € a maior das
fracoes.
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Gabarito: Letra A.

©

p 4800
1 2
z 15
4p = 36.000
p = 9.000
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30.(VUNESP/Pref Pindamonhangaba/2023) Uma verba de R$ 200 mil sera destinada para a compra de
novos computadores, de modo a substituir os computadores mais antigos em duas secretarias
municipais de certa cidade. Sabendo-se que a verba serd dividida proporcionalmente, de acordo com a
quantidade de computadores com mais de 5 anos de uso nessas duas secretarias, e que em uma dessas
secretarias ha 14 mdquinas, enquanto que na outra ha 11 mdaquinas com mais de 5 anos de uso, a
diferenca entre os valores que serao destinados para ambas as secretarias sera de

a) RS 22 mil.
b) RS 24 mil.
c) RS 26 mil.
d) RS 28 mil.
e) RS 30 mil.

Comentarios:

Devemos dividir RS 200 mil em partes diretamente proporcionais as quantidades de computadores com
mais de 5 anos de uso: 14 e 11.

Suponha que a secretaria que tem 14 computadores antigos receberd a quantia a, e que a secretaria que
tem 11 computadores antigos recebera a quantia b. Nesse caso:

A soma das quantias totaliza R$ 200 mil. Logo, a + b = 200.000.

Utilizando a propriedade fundamental da soma das proporgoes, temos:

a b a+b

14 11 14+ 11

a b 200.000

Logo:

a
2= 8.000 » a =14 x8.000 > a=112.000

b
— =28.000 - b =11x8.000 > b =88.000

11
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Portanto, a diferenga entre os valores que serao destinados para ambas as secretarias sera de:
a—b=112.000 — 88.000
= R$ 24.000

Gabarito: Letra B.

31. (VUNESP/CAMPREV/2023) Aberta com vazdo constante, uma torneira despejou um total de 520
litros de agua em dois reservatdrios, A e B, inicialmente vazios, sendo essa quantidade repartida entre
eles em partes diretamente proporcionais aos tempos necessarios para preenché-los completamente,
que foram iguais a 40 minutos e 1 hora e 4 minutos, respectivamente. Nessas condi¢Ges, é correto
afirmar que a diferenga entre as quantidades recebidas pelos reservatérios B e A foi igual a

a) 100 litros.
b) 120 litros.
c) 140 litros.
d) 150 litros.
e) 160 litros.

Comentarios:
Sabemos que 1h = 60min. Consequentemente, o tempo de 1h 04min corresponde a 60+4 = 64min.

Note, entdo, que os tempos necessarios para preencher completamente os reservatorios A e B sdo,
respectivamente, 40min e 64min.

Devemos dividir 520 litros de agua entre os reservatérios A e B em partes diretamente proporcionais aos
tempos necessarios para preenché-los: 40min e 64min.

Suponha que o reservatdrio A recebera uma quantidade a de litros e que o reservatério B recebera uma
quantidade b de litros. Nesse caso:

a b .
40 64

A soma das quantidades totaliza 520 litros. Logo, a + b = 520.
Utilizando a propriedade fundamental da soma das proporgées, temos:

a b a+b

40 64 40 + 64

a b 520

40 64 104
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Logo:

a
E=5—>a=40x5—>a=200

6b—4=5—>b=64><5—>b=320

Portanto, a diferenca entre as quantidades recebidas pelos reservatérios B e A foi igual a:
b—a=320-200
= 120 litros

Gabarito: Letra B.

32.(VUNESP/TCM SP/2023) Dividiu-se um prémio de RS 750 mil entre duas filiais de uma empresa, de
forma diretamente proporcional as vendas efetuadas por elas, no ano anterior. Para tanto, identificou-
se que, no ano anterior, uma das filiais vendeu o valor de R$ 3,6 milhdes, e a outra, RS 5,4 milhdes.
Ocorre que, apds uma conferéncia das informacoes, identificou-se que houve um langamento de vendas
invertido, em determinado més, o que gerou um lancamento indevido de RS 0,45 milhdo a mais na filial
que mais vendeu.

Sendo assim, a filial que mais vendeu devera repassar, para a outra filial, o valor de
a) RS 2.250,00.

b) RS 37.500,00.

c) RS 83.250,00.

d) R$ 112.500,00.

e) R$ 150.000,00.

Comentarios:

Ao invés de realizar duas divisbes em partes diretamente proporcionais para as situacdes anterior e
posterior a correcdo do lancamento invertido, podemos resolver a questao de uma maneira mais simples.

Note que o total das vendas foi 3,6 + 5,4 =9 milhGes de reais.

Como o lancamento indevido nas vendas foi de 0,45 milhdo, o lancamento indevido corresponde a:

045 005 5

5 1 =100 do total de vendas
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5 . .
Portanto, Too das vendas foram lan¢adas indevidamente.

Como o prémio de RS 750.000,00 foi distribuido em partes diretamente proporcionais as vendas, o valor
do prémio distribuido indevidamente foi:

5
100 de 750.000

5

—5><7500
=1%7.

= R$ 37.500

Logo, a filial que mais vendeu devera repassar, para a outra filial, o valor de R$ 37.500,00. O gabarito,
portanto, é letra B.

A gquestdo também pode ser resolvida de uma maneira mais demorada, seguindo-se os seguintes passos:

e Obter a distribuicao do prémio antes da corre¢do do lancamento das vendas;
e Obter a distribuicao do prémio depois da corre¢ao do lancamento das vendas; e
e Comparar as situacoes anterior e posterior de modo a calcular o repasse de uma filial para a outra.

Distribuicdo do prémio antes da correcao

Devemos dividir o prémio de R$ 750 mil em partes diretamente proporcionais as vendas de 3,6 milhdes de
reais e 5,4 milhoes de reais.

Suponha que as partes recebidas pelas filiais que venderam 3,6 milhdes de reais e 5,4 milhGes de reais
sejam, respectivamente, a; e b;. Nesse caso:

O prémio total é de RS 750.000,00. Logo: a, + b; = 750.000.
Utilizando a propriedade fundamental da soma das proporgoes, temos:

a, b, a, + by

36 54 36+54

a, b, _ 750.000

36 54 9

a, b, _ 250.000

36 54 3
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Logo:
a,  250.000 250.000 X 3.6 200,000
—_—_—— = g = .
36 3 U 3 @
b,  250.000 250.000 x 5,4
= ——b= 3 — by = 450.000

Distribuicdo do prémio depois da correcao

Segundo o enunciado, ocorreu um langamento invertido, de modo que a mais na filial que mais vendeu
acabou tendo faturamento de R$0,45 milhdo a mais do que deveria. Logo, apds a corregdo:

e Afilial gue menos vendeu passou a ter um faturamento de 3,6+0,45 = 4,05 milhdes de reais; e
e Afilial que mais vendeu passou a ter um faturamento de 5,4-0,45 = 4,95 milhdes de reais.

Nessa segunda situacdo, devemos dividir o prémio de R$ 750 mil em partes diretamente proporcionais as
vendas de 4,05 milhoes de reais e 4,95 milhoes de reais.

Suponha que as partes recebidas pelas filiais que venderam 4,05 milhdes de reais e 4,95 milhdes de reais
sejam, respectivamente, a, e b,. Nesse caso:

O prémio total é de R$ 750.000,00. Logo: a, + b, = 750.000.
Utilizando a propriedade fundamental da soma das proporgoes, temos:

a; by  ay+b
4,05 4,95 4,05+ 4,96

a, _ b, _ 750.000
405 495 9

a, b, _250.000

405 495 3
Logo:
a, 250.000 250.000 x 4,05 337 00
= —_ = e d e .
4,05 3 2 3 4
b, 250.000 b 250.000 x 4,95 b 412,500
= - = - = .
4,95 3 2 3 2
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Calcular o repasse de uma filial para outra

Note que a filial que mais vendeu recebeu originalmente b; = 450.000 e, apds a corregdao do langamento
das vendas, ficou com b, = 412.500. Logo, a filial que mais vendeu devera repassar, para a outra filial, o
valor de:

b; — b, =450.000 — 412.500
= R$ 37.500,00
Note que, novamente, obtivemos a letra B como gabarito.

Gabarito: Letra B.

33.(VUNESP/TCM SP/2023) Uma verba de RS 832 mil reais sera distribuida entre as filiais A e B de uma
empresa, de forma inversamente proporcional aos valores gastos com advogados para as defenderem
em processos abertos por clientes insatisfeitos. Se a razao entre os valores gastos pelas filiais A e B com

os advogados é %, entdo, a filial A recebera a quantia de
a) R$ 138,7 mil.
b) R$ 312,0 mil.
c) R$ 499,2 mil.
d) R$ 520,0 mil.
e) RS 535,7 mil.

Comentarios:
Considere que as filiais A e B receberam as quantias a e b da verba de R$ 832 mil.

Suponha também que a filial B gastou uma quantia x com advogados. Como a razao entre os valores

_— (3 e . 3
gastos pelas filiais A e B com os advogados é > filial A gastou uma quantia 3 X

Como a verba total foi dividida em partes inversamente proporcionais ao valor gasto com advogados,
temos:

a b
ER
3x  x

5

a b
S
3x X

A verba total distribuida é de RS 832 mil. Logo, a + b = 832.000.
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Utilizando a propriedade fundamental da soma das proporgoes, temos:

a_b a+b
5 -1- 5 1
3x x 3x'x
a b 832000
T I 513
3x X 3x
a b 832000
5 1 8
3x X 3x
X b« = 832,000 x °F
AaxXg TR 0 8

3
§a><x=b><x=312.000><x

a=>b=312.000

Ul w

Logo, a quantia recebida pela filial A é tal que:

a =312.000

U] W

312.000 x 5
a=——"""

a =R$520.000,00

Gabarito: Letra D.

34.(VUNESP/CMSJC/2022) Os tanques T1 e T» contém misturas de gasolina e etanol. Sabe-se que as
quantidades de etanol em cada tanque sdo diretamente proporcionais as respectivas quantidades de
gasolina, que sdo iguais a 80 litros em T1 e 100 litros em T».

Sabendo-se que o tanque T1 contém 120 litros de etanol, conclui-se que a mistura formada no tanque T:
contém um total de

a) 150 litros.
b) 175 litros.
c) 200 litros.
d) 225 litros.
e) 250 litros.
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Comentarios:

Sabemos que no tanque T, temos 120 litros de etanol. Suponha que no tanque T, tenhamos x litros de
etanol.

As quantidades de etanol em cada tanque sdao diretamente proporcionais as respectivas quantidades de
gasolina, que sdo iguais a 80 litros em T e 100 litros em T,. Logo:

120 x 0
80 T~ 100
Etanol/Gasolina Etanol/Gasolina
no tanque A no tanque B

Portanto:

12 «x

8 100

3 x

2 100

2x =3 x100
_ 300
=7
x =150

Logo, o tanque T, contém 150 litros de etanol. Consequentemente, o total de litros da mistura do tanque
TZ é:

150 + 100

Litros de etanol  Litros de gasolina
no tanque T, no tanque T,
= 250 litros

Gabarito: Letra E.

35.(VUNESP/Pref. Jundiai/2022) Thamires tem dois cachorros, Rex e Totd, cujas massas corporais sdo de
30 kg e 22 kg, respectivamente. Ela possui um total de 26 kg de ragdo em sua dispensa e pretende dividir
essa quantidade em duas partes, uma para cada cachorro, de modo que a parte que cabera a cada um
seja diretamente proporcional a sua massa corporal. Entao, é correto afirmar que a parte que cabera a
Rex superara a parte que cabera a Toté em

a) 2 kg.
b) 4kg.
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c) 6 kg.
d) 8 kg.
e) 9 kg.

Comentarios:

Devemos dividir 26kg de racdo entre Rex e Toté em partes diretamente proporcionais as suas massas
corporais, que sdo, respectivamente, 30kg e 22kg.

Suponha que Rex e Totd receberdo r e t quilos de ragao, respectivamente. Nesse caso:

O total de ragao distribuido é 26kg. Logo, r + t = 26.

Utilizando a propriedade fundamental da soma das proporgées, temos:

r t r+t

30 22 30+ 22

ro _26

30 22 52

ro _1

30 22 2

Portanto:

T 1 30 15k
—_——_- = — =
30 2 '~ 27T g
t _1 t 22 t=11k
—_—= - = — - =
22 2 2 g

Logo, a parte que cabera a Rex superara a parte que cabera a Toté em:

r—t=15-11

= 4kg
Gabarito: Letra B.
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36. (VUNESP/IPSM SJC/2022) Trés amigos, Carlos, Jonas e Matias fizeram juntos uma aplicagdo
financeira, que ap6s um ano teve um rendimento de R$ 850,00. Esse rendimento foi dividido de maneira
diretamente proporcional ao valor que cada um deles colocou na aplicagao. Sabendo que Carlos, Jonas e
Matias colocaram, respectivamente, RS 800,00, RS 1.200,00 e RS 1.400,00, o valor recebido por Matias
superou o valor recebido por Jonas em

a) R$ 150,00.
b) R$ 125,00.
¢) RS 100,00.
d) RS 75,00.
e) R$ 50,00.

Comentarios:

Os valores colocados na aplicagdo por Carlos, Jonas e Matias foram, respectivamente, R$800, R$1.200 e
R$1.400.

Suponha que os rendimentos recebidos por Carlos, Jonas e Matias sejam, respectivamente, ¢, j e m.

A divisdo do rendimento total de R$850 da aplicacdo financeira foi feita em partes diretamente
proporcionais aos valores aplicados. Logo:

c j m

800 ~ 1200 ~ 1400 _ X

Como rendimento total da aplicagdo financeira foi de R$850, ¢ + j + m = 850.

Utilizando a propriedade fundamental da soma das proporgdes, temos:

c _j _ m ct+j+m
800 1200 1400 800 + 1200 + 1400

c j _ m 850
800 1200 1400 3400

c j m 1

800 1200 1400 4

Logo:
j__1, . _1200
—_— = —_— =
1200 4 J=7=4 7
m 1 1400 250
—_— = =
1400 4 MT g ™M

Logo, o valor recebido por Matias superou o valor recebido por Jonas em:
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m —j = 350 — 300

= R$ 50,00

Gabarito: Letra E.

37. (VUNESP/ISS Piracicaba/2022) Adao, Bianca e Cléber sdo servidores publicos e, ao final de 2021,
receberam bonifica¢gées cujos valores foram diretamente proporcionais aos seus respectivos tempos de
servigo, expressos em anos. Na ocasidao, Adao contava com 15 anos de servigo, Cléber, com 9 anos, e o
tempo de servigo de Bianca correspondia a média aritmética simples dos niimeros de anos de servigo de
Ad3o e de Cléber. Se a soma das bonificagdes recebidas pelos trés servidores foi igual a R$ 12.000,00, é
correto afirmar que a diferenga entre os valores das bonificagées recebidas por Addo e por Bianca é igual

a

a) R$ 750,00.

b) R$ 1.000,00.
¢) R$ 1.500,00.
d) R$ 2.000,00.
e) RS 3.000,00.

Comentarios:

Os tempos de servigo de Adado e Cléber sdo, respectivamente, 15 anos e 9 anos. O tempo de servico de

Bianca é a média aritmética:

15+9_24_
2 —2— anos

Suponha que as bonificagées recebidas por Addo, Bianca e Cléber sejam, respectivamente, a, b e c.

A divisdo da bonificacdo total de R$12.000 foi feita em partes diretamente proporcionais aos tempos de

servico. Logo:

Como a bonificacdo total foi de R$12.000, a + b + ¢ = 12000.
Utilizando a propriedade fundamental da soma das proporgoes, temos:

a b c a+b+c
15 12 9 1541249

Q
oy
| o

~ 12000

15 12 9 36
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Logo:
a 1000 100 x 150 5000
—=——95gag=———>a=
5 3 ¢ 3 @
b 1000 b 1000 x 12 b = 4000
—=——o5bh=———>5b=
12 3 3

Portanto, a diferenca entre os valores das bonificagdes recebidas por Addo e por Bianca é igual a:
a—b =5000-4000
= R$ 1.000,00

Gabarito: Letra B.

38.(VUNESP/CMSJC/2022) Uma livraria vai doar 1036 livros para trés escolas, de maneira que cada
escola receberd uma quantidade de livros diretamente proporcional ao niimero de alunos matriculados.
A escola que tem mais alunos recebera 448 livros, e a escola que tem 328 alunos recebera 140 livros a
menos do que a segunda maior escola (em nimero de alunos). O total de alunos matriculados nessas
trés escolas é igual a

a) 1332.
b) 1517.
c) 1672.
d) 1804.
e) 1929.

Comentarios:
Suponha que a segunda maior escola em numero de alunos receba x livros. Nesse caso:

e A escola com mais alunos recebera 448 livros;

e Asegunda maior escola recebera x livros; e

e A escola com menos alunos recebera 140 livros a menos do que a segunda maior escola,
ou seja, recebera x-140 livros.

O total de livros doados é 1036. Logo:
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448 + x + (x — 140) = 1036

2x + 308 = 1036
2x = 1036 — 308
2x =728
x = 364
Logo:

e A escola com mais alunos recebera 448 livros;
e Asegunda maior escola recebera 364 livros; e
e A escola com menos alunos recebera 364-140 = 224 livros.

Sabemos também que a escola com menos alunos tem 328 alunos. Suponha que a escola com mais
alunos e a segunda maior escola tenham, respectivamente, a e b alunos. Como a divisdo dos livros foi
feita em partes diretamente proporcionais ao niumero de alunos, temos:

448 364 224

a b 328
448 364 28
a b 41

Com base nessa proporcdo, podemos obter os valores de a e b. Para obter o valor de a, temos:

448 28

a 41
28a = 41 X 448

| 41x448
=78

4116
=7

a = 656

Para obter o valor de b, temos:

364 28

b 41

28b = 41 x 364
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b_41><364
28

b_41><364
28

41 x 13
1

b =533
Logo, o total de alunos nas trés escolas é:
a+b+ 328
= 656 + 533 + 328
= 1517

Gabarito: Letra B.

39.(VUNESP/Pref. Campinas/2022) A quantia de R$ 30.000,00 foi dividida entre Ana, Bia e Cléo. Cada
uma recebeu sua parte de maneira diretamente proporcional a sua idade. Ana tem 39 anos e Bia recebeu
RS 8.700,00. Se Cléo é 3 anos mais velha do que Bia, entdo a quantia recebida por Ana excede a quantia
recebida por Cléo em

a) R$ 3.000,00.
b) R$ 2.400,00.
¢) R$ 2.700,00.
d) RS 1.800,00.
e) R$ 2.100,00.

Comentarios:

Sabemos que, da quantia de RS 30.000, Bia recebeu RS 8.700. Suponha que Ana e Cléo receberam,
respectivamente, a e c.

Sabemos também que Ana tem 39 anos. Supondo que a idade de Bia é x, a idade de Cléo é x + 3, pois ela
€ 3 anos mais velha do que Bia.

A quantia de RS 30.000 foi dividida em partes diretamente proporcionais as idades. Logo:

a _8.700 o

39 x  x+3

Sabemos que a soma das partes recebidas totaliza a quantia de RS 30.000 Logo, a + 8.700 + ¢ = 30.000.
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Utilizando a propriedade fundamental da soma das proporgoes, temos:

39 x  x+3 39+x+(x+3)

a _8.700_ c a+ 8700+ c

a 8700 ¢ 30.000

39 x  x+3 42+ 2x

Podemos obter o valor de x igualando duas das parcelas da proporcao:

8.700 _ 30.000
x 42+ 2x

Realizando a multiplicagdo cruzada, temos:
30.000x = 8.700 x (42 + 2x)
30.000x = 365.400 + 17.400x
30.000x — 17.400x = 365.400
12.600x = 365.400

365.400

12.600
x =29

Portanto, Bia tem 29 anos de idade. Agora que sabemos o valor de x, ficamos com a seguinte proporgao:

39 29 29+3 42+2x29

a 8700 ¢ 30.000

a — 300 = c _30.000
39 327100
¢ _ 300 = — =300
39 32
¢ _ £ _ 300
39 32

Portanto:

a
@zgooaa=39x300—>a=11.700

Cc
3_2:3()0_>c:32><300—>c:9.600
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Logo, a quantia recebida por Ana excede a quantia recebida por Cléo em

a—c=11.700—9.600

=R$2.100,00
Gabarito: Letra E.
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LISTA DE QUESTOES — MULTIBANCAS

Fracdes

Outras Bancas

1.(Instituto Consulplan/ISS Campos dos Goytacazes/2024) Com o objetivo de passar em um concurso
publico, Rejane comprou um livro com questdes sobre raciocinio l6gico-matematico. Na primeira semana
de estudo, Rejane resolveu 1/3 das questdes do livro. Na semana seguinte, ela resolveu 2/3 das questdes
restantes. Considerando que ainda faltam 100 questdes para serem resolvidas, quantas questoes o livro
possui no total?

a) 300.

b) 350.

c) 400.

d) 450.

2.(Instituto AOCP/DPE MS/2023) Em um patio de revenda de veiculos usados, ha apenas carros iguais,
todos comercializados pelo mesmo prego, e motocicletas iguais, todas comercializadas pelo mesmo prego.
Sabe-se que a venda de dois quintos das motos traria um lucro de R$138 mil, enquanto a venda de um
terco dos carros traria um lucro de R$288 mil. Diante dessas informagdes, qual seria o lucro total se todos
os carros e todas as motos fossem vendidos?

a) R$ 1.000.000,00.

b) RS 1.189.000,00.

c) RS 1.209.000,00.

d) RS 1.389.000,00.

e) RS 1.500.000,00.

3. (Instituto AOCP/DPE MS/2023) Uma comunicagdo entre o Suporte Técnico de Redes e os técnicos em
computacdo da Defensoria Publica Geral do Estado de Mato Grosso do Sul continha uma escrita para
acessar determinado arquivo por uma senha simples: “A senha é a representagao por extenso, em
maiusculas, sem acento e sem espaco, de uma fragao cujo denominador é igual ao triplo do numerador.
Além disso, vocé deve saber que, se forem somadas 7 unidades ao numerador e 6 ao denominador, a nova

fragdo sera equivalente a 1/2 (um meio)”. Entdo a senha de acesso ao arquivo é
a) SEISDEZOITOAVOS
b) UMTERCO
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c) OITOVINTEEQUATROAVOS
d) ONZETRINTAETRESAVOS
e) SETEVINTEEUMAVOS

4, (IBFC/SEC BA/2023) Sérgio, Renato e Luciano ganham um prémio em uma rifa no valor de R$ 6.000,00.
A divisdo deste valor foi de tal modo que Sérgio recebeu R$ 1.100,00 e Luciano recebeu 2/5 do valor total
do prémio. Apds os pagamentos de Sérgio e Luciano, o que sobrou foi dado a Renato. A razio que
representa o quanto do valor total Renato recebeu é:

a) 3/12
b) 4/5
c) 5/12
d) 5/7
e) 8/11

5. (IBFC/SEC BA/2023) Ubirajara saiu para cagar e levou com ele um arco e 25 flechas. Como ele é um bom
ca¢ador usou apenas 1/5 de suas flechas. No retorno para aldeia, das flechas que sobraram, ele emprestou

1/4 delas para outro cacador. Podemos dizer que Ubirajara retornou para aldeia com:
a) 22 flechas
b) 18 flechas
c) 15 flechas
d) 20 flechas
e) 10 flechas

6. (QUADRIX/Pref Alto P de Goias/2023) Em um supermercado de Alto Paraiso-GO, uma pega inteira de
queijo mugarela pesa 4,8 kg. Um comprador levou para casa um pedaco de queijo equivalente a %do peso

total da pega.

Assinale a alternativa que apresenta o peso do pedago de queijo que o comprador levou para casa.
a)1,2 kg

b) 1,8 kg

c)3 kg

d) 3,6 kg

e) 4,2 kg
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7. (Instituto Consulplan/MPE BA/2023) No inicio do ano de 2023, os responsaveis pelo setor administrativo
do MPBA estavam planejando a distribuicio dos servidores para a concessao de férias nos quatro
trimestres do ano. Ao final do levantamento, constataram que X servidores possuem direito as férias e
decidiram que eles seriam distribuidos da seguinte forma:

e No primeiro trimestre, um terco dos servidores ira tirar férias.

e No segundo trimestre, havera concessao de férias para metade dos servidores que nao tiraram férias no
primeiro trimestre.

e No terceiro trimestre, um sexto dos servidores que possuem direito poderao tirar férias.
® Os 6 servidores restantes irdo tirar férias no quarto trimestre.

De acordo com as informagodes, qual é o produto dos algarismos de X?

a)6

b) 8

c) 10

d) 14

e) 18

8. (IBADE/SEA SC/2022) Quatro amigos estavam em uma pizzaria e queriam saber quem tinha comido mais
pizza naquela noite. Amanda informou que tinha comido 7/8 de uma pizza, ja o Jodo comeu 4/5, Rdmulo

3/4 e lam 8/9. Dessa forma, podemos afirmar que:
a) Amanda foi a que menos comeu entre os amigos.
b) Jodo comeu mais que Amanda.

c) lam comeu mais que Romulo.

d) Rbmulo comeu mais que Jodo.

e) lam foi 0 que menos comeu entre os amigos.

9. (IBFC/IBGE/2022) Ao transmitir dados num computador, um supervisor verificou que era necessario
realizar o produto entre os nimeros x = 0,333 ...ey = 0,777 ..., pois o dispositivo s6 admitia nUmeros
na forma fraciondria. Nessas condig¢des, a fracao correta a ser transmitida é:

7
a) E

7
b) s

5

C)E

d) =

13
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10. (QUADRIX/CRBM 3/2022) Julgue o item.

674

0,20222022 ... = 3333°

11. (QUADRIX/CRT 4/2022) O percurso total de uma prova de triatlo (combinag¢do de natagao, ciclismo e
corrida) é subdividido da seguinte maneira:

3 o
o o .
03 de natacao;

e 20 km de ciclismo; e
20 .

e — de corrida.
103

A partir dessa situacao hipotética, julgue o item a seguir.

O percurso total dessa prova é igual a 25,75 km.

12. (CONSULPLAN/SEED PR/2022) Um festival de bandas sera realizado em uma cidade durante 4 dias.
Considere que uma pessoa que foi ao festival em um dos dias nao retorne ao evento nos demais dias e

que o numero de pessoas presentes no festival seja distribuido da seguinte forma:

¢ 12 dia: 1/5 do total de pessoas.

¢ 22 dia: 1/4 do total de pessoas.

¢ 32 dia: 1/3 do total de pessoas.

e 42 dia: 46 pessoas a mais do que no primeiro dia.

Com base nessas informagdes, pode-se concluir que:

a) 1.610 pessoas foram ao festival juntando o primeiro e o quarto dia.

b) No terceiro dia, foram 230 pessoas a mais do que no segundo dia do festival.

c) O total de pessoas nos dois primeiros dias é 44% do total de pessoas que foram ao festival.

d) A diferenca entre o numero de pessoas no festival no segundo dia e no primeiro dia € menor que 130.

13. (FEPESE/Pref Concérdia/2022) Duas criangas colecionam figurinhas. A diferencga entre as quantias de
figurinhas que as duas criangas possuem é de 50. A crianga que tem mais figurinhas da 1/3 de suas
figurinhas para a crian¢a que tem menos e ambas ficam com o mesmo numero de figurinhas.

Portanto, o numero total de figurinhas que as duas criangas tém juntas é:
a) Menor que 89.

b) Maior que 89 e menor que 99.

c) Maior que 99 e menor que 109.

d) Maior que 109 e menor que 119.

e) Maior que 119.
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14.(CESGRANRIO/ELETRONUCLEAR/2022) As lojas L1 e L2 possuem, cada uma delas, N pecas em seu
estoque, enquanto o estoque da loja L3 estd vazio. Metade do estoque de L1 e um quarto do estoque de
L2 sdo transferidos para L3, formando o novo estoque de L3. Esse novo estoque de L3 é dividido em trés
grupos com a mesma quantidade de pecas e, de um desses grupos, é retirado um quinto do total de pegas
do novo estoque de L3.

Quantas peg¢as permaneceram nesse grupo do qual as pecas foram retiradas?
3N
a)—
20
N
b) —
20

3N
C)E
N
d)E
N
e) E

15. (CESGRANRIO/ELETRONUCLEAR/2022)

M = 6,6666... é uma dizima periddica de periodo 6;

N = 2,3333... é uma dizima periddica de periodo 3.

Dividindo M por N, encontra-se o mesmo resultado que dividindo
a) 20 por 7

b) 65 por 23

c)29 por9

d) 66 por 23

e) 37 por 13

16. (CESGRANRIO/ELETRONUCLEAR/2022) Em certa escola técnica, cada estudante sé pode fazer um curso
de cada vez. Do total de estudantes, 1/4 cursa enfermagem, e 1/6 dos restantes cursa eletronica. Além
desses estudantes de enfermagem e de eletr6nica, a escola possui 350 estudantes em outros cursos.

Sendo X o total de estudantes dessa escola, qual é a soma dos algarismos de X?
a) 11
b) 12
c)13
d) 14
e) 15
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17.(CESGRANRIO/LIQUIGAS/2018) Colocar uma barra sobre o periodo é uma das formas de representar
uma dizima periédica: 0,3 = 0,333 ... A expressdo 0,4 + 0,16 é igual a:

51
a) m
511
1000
11
18

b)

c)
14
d)

5
e);

18.(CESGRANRIO/LIQUIGAS/2018) Baldo usa uma calculadora que ignora todos os valores apés a primeira

. ~ . 4_6
casa decimal no resultado de cada operagao realizada. Desse modo, quando Baldo faz 3 X5 calculadora

24

) . . 4_6
mostra o resultado de 1,3 x 1,2 = 1,5. Portanto, ha um erro no valor final de 0,1, pois 3 X ST 1,6.

Qual o erro da calculadora de Baldo para a expressao ((1—30 X 13—0)> X 9
a)o

b) 1,3

c)1,5

d) 2,8

e) 3,3

19.(CESGRANRIO/LIQUIGAS/2018) Numa cidade, 4 em cada 15 pessoas sdo estrangeiras. Dessas pessoas
estrangeiras, 3 em cada 8, sdo criangas.

Nessa cidade, as pessoas que NAO s3o criangas estrangeiras correspondem a que fra¢do da populagio?
4
a) E
9
b) "
16
C) Z
d) —
45

43
e)—
120
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FGV

20.(FGV/TRT-PB/2022)

a=>p=_l -1
6’ 9’ 18
Colocando essas fragoes em ordem crescente a sequéncia correta é
a)a<b<c.
b)b<ac<c.
c)b<c<a.
dc<a<b.
e)c<bh<a.

21.(FGV/PM SP/2022) Considere os produtos:

S:(1+%)<1+%)(1+%)<1+%)...(1+20%)

p=(1-3)(-3) (-3 (1-3)- (55

O produto SD é igual a
a) 2023/2022.

b) 2023/4044.

c) 2022/2023.

d) 4044/2023.

e) 1.

22.(FGV/CBM-RJ/2022) Jodo recebeu certa quantia. Com a terga parte da quantia, pagou os gastos com o
cartdo de crédito, e pagou o aluguel com a quinta parte do restante.

Da quantia recebida, a fragdo que representa a parte que Jodo ainda tem disponivel é
a) 2/5

b) 3/5

c) 7/15

d) 8/15

e) 17/30
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23.(FGV/CM Taubaté/2022) Marlene gasta 1/4 do seu salario com aluguel e, do que sobra, ela gasta 1/3
com alimentagado. Apds pagar o aluguel e a alimentacao, a fracdao do saldrio de Marlene que sobra para as
outras despesas é:

a)5/7.
b) 5/12.
c) 1/2.
d) 2/7.
e) 2/5.

24.(FGV/PM SP/2022) Em uma caixa ha varias bolas, cada uma de uma cor. As cores das bolas sdo:

vermelho, azul, verde e rosa. H3, pelo menos, uma bola de cada cor.

Um tergo das bolas sdo vermelhas, um quinto sao azuis e 10 bolas sao verdes.
O numero minimo de bolas rosas na caixa é

a) 1.

b) 2.

c) 3.

d) 4.

e) 5.

25.(FGV/SEFAZ ES/2022) A figura a seguir mostra uma rede de canos de dagua em um plano vertical.
Qualquer quantidade de agua colocada na abertura X desce e divide-se em partes iguais em cada um dos

pontos de divisdo. Os pontos brancos no final de cada percurso sao saidas.

X

Y
A fracao da quantidade de agua que, colocada em X, sai por Y é
a) 1/3.
b) 3/8.
c) 5/12.
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d) 5/24.
e) 7/24.

26. (FGV/PC AM/2022) Geraldo resolveu se desfazer de sua colecdo de miniaturas. Assim, ele deu % das
suas miniaturas para seu irmao Gerson; das que sobraram, ele deu ; para seu irmdo Gilson e as 48 restantes
ele deu para sua irma Gloria.

O numero de miniaturas que Gilson recebeu foi

a) 12.

b) 16.

c) 18.

d) 24.

e) 48.
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27.(CESPE/TJ PA/2020) Dois colaboradores do setor de informatica de uma empresa sdo responsaveis por
fazer a manutencao dos computadores da empresa. Durante certo periodo de tempo, um dos
colaboradores fez manuten¢doem 0, 26 = 0,262626 da quantidade total de computadores da empresa
e, hesse mesmo periodo de tempo, o outro colaborador fez manuten¢ao em 0,18 = 0,181818 dessa

quantidade total de computadores, tendo restado 110 computadores sem manutencao.
Nessa situac¢do, a quantidade total de computadores dessa empresa é igual a

a) 130.

b) 139.

c) 155.

d) 159.

e) 198.

28.(CESPE/Pref. B dos Coqueiros/2020) Em seu testamento, um pai deixou o diagrama mostrado a seguir,
para ilustrar como devera ocorrer a distribuicio de sua heranga, no valor de 2,7 milhGes de reais, entre

seus cinco herdeiros.

Total da Heranga

12 Filho

22 3e 4=
Filho | Filho | Filho

Com base nas informagdes precedentes, e considerando-se que, em cada linha desse diagrama, o
retangulo branco mostrado esta dividido em partes iguais, é correto concluir que

a) o quarto filho recebera mais de 420 mil reais.

b) a mae e o terceiro filho receberdo, juntos, um total de 1,3 milhdo de reais.
c) a mae e o primeiro filho receberdo, juntos, menos de 1,4 milhdo de reais.
d) os quatro filhos receberao, juntos, 2 milhdes de reais.

e) a mae e o quarto filho receberdo, juntos, exatamente o mesmo total recebido pelos outros trés filhos.
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29.(CESPE/FUB/2018) Paulo, Maria e Jodo, servidores lotados em uma biblioteca publica, trabalham na
catalogacao dos livros recém-adquiridos. Independentemente da quantidade de livros a serem
catalogados em cada dia, Paulo cataloga 1/4, Maria cataloga 1/3 e Jodo, 5/12.

A respeito da catalogacao de livros por esses servidores, julgue o item a seguir.

Entre os trés servidores, Maria é a mais eficiente, isto é, em cada dia de trabalho, ela cataloga mais livros
que cada um dos outros dois.

30.(CESPE/TCDF/2014) Em uma empresa, as férias de cada um dos 50 empregados podem ser marcadas
na forma de trinta dias ininterruptos, ou os trinta dias podem ser fracionados em dois periodos de quinze
dias ininterruptos ou, ainda, em trés periodos de dez dias ininterruptos. Em 2013, depois de marcadas as
férias de todos os 50 empregados, constatou-se que 23, 20 e 28 deles marcaram os trinta dias de férias ou
parte deles para os meses de janeiro, fevereiro e junho, respectivamente. Constatou-se, também, que,

nesse ano, nenhum empregado marcou férias para algum més diferente dos mencionados.
Tendo como referéncia as informagdes acima, julgue o item que se segue.

Suponha que, em 2013, mais de 5/6 dos empregados que ndo marcaram férias para fevereiro eram do
sexo feminino e mais de 2/3 dos que ndo marcaram férias para janeiro eram do sexo masculino. Nessa
situacdo, é correto afirmar que, em 2013, havia na empresa no maximo 12 mulheres a mais que homens.
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FCC

1 1 1 1

31.(FCC/TRT 9/2022) O valor da soma

é:
20227241 202271+1 2022041 © 20221+1  20222+1

2 o =T 2

NIO NN NIR oo MW

o

32. (FCC/TRT 4/2022) Um terreno foi dividido entre quatro irmdos, Ana, Bento, Carla e Daniel. Ana ficou
com metade do terreno; Bento ficou com um tergo do terreno; Carla ficou com um sétimo do terreno e
Daniel ficou com 500 m?2. A area total do terreno, antes da divisdo, era de:

a) 21.000 m?
b) 20.000 m?
c) 25.000 m?
d) 18.000 m?
e) 15.000 m?

7 8 2
—, —, - tem-se que

33. (FCC/TRT 9/2022) Em relagdo as fragdes T

8 7 2
a)— < =< =

21 15 5
2 8 7
8 2 7

34. (FCC/TRT 23/2022) Em uma fabrica de produgdo de robds, registrou-se o nimero total de robds
produzidos em 3 anos. No primeiro ano foram produzidos 2/5 do total, no segundo ano foram produzidos
1/3 do total e no terceiro ano foram produzidos 8 rob0os.

O numero de robds produzidos no primeiro ano foi
a)8
b) 10
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c) 12
d)9
e)6

35. (FCC/TRT 22/2022) Uma empresa de construgdo possui 48 funcionarios divididos igualmente em 4
setores. No setor da Engenharia, 2/3 sdo formados em Engenharia Civil sendo metade desses mulheres.
No setor de Contabilidade todos os funcionarios sdo homens, no setor de Administracio 1/4 dos
funciondrios sao mulheres e, finalmente, no setor de Arquitetura, metade sao mulheres. No mdximo, o
numero de mulheres dentre os 48 funcionarios é

a) 31.
b) 17.
c) 25.
d) 13.
e) 12.

36. (FCC/TJ CE/2022) Uma pesquisa em uma universidade verificou que cada estudante utiliza-se de
apenas um meio de transporte para se deslocar até la. A pesquisa também mostrou que trés quartos de
seus estudantes vdo de onibus, um décimo vai de carro, um oitavo vai de bicicleta e os 200 estudantes

restantes vao a pé. O nimero de estudantes entrevistados é igual a
a) 24000.

b) 16000.

c) 20000.

d) 8000.

e) 6000.
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37.(VUNESP/Pref. Pindamonhangaba/2023) A expectativa de vida numa regido da Europa é de,
aproximadamente, 85 anos. Uma pessoa que ja viveu i—jdessa idade, ainda tem para viver, segundo a
expectativa, aproximadamente,

a) 2 anos.

b) 10 anos.

c) 13 anos.

d) 15 anos.

e) 17 anos.

38. (VUNESP/Pref. Marilia/2023) Segundo dados do IBGE, em 2010, a populagdo urbana de Marilia era de,
aproximadamente, 207.000 pessoas. Considerando-se que a populagdao urbana representava, a época,

23 ~ ~ ~ e .
cerca de o2 da populagao, entao a populagao de Marilia naquele ano era de, aproximadamente,

a) 8.625
b) 9.000
c) 198.375
d) 207.000
e) 216.000

39. (VUNESP/Pref. Pindamonhangaba/2023) Os alunos de uma turma serao divididos em grupos contendo
a mesma quantidade de estudantes em cada grupo. No dia da divisao, % dos alunos faltaram, e a professora

fez a divisao somente com os alunos presentes. Desse modo, apds a divisdao dos alunos presentes em 5
grupos iguais, a fracao que representa o niumero de alunos em cada grupo, em relagdo ao total de alunos
da turma, é igual a

Q
—

O
-
NIk glr NN
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40.(VUNESP/Pref. Piracicaba/2023) Um restaurante fez a seguinte promogao:

/ Promocgéo '\\

Almogo com tude incluso

Clientes

De 13 a 59 anos — preco inteiro

60 anos ou mais — pagam %

_\ Até 12 anos — pagam% /

Para comemorar seu aniversario de 65 anos, Jonas levou seu filho de 40 anos, sua nora de 38 anos e seus
trés netos de 6, 9 e 14 anos para almogarem no restaurante com a promog¢ao dada. A conta final ficou em
RS 250,00.

O preco inteiro do almogo nesse restaurante é de
a) RS 40,00.
b) RS 48,00.
c) RS 55,00.
d) RS 60,00.
e) RS 65,00.

41.(VUNESP/Pref. Pindamonhangaba/2023) Em um grupo, com determinado niimero de pessoas, somente
% havia tomado certa vacina e o respectivo reforgo dela. Entre as demais pessoas, % havia tomado somente
a vacina e as outras 15 pessoas nao tinham tomado a vacina. O nimero de pessoas que havia tomado
somente a vacina era

a) 120.

b) 100.

c) 80.

d) 60.

e) 40.

42.(VUNESP/CAMPREV/2023) Considere 4 recipientes de capacidades totais iguais, cada um deles

. . - . 132 1
contendo quantidades diferentes de um mesmo liquido, que correspondem, respectivamente, a

5 €
2’43 4
da capacidade total. Roger juntou todo esse liquido em uma vasilha, e em seguida, usou esse liquido para
preencher totalmente 2 dos recipientes, sem transbordar. Apds esse preenchimento, a quantidade de

liquido que restou na vasilha corresponde, da capacidade total de um recipiente, a
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43.(VUNESP/ISS Jaguaritiina/2023) Do total de documentos a serem analisados, a quinta parte foi analisada
por Carla no dia de ontem, a quarta parte do restante foi analisada por Elias no dia de hoje, e cada metade
dos documentos ndo analisados ontem e hoje serdao analisados por Rodrigo e Cintia, amanha. Sendo assim,
é correto afirmar que

a) Carla analisou mais documentos do que os que serdo analisados por Rodrigo.

b) Elias analisou mais documentos do que os que serdo analisados por Cintia.

c) Rodrigo analisard a mesma quantidade de documentos que foi analisada por Elias.
d) Cintia analisard a mesma quantidade de documentos que foi analisada por Carla.

e) Cintia e Rodrigo analisardo mais documentos do que os que foram analisados por Carla e Elias.

44.(VUNESP/Pref. Sorocaba/2023) Em um escritério trabalham Alex, Beto e Caio. Certo dia, esses rapazes
receberam um determinado niimero de documentos para serem arquivados. Alex iniciou o servigo e ele
primeiro arquivou 5 documentos e depois arquivou um quinto do que sobrou. Em seguida, Beto arquivou
10 documentos e depois arquivou um quinto do que sobrou. Finalmente, Caio arquivou os documentos
restantes. Sabendo que Alex e Beto arquivaram o mesmo numero de documentos, o nimero de
documentos que Caio arquivou foi

a) 10.
b) 20.
c) 30.
d) 40.
e) 50.
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GABARITO — MULTIBANCAS

Fracdes

.LETRAD 34. LETRAC
.LETRAC 35.LETRA B
.LETRAC 36. LETRA D
.LETRAC 37.LETRAB
.LETRAC 38.LETRAE
.LETRAB 39.LETRAC
.LETRAE 40. LETRAD
.LETRAC 41.LETRAD
.LETRAE 42  LETRAE
. CERTO 43. LETRAE
. CERTO 44, LETRAD
.LETRAB

.LETRAC

.LETRAD

. LETRA A

.LETRA A

.LETRAC

.LETRAD

.LETRA B

.LETRAE

.LETRA B

.LETRAD

.LETRAC

.LETRAD

.LETRAE

.LETRAD

.LETRAE

.LETRAB

. ERRADO

. CERTO
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LISTA DE QUESTOES — MULTIBANCAS

Razao e proporcao

Outras Bancas

1. (Instituto Consulplan/CM Tremembé/2023) O condominio de Roberto oferece aos moradores a
oportunidade de malharem na academia. Sabe-se que a raziao entre aqueles que utilizam a academia
com respeito aos moradores que nao utilizam a academia é de 2:5. Se o nimero de moradores que nao
fazem uso da academia supera o nimero de moradores que a utilizam em 396 pessoas, entao o nimero

total de moradores desse condominio é:
a) 548
b) 660
c) 836
d) 924

2. (Instituto AOCP/Pref Pinhais/2022) O nimero de cestas basicas arrecadadas nos quatro primeiros
meses do ano de 2022, foi 12, 20, x e 30. Se esses numeros formam, nessa ordem, uma proporg¢ao, o

valorde x é
a) 16.
b) 18.
c) 22.
d) 24.
e) 27.

3. (AOCP/CM Bauru/2022) A soma do peso de duas caixas é 65 Kg. Sabendo que a razdo entre o peso das
duas caixas é g, qual é o peso, em Kg, da caixa mais pesada entre as duas?

a) 25

b) 30

c) 35

d) 40

e) 45
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4,(AOCP/CM Bauru/2022) Em uma reparti¢dao da prefeitura, havia x homens e y mulheres na razdo g Em

janeiro deste ano, 5 homens foram contratados para repor a vaga de 5 mulheres que foram promovidas

para cargos em outras reparticdes, deixando a razao entre homens e mulheres em % Quantos
funcionarios trabalham nessa reparticao?

a) 25

b) 20

c) 10

d) 30

e) 35

5. (FEPESE/Pref Concérdia/2022) Na plateia de um show, a razdo entre o nimero de mulheres e o
numero de homens é 20:44.

Se o numero de mulheres e homens na plateia do show é igual a 192, entdo o numero de mulheres na
plateia deste show é:

a) Menor que 57.

b) Maior que 57 e menor que 62.
c) Maior que 62 e menor que 67.
d) Maior que 67 e menor que 72.

e) Maior que 72.

6. (QUADRIX/CRMV PR/2022) O Cristo Redentor é conhecido como uma das sete maravilhas do mundo
moderno. Em uma exposi¢ao, ha uma miniatura desse monumento na escala 1:200, com 15 cm de altura,

sem contar os 4 cm do pedestal.

Com base nessa situacdo hipotética, assinale a alternativa que apresenta a medida da altura real do
Cristo Redentor com o pedestal.

a)30dm

b) 380 dm

c) 3.000 cm
d) 3,8 km

e) 30.000 mm

7. (CONSULPLAN/Pref JF/2022) A Secretaria de Educac¢do de Juiz de Fora realizou uma triagem com os

alunos de uma unidade escolar que possui um total de 3.540 alunos. Nessa triagem, constatou-se que
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para cada aluno nao vacinado havia cinco alunos que ja foram vacinados. Com base nessas informagoes,

qual é o nimero de alunos nao vacinados nessa unidade escolar?
a) 590

b) 680

c) 780

d) 890

e) 1.180

8. (FEPESE/Pref Concérdia/2022) Em uma universidade, a razdo entre o nimero de alunos matriculados

no ensino presencial e o numero de alunos matriculados no ensino a distancia é 3:5.

Se o numero de alunos matriculados no ensino a distancia excede o nimero de alunos matriculados no
ensino presencial em 2100, entdo o numero total de alunos (matriculados no ensino presencial e no
ensino a distancia) nesta universidade é:

a) Maior que 8750.

b) Maior que 8500 e menor que 8750.
c) Maior que 8250 e menor que 8500.
d) Maior que 8000 e menor que 8250.
e) Menor que 8000.

9. (Instituto Consulplan/PGE SC/2022) Considerando os profissionais que trabalham em determinada
reparti¢do publica, a razdo entre o nimero de mulheres e o nimero de homens era de 1/3. Apés
determinado processo seletivo, com o ingresso de 16 mulheres, essa razio mudou para 2/3.
Considerando que o nimero de homens se manteve constante nessas duas situa¢des, qual é o nimero

de homens trabalhando nessa reparti¢cao?
a) 16
b) 24
c) 32
d) 36
e) 48

10. (FEPESE/Pref Concérdia/2022) Em uma fazenda, a razdo entre javalis e avestruzes é 16:24.

Se a quantidade de avestruzes excede a quantidade de javalis em 128, entdao o nimero de avestruzes
nesta fazenda é:

a) Menor que 300.
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b) Maior que 300 e menor que 325.

c) Maior que 325 e menor que 350.

d) Maior que 350 e menor que 375.
e) Maior que 375.

11.(CESGRANRIO/LIQUIGAS/2018) Um trem vai da cidade A para a cidade B, em 50 minutos, viajando a
uma velocidade média de 160 km/h.

Se a velocidade média fosse de 100 km/h, o trem iria da cidade A para a cidade B em um tempo igual a
a) 1 h 40 min

b) 1 h 20 min

c) 1 h 10 min

d)1h

e) 31 min
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FGV

12.(FGV/Camara dos Deputados/2023) Alvaro e Léo correm em uma pista circular em sentido horario.
Eles partem de pontos diametralmente opostos. Alvaro tem o triplo da velocidade de Léo, e da 24 voltas

na pista.

O niimero de vezes que Alvaro ultrapassa Léo é igual a

a) 16.
b) 18.
c) 20.
d) 22.
e) 24.

13.(FGV/Camara dos Deputados/2023) Duas moscas partem ao mesmo tempo de um ponto do chdo de
uma sala e voam em linha vertical reta em dire¢ao ao teto. A primeira mosca, que tem o dobro da

velocidade da segunda, bate no teto e volta pelo mesmo caminho.

Quando elas se encontram, elas estao

a) a igual distancia do teto e do chéao.

b) duas vezes mais perto do teto do que do chdo.
c) duas vezes mais perto do chdo do que do teto.
d) trés vezes mais perto do teto do que do chéo.

e) trés vezes mais perto do chdo do que do teto.

14.(FGV/TRT-PB/2022) Sobre 4 grandezas X, Y, Z e W sabe-se que:
A razaode W para X é 4:3

ArazaodeYparaZé3:2

AraziaodeZparaXé 1:6

A razdo de X+Y para Z+W é

a)5:6

b) 4:7

c)3:5

d) 6:11

e) 8:11
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15.(FGV/TRT-PB/2022) Em uma reunido de condominio, ha jovens com até 21 anos, adultos com mais de
21 e menos de 60 anos, e idosos com 60 anos ou mais. Para cada 2 jovens ha 5 adultos e para cada 7
adultos ha 3 idosos.

A razao entre o nimero de jovens e o nimero total de pessoas presentes a essa reuniao é
a) 2/15.
b) 7/15.
c) 3/14.
d) 2/17.
e) 7/32.

16.(FGV/TRT MA/2022) Michael coleciona moedas brasileiras, americanas e francesas. Para cada 3
moedas americanas Michael tem 7 moedas brasileiras e para cada 5 moedas brasileiras, ele tem 2

francesas.

Com relagdao as moedas de Michael, a razdo entre a quantidade de moedas brasileiras e a quantidade de
moedas nao brasileiras é igual a

a) 7/5.
b) 12/7.
c) 25/19.
d) 30/23.

e) 35/29.

17.(FGV/SEAD-AP/2022) Em uma urna ha apenas bolas azuis, brancas e verdes. Para cada 2 bolas azuis

ha 5 bolas brancas. Para cada 3 bolas verdes ha uma bola azul.

A razdo entre o nimero de bolas brancas e o nimero total de bolas nessa urna é igual a
a) 3/8.

b) 4/9.

c) 5/13.

d) 6/11.

e) 7/15.
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18.(FGV/SEJUSP-MG/2022) Em um grupo de 120 pessoas, 50 sdo adultos (de 21 a 60 anos) e para cada 2
jovens (até 20 anos) ha 5 idosos (acima de 60 anos).

Nesse grupo, o numero total de vacinados contra a COVID-19 é o triplo do numero de nao vacinados.
Além disso, metade dos vacinados sdo idosos e 1/3 dos vacinados sdo adultos.

E correto concluir que nesse grupo de pessoas ha
a) 20 adultos ndo vacinados.

b) 20 jovens vacinados.

c) 50 idosos vacinados.

d) 10 idosos nao vacinados.

e) 10 jovens ndo vacinados.

19. (FGV/CBM AM/2022) Em um grupo de pessoas, o0 nimero de homens é igual ao nimero de mulheres.
Selecionam-se entao % dos homens % das mulheres e forma-se um novo grupo.

Nesse novo grupo, em relacdo ao total de pessoas, as mulheres representam
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Cebraspe

20.(CESPE/PM AL/2017) Em um tanque A, ha uma mistura homogénea de 240 L de gasolina e 60 L de

alcool; em outro tanque B, 150 L de gasolina estao misturados homogeneamente com 50 L de dlcool.
A respeito dessas misturas, julgue o item subsequente.

Para que a proporgdo alcool/gasolina no tanque A fique igual a do tanque B é suficiente acrescentar no
tanque A uma quantidade de alcool que é inferior a 25 L.

21.(CESPE/STM/2011) Determinado 6rgdo promoveu concurso publico para provimento de vagas de um
cargo de nivel médio e um de nivel superior. As remuneragcdes mensais dos cargos de nivel médio e de
nivel superior eram nimeros diretamente proporcionais a 2 e 3; e a remuneragao mensal do cargo de
nivel médio era RS 3.000,00 menor que a remuneragao do cargo de nivel superior.

A respeito dessa situacao, julgue o item que se segue.

A soma das remunerag¢des mensais dos 2 cargos é superior a R$ 16.000,00.
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FCC

22.(FCC/SEDU ES/2022) Dona Paula pediu aos alunos de sua turma que formassem dois grupos. Ao final,
ela percebeu que o grupo A ficou formado por 12 rapazes e 6 mogas e o grupo B ficou com 18 mogas.
Para que a proporg¢ao de rapazes fique a mesma nos dois grupos e apenas retirando rapazes do grupo A e

os colocando no grupo B, o nimero de rapazes que devem ir para o grupo B é:
a) 8.
b) 5.
c) 6.
d) 3.
e) 9.

23. (FCC/CBM AP/2022) Considere a seguinte recomendagdo sobre a aquisi¢do de veiculos de suporte
basico (B) e avangado (A):

As ambuldncias de suporte bdsico a vida devem ser adquiridas na proporg¢do de um veiculo para cada
grupo de 100 a 150 mil habitantes, e as de suporte avangado a vida de um veiculo para cada grupo de
400 a 450 mil habitantes.

De acordo com essa recomendac¢ao, os atuais veiculos de suporte basico de uma cidade seriam
suficientes para, no maximo, 750 mil habitantes, e os de suporte avangado para, no maximo, 450 mil
habitantes. Se a cidade possui atualmente 1 milhdo de habitantes, as quantidades minimas de veiculos
de suporte basico (B) e de veiculos de suporte avancado (A) a serem adquiridas para a cidade se adequar
a recomendacgao sao:

a)A=1eB=2
byA=1eB=3
c)A=1eB=4
dA=2eB=2
e)A=2eB=3

24. (FCC/TRT 19/2022) Pedro e Marco resolveram juntos uma prova com 30 questdes. Para cada 2
questoes que Pedro resolveu, Marco resolveu 3. A diferenga entre o nimero de questdes resolvidas por
Marco e o niimero de questoes resolvidas por Pedro foi de

a)6
b) 8
c)12
d) 10
e)9
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25.(FCC/ALAP/2020) Para fazer um refresco de maracuja utiliza-se uma parte de suco de maracuja
concentrado e trés partes de agua. Assim, a fim de obter 20 L de refresco de maracuja, além do suco
concentrado, o nimero necessario de garrafas de 1,5 L de dgua é

a)7
b)9
c)8
d) 10
e)6
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Vunesp

26.(VUNESP/SP Trans/2024) No inicio de certo ano, um estacionamento oferece 120 vagas para aluguel
mensal e 200 vagas no sistema rotativo (cobranga por hora). Apés uma ampliagdo, esse estacionamento
passou a oferecer mais 160 vagas, sendo parte de aluguel mensal e parte de vagas rotativas, de maneira
que a razao entre o numero total de vagas para aluguel mensal e o numero total de vagas rotativas

passou a ser 2/3. O nimero de novas vagas rotativas na ampliagdo foi
a) 56.
b) 64.
c) 72.
d) 80.
e) 88.

27.(VUNESP/PM SP/2023) Com base nas informagdes que constam no site da Policia Militar do Estado de
Sao Paulo, pode-se concluir que, no més de setembro de 2022, a cada hora, para cada pessoa presa em
flagrante, 3 resgates foram efetuados. Se, no referido periodo de tempo, a soma do nimero de pessoas
presas em flagrante com o nimero de resgates efetuados totalizou 36, entdao, o nimero de resgates foi

igual a
a) 27.
b) 15.
c)9.
d) 33.
e) 21.

28.(VUNESP/CAMPREV/2023) Sabe-se que a razdo entre as medidas, em centimetros, do comprimento e
da largura de um tampo de mesa retangular é de 7 para 3, e que a diferenga entre essas medidas é igual

a 120 cm. Nessas condigoes, é correto afirmar que a medida da largura desse tampo é igual a
a) 70 cm.
b) 75 cm.
c) 80 cm.
d) 85 cm.
e) 90 cm.
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29.(VUNESP/Pref SBC/2023) Segundo dados do IBGE (2021) referentes a educa¢do no municipio de Sdo
Bernardo do Campo, a razdo entre o niimero de matriculas no ensino médio e o nimero de matriculas no

. .. 15
ensino fundamental foi igual a "

Considerando que 128 000 alunos se matricularam nas escolas do municipio, no ano de 2021, entdo, o
numero de matriculados no ensino fundamental foi de

a) 49 000.
b) 68 200.
c) 73 500.
d) 88 200.
e) 98 000.

30.(VUNESP/Pref SBC/2023) Segundo dados do IBGE (2021) referentes a educa¢do no municipio de Sdo
Bernardo do Campo, a razdo entre o niimero de matriculas no ensino médio e o nimero de matriculas no

. .. 15
ensino fundamental foi igual a 2"

Considerando que 128 000 alunos se matricularam nas escolas do municipio, no ano de 2021, entao, o
numero de matriculados no ensino fundamental foi de

a) 49 000.
b) 68 200.
¢) 73 500.
d) 88 200.
e) 98 000.

31.(VUNESP/TJ SP/2023) Em uma pesquisa realizada em 2019, com 200 pessoas, identificou-se que a
razao entre o numero de pessoas que nao tinham filho ou filha e o nimero de pessoas que tinham
filho(s) ou filha(s) era 6/19. No ano passado, as mesmas pessoas participaram de outra pesquisa, ocasido
em que foi identificado que o nliimero de pessoas que nao tinham filho ou filha havia diminuido em 12
unidades. Na pesquisa realizada no passado, a razdo entre os numeros das pessoas que nao tinham filho
ou filha e das pessoas que tinham filho(s) ou filha(s) foi:

a) 3/10.

b) 9/41.

c) 9/38.

d) 3/7.

e) 12/41.
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32.(VUNESP/DPE SP/2023) Em um hospital, 105 funcionarios sdo médicos ou enfermeiros. Sdo 2 médicos
para cada 13 enfermeiros. A contratacao de 3 médicos e de 11 enfermeiros fez com que a razdo de

médicos para enfermeiros se tornasse
a) 2/9

b) 3/11

c) 1/17

d) 5/19

e)1/6

33.(VUNESP/UNICAMP/2023) Em certo laboratério, para cada 4 computadores com mais de 1 ano de
utilizacdo, existem 7 computadores com 1 ano ou menos de utiliza¢do. Se, ao todo, ha 44 computadores
nesse laboratdrio, e serdo comprados alguns computadores novos para que a razao entre o nimero de
computadores com mais de 1 ano de utilizagdo e o niumero de computadores com 1 ano ou menos de

utilizacdo seja de 1 para 2, entdao o nimero de novos computadores que serdao comprados é igual a
a) 3.
b) 4.
c) 5.
d) 6.

e)7.

34.(VUNESP/Pref Sorocaba/2023) Em uma empresa, no inicio de 2021, a razdo entre o numero de
funcionarios que faziam compras com dinheiro em cédulas e o numero de funciondrios que so6
compravam com cartdes era 3/2. No fim de 2021, 54 funcionarios passaram a sé fazer compras com
cartdes e, dessa maneira, a razdo indicada passou a ser 18/17. Considerando que em 2021 n3o houve
mudangas no quadro de funcionarios, o total dessas pessoas que ainda faziam compras com dinheiro em
cédulas no fim de 2021 era

a) 234.

b) 243.

c) 324.

d) 342.

e) 423.

CGM-SP (Auditor de Controle Interno) Matemaética Financeira 291
www.estrategiaconcursos.com.br 310

©




Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 00

35.(VUNESP/Pref. Peruibe/2023) Em uma empresa com um total de 77 funcionarios, a razdo entre o
. . . .. .6
numero de funcionarias e o total de funcionarios é TR

Se forem contratadas outras 14 funcionarias, a razdao entre o numero de funcionarias e o total de
funcionarios passara a ser:
7
a —
) 12
8
b) —
13

9
C)a

10
d)E

11
e) 1_6
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GABARITO — MULTIBANCAS

Razao e proporcao
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12. LETRAA
13. LETRAB
14.LETRAA
15. LETRAE
16. LETRAE
17.LETRAC
18. LETRAA
19. LETRAD
20. CERTO
21. ERRADO
22.LETRAE
23.LETRAD
24. LETRA A
25.LETRA D
26. LETRAE
27.LETRA A
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29. LETRAD
30. LETRAE
31.LETRAB
32. LETRAE
33.LETRAB
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LISTA DE QUESTOES — MULTIBANCAS

Proporcionalidade

Outras Bancas

1.(CESGRANRIO/BANRISUL/2023) Duas agéncias bancarias receberam, cada uma, 1200 panfletos
informativos sobre os fundos de investimento que oferecem. Ha trés tipos de panfletos: um sobre os
fundos conservadores, outro sobre fundos moderados, e o restante sobre fundos agressivos. A agéncia 1
recebeu seus 1200 panfletos em partes proporcionais a 2, 3 e 5, referentes aos tipos sobre fundos
conservadores, moderados e agressivos, respectivamente. Analogamente, a agéncia 2 recebeu os seus
panfletos em partes proporcionais a 1, 4 e 7. Quantos panfletos sobre fundos agressivos a agéncia 2
recebeu a mais do que a agéncia 1?

a) 100
b) 140
c) 200
d) 240
e) 600

2.(IBFC/UFPB/2023) Marcos vai dividir a quantia de R$ 5.600,00 entre seus trés filhos de forma
diretamente proporcional a idade de cada um. Se as idades de seus filhos sao 5, 7 e 8 anos, entdo a

quantia que o filho mais novo vai receber é igual a:
a) RS 1.960,00
b) RS 2.240,00
c) RS 1.400,00
d) RS 1.280,00
e) RS 1.440,00

3. (Instituto Consulplan/GCM Vila Velha/2023) Trés guardas municipais: Ana; Bruno; e, Claudia
receberam um total de 573 ocorréncias de servico, que serdao divididas entre eles em quantidades
inversamente proporcionais ao tempo de experiéncia que possui no cargo de guarda municipal.
Considerando que Ana possui 2 anos e 4 meses de experiéncia; Bruno possui 2 anos e 8 meses; e, Claudia
tem 3 anos de experiéncia no cargo, assinale a afirmativa correta.

a) Ana receberd 14 ocorréncias a mais que Bruno.

b) Ana recebera 48 ocorréncias a mais do que Claudia.
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c) Bruno recebera 27 ocorréncias a mais do que Claudia.

d) Claudia recebera 21 ocorréncias a mais do que Bruno.

4 (Instituto Consulplan/Pref Orlandia/2023) Dona Maria tem uma cole¢do de joias com 535 pegas e
deseja distribui-las entre suas trés netas: Ana, Bruna e Carla. No momento da divisdo, ela decidiu
distribuir as joias de forma inversamente proporcional a idade de cada uma das netas. Assim, sabendo-
se que Ana tem 21 anos, Bruna tem 18 anos e Carla tem 15 anos, é correto afirmar que:

a) Carla recebera 60 unidades a mais que Ana.
b) Carla recebera 30 unidades a mais que Ana.
c) Carla receberd 25 unidades a mais que Ana.

d) Bruna recebera 25 unidades a mais que Carla.

5. (FUNDATEC/IPE Saude/2022) Trés irm3s abriram uma loja para vendas online. Ana investiu RS
1.200,00, Betina investiu RS 1.600,00 e Claudia investiu RS 800,00. Ao final de 6 meses de trabalho,
obtiveram um lucro de RS 4.320,00 reais, que foi dividido em trés partes diretamente proporcionais ao

valor que cada uma investiu. Com base nessas informagoes, podemos afirmar que:
a) Ana recebeu RS 1.920,00.

b) Betina recebeu RS 1.440,00.

c) Cldudia e Betina receberam juntas o total de RS 3.360,00.

d) Claudia recebeu RS 480,00 a mais do que Ana.

e) Betina recebeu RS 480,00 a mais do que Ana.

6. (IBFC/IBFC/2022) Ao analisar os pagamentos realizados aos recenseadores, um coordenador verificou
que o valor pago a trés deles foi um total de RS 8.100,00. Se o tempo de trabalho de cada um foide 2,3 e
4 meses e o total pago foi diretamente proporcional ao tempo trabalhado, entdao o menor valor recebido

por um dos recenseadores foi de:
a) RS 2.700,00

b) RS 1.800,00

c) RS 3.600,00

d) R$ 900,00

e) RS 2.100,00
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7. (AOCP/SED MS/2022) Davi recebeu um prémio em dinheiro e decidiu dividir esse prémio em trés
partes inversamente proporcionais as idades de seus filhos: 5, 7 e 11 anos. Nao quis revelar o montante
recebido, mas revelou que a menor parte foi de RS 7.000,00. Nessas condi¢des, o valor do prémio
recebido por Davi foi de

a) R$ 40.200,00.
b) R$ 35.500,00.
c) RS 34.600,00.
d) R$ 33.400,00.
e) R$ 32.800,00.

8. (FEPESE/IPRECON/2022) Jodo e Maria repartem o lucro de R$ 1200 que obtiveram com um negdcio de
maneira proporcional a quantia que cada um investiu.

Se Jodo investiu RS 400 a mais que Maria, e obteve um lucro R$ 60 maior que o lucro dela, quanto Jodo
investiu?

a) Menos de RS 3250

b) Mais de RS 3250 e menos de RS 3500
c) Mais de RS 3500 e menos de RS 3750
d) Mais de RS 3750 e menos de RS 4000
e) Mais de RS 4000

9. (FEPESE/Pref Concérdia/2022) Dois numeros positivos sdo diretamente proporcionais a 4 e 7,
respectivamente.

Sabendo que a diferenga do maior pelo menor é 57, temos que o menor destes nimeros é:
a) Maior que 80.

b) Maior que 75 e menor que 80.

c) Maior que 70 e menor que 75.

d) Maior que 65 e menor que 70.

e) Menor que 65.

10. (Instituto Consulplan/CM Barbacena/2022) Paulo e Roberta sdo casados e decidiram comprar um
veiculo novo, cujo valor é R$ 60.000,00, dividindo esse preco entre os dois. Considere que os salarios de
Paulo e Roberta sdo, respectivamente, RS 1.400,00 e RS 1.600,00 e que eles combinaram de pagar o
veiculo de forma diretamente proporcional ao salario de cada um, de modo que quem recebe menos
paga menos. Com base nessas informagoes, qual sera o valor pago por Roberta para ajudar na compra do
veiculo?
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a) RS 32.000,00
b) RS 34.000,00
c) RS 36.000,00
d) RS 38.000,00

11. (FEPESE/CASAN/2022) Uma quantia (em Reais) foi repartida em partes proporcionaisa 4,5 e 9.
Se a maior parte excede a menor parte em RS 300, entdo a quantia inicial é:

a) Maior que RS 1125.

b) Maior que RS 1100 e menor que RS 1125.

c) Maior que RS 1075 e menor que RS 1100.

d) Maior que RS 1050 e menor que RS 1075.

e) Menor que RS 1050.

12.(CESGRANRIO/BB/2015) Aldo, Baldo e Caldo resolvem fazer um boldo para um concurso da Mega-
Sena. Aldo contribui com 12 bilhetes, Baldo, com 15 bilhetes e Caldo, com 9 bilhetes. Eles combinaram
que, se um dos bilhetes do bolio fosse sorteado, o prémio seria dividido entre os trés
proporcionalmente a quantidade de bilhetes com que cada um contribuiu. Caldo também fez uma
aposta fora do bolao e, na data do sorteio, houve 2 bilhetes ganhadores, sendo um deles o da aposta
individual de Caldo, e o outro, um dos bilhetes do bolao.

Qual a razao entre a quantia total que Caldo recebeu e a quantia que Baldo recebeu?

a)o,8

b) 1,5

c)2

d) 2,5

e)3

13.(CESGRANRIO/BASA/2015) Em uma empresa, o total de descontos que incidem sobre o saldrio bruto
de cada funcionario é proporcional ao valor desse mesmo salario bruto. Um funcionario F; tem salario
liquido igual a S, calculado apés a incidéncia do total de descontos igual a x; reais. Um funcionario F,
tem saldrio liquido igual a S, calculado apés a incidéncia do total de descontos igual a x, reais.

O total de descontos x- é tal que

_ Sl+x1
a) Xy = m * Xq1.
Sz+x2
b) x, = Sitms (g + xy).
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c)x, = 5, X
_ 52,
d)x, = 5,
_ S1+x1
e)x, = Sytrs (xq + x3).
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14.(FGV/SEFAZ-MG/2023) Uma grandeza A é diretamente proporcional a grandeza B que, por sua vez, é

inversamente proporcional ao quadrado da grandeza C.

Quando A=12,tem-seB=4e C=6.
Quando C=4,ovalorde A é

a) 144.

b) 72.

c) 27.

d) 18.

e) 12.

15.(FGV/CM Taubaté/2022) Sobre 3 grandezas X, Y e Z sabe-se que X é diretamente proporcional aY e

que Z é inversamente proporcional a X.

QuandoY=3,tem-seX=6eZ=1/2.
QuandoX=3,ovalordeY+Zé
a)5/2.

b) 3/2.

c) 4.

d) 4/3.

e) 7/3.

16.(FGV/TRT-PB/2022) Uma distribuidora de produtos quimicos recebeu 1600 litros de certo composto e
deve distribuir toda essa quantidade entre 5 laboratérios em partes proporcionais aos numeros 3, 4, 5, 6
e7.

O laboratdrio que receber a menor quantidade recebera
a) 190 litros.
b) 192 litros.
c) 194 litros.
d) 196 litros.
e) 198 litros.
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17.(FGV/TRT MA/2022) Uma empresa de engenharia esta realizando as obras X, Y e Z. Foram comprados
360 sacos de cimento que deverdo ser repartidos entre as obras X, Y e Z em partes proporcionais aos

numeros 4, 7 e 9, respectivamente.

O numero de sacos de cimento que a obra Y receberd é
a) 108.

b) 112.

c) 120.

d) 126.

e) 144.

18.(FGV/TRT MA/2022) Um terreno de 1280 m? foi dividido em 3 partes, proporcionais aos nimeros: 2,
5/2e7/2.

A area da maior parte, em m?, é
a) 400.
b) 440.
c) 480.
d) 520.

e) 560.

19. (FGV/BANESTES/2018) Em um terminal de autoatendimento bancario ha apenas cédulas de RS 10,00,
RS 20,00 e RS 50,00.

As quantidades de cada um dos trés tipos de cédula na mdaquina sdo inversamente proporcionais aos
seus valores.

Se ha 272 cédulas ao todo, entdao a quantidade total de dinheiro armazenado no terminal é:
a) RS 3.600,00;
b) RS 3.960,00;
c) RS 4.050,00;
d) RS 4.240,00;
e) RS 4.800,00.
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20.(CESPE/IBAMA/2012) Um 6rgdo de controle, ao aplicar sangdes contra empresas petroleiras cujas
atividades resultem em agressio ao meio ambiente, determina o valor da multa, em reais, de modo
proporcional ao volume de petréleo derramado, em barris, ao tempo de duragdo do derramamento, em
semanas, e a area da regiao afetada, em quilometros quadrados. Assim, se determinada empresa
petroleira deixar vazar, por trés semanas, quatro mil barris de petréleo bruto, causando a contaminagao
de 950 km2 de superficie maritima, serd, em decorréncia disso, multada em R$ 5.000.000,00. Com base

nessas informacgoes, julgue o item seguinte.

Caso, depois de estancado um vazamento, o petréleo derramado avance por uma darea correspondente a
10% da area inicialmente afetada, o valor da multa recebida pela empresa aumentara 10% em relagao ao
valor que seria estabelecido no momento do estanque.

21.(CESPE/CAGE RS/2018) Jodo, Pedro e Tiago, trés investidores amadores, animados com a
popularizagao das criptomoedas, investiram 12, 14 e 24 mil reais, respectivamente, em moeda virtual.
Apods uma semana do investimento, eles perceberam que o prejuizo acumulado, que era de 8 mil reais,

deveria ser dividido entre os trés, em proporgao direta aos valores investidos.

Nessa situacdo, em caso de desisténcia do investimento apds a constatacdo do prejuizo, Joao, Pedro e
Tiago receberao, respectivamente, as quantias, em reais, de

a) 9.340, 11.340 e 21.340.
b) 10.080, 11.760 e 20.160.
c) 11.920, 13.240 e 22.840.
d) 2.660, 2.660 e 2.660.

e) 1.920, 2.240 e 3.840.

22.(CESPE/IFF/2018) A quantia de RS 360.000 devera ser repassada as escolas A, B e C para complemento
da merenda escolar. A distribuicdo sera em partes diretamente proporcionais as quantidades de alunos
de cada escola. Sabe-se que a escola A tem 20% a mais de alunos que a escola B e que a escola C tem
20% a menos de alunos que a escola B. Nesse caso, a escola A devera receber

a) R$ 140.000.
b) R$ 144.000.
¢) RS 168.000.
d) R$ 192.000.
e) R$ 216.000.
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23.(CESPE/SEDF/2017) No item a seguir, é apresentada uma situacdo hipotética seguida de uma assertiva
a ser julgada, a respeito de juros, divisdo proporcional e regra de trés.

Um empresario dividiu, entre trés de seus empregados, a quantia de RS 6.600,00 em partes
inversamente proporcionaisa 2,5 e 8.

Nesse caso, todos os valores nessa partilha sio maiores que RS 1.100,00.

24.(CESPE/FUB/2018) A respeito de razées, proporgoes e inequagoes, julgue o item seguinte.

Situagdo hipotética: Vanda, Sandra e Maura receberam RS 7.900 do gerente do departamento onde
trabalham, para ser divido entre elas, de forma inversamente proporcional a 1/6, 2/9 e 3/8,
respectivamente.

Assertiva: Nessa situagdo, Sandra devera receber menos de R$ 2.500.
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25.(FCC/TRT 22/2022) Alberto tem 25 anos, Breno 40 anos e Carlos 35 anos. Os trés trabalham como
garcons em um restaurante e decidiram dividir entre eles o valor total das gorjetas. Alberto, que
trabalha no restaurante ha apenas 5 meses, propos dividir o total das gorjetas proporcionalmente a
idade de cada um, mas Carlos, que trabalha ha 1 ano e 3 meses, discorda e propde que a divisao seja
proporcional ao tempo de servico de cada um no restaurante. Breno, com 1 ano e 8 meses no
restaurante foi convidado a desempatar e decidiu que o valor total fosse dividido proporcionalmente ao
tempo de servico. Com um valor total de gorjetas de R$ 1.200,00 e considerando as duas propostas,

Alberto deixou de ganhar, em reais,
a) 100,00.

b) 250,00.

c) 30,00.

d) 150,00.

e) 300,00.

26. (FCC/TRT 23/2022) Em um processo de partilha de heranga entre Ana, Beatriz e Clara, ficou decidido
que os valores recebidos serdao diretamente proporcionais as suas respectivas idades. Sabe-se que Ana
tem o triplo da idade de Clara que, por sua vez, tem a metade da idade de Beatriz. Clara recebera 100 mil

reais.

O valor total da heranga é de:
a) RS 700.000,00

b) RS 400.000,00

c) RS 600.000,00

d) R$ 900.000,00

e) RS 500.000,00

27.(FCC/Pref. Recife/2019) Sabe-se que as sequéncias S; e S, abaixo sdo diretamente proporcionais
(x > 0), isto é, a razdo entre os elementos correspondentes das duas sequéncias é constante:

Sequéncia S1:{4,x,16,...}
Sequéncia S,:{x,9,y,...}
Ovalordey éigual a
a) 15.
b) 9.
c)12.
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d) 6.
e) 24.

28.(FCC/TRF 3/2016) Uma heranca de RS 82.000,00 sera repartida de modo inversamente proporcional
as idades, em anos completos, dos trés herdeiros. As idades dos herdeiros sdo: 2, 3 e x anos. Sabe-se que
os numeros que correspondem as idades dos herdeiros sdo niumeros primos entre si (o maior divisor
comum dos trés nimeros é o numero 1) e que foi RS 42.000,00 a parte da heranga que o herdeiro com 2
anos recebeu. A partir dessas informacgodes o valor de x é igual a

a)7.

b) 5.

c) 11.

d) 1.

e) 13.

29.(FCC/CL DF/2018) Miguel, Otavio e Pedro foram convocados para realizar um trabalho emergencial.
Para recompensa-los posteriormente, decide-se dividir uma quantia em reais entre os 3 em partes
diretamente proporcionais ao tempo dedicado de cada um para realizar o trabalho e inversamente
proporcionais as respectivas idades. Sabe-se que Miguel dedicou 4 horas para o trabalho e sua idade é
igual a 30 anos, Otavio dedicou 8 horas e sua idade é igual a 40 anos e Pedro dedicou 15 horas e sua
idade é igual a 60 anos. Se a menor parte correspondente a esta divisdo foi de R$ 4.800,00, entdo a maior
parte foi igual a

a) R$ 9.000,00.
b) R$ 6.000,00.
¢) RS 12.000,00.
d) RS 8.400,00.
e) R$ 7.200,00.
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30.(VUNESP/Pref Pindamonhangaba/2023) Uma verba de R$ 200 mil sera destinada para a compra de
novos computadores, de modo a substituir os computadores mais antigos em duas secretarias
municipais de certa cidade. Sabendo-se que a verba serd dividida proporcionalmente, de acordo com a
quantidade de computadores com mais de 5 anos de uso nessas duas secretarias, e que em uma dessas
secretarias ha 14 mdquinas, enquanto que na outra ha 11 mdaquinas com mais de 5 anos de uso, a
diferenga entre os valores que serdao destinados para ambas as secretarias sera de

a) R$ 22 mil.
b) RS 24 mil.
c) RS 26 mil.
d) RS 28 mil.
e) RS 30 mil.

31.(VUNESP/CAMPREV/2023) Aberta com vazdo constante, uma torneira despejou um total de 520 litros
de 4gua em dois reservatorios, A e B, inicialmente vazios, sendo essa quantidade repartida entre eles em
partes diretamente proporcionais aos tempos necessarios para preenché-los completamente, que foram
iguais a 40 minutos e 1 hora e 4 minutos, respectivamente. Nessas condicdes, é correto afirmar que a
diferenga entre as quantidades recebidas pelos reservatérios B e A foi igual a

a) 100 litros.
b) 120 litros.
c) 140 litros.
d) 150 litros.
e) 160 litros.

32.(VUNESP/TCM SP/2023) Dividiu-se um prémio de RS 750 mil entre duas filiais de uma empresa, de
forma diretamente proporcional as vendas efetuadas por elas, no ano anterior. Para tanto, identificou-
se que, no ano anterior, uma das filiais vendeu o valor de RS 3,6 milhdes, e a outra, RS 5,4 milhdes.
Ocorre que, apds uma conferéncia das informagoes, identificou-se que houve um langcamento de vendas
invertido, em determinado més, o que gerou um lancamento indevido de RS 0,45 milhdo a mais na filial
que mais vendeu.

Sendo assim, a filial que mais vendeu devera repassar, para a outra filial, o valor de
a) RS 2.250,00.

b) RS 37.500,00.

c) RS 83.250,00.

d) RS 112.500,00.

e) RS 150.000,00.
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33.(VUNESP/TCM SP/2023) Uma verba de RS 832 mil reais sera distribuida entre as filiais A e B de uma
empresa, de forma inversamente proporcional aos valores gastos com advogados para as defenderem
em processos abertos por clientes insatisfeitos. Se a razdo entre os valores gastos pelas filiais A e B com

, 3 ~ . , .
os advogados é Fy entdo, a filial A recebera a quantia de

a) RS 138,7 mil.
b) RS 312,0 mil.
c) RS 499,2 mil.
d) RS 520,0 mil.
e) RS 535,7 mil.

34.(VUNESP/CMSJC/2022) Os tanques T1 e T» contém misturas de gasolina e etanol. Sabe-se que as
quantidades de etanol em cada tanque sdo diretamente proporcionais as respectivas quantidades de
gasolina, que sao iguais a 80 litros em T1 e 100 litros em T.

Sabendo-se que o tanque T1 contém 120 litros de etanol, conclui-se que a mistura formada no tanque T2
contém um total de

a) 150 litros.
b) 175 litros.
c) 200 litros.
d) 225 litros.
e) 250 litros.

35.(VUNESP/Pref. Jundiai/2022) Thamires tem dois cachorros, Rex e Totd, cujas massas corporais sdo de
30 kg e 22 kg, respectivamente. Ela possui um total de 26 kg de ragdo em sua dispensa e pretende dividir
essa quantidade em duas partes, uma para cada cachorro, de modo que a parte que caberd a cada um
seja diretamente proporcional a sua massa corporal. Entdo, é correto afirmar que a parte que cabera a
Rex superara a parte que cabera a Toté em

a) 2 kg.
b) 4kg.
c) 6 kg.
d) 8 kg.
e) 9 kg.

36.(VUNESP/IPSM SJC/2022) Trés amigos, Carlos, Jonas e Matias fizeram juntos uma aplicacdo financeira,
que apés um ano teve um rendimento de R$ 850,00. Esse rendimento foi dividido de maneira
diretamente proporcional ao valor que cada um deles colocou na aplicagdao. Sabendo que Carlos, Jonas e
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Matias colocaram, respectivamente, RS 800,00, RS 1.200,00 e RS 1.400,00, o valor recebido por Matias
superou o valor recebido por Jonas em

a) RS 150,00.
b) RS 125,00.
c) RS 100,00.
d) RS 75,00.
e) RS 50,00.

37.(VUNESP/ISS Piracicaba/2022) Adao, Bianca e Cléber sdo servidores publicos e, ao final de 2021,
receberam bonificagées cujos valores foram diretamente proporcionais aos seus respectivos tempos de
servigo, expressos em anos. Na ocasidao, Adao contava com 15 anos de servigo, Cléber, com 9 anos, e o
tempo de servigo de Bianca correspondia a média aritmética simples dos niimeros de anos de servigo de
Ad3o e de Cléber. Se a soma das bonifica¢des recebidas pelos trés servidores foi igual a R$ 12.000,00, é
correto afirmar que a diferenca entre os valores das bonificagées recebidas por Adao e por Bianca é igual
a

a) R$ 750,00.

b) RS 1.000,00.

c) RS 1.500,00.

d) RS 2.000,00.

e) RS 3.000,00.

38.(VUNESP/CMSJC/2022) Uma livraria vai doar 1036 livros para trés escolas, de maneira que cada
escola recebera uma quantidade de livros diretamente proporcional ao nimero de alunos matriculados.
A escola que tem mais alunos recebera 448 livros, e a escola que tem 328 alunos recebera 140 livros a
menos do que a segunda maior escola (em nimero de alunos). O total de alunos matriculados nessas
trés escolas é igual a

a) 1332.
b) 1517.
c) 1672.
d) 1804.
e) 1929.

39.(VUNESP/Pref. Campinas/2022) A quantia de R$ 30.000,00 foi dividida entre Ana, Bia e Cléo. Cada
uma recebeu sua parte de maneira diretamente proporcional a sua idade. Ana tem 39 anos e Bia recebeu
R$ 8.700,00. Se Cléo é 3 anos mais velha do que Bia, entdo a quantia recebida por Ana excede a quantia
recebida por Cléo em
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a) R$ 3.000,00.
b) RS 2.400,00.
¢) R$ 2.700,00.
d) RS 1.800,00.
e) RS 2.100,00.
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GABARITO — MULTIBANCAS

Proporcionalidade
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PIRATARIA £ CRIME.

Mas é sempre bom revisar o porqué e como vocé pode ser prejudicado com essa pratica.

Professor investe seu tempo
para elaborar os cursos e o
site os coloca avenda.

Pirata cria alunos fake
praticando falsidade
ideoldgica, comprando

cursos do site em nome de
pessoas aleatdrias (usando
nome, CPF, endereco e telefone
deterceiros sem autorizacéo).

Pirata fere os Termos de Uso,
adulteraasaulaseretiraa
identificacio dos arquives
PDF (justamente porque a
atividade & ilegal e ele ndo
quer que seus fakes

sejam identificados).

Concurseiro(a) desinformado
participa de rateio, achando

que nada disso esta acontecendo
eesperando se tornar servidor
publico para exigiro
cumprimento das leis.

Pirata divulga ilicitamente
(grupos de rateio), utilizando-se
tlo anonimato, nomes falsos ou
laranjas (geralmente o pirata se
anuncia como formador de
"grupos solidarios” de rateio
fue ndo visam lucro).

Pirata compra, muitas vezes,
clonando cartdes de crédito
(por vezes o sistema anti-fraude
nao consegue identificar

o golpe a tempo).

Pirata revende as aulas
protegidas por direitos autorais,
praticando concorréncia desleal
e em flagrante desrespeito a

Lei de Direitos Autorais

(Lei 9.610/98).

0 professor gue elaborou o
curso nao ganha nada, o site
nio recebe nada, e a pessoa
que praticou todos os ilicitos
anteriores (pirata) fica

com o lucro.

Deixando de lado esse mar de sujeira, aproveitamos para agradecer a todos

que adquirem os cursos honestamente e permitem que o site continue existindo.




