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APRESENTACAO

ola!

Sou a professora Taisa Bermal e, com imensa satisfacdo, serei a sua analista do Passo Estratégico!

a CBM-PR (Soldado) Passo Estratégico de Biologia
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Para vocé conhecer um pouco sobre mim, segue um resumo da minha experiéncia profissional e académica.

Professora particular de biologia.

Ministrei aulas de laboratdrio.

Participei da criagdo do Estratégia Questdes.
Graduada em Ciéncias Bioldgicas (Uniasselvi).
Cursos de extensdo:

Microbiologia (USP).

Genética bdsica e molecular (USP).

Educagdo ambiental (Uniasselvi).

Sustentabilidade (Uniasselvi).

Estou extremamente feliz de ter a oportunidade de trabalhar na equipe do “Passo”, porque tenho convic¢ao
de que nossos relatdrios e simulados proporcionardao uma preparagdo diferenciada aos nossos alunos!

O QUE E 0 PASsSO ESTRATEGICO?

O Passo Estratégico é um material escrito e enxuto que possui dois objetivos principais:

a) orientar revisoes eficientes;

b) destacar os pontos mais importantes e provaveis de serem cobrados em prova.

Assim, o Passo Estratégico pode ser utilizado tanto para turbinar as revisdes dos alunos mais adiantados
nas matérias, quanto para maximizar o resultado na reta final de estudos por parte dos alunos que nao

conseguirao estudar todo o contetido do curso regular.

Em ambas as formas de utilizacdo, como regra, o aluno precisa utilizar o Passo Estratégico em conjunto com
um curso regular completo.

Isso porque nossa didatica é direcionada ao aluno que ja possui uma base do conteudo.
Assim, se vocé vai utilizar o Passo Estratégico:

a) como método de revisao, vocé precisard de seu curso completo para realizar as leituras indicadas no
préprio Passo Estratégico, em complemento ao conteldo entregue diretamente em nossos relatérios;

. . . 2
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b) como material de reta final, vocé precisard de seu curso completo para buscar maiores esclarecimentos
sobre alguns pontos do contelddo que, em nosso relatério, foram eventualmente expostos utilizando uma
didatica mais avancada que a sua capacidade de compreensdo, em razao do seu nivel de conhecimento do

assunto.

Seu cantinho de estudos famoso!

Poste uma foto do seu cantinho de estudos nos stories do Instagram e
nos marque:

©

@passoestrategico

Vamos repostar sua foto no nosso perfil para que ele fique famoso entre
milhares de concurseiros!

ANALISE ESTATISTICA

Inicialmente, convém destacar os percentuais de incidéncia de todos os assuntos previstos no nosso curso
guanto maior o percentual de cobranca de um dado assunto, maior sua importancia

Grau de incidéncia em
concursos similares

Assunto
NC UFPR
Ecologia Geral 33,05%
Programas de Saude 25,42%
Citologia 14,41%
Ecologia da Conservagao 8,47%
Sistema Cardiovascular e Respiratério 5,08%
Sistema Digestivo, Excretor, Reprodutor 4,24%
Histologia 4,24%
Sistema Nervoso 2,54%
Sistema Muscular e Articular 1,69%
Sistema Enddcrino e Imune 0,85%
Sistema Tegumentar -
Sistema Osseo -

O que é mais cobrado dentro do assunto?

Considerando os tépicos que compdem o nosso assunto, possuimos a seguinte distribuicao percentual:

Toépico

% de cobranca
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NCUFPR

Divisdo celular (mitose e meiose, e suas fases). 35%
Metabolismo e Energético 24%
Citoplasma e organelas 24%
Membrana celular 12%

Células Procarionte e Eucariontes 6%

ROTEIRO DE REVISAO E PONTOS DO ASSUNTO QUE

MERECEM DESTAQUE

A ideia desta secdo é apresentar um roteiro para que vocé realize uma revisGo completa do assunto e, ao
mesmo tempo, destacar aspectos do conteudo que merecem atenc¢do.

Prezados, agora iremos revisar os principais assuntos de citologia.
1. Células Procariontes.

As células procariontes sio mais simples, pois, apresentam uma matriz com textura varidvel sem
organizagao estrutural.

A sua capacidade bioquimica é varidvel, representada pelas bactérias e as arqueas. Possuem uma enorme
variabilidade, sendo que a maioria ainda ndo é conhecida.
1.1 Parede Celular.

As células apresentam uma camada protetora externa, denominada parede celular, formada por moléculas
de polissacarideos ligados a proteinas, mas também podem ser formadas por moléculas isoladas de
carboidratos, lipidios e proteinas.

1.2 Membrana Plasmatica.

Se encontra envolvida pela parede celular e no seu interior encontra-se o hialoplasma ou citoplasma onde
esta localizado o seu material genético (DNA circular e cromossomo bacteriano).

O material genético se concentra em uma regidao do citoplasma, chamada nucleoide.

Podem apresentar moléculas soltas de DNA circular, que podem estar presentes em algumas bactérias.
Essas moléculas sao denominadas plasmideos.

Esses plasmideos possuem genes que podem ser responsaveis pela resisténcia a antibidticos, e podem
gerar condi¢Oes favoraveis para a producdo de toxinas.

Este material genético pode ser passado de uma bactéria para a outra num processo chamado,
transformacao bacteriana.

1.3 Ribossomos.

i ) ) 4
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Sdo organelas ndo membranosas, podendo ser encontrados soltos no citoplasma, ou unidos em cadeia, os
polissomos. S3o0 menores que os ribossomo eucariontes.

1.4 Flagelos.

E um apéndice em forma de um pelo longo (filiforme) ou de helicoide, é formado pela proteina flagelina,
utilizada para a locomoc¢do ou ancoragem, e estd presente em algumas bactérias.

Geralmente os flagelos de células eucariontes sdao formados por microtubulos.

As fungdes e estruturas das células procariontes sao parecidas com as células eucariontes. Lembrando que
a parede celular se encontra apenas em algas, em fungos e em vegetais.

2. Células Eucariontes.

Sdo as células que possuem envoltdrio nuclear, apresentam grande compartimentalizagdo no seu interior,
organizado por estruturas que apresentam fungdes especificas, as organelas.

As células eucariontes se dividem em célula animal e célula vegetal.
2.1 Célula Vegetal.

Possui a presenca de parede celular formada por celulose (um carboidrato), e a existéncia de uma organela
especial para a obteng¢do de energia, os cloroplastos.

O vacuolo é uma estrutura celular com funcdo de osmorregulacdo ou de armazenamento e reserva de
substancias (como o amido). Ela € comum em células vegetais, podendo também ocorrer em células
animais, como em alguns protozoarios.

2.2 Célula Animal.

A célula animal é chamada célula eucaridtica, porque possui um nucleo ligado a sua membrana.

As organelas sdo estruturas que apresentam funcdes bioldgicas especificas. Podem ser classificadas como
organelas membranosas e organelas ndo membranosas.

2.3 Citoplasma e Organelas.

O citoplasma é responsavel por armazenar as substancias quimicas, encontra-se na porcdo interna da célula.
O citosol é a porgao liquida do citoplasma, que apresenta a consisténcia de um gel fluido. Apresentam-se
nele, diluidos gases da respiracao, nutrientes, ions e proteinas. Sua composicdo difere do meio externo ou
extracelular.

2.4 Organelas Membranosas:

2.4.1 Reticulo Endoplasmatico (RE).

. . . 5
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Presente em todas as células eucaridticas, o reticulo endoplasmatico (RE) é um conjunto membranoso de
tubulos e cisternas que se intercomunicam, situado no interior da célula, e se origina no envoltério nuclear.

Possui fungdes como:

e Transporte de substancias no interior da célula;

e Sintese de proteinas e lipidios;

e Armazenamento de moléculas sintetizadas pela célula ou absorvidas do citoplasma;
e Desintoxicagao por neutralizagdo enzimatica de toxinas.

O reticulo endoplasmatico apresenta duas formas: reticulo endoplasmatico rugoso e reticulo :
endoplasmatlco liso.

> Reticulo Endoplasmatico Rugoso (RER) ou Granular (REG): Apresenta ribossomos aderidos em suas
membranas, tornando a sua aparéncia rugosa, granular, também conhecido como ergastoplasma.
Apresentam fung¢des como a sintese, modificacdo (e.g. glicosilagdao) e armazenamento de proteinas.

Geralmente sdo encontrados em abundancia nas células pancreaticas, pois, ocorre a necessidade de smtese
protelca para gerar as enzimas digestivas.

» Reticulo Endoplasmatico liso (REL): Possui superficie é lisa, e apresenta fungGes especificas como:
sintese e armazenamento de hormonios, fosfolipidios, glicogénio (um carboidrato), glicerideos e
colesterol (metabolismo de lipidios).

Sdo encontrados em grande quantidade nas células do figado e de 6rgaos reprodutivos como os
testiculos.

Em resumo, o Reticulo Endoplasmatico Rugoso realiza a sintese de proteinas e o Reticulo
Endoplasmatico Liso realiza a sintese de lipidios.

Observe a imagem abaixo:

a- Nucleo.

b- RE rugoso.

c- RE liso.

Fonte:<OpenStax, CC BY 3.0 <https://creativecommons.org/licenses/by/3.0>, através da wiki Wikimedia Commons>. Acesso em: 26. mai. 2022.

. . . 6
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2.4.2 Complexo de Golgi.

O seu formato é parecido com uma pilha de pratos, encontra-se proximo ao nticleo e consiste em uma série
de “sacos” ou bolsas empilhadas, denominadas cisternas. Possui funcdes como secrecao de proteinas e
glicoproteinas, produzidas no reticulo endoplasmatico granular, como hormonios peptidicos e enzimas.

Apresenta mais fungdes como:

Formagao dos lisossomos;

Renovar ou modificar a membrana plasmatica (modificagao de lipidios);
Formar o acrossomo dos espermatozoides;

Sintese de polissacarideos.

: Os seus compartimentos tém fungdes especificas quanto ao metabolismo de proteinas e lipidios.

Proteinas provenientes do RE entram pela face CIS, e transportadas pelas cisternas intermediarias aonde

vdo para a saida a face TRANS.

Em resumo os substratos para serem modificados saem do reticulo endoplasmatico e entram pela face CIS
do complexo de Golgi, quando finalizadas chegam a face TRANS, onde sao empacotadas em vesiculas e

enwadas para seus diferentes destinos.

Na figura abaixo é possivel visualizar o processo:

10 Face Trans do aparelho de Golgi.
11. Cisternas do aparelho de Golgi.

©oONOUAWNE

Membrana nuclear.

Poros do nucleo.

Reticulo endoplasmatico rugoso.
Reticulo endoplasmatico liso.
Ribossomo aderido ao RER.
Macromoléculas.

Vesiculas de transporte.
Aparelho de Golgi.

Face Cis do aparelho de Golgi.

Fonte:<Nucleus ER golgi.jpg: Magnus ManskeDerivative work: Pbroks13 (Discussdo), CC BY 3.0 <https://creativecommons.org/licenses/by/3.0>, através da wiki
Wikimedia Commons>. Acesso em: 26. mai. 2022.

(]

O complexo de Golgi estd presente em vdrios tipos de células, sua abundancia varia
dependendo do tipo de tecido e da funcdo celular. Por exemplo, células secretoras, como
i as células do pancreas responsaveis pela produgdo de enzimas digestivas, possuem um
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complexo de Golgi muito desenvolvido devido a necessidade de processar e secretar
grandes quantidades de proteinas. :

2.4.3 Lisossomos.

Os lisossomos sdao sacos com enzimas em seu interior, eles degradam o material capturado do exterior,
também digerem componentes da célula que perderam sua atividade funcional.

Os lisossomos trabalham no processo digestivo da célula.

No esquema abaixo visualizamos um lisossomo digerindo uma substancia:

© ® -3

1 7
7

Fonte:<Jordan hawes, CC BY-SA 4.0, via Wikimedia Commons>. Acesso em 26. mai. 2022.

A substancia entra em um vacuolo alimentar pela membrana plasmatica.

Dentro de uma enzima hidrolitica os lisossomos aparecem.

Ocorre a fusdo dos lisossomos e das enzimas hidroliticas com o vacuolo alimentar.
As enzimas hidrolitica digerem a substancia.

PwnN e

2.4.4 Peroxissomos.

Sdo produzidos no citoplasma, cuja funcao é degradar acidos graxos e compostos organicos através de
reacoes oxidaveis utilizando o oxigénio. Neste processo ocorre a liberacdo de H,0, (perdxido de
hidrogénio), e ele mesmo degrada este composto por meio da catalase, gerando dgua e oxigénio.

Possui formato arredondado envolto por uma membrana lipoproteica, em seu interior possui enzimas

oxidases.

Observe a imagem abaixo:

Camada lipoproteica

-;l'..

Enzimas

Fonte:<Qef Vetor: PTD, CC BY-SA 4.0, via Wikimedia Commons>. Acesso em: 26. mai. 2022
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2.4.5 Mitocondrias.

As mitocondrias sao responsaveis pela producdo de energia da célula. Sao formadas por membrana externa
e interna, a membrana interna apresenta invaginagdes conhecidas como cristas mitocondriais.

A estrutura das membranas é constituida em formatos diferentes, assim como suas fungdes.

Estrutura:

e Membrana externa: formada por proteinas porinas, elas facilitam o transporte de moléculas do
citoplasma para o interior da mitocondria;

e Membrana interna: envolve a matriz mitocondrial e apresenta pregas (cristas), formada por
fosfolipidios que apresentam quatro cadeias de acidos graxos que lhe confere menor permeabilidade.
Nela também estdo as proteinas responsaveis pela produ¢ao dos compostos que fornecem energia a
célula, o ATP, por meio da cadeia respiratdria (fosforilagdao oxidativa).

e Matriz: é o espaco interno que contém uma mistura altamente concentrada de enzimas, incluindo
aquelas necessarias a oxidacdo do piruvato, acidos graxos e para o ciclo do acido citrico, é o local
onde se encontra o DNA mitocondrial.

e Espaco Intermembranas: este espaco contém vdrias enzimas que utilizam o ATP proveniente da
matriz para fosforilar outros nucleotideos.

As mitocéndrias, em muitos organismos superiores, sdo passadas para as geracoes futuras por heranca

materna. Ou seja, quase 99% das nossas mitocéndrias sdo herdadas de nossas mdes e pouquissimas de

nossos pais. Por isso o DNA mitocondrial tem informacdes limitadas para a genética forense e para
identificacdio de pessoas.

Pesquisadores acreditam que a mitocondria (e os cloroplastos) tenha evoluido a partir de procariontes que
: foram internalizados por células primitivas. Esta teoria, € denominada teoria da endossimbiose (endo =
interno, dentro; simbiose = interacdo onde duas espécies vivem juntas).

membrana interna
membrana externa

Fonte:<LipeFontoura, Dominio, via Wikimedia Commons>. Acesso em: 26. mai. 2022.

2.4.6 Cloroplastos.
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Sdo organelas presentes em células vegetais e em algumas algas. Eles apresentam estruturas membranosas
discoides empilhadas, denominados tilacoides, cujos arranjos formam conjuntos que se chamam grana

Sao organelas formadas por duas membranas, mas os tilacoides geram uma membrana extra. Seu interior
contém um liquido chamado de estroma.

Sua funcdo é a realizacdo da fotossintese, processo bioquimico que gera carboidratos (agucares) a partir de
matéria inorganica (principalmente gas carbonico, denominado diéxido de carbono ou CO,) e luz solar. Para
gue este processo ocorra é essencial a presenca de um pigmento de coloracdo esverdeada, chamado
clorofila.

Na figura abaixo podemos visualizar a sua estrutura:

Espago
Intermembranar
Membrana |
Externa

Membrana
Interna
;

Estroma

(Interior do Tilacéide)
Granum |
(pilha de tilacéides) / Lamela

Tilacéide

Fonte:<Gmsotavio, CC BY-SA 3.0, via Wikimedia Commons>. Acesso em: 26. mai. 2022.
n

2.4.7 Vacuolo.

Os vacuolos estdao presentes nas células vegetais e em algumas células animais, em especial nos
protozodrios.

Nas células vegetais, essa estrutura se assemelha a uma grande bolsa membranosa de armazenamento de
enzimas, agua, ions, pigmentos e toxinas.

Nas células animais, em especial as de alguns eucariontes de agua doce, ele atua na osmorregulagao.

2.4.8 Nucleo.

E o local onde o DNA se encontra, ele fica aderido as proteinas que ajudam na espiralizacio chamadas
histonas, essa associacdao forma a cromatina.

O nucleo é gerado por uma membrana externa, a carioteca ou envoltdrio nuclear. A carioteca é formada
por duas membranas:

e Membrana interna: apresenta proteinas especificas, como aquelas utilizadas para ancorar a
cromatina.

e Membrana externa: apresenta continuidade com o reticulo endoplasmdtico, sua composicdo é
semelhante as demais membranas da célula, podendo se apresentar ligada a ribossomos.

10
a CBM-PR (Soldado) Passo Estratégico de Biologia
www.estrategiaconcursos.com.br




Taisa Francieli Neves Possidonio Bermal
Aula 00

O espag¢o entre a membrana externa e interna da carioteca é denominado espaco perinuclear, ele esta :
ligado com o liumen do reticulo endoplasmatico.

Na membrana nuclear existem poros formados por proteinas denominadas nucleoporinas, gerando um
local de regulagao de passagem de substancias como RNA mensageiro e proteinas em ambos os sentidos da
célula (tanto de dentro para fora do nucleo, como de fora para dentro).

Observe a imagem da estrutura de um nucleo:

Ribossomo g W Envoltorio nuclear

Lamina nuclear
« . Nucleoplasma

\ ‘ Cromatina

Nucléolo

Fonte:<https://brasilescola.uol.com.br/biologia/nucleo-das-celulas.htm>. Acesso em: 26. mai. 2022.

2.5 Organelas nao membranosas.

Sdo organelas que ndo estdo envoltas por uma membrana plasmdatica. A maioria dessas organelas fazem
parte do citoesqueleto.

2.5.1 Citoesqueleto.
Estdo presentes no citoplasma das células e nos prolongamentos celulares, como cilios e flagelos.
O citoesqueleto é formado por microtubulos, filamentos de actina e filamentos intermediarios:

e Microtubulos: sdo formados pelas moléculas da proteina tubulina formando, tubos longos e ocos. Os
microtubulos sdo estruturas dinamicas, eles vivem em constante montagem e desmontagem da sua
estrutura.

e Microfilamentos: sdo filamentos de actina, e possuem formato espiral.

e Filamentos intermediarios: sdo constituidos por mais de 50 tipos de proteinas. Sao os filamentos que
possuem menor dinamica.

Células procariontes apresentam citoesqueleto composto por proteinas diferentes daquelas que compde o :

: citoesqueleto dos eucariontes.

O citoesqueleto possui diversas fungoes:

e Permite as diversas formas celulares, pois, tem uma funcdo esquelética;
e Interage com o ambiente realizando movimentos coordenados;

. . . 11
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e Estdo associados a certos movimentos celulares, atingindo seu mais alto grau nos movimentos
cromossomicos, durante a divisao celular, e nos movimentos ciliar e flagelar;
e Formacdo do fuso mitético.

2.5.2 Movimento das organelas.

O movimento das organelas no citoplasma é gerado pelas proteinas motoras. Essas proteinas se ligam a
diferentes filamentos do citoesqueleto e utilizam energia ATP para realizar o movimento das organelas.
Quando as proteinas motoras deslizam dobre os filamentos do citoesqueleto, elas geram for¢a que gera a
contragao muscular, divisdo celular (citocinese), ou a movimentagao dos cilios e flagelos.

5 Os filamentos do citoesqueleto funcionam como pistas para as proteinas motoras, a regido que essas
protelnas se ligam aos filamentos é chamada dominio motor.

Relembre as principais proteinas motoras:

e A Miosina ll, presente nos musculos esqueléticos. As miosinas Il deslizam sobre filamentos de actina
utilizando suas cabecas, sempre no sentido positivo de crescimento daquele filamento. A Miosina Il
é também importante para o processo de citocinese.

e As cinesinas sdo proteinas motoras, que se movimentam sobre microtubulos, no sentido da
extremidade positiva. Elas também estao envolvidas na formagao do fuso mitético e meidtico, e na
separacao dos cromossomos.

e As dineinas sdo proteinas motoras ramificadas, envolvidas no transporte de vesiculas no sentido
negativo nos microtibulos. Também estdo envolvidas no batimento de cilios e flagelos e na
localizagao do complexo de Golgi proximo a regidao central da célula.

2.5.3 Movimentagao celular.
A maioria das células realiza o movimento ameboide, esse movimento é dividido em trés partes, sendo:

1. Protrusdo: esse movimento gera os pseuddpodes (que podem também ser lamelipodia ou filopodia).

2. Adesao: esse movimento gera um efeito de ancora, que segura a membrana enquanto o restante da
célula passa por cima da regido fixada.

3. Tragao: é o movimento da célula toda, sobre este ponto de fixacdo; pode ser gerado pela acdo da
miosina Il.

5 O movimento denominado quimiotaxia ocorre quando neutréfilos se movem na direcdo de bactérias que
mfectam regides do organismo.

2.5.4 Ribossomos.

Os ribossomos sao formados por duas unidades, constituidos por RNA ribossdmico e proteinas. Eles realizam
a sintese de proteinas. Podem ser encontrados aderidos a membrana do reticulo endoplasmatico rugoso ou
livres no citosol.

Os ribossomos podem formar grupos de polirribossomos se associando as fitas de RNA mensageiro.
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2.5.5 Proteassomos.

S3do organelas responsaveis pela reciclagem de proteinas encontradas no citoplasma. Importantes na
resposta imune dos organismos. Possuem formato cilindrico composto por proteinas.

3. Membrana Celular (membrana plasmatica).

A membrana plasmatica é o envoltério celular, que separa o seu contetdo do meio externo. E composta por
dupla camada de fosfolipidios que sdo hidrofébicas (hidro — agua; fébico — vem de fobia, aversdo a algo,
medo) ligadas por uma cabeca hidrofilica (hidro — agua; filia — vem de filo, amigo de, relacionado a).

Hidrofilico

Hidrofébico Hidrofilico

Fonte: arquivo pessoal.

. A membrana plasmatica apresenta os fosfolipidios dispostos em dupla camada, com suas por¢des hidrofilicas
na superficie e as longas cadeias de carbono voltadas para a regido interior. Embebidas em meio a esta
camada, encontram-se moléculas de proteinas, glicoproteinas, glicolipidios e esteroides, como o colesterol.
A regido hidrofilica pode apresentar diferentes radicais, os quais tem funcdo estrutural e podem gerar
i regiBes especiais na membrana.

3.1 Principais Fungoes:

e Comunica¢dao com o ambiente externo.
e Isolamento fisico.

e Regula trocas com o meio externo.

e Suporte estrutural.

Possui funcdes essenciais relacionadas a comunicagao com o meio externo. Neste contexto teremos:

e Colesterol: em grande quantidade, ele a torna menos fluida e menos permeavel.
e Proteinas: integradas as membranas ou aderidas as superficies externas e internas, que
apresentam tais fungdes:
1. Ancorar a membrana no citoesqueleto;
2. Reconhecer outras células, as glicoproteinas sao os principais fatores para reconhecimento
intercelular;
3. Catalisar reagdes como quebra de substratos;
4. Receber sinais externos e transmiti-los para dentro da célula;
5. Transportar substancias para o interior ou para fora da célula, ativamente, e passivamente
por canais.
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e Carboidratos (glicoproteinas, glicolipidios, proteoglicanas): formam o glicocdlice, ou glicocdlix, cuja
funcdo é formar uma camada viscosa e protetora na superficie externa da membrana, promove a
especificidade em ligacdes com outras substancias e o reconhecimento celular.

3.2 O transporte de substancias pela membrana:

Pode ser ativo ou passivo, a membrana possui permeabilidade seletiva, e permite a passagem de algumas
substancias; e outras, ela controla ou bloqueia (semipermeavel).

O transporte passivo pode ocorrer quando gases como O, e o CO,, ou moléculas como a dagua, se

movimentam através da membrana das seguintes formas:

e Difusdo simples: é a passagem de uma regido mais concentrada para a menos concentrada.
e Difusao por canais proteicos e difusao facilitada: passagem de substancias através da membrana
que nado se dissolvem em lipidios, com ajuda das proteinas da bicamada lipidica.
e Osmose: passagem de dgua de um meio menos concentrado (hipotonico) para outro mais
concentrado (hipertonico).
» Meio hipertonico: é presente com elevada concentragdo salina ou baixa concentragdo de
agua, ela causa a desidratacdo da célula tornando-a plasmolisada.
» Meio hipotonico: caso seja colocada em meio menos concentrado, a célula apresentara seu
interior mais concentrado do que o meio externo e a 4gua migrara para seu interior, tornando-
a turgida, inchada.
» Meio isotdnico: é o meio onde a célula estd em equilibrio.

Observe o formato das células nos meios citados acima:

Meio Meio Meio
hipertdnico isoténico hipotdnico
n

: . —-»H.ZO'. . :
H,0 H0
desidratagdo < r
g
s o = ~— > Lise celular
= S
=
3 =
s
°
o
$ _Célula
g turgida
3

Célula 5
plasmolisada

Fonte:<https://descomplica.com.br/blog/materiais-de-estudo/biologia/aula-ao-vivo-tipos-celulares-e-membrana/>. Acesso em: 27. mai. 2022

3.3 Transporte Ativo Primdrio.
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O transporte ativo ocorre com gasto de energia (ATP). As substancias deslocam-se de menor para o de
maior concentra¢ao. Sao exemplos: bomba de sédio e potdssio. A concentragdo dos ions sddio (Na+) fora
da célula é maior que em seu interior, sendo que os ions potassio (K+) apresentam maior concentragdo no
interior da célula.

Bomba de sddio e Potassio: passagem de ions sodio e potdssio para a célula, devido as diferengas de suas
concentragoes

e Endocitose: ocorre quando a célula transfere grande quantidade de substancias para dentro ou para
fora do seu meio intracelular.

e Fagocitose: a célula é estimulada pela presenga de uma substancia, alvo sélida, que pode ser célula
morta, protozoadrio, bactéria.

e Pinocitose: em geral, esta relacionada a entrada de porgdes liquidas do meio externo na célula,
contendo nutrientes dissolvidos.

Endoutose mediada por receptores é uma forma onde proteinas receptoras na superficie celular sao
! usadas para capturar uma molécula-alvo especifica. Os receptores, que sdao proteinas transmembrana,
agrupam se em regioes da membrana plasmatica conhecidas como depressoes revestidas.

Exterior

ser
endocitadas pMI:mbmm o da Célula

Fonte:<https://essaseoutras.com.br/endocitose-fagocitose-e-pinocitose-e-exocitose-resumo-e-explicacao/>. Acesso em: 27.mai. 2022.
3.4 Diferenciacdoes da Membrana Plasmatica:
A diferenciacdo pode aumentar a absorcdo da superficie e pode impedir que substancias entrem na célula.
Sao exemplos de diferenciacao:

e Microvilosidades: representadas por prolongamentos de membrana gerados pelo citoesqueleto.
Estas estruturas estdo presentes em células que apresentam funcao de absorg¢do. Podem ser
encontradas no tecido intestinal.

e Desmossomos: sao placas arredondadas constituidas por membranas de duas células vizinhas, entre
as placas aparecem um material sem forma. Sdo considerados estruturas representantes das juncdes
celulares, eles fixam fisicamente células vizinhas. Eles fazem parte da juncdo de ancoragem, e sao
muito comuns em células epiteliais.
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e Juncao Aderente: tem aparéncia semelhante aos desmossomos. Possui membrana espessa, e o
material em volta é denso, porém, seus filamentos sao mais finos sendo formados por actina.
Podem ser encontrados em células do epitélio intestinal, célula muscular lisa, etc.

e Zonas Oclusivas: funcionam como costuras na membrana plasmatica, gerando uma cinta ao redor
da célula que formam dois microambientes, um externo e um interno. Estas zonas impedem que
macromoléculas passem através do espaco intercelular, é frequente em células do epitélio intestinal.

e Jungdes Comunicantes: sdo constituidas por tubos paralelos que atravessam a membrana de duas
células permitindo a passagem de pequenas moléculas. Podem ser encontradas em praticamente
todas as células do corpo que apresentam algum contato com outra célula, quando ocorrem entre
neurdnios formam as sinapses elétricas.

3.5 Propriedades elétricas da membrana plasmatica.

e Diferenca de Potencial dentro e fora da célula: a membrana celular é uma barreira entre o meio
intra e extracelular. Os ions s3do distribuidos desigualmente, ocorre excesso de potassio dentro da
célula e excesso de sédio fora da célula.

e Potencial de Repouso: todas as células mantém uma diferenca de potencial elétrico entre o lado
extracelular e o intracelular. Os canais idbnicos sempre abertos sdo os responsaveis pela manutencgao
do potencial de repouso. Em células ndao excitdveis, apenas os canais de potdssio estdo sempre
abertos, portanto, o potencial de repouso das células é alcancado quando nao ha fluxo direcionado
de potassio, isto é, a quantidade de potdssio que entra é igual a que sai.

e Potencial de Acgdo: este fendbmeno acontece nas células excitaveis (neurénios e musculos), e
depende da abertura de canais i6nicos controlados por receptores e por voltagem.

: Em resumo, o potencial de agdo ocorre em quatro fases:

: 1. Um estimulo gera abertura dos canais de sddio (nos canais de sddio voltagem dependente, quando a :
: diferenca de potencial atinge -60mV, eles se abrem);

2. O sddio entra na célula despolarizando completamente a membrana (entre +30mV e +50mV);

3. Com a despolariza¢do, os canais de sdédio se tornam inativos e os canais de potassio se abrem fazendo :
: com que este ion saia da célula;

4. Quando o potencial volta a um valor préximo ao seu valor de repouso (-90mV), os canais de potassio e de :
: sodio se fecham.

O potencial de agao pode se propagar de duas formas:
e Continua: a despolarizagao gradual ativa os canais adjacentes.

e Em saltos: ocorre nos axénios mielinizados (dotados de bainha de mielina). Observa-se no SNC e no SNP.
O que ocorre é que a bainha de mielina oferece muita resisténcia a passagem dos ions, portanto, quando a
despolarizacdo ocorre no terminal de um axénio, ela gera uma corrente de ions interna na célula que ira
ativar somente os canais nas regides situadas entre as bainhas (estas regides sdo chamadas de nddulos de
: Ranvier). Como estes nédulos se distanciam uns dos outros, os impulsos sdo propagados por saltos. Em geral, :
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: eIes sdo mais rapidos do que os impulsos continuos e gastam menos energia, pois, menos bombas de sédio :
e potdssio sdo ativadas. :

celulas de Schwann
(um tipo de célula
glial que produz a bainha
de mielina do axénio)

7 —
=
N
potrtencial potrtencial potrtencial
de acao de repouso de repouso
g
Na
,——_\

porencial porencial
de acao de repouso

Fonte:<https://edisciplinas.usp.br/mod/book/view.php?id=2434128&chapterid=19924>. Acesso em: 29. mai. 2022.
4. Metabolismo energético

A energia celular ocorre com a oxidagdo de nutrientes, gerando uma molécula de adenosina trifosfato, o
ATP, que transfere energia quimica, para que as reagées quimicas das células ocorram.

Abaixo observe a molécula de ATP:

BT

—'v

n—c&iE
c.
—o—“—)—cm \N’( ~n
- |
e \

Grupos fosfato

P A adenosina é uma molécula formada por uma base nitrogenada e um carboidrato que s3o :
Ilgados a trés atomos de fésforo ligados a dtomos de oxigénio.

As ligacoes de fosfato funcionam como reservas de energia para as células. Quando a célula realiza uma
reagdao que demande energia, ela usa ATP.
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O processo de respiragao celular é a geracao de ATP a partir de nutrientes. O nutriente mais usado para a
geracdo de ATP é a glicose, porém, proteinas e gorduras também podem ser utilizados na sintese do ATP.

: A respiragdo celular pode ocorrer tanto no metabolismo aerdébico quanto no metabolismo anaerdbico.

A energia produzida no metabolismo aerdbico é maior que a energia produzida no metabolismo anaerdbico. :

4.1 Fotossintese.

E um processo realizado por organismos autétrofos e fotossintetizantes.

A fotossintese é uma cadeia de reagdes que geram carboidratos, dgua e gas oxigénio a partir de dgua e gas
carbonico, utilizando energia da luz solar. Ela possui duas fases, uma clara e uma escura, chamadas de fase
fotoquimica e de fase quimica.

Fase fotoquimica.

Na fase clara, fotoquimica ou luminosa, ocorre reagdes com a presenca de luz. Essas reagdes ocorrem nas
lamelas dos tilacoides do cloroplasto.

A clorofila capta a luz e usa essa energia para a quebra quimica da agua, resultando em hidrogénio e
oxigénio, esse é o processo de fotdlise da agua. O resultado dessa fotdlise gera moléculas redutoras de
NADPH. Assim, como na respiracdo mitocondrial, forma-se um gradiente de H+ que ao passar pela ATP
sintase gera ATP, num processo de fotofosforilagao.

Fase quimica ou escura.

Ocorre no estroma (citoplasma do cloroplasto). O ATP e o NADPH, com o CO2 retirado do meio ambiente,
serdo utilizados para gerar moléculas de carboidrato, em geral, glicose. A glicose sera gerada pela fixagao

de moléculas de CO2, em reag¢des que formam o ciclo de Calvin ou ciclo das pentoses.

Neste processo ocorre gasto de energia.

4.2 Respiragao aerdbica e a via catabdlica comum.

Na respiracdo aerdbica a glicose e outros nutrientes sao oxidadas na presenca do oxigénio de acordo com
reagao seguinte:

C6 H12 06 + 602 — 6CO2 + 6H2 O + energia (38 ATP)

A energia produzida é parcialmente aproveitada, a metade é conservada sob a forma de energia quimica
(ATP) e o restante é liberado sobre a forma de calor.
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A respiracdo aerébica acontece em 3 etapas, cada uma com seu conjunto de reacdes:
e Glicdlise
e Ciclo de Krebs (Ciclo do Acido Citrico)
e Fosforilagao oxidativa

4.3 Glicdlise.

A glicélise é uma via metabdlica que realiza a quebra da glicose, que consiste no processo de oxidacao desta
molécula, que ird receber ions de fosfato e dividir sua estrutura molecular.

Observe o esquema abaixo:

Glicose
CsH1206

2 NAD 2 ADP + 2P

2 NADH, 2ATP

Acido piravico Acido pirtivico
(3C) (3C)

Fonte:<https://b|ogdoenem.com.br/biologia—enem—fermentacao—aIcooIicé—Iactica/>. Acesso em: 09. jun. 2022.

A glicdlise resulta em:

e Duas moléculas de piruvato (trés carbonos);
e Duas moléculas de ATP;
e Dois NADH.

Isso ocorre em 10 reacdes catalisadas por enzimas especificas presentes no citoplasma das células.

A glicolise ocorre no citoplasma da célula.

A glicdlise ocorre em duas fases, fase preparatéria e a fase de pagamento, sendo:
e Fase 1 preparatoria:

1. Reacdo: um grupo fosfato é passado do ATP para glicose, produzindo glicose-6-fosfato. A glicose-6-
fosfato é mais reativa, a adicdo do fosfato mantém a glicose no interior célula. A glicose com um
fosfato ndo pode atravessar facilmente a membrana.

2. Reacao: a glicose-6-fosfato é convertida em frutose-6-fosfato.

3. Reacao: é produzindo frutose-1,6-bifosfato. Esta etapa é catalisada pela enzima fosfofrutoquinase,
gue pode acelerar ou desacelerar a via da glicdlise.

4. Reacgao: ocorre a quebra da frutose-1,6-bifosfato, liberando duas trioses fosfato distintas, o
gliceraldeido 3-fosfato, uma aldose, e a diidroxiacetona fosfato, uma cetose.

5. Reacdo: a diidroxiacetona-fosfato é convertida reversivelmente em gliceraldeido-3-fosfato, pela
enzima triose-fosfato-isomerase.
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e Fase 2, de pagamento:

6. Reacgdo: ocorre a oxidacdo do gliceraldeido-3-fosfato para 1,3-bisfosfoglicerato;

7. Reacao: o ATP é produzido pela fosforilagao do ADP. A fosforilagdo nao é oxidativa, pois, ndo ocorre
transferéncia de elétrons, e sim de fosfato.

8. Reacdo: ocorre reorganizacao 3-fosfoglicerato, onde o fosfato passa do carbono 3 o carbono 2.
Portanto, ocorre a formacao de 2-fosfoglicerato.

9. Reacao: Ocorre a desidratacdo do 2-fosfoglicerato, gerando fosfoenolpiruvato.

10. Reacdo: nesta fase ocorre a transferéncia de fosfato do fosfoenolpiruvato para o ADP, formando
o piruvato e o ATP. Apds ocorre uma acao ndo enzimatica, e o piruvato chega na forma ceténica,
lembrando, que tudo esta acontecendo em dobro, por isso, ha 2 moléculas de piruvato e 2 ATP.

Observe a imagem abaixo as fases da glicélise:
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Todos os direitos reservados.

Fonte:<https://www.educabras.com/ensino_medio/materia/biologia/citologia/aulas/respiracao_celular>. Acesso em: 09. jun. 2022.

A glicose tem na em sua composi¢ao 6 atomos de carbono. Ela sera “quebrada” em duas moléculas com
trés atomos de carbono, que chamamos de piruvato (um cetoacido). Estas duas moléculas poderdo ser
transportadas para dentro da mitocondria, onde ocorrera outra fase da respiracao celular, denominada de
ciclo do acido citrico ou ciclo de Krebs.

4.4 Ciclo de Krebs ou Ciclo do acido citrico.

Esse ciclo também pode receber o nome de ciclo do acido tricarboxilico. Ele ocorre no interior das
mitocondrias das células eucariéticas ou no citosol nas células procaridticas.
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Ocorre um conjunto de reacdes que na matriz mitocondrial cuja finalidade é fornecer substratos que serao
desidrogenados e descarboxilados.

Na desidrogenagdo, ocorre a ativacao da cadeia respiratdria, ativando a sintese de H20 e ATP. Ja na
descarboxilagao, ocorre a liberagao de CO2, principal metabdlito do ciclo de Krebs. Para a interagao entre
o ciclo da glicose e o ciclo de Krebs, ocorre uma reagdo intermedidria transformando o piruvato em acetil-
CoA. A entrada de NAD e CoA-SH ocorre nesta etapa. Essa reacao é irreversivel, ndo ha como gerar glicose
novamente. Este acetil-CoA é usado para produzir energia (com oxigénio), corpos cetbnicos, lipideos,
colesterol e derivados.

Quando o acetil-CoA é usado para a producao de energia ele é direcionado para o ciclo de Krebs, onde
ocorrera a sua oxidacao, produzindo CO2, agua e GTP (energia). Os produtos resultantes da oxidacdo sdo
oxidados pelo oxigénio na fosforilacdo oxidativa, gerando mais energia. No final, somando com a glicdlise,
sdo produzidos 38 ATP por molécula de acucar.

O ciclo de Krebs comec¢a com a entrada do acetil-CoA, gerado na glicélise. O grupo acetil da acetil-CoA se
liga ao oxaloacetato, gerando o citrato. Ocorre a liberagao da coenzima-A, para ela se ligar a um novo grupo
acetil. Apds, ocorrem reagdes que degradam o citrato gradualmente. Esse processo ocasiona na remogao e
na oxidacdo de dois de seus atomos de carbono, formando CO2. O oxaloacetato é regenerado podendo
reagir com outro acetil-CoA, reiniciando o ciclo novamente.

: Lembrando que, em cada etapa do ciclo de Krebs, é catalisada por enzimas especificas.

A liberacdo de energia ocorre conforme a oxidagdo do citrato. Essa energia é utilizada na producdo de
moléculas carreadoras de energia. No ciclo, para cada grupo acetil, uma molécula de ADP é convertida em
ATP; 3 NAD+ sendo reduzidas para NADH; a FAD recebe dois elétrons e dois prétons, formando FADH,.

Cada molécula de glicose produz dois acetil-CoA. No final do ciclo de Krebs, tera sido produzido 6 NADH, 2
FADH2 e 2 ATP.

: Resumo das reagdes:
2 Piruvatos + 2 CoASH + 2NAD- = 2 AcetilCoA + 2 COz2+ 2 NADH+H-

2 AcetilCoA + 4H20 + 2 GDP+Pi + 6NAD- + 2 FAD = 4CO2+ 2GTP + 2CoASH + 6 NADHH- + 2 FADH:
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No esquema abaixo observe o ciclo de Krebs:
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Fonte:<Narayanese, WikiUserPedia, YassineMrabet, TotoBaggins, Miguelferig, CC BY-SA 3.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0>, via Wikimedia
Commons>. Acesso em: 09. jun. 2022.

4.5 Fosforilagao oxidativa.

Fosforilacdo oxidativa é a oxidacdo de NADH e FADH2, produzidos na glicélise e ciclo de Krebs. Ocorre em
conjunto com a producdo de ATP, a partir de ADP + Pi. Este processo ocorre na cadeia respiratoria ou cadeia
de transporte de elétrons. Compreende um conjunto de enzimas e transportadores de elétrons inseridos na
membrana interna da mitocondria.

O oxigénio (02) sera a molécula que receberd os elétrons da cadeia de transporte, ao final

: das reacdes. :
O processo de movimentacdo dos elétrons pode ser interrompido por inibidores e desacopladores, muitos
sdo antibiodticos. Eles podem agir sobre qualquer um dos complexos proteicos da cadeia de transporte de
elétrons. S3o alguns exemplos:

e Inibidor Barbiturado: age sobre o complexo |;

e Inibidor Malonato: age sobre o complexo Il;

e Inibidor Antimicina A: age sobre o complexo lll;
¢ Inibidor Oligomicina: age sobre a ATPsintase;

e Inibidor Cianeto: age sobre o complexo IV.

: O ciclo de Krebs e a fosforilagdo oxidativa podem ser chamadas de vias catabdlicas comuns. :

4.6 Fermentagado lactica.

A fermentac3o lactica ocorre na auséncia de oxigénio, nos processos de respiracdo anaerdbica. E realizada
por bactérias, protozoarios e fungos.

Fermentacao é o processo bioquimico de respiragao celular anaerdbica.
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Na fermentacdo lactica ocorre a reducao do acido pirtivico em acido lactico em conjunto a oxidagao do
NADH em NAD+. A recuperacdao de NAD+ pode ocorrer por fermentagao ou por fosforilacdo oxidativa,
guando o NADH atua como doador de prétons. Quando nao ha oxigénio, o piruvato serd reduzido a outros
compostos por meio de reagdes com o NADH. Isso quer dizer que um elétron que o NADH carregava
retornara ao piruvato, fazendo com que se formem os compostos, lactato ou o etanol.

A fermentacdo é o final da reagao, sendo chamada de fermentacao lactica, caso o produto final seja o acido
lactico (ou lactato), ou de fermentacao alcodlica quando o produto final é o etanol e CO2.

: Nossas células podem acabar fermentando quando o oxigénio ndo é o suficiente para suprir :
: a demanda energética. Essa fermenta¢dao pode causar o acumulo de acido lactico nos :
: musculos, gerando fadiga. :

5. Nducleo interfasico.

O nucleo é uma organela membranosa e possui a capacidade de controlar todas as atividades celulares pela
expressao do material genético contido nele.

O DNA é replicado e transcrito no nucleo, a sua forma nos nucleos eucariontes é denominada cromatina.
Quando a célula vai se dividir, o DNA se condensa formando os cromossomos.

A cromatina é formada pelo DNA e pelas proteinas denominadas histonas, existem dois tipos de cromatina:

e Eucromatina: é o DNA ativo, ele pode realizar a transcri¢ao;
e Heterocromatina: é o DNA muito condensado, ele ndo pode transcrever os genes.

: O nucléolo, é a regido do nucleo onde ocorre sintese de grande parte do RNA que formara :
os ribossomos. :

5.1 Codigo Genético e Sintese Proteica.

Os nucleotideos se complementam da seguinte forma:

Sentido do processo de sintese

DNA —— RNA

Complementaridade das bases

Adenina ————— — Uracila
Guanina —\———— — Citosina
Timina - ———— — Adenina
Citosina - — — — — Guanina

Fonte:<https://mundoeducacao.uol.com.br/biologia/molecula-rna.htm>. Acesso em: 12. set. 2022.
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A quantidade de guaninas é sempre igual a de citosinas, e a quantidade de adeninas é sempre igual a de :
: timinas. Isso nos leva a seguinte relagdo matematica, chamada Regra de Chargaff: :

A+G=T+CouA+C=T+G

Lembre-se que o pareamento entre a timina e a adenina envolve duas ligacdes de hidrogénio, enquanto o
pareamento entre citosina e guanina envolve trés ligagées de hidrogénio.

5.2 Transcricao.

E o processo de sintese do RNA, a partir de uma molécula de DNA. Esse processo depende da enzima RNA-
polimerase para ocorrer.

: A transcricdo ocorre em 4 etapas:

1. A transcricdo se inicia com a ligacdo da RNA-polimerase em uma regido do DNA que
: sinaliza o inicio da sintese de RNA. :

t2. A RNA-polimerase rompe as pontes de hidrogénio entre os nucleotideosé

complementares e comeca a adicionar nucleotideos de RNA.
3. A RNA-polimerase vai elongando o RNA no sentido 5’ — 3.
4. Quando a enzima atinge o sitio de terminacdo, ela desliga do DNA e o RNA transcrito
: estd pronto.

Observe a imagem abaixo:

Cadeia DNA de molde Polimerase do RNA

TTTTT T T T T T T I T T T T T TR T 194 5 R

DTTTTTTY
ATGACGGATCAGCCGCAAG GBAATTGGCGACATAA
UACUGCCUAGUCGG GUU/
N

7 A e R R o

RNA transcrito

Fonte:< https://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/images/a/ad/Transcricao_geral.jpg>. Acesso em: 12. set. 2022.

5.3 Tradugao.

E a sintese de proteinas, a partir das informacdes contidas no RNAm. A sequéncia traduzida pelo RNAm é
traduzida na sequéncia apropriada de aminoacidos.

Observe os processos de traducdo e transcri¢cdo abaixo:
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DNA
1
-—Goa&n% stvond
Transcviption . ANA
TACTAGA —Templote strond
d
1 (RVA)

Trans\oXion

Het ~ Tle  Sec folypeptide

Fonte:<https://pt.khanacademy.org/science/biology/gene-expression-central-dogma/transcription-of-dna-into-rna/a/stages-of-transcription>. Acesso em: 12.
set. 2022.

6. Divisao Celular, Mitose e Meiose.
6.1 Mitose.

E um processo celular que gera 2 células filhas a partir da célula mie, apresentando a mesma quantidade
de DNA, ou seja, a mesma quantidade de cromossomos.

Esse tipo de divisdo é equacional (lembre-se do termo “igual”), onde as células filhas tém a mesma
quantidade de DNA da célula mae.

Cada fase da mitose acontece algo especifico, em especial no nucleo celular e no material genético.

6.1 Interfase.

A interfase ocorre antes da primeira fase, é onde ocorre a duplicacdo do DNA. Nos seres humanos os 46
cromossomos serao duplicados e se manterao unidos até o momento de sua separacao.

A divisdao do material genético é chamada fase S (de Sintese).

Ocorre a duplicacao do centrossomo, portanto, serdo dois centrossomos proximo ao nucleo que mais
adiante no ciclo celular, irdo ajudar a formar o fuso mitoético.

Conforme o ciclo celular progride, os centrossomos se afastam em dire¢Ges opostas e para diferentes polos
da célula, gerando entre eles uma rede de filamentos de tubulina, chamada aster. Esta rede que ira formar
o fuso mitético.

Nesta fase ainda ocorre duas fases intermediarias, que sao os gaps (espagos).

e Gap 1ou G1: antecede a fase S, e se caracteriza pelo crescimento da célula e divisdo de organelas.
e Gap 2 ou G2: ocorre intensa sintese de proteinas, num preparo da célula para os processos de divisdo
que irdo se iniciar com a proéfase.
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Observe na figura abaixo, as fases da mitose e como as células se comportam em cada uma delas:

! @ . '@ D+

S - i - — -

Interfase Profase Prometafase Metafase

Anafase Telofase Mitose concluida

Fonte:<https://brasilescola.uol.com.br/biologia/mitose.htm>. Acesso em: 27. mai. 2022.

6.2 Profase e Prometafase.

A divisao celular se inicia, os cromossomos continuam se condensando, ja é possivel visualizar as cromatides
irmas ligadas pelos centromeros.

Estas cromatides sdao por¢oes dos cromossomos duplicados.

Comeca a formagdo do fuso mitético localizado entre os centrossomos que se afastam para os polos da
célula.

Envoltdrio nuclear se dissocia da carioteca, com esse rompimento os cromossomos duplicados podem se
ligar aos microtubulos que formarado o fuso mitdtico.

6.3 Metafase.

E a fase em que os cromossomos chegam no seu maior grau de condensagao, agora eles estdo posicionados
na regido equatorial da célula, formando a placa metafasica. E nesta fase que os cromossomos adquirem o
formato em" X". Ocorre a ligacdo dos cinetécoros que unem as cromatides com os microtubulos do fuso.

Lembrando que o par de pernas desta letra “X” forma uma cromatide. A porg¢ao central que liga as
i cromatides (o meio do "X") é o centromero.

Ocorre a ligacao dos cinetécoros que unem as cromatides com os microtubulos do fuso.

6.4 Anafase.
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Nesta fase ocorre a separagao das cromatides irmas, sendo formados dois novos cromossomos a partir de
cada cromossomo duplicado com suas cromatides unidas no centrémero.

A separacdao acontece pelo encurtamento dos microtubulos que formam o fuso que se ligam nos
cinetdcoros dos cromossomos, e pelo afastamento dos polos do fuso mitético.

Os cromossomos serdo entao puxados (pelo centro do "X") em dire¢do aos polos da célula, onde estdo os
centrossomos.

6.5 Tel6fase e Citocinese.

e Nesta fase, os cromossomos chegam aos polos e param préoximos aos centrossomos, onde
desespiralizam para retornar a atividade metabdlica;
e O envoltdrio nuclear é reorganizado em volta de cada grupo de cromossomos;

e Os fusos desaparecem;

e Um anel contractil se forma na regiao equatorial da célula, estruturado por filamentos de proteinas
actina e miosina;

e A citocinese ocorre quando o anel contractil que efetua a constricao (estrangulamento) do
citoplasma, separando-o em dois e, consequentemente, formando as duas células filhas idénticas a
célula mae.

Pode ocorrer mitose sem ocorrer separagao das células filhas, ou seja, sem citocinese. Isso pode gerar
i células multinucleadas, como em trofoblastos, células musculares cardiacas e hepatdcitos.

Existem diferengas entre a mitose das células vegetais e das células animais, em especial na citocinese:

> A mitose nas células de vegetais superiores ndo apresenta atuacdo de centriolos, portanto, ocorre
de forma acéntrica ou anastral.

» Nas células animais o citoplasma é dividido por estrangulamento, de forma centripeta.

> Nas células vegetais os remanescentes do fuso mitético geram uma lamela ou lamina no centro da
célula, formando assim uma nova parede celular que divide o citoplasma em duas células filhas de
forma centrifuga (de dentro para fora).

: Para facilitar ainda mais, vamos utilizar um método mnemonico infalivel. Lembre-se da seguinte
frase: Prometa Ana telefonar. Temos aqui os prefixos gregos que dao nome as fases da mitose organizados,
perfeitamente! Pro fase, Meta fase, Ana fase, Telo fase. Basta adicionar a Interfase antes de tudo e a
: ProMetafase entre a Profase e a Metafase.

6.6 Meiose.

A meiose é um processo de divisao geralmente relacionado a geragao de células germinativas, também
chamadas de gametas ou genoblastos, responsaveis pela reprodugdo sexuada dos seres vivos.
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Nos animais, células germinativas séo as células haploides, incluem os ovulos (feminino) e
espermatozoides (masculino).

Nas plantas tais células haploides sao chamadas anterozoides (masculino) e oosferas (feminino), porém,
algumas plantas utilizam, alternativamente, de esporos para reproducao.

: Individuos poliploides s3o aqueles com mais de duas cépias do genoma em cada célula, ex: milho, trigo, :
: arroz, entre outras. Apesar de extremamente raro, alguns animais (peixes, anfibios, répteis e uma Unica :
espécie de mamifero) também apresentam essa caracteristica. :
A meiose é dividida em duas fases, meiose | e meiose Il. Na fase | ocorre a reducdao de cromossomos da

célula inicial, por esse motivo é conhecida por ser a fase reducional. J& a meiose Il, o niumero de

cromossomos é mantido nas células iniciais e por esse motivo é conhecida por fase equacional.

e Divisdo | (Reducional):Profase I; Metafase |; Anafase | e Tel6fase |;
e Divisdo Il (Equacional): Préfase Il; Metéafase Il; Anafase |l e Teldfase .

Entre estas fases pode haver um periodo intermediario, chamado intercinese. Ele é semelhante a interfase
mitética, mas sem a duplicagcdo do DNA.

6.7 Divisao da Meiose.
Préfase I.
Esta fase é muito longa e complexa, possui cinco subfases que sao:

1. Leptdteno: fase em que a cromatina ja duplicada desde a interfase aparece fina, iniciando-se sua
condensacdo, ha a extensdao da cromatina a partir de um eixo proteico comum as duas cromatides
irmas.

2. Zigdteno: inicia-se a formacdo de uma conexdo fisica entre os homdlogos, formada por um complexo
de proteinas, denominada, complexo sinaptonémico. Esse contato entre os homodlogos é
denominado sinapse. O complexo sinaptonémico é utilizada como guia para a divisdo em cinco
estagios da préfase .

3. Paquiteno: fase em que hd grande condensacdo cromossOmica, suficiente para se visualizarem as
guatro cromdtides (dos dois homdlogos), formando o bivalente. Também é possivel visualizar as
sinapses geradas pelo complexo sinaptonémico. Pode durar dias.

4. Dipléteno: nesta fase os cromossomos atingem maior condensagdo e se afastam um pouco, o que
possibilita a visualizacdo da duplicidade da tétrade, e alguns quiasmas. Nesta fase, em células
germinativas femininas de animais ndo mamiferos ha grande atividade de transcricdo, ou seja, de
leitura génica gerando RNA.

5. Diacinese: nesta fase o nucléolo se desfaz por completo. Os cromossomos continuam se
condensando e ha separacdao dos homdlogos ou terminalizagdo dos quiasmas. Nao é facil delimitar o
dipldteno da diacinese, em especial em células de gametas masculinos.
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Metafase |: ocorre a maior condensagao cromossémica, migracao dos cromossomos homdlogos para a
regido equatorial da célula, os microtubulos (fibras do fuso) se ligardo a somente um dos lados do
cinetocoro.

Nao havera “quebra” ou divisdo do cromossomo, ocorrera separacdo dos cromossomos homadlogos para os :
polos da célula.

Anéfase I: nesta fase HAVERA SEPARACAO DOS CROMOSSOMOS, NAO DAS CROMATIDES! Ou seja, cada
cromossomo duplicado (com as cromatides unidas) ird para uma célula filha. O processo de migracdo é
semelhante ao da mitose quanto ao encurtamento das fibras do fuso.

Teléfase I: nesta fase havera descondensagao dos cromossomos, o fuso acromatico desintegra, a carioteca
se organiza e o nucleo e do nucléolo reaparece.

6.8 Divisdo da meiose Il (semelhante a mitose).

Préfase Il: o nucléolo e a carioteca desaparecem. Os cromossomos voltam a se condensar e forma-se um
novo fuso bipolar, e os cromossomos duplicados se espalham pelo citoplasma.

e Metafase IlI: nesta fase, temos os cromossomos posicionados na regidao equatorial da célula
(mediana). Ocorrerd a ligacao das fibras do fuso em ambos os lados dos cinetécoros dos
Cromossomos.

e Anafase Il: nesta fase hd finalmente a separacao das cromatides irmas, devido ao encurtamento das
fibras do fuso.

e Telofase Il: os citoplasmas das células se dividem. Ha estrangulamento do citoplasma, gerando duas
células filhas (quatro no processo total). O envoltério nuclear se reorganiza e 0s cromossomos
descondensam.

Observe a imagem abaixo com o processo de meiose completo:

Interfase

Meiose |l

Profase | Metafase | Anafase | Telofase |

Meiose II S—

X X
|

Profase |l NMetafase |l Anafase || Telofase |l Celulas-filhas

Fonte:<https://brasilescola.uol.com.br/biologia/meiose.htm> Acesso em: 12. jun. 2023.
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O processo de divisdao meidtica nao é perfeito. Ele apresenta uma taxa de erro que é inerente a nossa espécie. :
: Pode ocorrer, por exemplo, um erro na separagao dos cromossomos homodlogos na primeira divisdao da
meiose, 0 que ird gerar células filhas com mais cépias de um determinado cromossomo. Isto ocorre, por
exemplo, na Sindrome de Down, caracterizada por uma trissomia do cromossomo 21, ou seja, pela presenca
de trés cromossomos 21 no individuo. Geralmente, quando ha erros na meiose, o zigoto ou as células
: germinativas que se formam acabam morrendo.

APOSTA ESTRATEGICA

A ideia desta secdo é apresentar os pontos do conteudo que mais possuem chances de serem cobrados em
prova, considerando o histdrico de questdes da banca em provas de nivel semelhante a nossa, bem como as
inovagées no conteldo, na legislagcdo e nos entendimentos doutrindrios e jurisprudenciais?.

ATENTO!

a

Caros alunos, analisando os ultimos concursos da NC UFPR, a aposta estratégica sera sobre divisdo celular,
Mitose e Meiose.

1. Mitose.

E um processo celular que gera 2 células filhas a partir da célula mie, apresentando a mesma quantidade
de DNA, ou seja, a mesma quantidade de cromossomos.

As fases da mitose sdo:

Profase;
Metafase;
Anafase;

PwoNop

Telofase.

Observe as fases detalhadas da mitose na imagem abaixo:

! Vale deixar claro que nem sempre sera possivel realizar uma aposta estratégica para um determinado
assunto, considerando que as vezes ndo é viavel identificar os pontos mais provaveis de serem cobrados
a partir de critérios objetivos ou minimamente razoaveis.
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Interfase

envelope nuclear completo
80 redor d:: cv:nouon:ot microtdbulos
descompactados
citoplasma \
Crocineso
;s / — \ \\A Profase
/7 /' fuso mitético
| \ om formagso
"L./~ \\ , |
anel contratl ‘ j/ “:lnudulw.r ’3\
criando o sulco o descondensados imacto
de clivagem - \ - ' ’\// /

regeneragio dos microtibulos
Interfasicos ordenados

Cromossomo condensado
Teléfase pelo centrossomo Son ' duas orombtides.iemi
Idas longlitudinal
N ). 4 conjunto de
L — ' Sencevemes e Pré-Metfase egrmanice 6o
) onvelope nuclear
P 55 pblos do fuso -
/. i pilodo fovo microtubulos 4 \[ 7
inicio da formaglo \ do cinetocoro )
o anel contratl reconstiluiclo do envelop ~
mdonr 20 redor dos Metat
cromossomos-filho elalase
cromossomos-1ilho polos do fuso SRS A
= microtibulos movimento ativo
R~/ astrals
Anéfase /"Vé »
encurtamento "\ ‘\\
dos microtibulos do

hejacen : d':':::‘b"'m cinelocores de 10dos 08 CrOMOSSOMOs

0COr0 estdo alinhados em um plano entre os

rrmndop-os:vo‘p:: f‘\:.o dols pdios do fuso

Fonte:<https://edisciplinas.usp.br/mod/book/view.php?id=2433777&chapterid=19691>. Acesso em: 22.set. 2022.
T e e R e e U OO e P RE L e P ERE LT RO LR '
: Lembrando que a interfase antecede a primeira fase da mitose. :
2. Meiose.

A meiose é um processo de divisdo geralmente relacionado a geracao de células germinativas, também
chamadas de gametas ou genoblastos, responsaveis pela reproducdo sexuada dos seres vivos.

A meiose é dividida em duas fases, meiose | e meiose Il. Na fase | ocorre a reducdao de cromossomos da
célula inicial, por esse motivo é conhecida por ser a fase reducional. J4 a meiose Il, 0 numero de
cromossomos € mantido nas células iniciais e por esse motivo é conhecida por fase equacional.

e Divisdo | (Reducional):Profase I; Metafase |; Anafase | e Telofase |;
e Divisdo Il (Equacional): Préfase Il; Metafase Il; Anéafase Il e Teldfase .

Observe abaixo um mapa mental bem detalhado sobre as fases da meiose:
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Leptéteno: espiralizacio dos cromossomos

Crossing-over
Zigéteno: parcamento de cromossomos homélogos Troca de material genético
Paquiteno: crossing-over Permite a variabilidade entre individuos da
Dipléteno: formagio de quiasma, separacao de cromossomos mesma espécic

homélogos
Diacinese: desaparecimento da carioteca

[Fonnat;iodcﬁbrasdofmo]

Descondensagao dos
CIOMOSSOMos
Reorganizagio da
carioteca e do nucléolo

Separagio dos
Cromossomos
homélogos

:
E

"
D g Escons
, X X ucagao
T ‘ Profase | Metafase | Anafase | Telofase | [ Intercinese: intervalo entre a meiose I ¢ a meiose 11 ]
de divisao

celular

Formagao . \ 3 8 w
de gametas Meiose Il \-/ \/ Dmsaocioatoplasma
2 oo o £ Renai e
(’ A ) ( N R novas células haploides
Xk /)
3, L Nl N N
38 Profase ll  Metafase Il Anafase Il
Célula-m3 ; F.spimliza?io dos bt ek tri Duplicagao dos centriolos
et :..3‘, g § Dcsaparcc:mcnltz cl'la carioteca ¢ DWO::::S:J olos Placa equatorial
nucicolo

Fonte:<https://escolaeducacao.com.br/mapa-mental-meiose/>. Acesso em: 22. set. 2022.

QUESTOES ESTRATEGICAS

Nesta seg¢do, apresentamos e comentamos uma amostra de questbes objetivas selecionadas
estrategicamente: sGo questées com nivel de dificuldade semelhante ao que vocé deve esperar para a sua
prova e que, em conjunto, abordam os principais pontos do assunto.

A ideia, aqui, nGo é que vocé fixe o contetdo por meio de uma bateria extensa de questoes, mas que vocé
faca uma boa revisdo global do assunto a partir de, relativamente, poucas questoes.

HORA DE
PRATICAR!
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Citoplasma e Organelas

1. NC UFPR (FUNPAR) - 2014 - Cadete (PM PR) / CFO PM.
Um pesquisador injetou uma pequena quantidade de timidina radioativa (*H-timidina) em células com o
propdsito de determinar a localizagao dos acidos nucleicos sintetizados a partir desse nucleotideo, utilizando
uma técnica muito empregada em biologia celular, a autorradiografia combinada com microscopia

eletrdnica.

Assinale a alternativa que apresenta os dois compartimentos celulares nos quais o pesquisador encontrard
acidos nucleicos radioativos.

A- Nucleo e mitocondrias.
B- Citosol e mitocdndrias.
C- Nucleo e reticulo endoplasmatico.
D- Citosol e reticulo endoplasmatico.

E- Peroxissomos e reticulo endoplasmatico.

Comentarios:

Letra A — Correta.

No nucleo ocorre a sintese e armazenamento de acidos nucleicos. Por este motivo é esperado que o
pesquisador encontre acidos nucleicos radioativos no nucleo celular.

As mitocondrias por possuirem seu préoprio DNA realizam a sintese de proteinas mitocondriais. Portanto, o
pesquisador também encontrara acidos nucleicos radioativos nas mitocondrias.

Letra B - Incorreta.

No citosol ocorrem varias reacdes metabdlicas, mas a sintese de acidos nucleicos ocorre principalmente no
nucleo.

Letra C - Incorreta.

No Reticulo Endoplasmatico Rugoso ocorre a sintese de proteinas e o no Reticulo Endoplasmatico Liso ocorre
a sintese de lipidios.

Letra D - Incorreta.
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No citosol ocorrem varias reagdes metabdlicas, mas a sintese de acidos nucleicos ocorre principalmente no
nucleo. E no Reticulo Endoplasmatico Rugoso ocorre a sintese de proteinas e o no Reticulo Endoplasmatico
Liso ocorre a sintese de lipidios.

Letra E - Incorreta.

Os peroxissomos sdo responsaveis por varias funcdes essenciais, como a detoxificacdo de substancias
tdxicas, o metabolismo de acidos graxos, a sintese de plasmaldgenos, o metabolismo de aminodcidos e a

sintese de lipidios. Eles desempenham um papel importante na manutencao do equilibrio celular e na
protecdo contra danos oxidativos.

2. NC UFPR (FUNPAR) - 2014 - Profissional do Magistério (Curitiba)/Docéncia Il/Ciéncias
No citoplasma, regido entre a membrana plasmatica e o nucleo, ha o citosol e vérias organelas.

Com relagdo a fungao das organelas citoplasmaticas, identifique as afirmativas a seguir como verdadeiras (V)
ou falsas (F):

() As mitocondrias sdo responsaveis pelo processo de respiracdo celular.
( ) O Complexo de Golgi é responsdvel pela sintese de proteinas, por meio da unido dos aminodacidos.

() Os cloroplastos estdo presentes nas células vegetais e sdo responsdveis pela locomoc¢ao ou por facilitar
a captura do alimento.

( ) Oslisossomos sdo pequenas bolsas com enzimas digestivas, responsaveis pela digestdo intracelular.
Comentarios:

Letra A — Correta.
Verdadeiro - As mitocondrias sdo responsaveis pelo processo de respiracao celular.

Falso - O complexo de Golgi é responsavel pela secrecdo de proteinas e glicoproteinas, produzidas no
reticulo endoplasmatico granular, como hormonios peptidicos e enzimas.

Falso - A funcdo dos cloroplastos é a realizagdo da fotossintese.

Verdadeiro - Os lisossomos sdo pequenas bolsas com enzimas digestivas, responsaveis pela digestdo
intracelular.

3. CEBRASPE (CESPE) - Perito Criminal (PC MA) /2018.

A presenca de células caliciformes é caracteristica distintiva do epitélio de revestimento de superficies
mucosas, como as de dérgaos do trato respiratdrio e intestinal. Essas células tém como principal atividade
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metabdlica a producdo de secrecdo, composta por uma mistura de proteinas altamente glicosiladas,
chamadas mucinas, bem como de proteoglicanos e eletrdlitos. Na base dessas células pode-se encontrar o
compartimento de sintese de componentes proteicos, e o dpice é quase totalmente preenchido por vesiculas
gue acumulam temporariamente produtos de secrecdo. Uma regido intermediaria onde ocorrem o
processamento pods-traducional das cadeias polipeptidicas e o direcionamento das moléculas recém-
formadas contém uma organela bastante desenvolvida com cisternas dilatadas em associagdao com as
vesiculas de secregdo.

Essa organela é denominada?

A- Lisossomo.

B- Hidrogenossomo.

C- Complexo de Golgi.

D- Reticulo endoplasmatico rugoso.

E- Nucléolo.

Comentarios:

Letra C — Correta.

O complexo de Golgi possui funcdes como secrecao de proteinas e glicoproteinas, produzidas no reticulo
endoplasmatico granular, como hormonios peptidicos e enzimas.

Letra A - Incorreta.

Os lisossomos sdo responsaveis pela digestdo intracelular.

Letra B - Incorreta.

Os hidrogenossomos sao bolsas esféricas delimitadas por duas membranas lipoproteicas encontradas em
protozodrios e alguns organismos de vida livre que vivem em ambientes pobres em oxigénio ou em anoxia.

Letra D - Incorreta.

O reticulo endoplasmatico rugoso possui a funcdo de realizar a sintese, modificacdo (e.g. glicosilacdo) e o
armazenamento de proteinas.

Letra E - Incorreta.

O nucléolo é uma estrutura densa, pequena e esférica sendo formado formados por proteinas, DNA e RNA.
Essa organela nuclear ndo possui delimitacdo pode membranas e possui aspecto esponjoso. O nucléolo esta
presente na célula apenas quando ndo esta ocorrendo a divisao celular.
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4. CEBRASPE (CESPE) - Professor (SEDUC CE) /Biologia/2009.

As células sdo consideradas unidades morfofuncionais dos seres vivos. Acerca de elementos caracterizadores
das células vivas, assinale a op¢ao correta.

A- O citoplasma das células procariontes estd dividido em um extenso sistema de membranas que dao
origem a vesiculas e novas membranas.

B- A mitocondria é uma organela citoplasmatica presente em todas as células vivas.

C- O citoesqueleto presente nas células eucariontes responde pelos movimentos e pelas formas da célula.
D- Os seres com células procariontes possuem nucleo individualizado.

Comentadrios:

Letra C — Correta.

O citoesqueleto é formado por uma rede de proteinas que determina a forma da célula, sendo fundamental
para que ocorra a movimentacgao celular, proporcionando suporte estrutural e mobilidade das organelas.

Letra A - Incorreta.

O citoplasma das células procariontes é formado pelo citosol, onde se encontra o DNA e varios ribossomos.
Os seres procariontes ndo possuem organelas membranosas.

Letra B - Incorreta.

As mitocondrias estdo presentes em quase todas a células eucariontes, as células procariontes ndo possuem
mitocondrias.

Letra D - Incorreta.

A células procariontes ndo possuem nucleo.

Membrana celular.

5. NC UFPR (FUNPAR) - 2022 - Cadete (PM PR) /PMPR-2023

A membrana celular, por delimitar o meio intra e extracelular, funciona como uma “portaria”, controlando
o intercambio de substancias, recebendo e emitindo sinais. Para cumprir essas diversas funcdes, a membrana
conta com estruturas e sistemas especializados, como por exemplo os receptores de membrana,
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responsaveis pela deteccdo de estimulos diversos, inclusive agentes invasores, e as proteinas, que atuam no
transporte de substancias. Considerando as informacdes apresentadas, assinale a alternativa correta.

A- Agentes infecciosos conseguem infectar células humanas porque interagem com receptores celulares
especificos, enganando esse sistema de reconhecimento que permite a entrada desses agentes nas células.

B- A passagem da dgua para fora da célula, em resposta a inser¢cdo desta em um meio concentrado em
solutos, é feita por meio das bombas idnicas.

C- A bicamada fosfolipidica da membrana celular é altamente permeavel a moléculas hidrofilicas, uma vez
que delimita o compartimento celular em ambientes aquosos.

D- Os receptores de membrana responsaveis por detectar os estimulos sdo estruturas compostas por lipidio
e fosfato, formando moléculas denominadas fosfolipidios que contém uma cauda apolar e uma cabeca polar.

E- Os virus, parasitas intracelulares obrigatdrios, infectam células humanas por meio do processo de
exocitose.

Comentarios:

Letra A — Correta.

Os agentes infecciosos como virus e bactérias, apresentam a capacidade de se ligar aos receptores celulares
de maneira semelhante a uma "chave e fechadura", onde a estrutura molecular do agente infeccioso se
encaixa no receptor celular correspondente. Permitindo que o agente infeccioso engane o sistema de
reconhecimento celular, levando a sua entrada na célula.

Letra B - Incorreta.

A passagem da agua para fora da célula é realizada por meio do processo osmético.

Letra C - Incorreta.

A permeabilidade da bicamada fosfolipidica da membrana celular é regulada por proteinas de membrana
especificas que permitem a passagem seletiva de substancias hidrofilicas.

Letra D - Incorreta.

Os receptores de membrana sdo compostos proteinas, e desempenham um papel fundamental na
comunicacdo celular, permitindo que as células detectem e respondam aos estimulos do ambiente
extracelular.

Letra E- Incorreta.

Os virus, parasitas intracelulares obrigatérios, infectam células humanas por meio do processo de
endocitose.
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6. CEBRASPE (CESPE) - Professor de Ensino Basico, Técnico e Tecnoldgico (IFF)/Biologia/2018.

No organismo humano, a estrutura responsavel pela sele¢ao e troca de substancias entre a célula e o meio
em que ela se encontra é denominada?

A- Juncdo aderente.
B- Desmossomo.

C- Microvilos.

D- Glicocdlice.

E- Membrana plasmatica.
Comentarios:

Letra E — Correta.

A membrana plasmatica possui permeabilidade seletiva, ela permite a passagem de algumas substancias e
blogueia ou controla a passagem de outras (semipermeavel).

Letra A - Incorreta.

A jungao aderente gera a unido das células epiteliais.

Letra B - Incorreta.

Os desmossomos sao considerados uma estrutura representante das juncgdes celulares. Eles fixam
fisicamente células vizinhas.

Letra C - Incorreta.

As microvilosidades sdao um exemplo de diferencia¢ao da superficie da membrana plasmatica, representadas
por prolongamentos de membrana gerados pelo citoesqueleto. Essas estruturas estdao presentes em células
cuja funcdo é a absorcao.

Letra D - Incorreta.

O glicocalix apresenta a func¢do de formar uma camada viscosa protetora na superficie externa da membrana,
promove a especificidade em ligacdes com outras substancias e o reconhecimento celular.

Metabolismo Energético

7. NC UFPR (FUNPAR) - 2019 - Profissional Nivel Universitario Jr (ITAIPU)/Ciéncias Bioldgicas
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Diversas drogas afetam o metabolismo respiratério, atuando em diferentes etapas do processo. Na tabela
abaixo, estdo listadas cinco drogas e o mecanismo pelo qual operam.

INIBIDOR FUNGCAO
1. Cianeto. Inibe a citocromo-oxidase.
2. Oligomicina. Inibe o complexo ATPsintetase.
3. Malonato. Previne a oxidagao de succinato.
4. FCCP. Torna a membrana permedvel a prétons (H+).
5. Atractilato. Inibe a proteina de membrana antiporte que troca ATP/ADP.

Qual dessas drogas, adicionada a uma solu¢do tamponada contendo mitocéndrias funcionais, faria com que
o consumo de oxigénio no sistema aumentasse drasticamente?

A-1.

B-2.

E-5.
Comentarios:
Letra D - Correta.

O FCCP é um desacoplador de prétons que atua tornando a membrana mitocondrial interna permeavel a
protons (H+).

Quando o FCCP é adicionado a uma solucdo tamponada contendo mitocondrias funcionais, ocorrerd um
aumento drastico no consumo de oxigénio. Pois o FCCP interfere no processo normal de producdo de ATP,
permitindo a entrada livre de prdotons na matriz mitocondrial sem a sintese correspondente de ATP. Como
consequéncia, a mitocondria tentard compensar esse desequilibrio aumentando o consumo de oxigénio para
manter o gradiente de prétons. Portanto, o FCCP causa um aumento acentuado no consumo de oxigénio nas
mitocondrias.

8. IBFC - Professor (Pref Conde - PB) /Ciéncias/2019.

Sobre os processos bioenergéticos, que envolvem reag¢des quimicas no metabolismo celular, assinale a
alternativa correta.
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A- A respiracdo aerdbia consiste na reducdo de compostos ndo organicos que sdo oxidados de maneira
controlada e a energia livre liberada é utilizada para sintese de energia

B- Na respiracdo anaerdbia o rendimento energético é maior, enquanto na respiracdo aerdbia, por haver
respiracdo celular em auséncia ou baixas tensées de oxigénio, o rendimento energético é reduzido

C- Em uma célula vegetal, a biossintese de proteinas ocorre exclusivamente na matriz mitocondrial

D- A principal funcdo da fotossintese é a producdo de aglcares soluveis, que sdo os “combustiveis” utilizados
no processo respiratério e, também, precursores de metabdlitos primarios e secundarios

Comentarios:
Letra D - Correta.

A funcgao da fotossintese é produzir biomoléculas e energia para as plantas, bem como produzir oxigénio a
partir do didxido de carbono.

Letra A - Incorreta.

A respiracdo aerdbica gera uma grande quantidade de ATP para a célula. Ele consiste na oxidacdo de
nutrientes, principalmente a glicose, utilizando o gas oxigénio como agente oxidante final.

Letra B - Incorreta.

Na respiracdo anaerdébia o rendimento energético é menor, gerando apenas 2 ATPs, pois ela é realizada na
auséncia do oxigénio. Ja na respiracdo aerdbia ocorre a geracao de grande quantidade de ATP, pois, ocorre
a oxidacdo de nutrientes, principalmente a glicose, utilizando o gas oxigénio como agente oxidante final.

Letra C - Incorreta.

A biossintese das proteinas ocorre nos ribossomos.

9. CEBRASPE (CESPE) - Papiloscopista Policial Federal/2021
Acerca de vias metabdlicas, julgue o préximo item.

Nos seres eucariontes, o ciclo de Krebs, ou ciclo dos acidos tricarboxilicos, ocorre nos ribossomos livres no
citosol.

C- Certo
E- Errado

Alternativa:
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E- Errado.

O ciclo de Krebs ocorre no interior das mitocondrias das células eucaridticas ou no citosol nas células
procaridticas.

10. NC UFPR (FUNPAR) - 2019 - Profissional Nivel Universitario Jr (ITAIPU)/Ciéncias Bioldgicas
Fermentagdo é um processo que pode ocorrer em organismos multicelulares. Por exemplo, células
musculares funcionam em baixos niveis de oxigénio por realizarem fermentag¢dao, gerando lactato. A
conversao de piruvato a lactato, apesar de nao gerar energia quimica (ATP) adicional para as células, é
condicdo necessdria para a manutenc¢do do metabolismo anaerdbico, porque:

A- Restabelece as concentracdes de NAD+.

B- Permite a excre¢do de produtos ndo energéticos.

C- Favorece o sentido do processo na direcdo da glicose.
D- Diminui a energia de ativacdo das enzimas glicoliticas.
E- Aumenta a concentracdo de substratos para a glicélise.
Comentarios:

Letra A - Correta.

Durante a fermentacado, a conversao de piruvato a lactato é acompanhada pela oxidagdao do NADH a NAD+.
Isso permite a regeneracao do NAD+ necessario para continuar a glicdlise.

Letra B - Incorreta.

A fermentacao resulta da producao de lactato, podendo ser considerado um produto nao energético. Porém,
o principal motivo de ocorrer a fermentacao é a regeneracdao do NAD+ para manter o metabolismo
anaerdbico.

Letra C - Incorreta.

A fermentacdo ocorre apos a glicélise, quando ndo ha disponibilidade de oxigénio para a respiracdo celular.

Letra D - Incorreta.

A conversdo de piruvato a lactato ndo esta relacionada a diminuicdo da energia de ativacdo das enzimas
glicoliticas.

Letra E — Incorreta.
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A glicdlise utiliza glicose como substrato e produz piruvato, que é entdo convertido a lactato durante a
fermentacao.

Divisao celular, mitose e meiose.

11. NC UFPR (FUNPAR) - 2019 - Profissional do Magistério (Curitiba)/ll/Ciéncias.

Com relagdo ao nucleo e a divisdo celular, identifigue como verdadeiras (V) ou falsas (F) as seguintes
afirmativas:

() A partir da meiose sao formadas células com a metade do nimero de cromossomos das células-mae.
() As proteinas sao produzidas pelos ribossomos e armazenadas nas mitocondrias.
() A partir da mitose sao formados os gametas.

() Quando o ser humano nasce, ja possui alguns bilhdes de células, em consequéncia das mitoses sucessivas
apo6s a formacdo do zigoto.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta, de cima para baixo.
A-F-V-V-F,

B-F-V-V-V.

C-V-V-F-V.

D-V-F-V-F.

E-V-F-F-V.

Comentarios:

Letra E — Correta.

Verdadeiro - A partir da meiose sdo formadas células com a metade do nimero de cromossomos das células-
mae.

Falso - Grande parte das proteinas é sintetizada pelos ribossomos presentes no citoplasma e sao
direcionadas para diferentes compartimentos celulares, como o reticulo endoplasmatico, o complexo de
Golgi, os lisossomos, as vesiculas secretoras ou até mesmo a prépria membrana plasmatica.

Falso - A partir da MEIOSE sdo formados os gametas.

Verdadeiro - Quando o ser humano nasce, ja possui alguns bilhdes de células, em consequéncia das mitoses
sucessivas apos a formacao do zigoto.
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12. NC UFPR (FUNPAR) - 2018 - Cadete (PM PR) /CFO PM
Sobre a divisdo celular, é correto afirmar:
A- Ao final da mitose ocorre reducdo da ploidia da célula por meio da separacdo das cromatides-irmas.

B- Os gametas haploides sdo originados por meio da separa¢do dos cromossomos homadlogos que ocorre na
meiose |.

C- A segregacdo dos cromossomos homdlogos ocorre durante a mitose |, originando gametas haploides.
D- A meiose origina gametas haploides por meio da separacdo das cromatides-irmas.

E- O crossing over ocorre durante a mitose, podendo produzir gametas recombinantes.

Comentarios:

Letra B — Correta.

Na meiose ocorre a producdo de células germinativas resultado na formacdo de gametas haploides. A
meiose consiste em duas divisdes celulares consecutivas: a meiose | e a meiose Il.

Letra A- Incorreta.

No final da mitose, ocorre a citocinese, que é a divisdo do citoplasma, formando duas células filhas
independentes.

Letra C- Incorreta.
A segregacao dos cromossomos homadlogos ocorre durante a MITOSE |, originando gametas haploides.
Letra D- Incorreta.

A meiose origina gametas haploides através da separa¢ao dos cromossomos homélogos durante a meiose
I, e ndo por meio da separacdo das cromatides-irmas.

Letra E- Incorreta.

O crossing over ocorre durante a meiose, esse processo pode resultar na formagdo de gametas
recombinantes com novas combinac¢des de alelos.
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QUESTIONARIO DE REVISAO E APERFEICOAMENTO

A ideia do questiondrio é elevar o nivel da sua compreensdo no assunto e, ao mesmo tempo, proporcionar
uma outra forma de revisdo de pontos importantes do conteudo, a partir de perguntas que exigem respostas
subjetivas.

Sdo questdes um pouco mais desafiadoras, porque a redagdo de seu enunciado ndo ajuda na sua resolugdo,
como ocorre nas cldssicas questées objetivas.

O objetivo é que vocé realize uma autoexplicagdo mental de alguns pontos do contetido, para consolidar
melhor o que aprendeu ;)

Além disso, as questdes objetivas, em regra, abordam pontos isolados de um dado assunto. Assim, ao resolver
vdrias questdes objetivas, o candidato acaba memorizando pontos isolados do conteudo, mas muitas vezes

acaba néo entendendo como esses pontos se conectam.

Assim, no questiondrio, buscaremos trazer também situacdes que ajudem vocé a conectar melhor os diversos
pontos do conteudo, na medida do possivel.

E importante frisar que ndo estamos adentrando em um nivel de profundidade maior que o exigido na sua
prova, mas apenas permitindo que vocé compreenda melhor o assunto de modo a facilitar a resolugdo de
questoes objetivas tipicas de concursos, ok?

Nosso compromisso é proporcionar a vocé uma revisdo de alto nivel!

Vamos ao nosso questiondrio:

Perguntas

Qual a diferenca entre as células procaridticas e as eucaridticas?

O que sao organelas celulares e qual a sua fungdo?

Existem células que apresentam uma parede celular, qual a fungao dessa estrutura?

Qual a fungao do citoplasma celular?

O que é citosol?

O reticulo endoplasmatico (RE) é um conjunto membranoso de sacos achatados e tubulares que

delimitam cisternas e que se intercomunicam, situado no interior da célula, que se origina no

envoltério nuclear. Quais sdo suas fungdes?

7. Apresenta grande quantidade em células do figado e de 6rgaos reprodutivos como os testiculos,
estamos falando de qual organela?

8. Qual a fun¢do dos lisossomos?

9. Qual organela que apresenta a fung¢do de degradar acidos graxos e compostos organicos através de
reagoes oxidaveis utilizando o oxigénio?

10. Para que serve o cloroplasto?

11. Qual a importancia das mitocondrias nas células?

PV A wN R
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12. As estruturas das membranas mitocondriais sao constituidas em formatos diferentes. Quais sdo as
fungdes dessas membranas?

13. O citoesqueleto é formado por microtubulos, filamentos de actina e filamentos intermediarios,
qual a fungao dessas estruturas?

14. O que sao cromatides irmas?

15. A fase de divisao do material genético é chamada de fase S (de Sintese). Ocorre em qual momento
da divisdao celular?

16. Que tipo de células faz meiose?

17. A membrana plasmatica é formada por quantas camadas?

18. O nucleo é gerado por uma membrana externa chamada de carioteca ou envoltdrio nuclear. A
carioteca é formada por duas membranas distintas, que sdo?

19. Em relagdo ao nicleo celular, qual a fun¢ao das nucleoporinas?

20. A mitose é o processo de divisao celular que gera quantas células filhas?

21. Quais sao os estagios da proéfase |, na meiose?

22. Quantas células e qual tipo, sao geradas na meiose?

23. Como ocorre a energia celular?

24. Qual o resultado de uma glicélise?

25. A fermentacao é o final da reacao, ela pode resultar em qué?

26. Como ocorre o ciclo de Krebs?

27. O que ocorre na fase fotoquimica da fotossintese?

28. Em que local da célula ocorre o ciclo de Krebs?

29. Quais sao as vitaminas lipossoltveis?

30. Qual a fung¢do do catabolismo?

31. Qual a classificagao dos carboidratos de acordo com o seu grau de polimerizagdo?

Perguntas com respostas

1. Qual a diferenga entre as células procaridticas e as eucarioticas?

As células procaridticas nao apresentam o material genético envolvido por um nucleo, e as eucaridticas
apresentam nucleo definido que envolve o material genético.

2. O que sdo organelas celulares e qual a sua fung¢ao?

As organelas sdo estruturas que apresentam funcdes bioldgicas especificas. Podem ser classificadas como
organelas membranosas e organelas ndo membranosas.

3. Existem células que apresentam uma parede celular, qual a fun¢ao dessa estrutura?

A parede celular é uma camada protetora externa da célula, sendo formada por moléculas de polissacarideos
ligados a proteinas.

4. Qual a fungdo do citoplasma celular?
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O citoplasma é responsdvel por armazenar as substancias quimicas, encontra-se na porg¢ao interna da célula.
5. O que é citosol?

O citosol é a porgdo liquida do citoplasma, que apresenta a consisténcia de um gel fluido. Apresentam-se
nele, diluidos gases da respiracao, nutrientes, ions e proteinas. Sua composicao difere do meio externo ou
extracelular.

6. O reticulo endoplasmatico (RE) é um conjunto membranoso de sacos achatados e tubulares que
delimitam cisternas e que se intercomunicam, situado no interior da célula, que se origina no
envoltdrio nuclear. Quais sao suas fungoes?

Transporte de substancias no interior da célula; Sintese de proteinas e lipidios; Armazenamento de moléculas
sintetizadas pela célula ou absorvidas do citoplasma; Desintoxicacdo por meio de neutralizacdo enzimatica
de toxinas.

7. Apresenta grande quantidade em células do figado e de 6rgaos reprodutivos como os testiculos,
estamos falando de qual organela?

Reticulo Endoplasmatico liso (REL).
8. Qual a fungao dos lisossomos?

Os lisossomos sdao sacos com enzimas em seu interior, eles degradam o material capturado do exterior,
também digerem componentes da célula que perderam sua atividade funcional.

9. Qual organela que apresenta a fungao de degradar acidos graxos e compostos organicos através de
reagOes oxidaveis utilizando o oxigénio?

S30 0s peroxissomos.
10. Para que serve o cloroplasto?

Sua funcdo é a realizacdo da fotossintese, processo bioquimico que gera carboidratos (agucares) a partir de
matéria inorganica (principalmente gds carbonico, também chamado de diéxido de carbono ou CO,) e luz
solar. Para que este processo ocorra é essencial a presenca de um pigmento de coloracdo esverdeada
chamado de clorofila.

11. Qual a importancia das mitocondrias nas células?

As mitocondrias sdo as organelas produtoras de energia das células. Elas sdo passadas para as geracoes
futuras por meio de heranca materna.

12. As estruturas das membranas mitocondriais sao constituidas em formatos diferentes. Quais sdo as
fungdes dessas membranas?
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Membrana externa: formada por proteinas porinas, elas facilitam o transporte de moléculas do citoplasma
para o interior da mitocondria;

Membrana interna: envolve a matriz mitocondrial e apresenta pregas (cristas), formada por fosfolipidios que
apresentam quatro cadeias de acidos graxos que lhe confere menor permeabilidade. Nela também estdo as
proteinas responsaveis pela produgdo dos compostos que fornecem energia a célula, o ATP, por meio da
cadeia respiratéria (fosforilagdo oxidativa).

Matriz: é o espago interno que contém uma mistura altamente concentrada de enzimas, incluindo aquelas
necessarias a oxidacdo do piruvato, acidos graxos e para o ciclo do acido citrico, é o local onde se encontra

o DNA mitocondrial.

Espaco Intermembranas: este espago contém varias enzimas que utilizam o ATP proveniente da matriz para
fosforilar outros nucleotideos.

13. O citoesqueleto é formado por microttbulos, filamentos de actina e filamentos intermediarios,
qual a func¢ao dessas estruturas?

Microtubulos: sdo formados pelas moléculas da proteina tubulina formando tubos longos e ocos. Os
microtubulos sdo estruturas dindmicas, eles vivem em constante montagem e desmontagem da sua
estrutura.

Microfilamentos: sdo filamentos de actina, e possuem formato espiral.

Filamentos intermediarios: sdo constituidos por mais de 50 tipos de proteinas. Sdo os filamentos que
possuem menor dindmica.

14. O que sdo cromatides irmas?

Sdo porgdes dos cromossomos duplicados. Sdo cdpias do mesmo cromossomo, mas que se mantém unidas
em uma regido chamada de cinetdcoro, localizada no centromero dos cromossomos.

15. A fase de divisdo do material genético é chamada de fase S (de Sintese). Ocorre em qual momento
da divisdo celular?

Interfase.
16. Que tipo de células faz meiose?

Processo de divisdo que esta relacionado a geracao de células germinativas, também chamadas de gametas
ou genoblastos, responsaveis pela reproducao sexuada dos seres vivos.

17. A membrana plasmatica é formada por quantas camadas?

Ela é composta por uma dupla camada de fosfolipidios, que sdo estruturas quimicas que apresentam uma
longa cadeia de carbonos de natureza hidrofébica (formada por acidos graxos) — que ndo se mistura com a
agua — ligadas a uma “cabeca” hidrofilica — que se mistura com a dgua - contendo um grupo quimico nao
lipidico composto por um atomo de fosforo (grupo fosfato); dai a sua denominacao.
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18. O nucleo é gerado por uma membrana externa chamada de carioteca ou envoltdrio nuclear. A
carioteca é formada por duas membranas distintas, que sdao?

Membrana interna: apresenta proteinas especificas, como aquelas utilizadas para ancorar a cromatina.

Membrana externa: apresenta continuidade com o reticulo endoplasmatico, apresentando composicao
semelhante as demais membranas da célula, podendo se apresentar ligada a ribossomos.

19. Em relagido ao nucleo celular, qual a fun¢ao das nucleoporinas?

As nucleoporinas sdo os poros formados por proteinas na membrana nuclear, servem para regular a
passagem de substancias como RNA mensageiro e proteinas em ambos os sentidos da célula.

20. A mitose é o processo de divisao celular que gera quantas células filhas?

Na mitose sdo geradas duas células filhas a partir de uma célula mae original, apresentando a mesma
guantidade de DNA. Por isso este tipo de divisdo é chamado de equacional.

21. Quais sao os estagios da proéfase I, na meiose?
Leptéteno, zigdteno, paquiteno, dipléteno, diacinese.

22. Quantas células e qual tipo, sdao geradas na meiose?
Sao geradas 4 células haploides.

23. Como ocorre a energia celular?

A energia celular ocorre com a oxidacdo de nutrientes, gerando uma molécula de adenosina trifosfato, o
ATP, que transfere energia quimica, para que as rea¢des quimicas das células ocorram.

24. Qual o resultado de uma glicélise?
A glicdlise resulta em: duas moléculas de piruvato (trés carbonos); duas moléculas de ATP; e dois NADH.
25. A fermentacgdo é o final da reagao, ela pode resultar em qué?

Na fermentacdo lactica, o produto final é o 4cido latico, e na fermentacao alcodlica o produto final é o etanol
e CO2.

26. Como ocorre o ciclo de Krebs?

O ciclo de Krebs comeca com a entrada do acetil-CoA, gerado na glicdlise. O grupo acetil da acetil-CoA se liga
ao oxaloacetato, gerando o citrato. Ocorre a liberagcdo da coenzima-A, para ela se ligar a um novo grupo
acetil. Apds, ocorrem reacoes que degradam o citrato gradualmente. Esse processo ocasiona a remocao e a
oxidacdo de dois de seus atomos de carbono, formando CO2. O oxaloacetato é regenerado podendo reagir
com outro acetil-CoA, reiniciando o ciclo novamente.
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27. O que ocorre na fase fotoquimica da fotossintese?
A fase fotoquimica ocorre nas lamelas dos tilacoides do cloroplasto, onde clorofila capta a luz e usa essa
energia para a quebra quimica da 4gua, resultando em hidrogénio e oxigénio, esse é o processo de fotdlise
da agua. O resultado dessa fotdlise gera moléculas redutoras de NADPH. Assim, como na respiragao
mitocondrial, forma-se um gradiente de H+ que ao passar pela ATP sintase gera ATP, num processo de
fotofosforilagao.

28. Em que local da célula ocorre o ciclo de Krebs?
O ciclo de Krebs ocorre no interior das mitocondrias nos eucariotos, ou no citosol dos procariotos aerdbicos.

29. Quais sdo as vitaminas lipossoltveis?

As vitaminas A, D, K, ficam armazenadas no figado, e a vitamina E é distribuida para todos os tecidos de
gordura do corpo. As vitaminas lipossoluveis se dissolvem em gorduras.

30. Qual a fungdo do catabolismo?
O catabolismo é conhecido como via de degradacdo, sendo um processo continuo que envolve reacdes que
facilitam a degradacdo de moléculas complexas em produtos mais simples, liberando energia. O organismo
utiliza a energia liberada pela via catabdlica para a realizacdo de varias atividades.

31. Qual a classificagdo dos carboidratos de acordo com o seu grau de polimerizagao?

Os carboidratos sao classificados em:

Monossacarideos: formados por uma unidade molecular, como a glicose e a frutose. O ser humano absorve
apenas os monossacarideos, os demais devem ser quebrados ou hidrolisados pelo organismo.

Dissacarideos: formados por duas subunidades, como a sacarose formada por uma glicose somada a uma
frutose.

Polissacarideos: formados por varias subunidades. Exemplos: celulose, quitina, amido e glicogénio que sdo
polimeros de glicose.
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Grande abraco e bons estudos!

“Sucesso é o acumulo de pequenos esforcos repetidos dia a dia."

(Robert Collier)
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LISTA DE QUESTOES ESTRATEGICAS

1. NC UFPR (FUNPAR) - 2007 - Perito Oficial (PCie PR) /Quimico Legal.

A composi¢do quimica da membrana plasmatica e dos componentes intracelulares é um importante fator
para a manutencdo das condigdes fisioldgicas adequadas ao bom desempenho dos processos vitais da célula,
tais como permeabilidade, sintese de substancias, excre¢do e regulacdo osmdtica. Acerca do assunto,
assinale a alternativa INCORRETA.

A- Os principais lipideos da membrana plasmatica sdo os glicerofosfolipideos , os esfingolipideos e o
colesterol, sendo este Ultimo importante para a manutencdo da fluidez da membrana.

B- No interior da célula, o cation mais abundante é o potassio, e o anion mais abundante é o bicarbonato,
enquanto que nos fluidos extracelulares predominam os ions sddio e cloreto.

C- Os carboidratos variaveis dos glicolipideos da superficie da célula podem funcionar como marcadores de
reconhecimento celular. A determinagao dos grupos sanguineos ABO e alguns sitios de ligacdo para virus e
toxinas bacterianas sao exemplos disso.

D- Os lisossomos sdo organelas intracelulares que contém enzimas, como as catepsinas (proteases). O pH

6timo para a acdo das hidrolases — 5,5 — é mantido por ATPases vesiculares que bombeiam prdétons
ativamente para dentro do lisossomo.

E- As particulas dispersas no citoplasma, tais como lisossomos, granulos de glicogénio e ribossomos, sao
soluveis em meio aquoso devido as cargas elétricas ibnicas negativas em suas superficies, e permanecem
dispersas devido a repulsdo mutua de cargas.

2. NC UFPR (FUNPAR) - 2014 - Cadete (PM PR) /CFO PM

Os vertebrados possuem grupos de células bastante variados, com adapta¢des necessarias ao seu
funcionamento. Essas adaptacgdes refletem-se, muitas vezes, na prdépria estrutura celular, de modo que as
células podem tornar-se especializadas em determinadas fung¢des, como contragdo, transmissao de impulsos
nervosos, “geracdo” de calor, sintese de proteinas e lipidios, secrecdo etc. Considere os resultados obtidos
do estudo de duas células diferentes, apresentados na tabela.

Estrutura de duas células extraidas de tecidos diferentes, observadas ao microscopio.

Célula A CélulaB

Filamentos de actina +++ +

Microtubulos + 4+
Reticulo endoplasmatico liso +++ ++
Reticulo endoplasmatico rugoso + +++
Mitocondrias +++ +++
Aparato de Golgi + e
Nucleo 4+ +

+ pPOUCOS OU escassos; ++ intermediarios; +++ muitos ou abundantes.
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Considerando os resultados, que fun¢do poderia ser desempenhada pelas células A e B, respectivamente?
A- Contragao e secregao.

B- Sintese de lipidios e contracao.

C- Geragao de calor e sintese de lipidios.

D- Sintese de proteinas e geracao de calor.

E- Transmissdo de impulso nervoso e sintese de proteinas.

3. NC UFPR (FUNPAR) - 2007 - Perito Oficial (PCie PR) /Quimico Legal
As mitocondrias sdo organelas do citoplasma importantes para os processos de producdo de energia nas
células eucaridticas. Elas também representam um papel importante na atividade do perito criminal. Sobre
o tema, assinale a alternativa INCORRETA.
A- A membrana interna das mitocondrias é semipermedvel e possui invaginacoes internas onde acontecem
as reacoOes da via metabdlica conhecida como cadeia de transporte de elétrons, e onde se encontra a ATP-

sintase.

B- Na matriz mitocondrial localiza-se a maioria das enzimas para o ciclo dos acidos tricarboxilicos e outras
rotas de oxidacao.

C- A mitocondria possui cerca de 20000 pares de bases de DNA, que codificam apenas 13 diferentes
subunidades de proteinas envolvidas na fosforilacao oxidativa.

D- A maioria das proteinas presentes na mitocondria é codificada por DNA nuclear e sintetizada nos
ribossomos citoplasmaticos.

E- A andlise de DNA mitocondrial (mtDNA) é utilizada para a solucdo de crimes e identificacdo de pessoas,
em tecidos como 0ssos, cabelos e dentes.

4. NC UFPR (FUNPAR) - 2007 - Agente Auxiliar da Pericia Oficial (PCie PR) /Auxiliar de Necrépsia

As células germinativas sdo chamadas de gametas tanto em individuos do sexo feminino quanto do sexo
masculino.

Acerca desse assunto, assinale a alternativa correta.
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A- O espermatozoide é formado por meiose completa e o évulo por mitose que se completa apds a
fecundacao.

B- O zigoto é formado por meiose completa e o évulo por meiose que se completa apds a procriagao.

C- O espermatozoide é formado por meiose completa e o dvulo por meiose que se completa apds a
fecundacao.

D- O zigoto é formado por meiose completa e o espermatozoide por meiose que se completa apds a
procriagao.

E- O dvulo é formado por meiose completa e o espermatozoide por meiose que se completa apds a
fecundacao.

5. NCUFPR (FUNPAR) - 2019 - Bidlogo (Curitiba)

No grupo Squamata, podem ocorrer espécies partenogenéticas. Uma forma de verificar se uma espécie é
partenogenética é:

A- Estudar o caridtipo do haplétipo da espécie.

B- Remover o érgdo copulador das fémeas férteis.

C- Verificar o resultado de enxertos de pele reciprocos entre individuos da mesma espécie.

D- Combinar machos e fémeas em diferentes arranjos de acasalamento e verificar a descendéncia.

E- Observar a frequéncia de eclosdao de machos em cada ninhada, em relagdo ao numero de fémeas férteis.
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