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CONTEUDO

Big Data. Fundamentos. Caracteristicas. Erros comuns. Aplicacbes. Padrdes. Fluxo de big data:
ingestdo, processamento e disponibilizacdo. Armazenamento de big data. NoSQL.

ANALISE ESTATISTICA

Inicialmente, convém destacar o percentual de incidéncia do assunto, dentro da disciplina Banco

de Dados e Business Intelligence em concursos/cargos similares. Quanto maior o percentual de
cobranga de um dado assunto, maior sua importancia.

Obs.: um mesmo assunto pode ser classificado em mais de um tdpico devido a
multidisciplinaridade de conteudo.

Relevéancia na disciplina em concursos

Assunto SINEIES

SQL 21.6 %
Bl (Business Intelligence) 9.0 %
DW - Data Warehouse 7.2 %
SQL Server 7.2 %
Oracle 6.3 %
Banco de Dados Multidimensionais 5.4 %
Data Mining 5.4 %
Administragcéo de banco de dados 3.6 %
Banco de Dados 2.7 %
Formas normais 2.7 %
ETL (Extract Transform Load) 2.7 %
Banco de Dados Relacionais 2.7 %
Arquitetura de Banco de Dados 1.8%
SGBD - Sistema de Gerenciamento de Banco de 1.8%
Dados

OLAP (On-line Analytical Processing) 1.8 %
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Seguranca 1.8%
MS-Access 1.8%
Modelo relacional 1.8%
Metadados e Metainformacéao 1.8 %
Algebra relacional 0.9 %
Banco de Dados Paralelos e Distribuidos 0.9 %
Geréncia de Transacoes 0.9%
Modelagem de dados 0.9%
Gatilhos (Triggers) 0.9%
DER - Diagrama de Entidade e Relacionamento 0.9%
Visao (View) 0.9%
Banco de Dados Textuais 0.9 %
indices 0.9 %
PostgreSQL 0.9%
MySQL 0.9 %
Big Data 0.9 %

y

GLOSSARIO DE TERMOS

Faremos uma lista de termos que sdo relevantes ao entendimento do assunto desta aula. Caso
tenha alguma duvida durante a leitura, esta se¢do pode lhe ajudar a esclarecer.

Big Data: Termo utilizado para descrever conjuntos de dados grandes, complexos e que exigem
processamento em escala.

Volume: Uma das caracteristicas do Big Data, refere-se a grande quantidade de dados gerados e
coletados pelas organizagdes.

Velocidade: Outra caracteristica do Big Data, diz respeito a necessidade de processar dados em
tempo real ou préximo a ele, devido a crescente demanda por respostas rapidas.
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Variedade: Caracteristica do Big Data que se refere a diversidade de tipos de dados, incluindo
dados estruturados, semiestruturados e ndao estruturados.

Veracidade: Refere-se a qualidade e confiabilidade dos dados coletados.

Variabilidade: Diz respeito a dinamicidade dos dados, ou seja, como eles podem mudar
rapidamente e serem dificeis de serem interpretados ou analisados.

Valor: Ultima "V" do Big Data, refere-se a capacidade de gerar valor a partir dos dados coletados
e processados.

Padrao Atomico: Estrutura de dados que representa uma Unica entidade, como um registro em
um banco de dados relacional.

Padrao Composto: Estrutura de dados que representa uma entidade composta por varias
subentidades, como um objeto em um banco de dados orientado a objetos.

Big Data Pipeline: Arquitetura utilizada para coletar, processar e armazenar grandes volumes de
dados, com o objetivo de transforma-los em informacdes Uteis e aciondveis.

MapReduce: modelo de programacao para processamento de grandes conjuntos de dados em
cluster de computadores distribuidos. Divide o trabalho em duas tarefas principais: a tarefa Map,
gue processa e transforma dados em pares chave-valor, e a tarefa Reduce, que agrega os
resultados do Map e produz um resultado final.

NoSQL: Acronimo para "Not Only SQL", termo utilizado para descrever bancos de dados que nao
seguem o modelo relacional.

NoSQL Orientado a Documentos: Tipo de banco de dados NoSQL que armazena dados em
formato de documentos, geralmente em formato JSON ou BSON.

NoSQL Chave-Valor: Tipo de banco de dados NoSQL que armazena dados em pares de chave-
valor simples.

NoSQL Orientado a Grafos: Tipo de banco de dados NoSQL que armazena dados em forma de
grafos, permitindo a representacdo de relacionamentos complexos entre entidades.

NoSQL Orientado a Colunas: Tipo de banco de dados NoSQL que armazena dados em colunas,
em vez de linhas, permitindo um processamento eficiente de grandes conjuntos de dados.
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ROTEIRO DE REVISAO

A ideia desta se¢cdo é apresentar um roteiro para que vocé realize uma revisGo completa do

assunto e, ao mesmo tempo, destacar aspectos do contetudo que merecem atengdo.

Big Data - O que é?

Atualmente, a humanidade produz uma quantidade impressionante de informacgdes. Estima-se
que em 2020 tenham sido criados cerca de 40 zettabytes (ou 40 trilhdes de gigabytes) de dados,
e espera-se que essa quantidade cresca exponencialmente nos préximos anos. Esses dados vém
de diversas fontes, como redes sociais, dispositivos moveis, sensores, transacdes financeiras,
registros médicos, entre outros.

Big Data é um termo utilizado para se referir a estes grandes conjuntos de dados que sdo tao
volumosos, complexos e varidaveis que tornam dificil ou impossivel serem gerenciados e
processados usando ferramentas tradicionais de processamento de dados.

Como mencionamos, os dados que compdem o Big Data sdo originados de diversas fontes,
incluindo redes sociais, dispositivos moveis, sensores, transacoes financeiras, registros médicos,
entre outros. Eles sdo caracterizados principalmente por: volume (quantidade de dados),
velocidade (velocidade de geracdo e processamento dos dados), variedade (diversidade de
fontes e tipos de dados) e veracidade (confiabilidade e precisdo dos dados).

Para lidar com esses dados, sdo necessdrias tecnologias especificas que permitem armazenar,
gerenciar e processar grandes volumes de dados de forma rapida e eficiente, como Hadoop,
Spark, NoSQL, entre outras.

No final das contas, o grande objetivo do Big Data é transformar essa quantidade massiva de
informacdes em insights Uteis e valiosos. E aqui que entra o papel de tecnologias especificas,
gue sdo projetadas para lidar com grandes volumes de dados de forma rapida e eficiente,
permitindo analises mais precisas e profundas.
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Caracteristicas

Big Data possui um conjunto de caracteristicas que ajudam a entender as particularidades e
desafios enfrentados ao lidar com grandes volumes de dados. Estas também sdo conhecidas
como as dimensdes do Big Data, ou o "Seis V's" do Big Data.

Volume

Valor Velocidade

Caracteristicas
de Big Data

Variabilidade Variedade

Veracidade

Volume: refere-se a quantidade de dados gerados, armazenados e processados. Big Data é
caracterizado por grandes volumes de dados, que podem variar de terabytes a petabytes,
exabytes ou zettabytes.

Velocidade: refere-se a rapidez com que os dados sdo gerados, coletados e processados. Big Data
é caracterizado por altas taxas de geracdo e processamento de dados em tempo real, o que exige
ferramentas capazes de lidar com a velocidade de entrada e saida de dados.

Variedade: refere-se a diversidade de fontes e tipos de dados, incluindo dados estruturados
(como bancos de dados) e dados ndo estruturados (como textos, imagens, videos e dudios). Big
Data pode ser caracterizado por dados heterogéneos e complexos que exigem abordagens
diferentes para sua andlise e processamento.

Veracidade: refere-se a qualidade e confiabilidade dos dados, incluindo sua precisdo,
consisténcia e integridade. Big Data pode apresentar problemas de veracidade, como dados
incompletos, duplicados, imprecisos ou inconsistentes, o que afeta a tomada de decisdes
baseadas em dados.

Receita Federal (Auditor Fiscal) Passo Estratégico de Fluéncia de Dados
www.estrategiaconcursos.com.br




Fernando Pedrosa Lopes
Aula 00

p

Variabilidade: refere-se a capacidade de lidar com dados que apresentam variagGes e
inconsisténcias em sua estrutura e formato. Esses dados podem ser estruturados,
semiestruturados ou ndo-estruturados e podem ser provenientes de diferentes fontes e
sistemas.

Valor: refere-se a capacidade de gerar valor a partir dos dados. Para obter insights valiosos, é
preciso combinar e analisar dados de diferentes fontes para identificar padrdes e tendéncias,
prever comportamentos e tomar decisdes melhores e mais informadas. O valor dos dados pode
ser medido em termos de eficiéncia operacional, satisfagcdo do cliente, inovacgado, entre outros.

Além dos "Seis V's", alguns autores também adicionam as dimensdes de Pessoas e Governanga
ao gerenciamento de Big Data, quais sejam:

Pessoas: refere-se ao papel crucial que as pessoas desempenham no gerenciamento e andlise de
dados. As pessoas envolvidas na analise de Big Data precisam ter habilidades técnicas em ciéncia
de dados, programacado e estatistica, além de habilidades interpessoais, como comunicacdo e
colaboracdo. Além disso, a cultura organizacional precisa valorizar a tomada de decisdo baseada
em dados e apoiar o desenvolvimento de habilidades em Big Data

Governanga: refere-se a gestdo e controle dos dados, incluindo politicas, processos e
procedimentos para garantir a qualidade, seguranca e privacidade dos dados. A governanca de
dados é fundamental para garantir a conformidade com regulamentacdes e normas de seguranca
de dados, além de promover a transparéncia e a responsabilidade no uso de dados. A governanca
também pode incluir a definicdo de papéis e responsabilidades, gestao de riscos, e a criagdo de
politicas e padroes para o uso de dados.

Agora que estabelecemos nossa base para discussdes subsequentes, vamos continuar a discutir
as primeiras caracteristicas do Big Data.

Volume

A caracteristica de Volume do Big Data se refere a grande quantidade de dados gerados,
armazenados e processados. Essa quantidade é tdo grande que as tecnologias tradicionais de
processamento e armazenamento de dados se tornam ineficientes, pois ndo conseguem lidar
com tamanha quantidade de informacao.

Um exemplo de grande volume de dados é o Facebook, que possui mais de 2 bilhdes de usuarios
ativos e gera uma enorme quantidade de dados a cada segundo, incluindo posts, comentarios,
compartilhamentos e reacdes. Outro exemplo é a indUstria de petrdleo e gas, que coleta grandes
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quantidades de dados de sensores em pogos e plataformas de petréleo, a fim de melhorar a
eficiéncia da producao e reduzir custos.

Essa caracteristica também esta presente em outras areas, como a medicina, onde grandes
quantidades de dados sdo geradas por equipamentos médicos e exames clinicos. E na area de
financas, onde enormes volumes de dados sdo coletados em tempo real de diversas fontes,
incluindo transacdes financeiras, noticias, redes sociais e outras fontes relevantes para a tomada
de decisdes.

Velocidade

A caracteristica de Velocidade do Big Data se refere a rapidez com que os dados sdo gerados,
processados e disponibilizados para andlise em tempo real. Essa caracteristica é crucial para
muitas aplicagdes, como monitoramento de trafego, deteccdo de fraudes em transacgdes
financeiras e analise de redes sociais em tempo real.

Um exemplo de aplicacdo que lida com grandes volumes de dados em alta velocidade é a
deteccdo de fraudes em transacées financeiras. Nessa aplicacao, grandes quantidades de dados
sdo processadas em tempo real para detectar atividades suspeitas que possam indicar fraude.
Para isso, sdao utilizados algoritmos de aprendizado de maquina que processam e analisam os
dados em tempo real, identificando padrées que possam indicar atividades fraudulentas.

Outro exemplo de aplicacao que lida com grande velocidade de dados é a monitoragao de trafego
em tempo real. Nessa aplicacao, os dados de trafego sao coletados em tempo real por sensores
em estradas e vias publicas, e sdo processados em tempo real para fornecer informacgdes sobre
o transito, incluindo congestionamentos e acidentes. Essas informacGes podem ser utilizadas
para planejar rotas alternativas e melhorar o fluxo de trafego.

Variedade

A caracteristica de Variedade do Big Data se refere a diversidade de formatos, tipos e fontes de
dados que precisam ser gerenciados e processados em um ambiente de Big Data. Diferentes tipos
de dados incluem dados estruturados (por exemplo, tabelas de banco de dados), dados
semiestruturados (por exemplo, XML, JSON) e dados ndo estruturados (por exemplo, textos,
videos e imagens). Essa variedade de tipos de dados apresenta um desafio significativo para o
gerenciamento e anélise de dados em grande escala.

Um exemplo de aplicacdo que lida com grande variedade de dados é a analise de dados de midias
sociais. Nessa aplicacdo, uma grande variedade de dados é coletada, incluindo texto, imagens e
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videos, de varias fontes, como Twitter, Facebook e Instagram. Esses dados sdao processados e
analisados para identificar tendéncias, opinides e comportamentos do usudrio.

Outro exemplo é o setor de saude, onde dados de diferentes fontes, como registros médicos
eletronicos, dados de monitoramento de pacientes e dados de pesquisas clinicas, precisam ser
integrados e analisados para obter insights valiosos sobre o diagndstico, tratamento e prevengao
de doencas.

Veracidade

A caracteristica de Veracidade do Big Data lida com a incerteza dos dados e se refere a garantia
de que os dados sdao precisos e confidveis para que possam ser usados com seguranca para
tomar decisbes de negbcios ou governamentais importantes. Essa caracteristica é
particularmente importante em um ambiente de Big Data, onde grandes volumes de dados s3o
coletados de diferentes fontes, muitas vezes em tempo real, e podem conter erros, duplicatas
ou informacgdes inconsistentes.

Um exemplo de aplicacdo que lida com a veracidade dos dados é a andlise de dados de sensores
em um ambiente industrial. Nessa aplicacdo, sensores coletam dados de maquinas,
equipamentos e processos de produ¢do em tempo real. E fundamental garantir a veracidade
desses dados para que sejam tomadas decisGes precisas e seguras de manutencdo preventiva,
otimizacdo de producdo e seguranca do ambiente de trabalho.

Variabilidade

A caracteristica de Variabilidade do Big Data se refere a capacidade de lidar com dados que
apresentam variacoes e inconsisténcias em sua estrutura e formato. Esses dados podem ser
estruturados, semiestruturados ou ndo-estruturados e podem ser provenientes de diferentes
fontes e sistemas.

Por exemplo, dados provenientes de redes sociais como o Twitter e o Facebook podem ser nao-
estruturados, enquanto dados provenientes de um sistema de gestdo empresarial (ERP) podem
ser estruturados. J& dados provenientes de sensores de loT (Internet das Coisas) podem ser
semiestruturados.

E importante destacar que a variabilidade dos dados pode afetar a qualidade da analise. Dados
inconsistentes ou incompletos podem levar a conclusdes equivocadas, por isso é essencial
realizar uma limpeza e tratamento adequado dos dados antes da andlise.
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Valor

A caracteristica de Valor do Big Data se refere a capacidade de extrair insights valiosos e
relevantes a partir dos dados, que possam levar a decisdes de negdcios ou governamentais mais
eficazes e vantajosas. E importante destacar que, para agregar valor, os dados precisam ser
transformados em informacgdes Uteis e compreensiveis.

Um exemplo de aplicagdo que utiliza a caracteristica de Valor do Big Data é a analise de dados de
vendas de uma empresa. Com o Big Data, é possivel coletar dados em tempo real de diferentes
fontes, como redes sociais, compras online e pontos de venda fisicos, e combina-los para obter
insights valiosos sobre o comportamento dos clientes. Esses insights podem ser usados para
otimizar a estratégia de vendas da empresa, personalizar ofertas e melhorar a experiéncia do
cliente.

Erros Comuns

No contexto de Big Data, existem erros de raciocinio comuns que podem levar a conclusdes
equivocadas ou exageradas sobre o valor ou o impacto dos dados. Alguns exemplos de erros
comuns a serem evitados em Big Data sdo:

Correlagdao equivocada: assumir que duas varidveis estdo relacionadas, simplesmente porque
elas parecem estar correlacionadas nos dados. E importante lembrar que correlagio ndo implica
causalidade.

Overfitting: ajustar um modelo aos dados de treinamento tao bem que ele se torna
excessivamente especifico para os dados de treinamento e, portanto, ndo é capaz de generalizar
para novos dados.

Amostragem tendenciosa: selecionar um subconjunto de dados que ndo representa
adequadamente a populacdo em questdo, levando a conclusdes enviesadas.

llusao da precisao: assumir que, por causa do grande volume de dados, os resultados sdo
precisos e confiaveis, sem considerar a qualidade dos dados ou os processos de andlise.

Falacia da novidade: assumir que algo é verdadeiro ou valioso simplesmente porque é novo ou
inovador, sem considerar a evidéncia empirica ou a validade dos dados.
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Viés de confirmagdo: buscar apenas informagdes que confirmem as préprias crengas ou
hipdteses, ignorando informacgdes que as contradigam.

Efeito garoto-propaganda: assumir que a simples exposicdao a um grande volume de dados ou
tecnologia de Big Data é suficiente para gerar valor ou insights, sem levar em conta a qualidade
ou relevancia dos dados para o problema em questao.

Padroes Atomicos e Compostos

y

Padrdes atdbmicos e compostos sdo conceitos comuns em Big Data que ajudam a identificar
tendéncias e insights nos dados.

Padrdes atomicos sdo conjuntos simples de dados que aparecem com frequéncia nos dados. Eles
podem ser simples, como uma palavra comum em um conjunto de dados de texto, ou mais
complexos, como um determinado padrdo de consumo em dados de transac¢des de cartdo de
crédito. A identificacdo desses padrées pode ajudar empresas a entender melhor o
comportamento do consumidor, detectar fraudes ou identificar oportunidades de negécios.

Padrdes atomicos podem ser subdivididos em padrdes de consumo, padrdes de processamento,
padrdes de acesso e padrdes de armazenamento.

Ja os padrées compostos sdo conjuntos mais complexos de dados que envolvem a interagao
entre varios padrdes atOmicos. Eles podem ser usados para descobrir correlacdes entre
diferentes conjuntos de dados, como a relacdo entre o clima e as vendas em uma loja de varejo.
A identificacdo desses padrdes pode ajudar as empresas a prever tendéncias futuras e tomar
decisGes mais informadas.

Por exemplo, imagine uma empresa de varejo que coleta dados de vendas, dados de estoque e
dados de clima. Eles podem usar Big Data para identificar um padrdao composto que mostra que
as vendas de sorvetes estdo correlacionadas com dias quentes e estoques de sorvetes baixos.
Com essa informacdo, a empresa pode ajustar o estoque de sorvetes para atender a demanda e
melhorar as vendas.

Vamos detalhar um pouco mais os padrdes atdomicos de Consumo, Processamento, Acesso e
Armazenamento.

Padroes de Consumo
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Referem-se a como os usuarios interagem e utilizam as informagdes geradas por grandes

volumes de dados. Esses padrées podem ser divididos em vdrios subtipos, como visualizacao,

descobertas ad-hoc, aumento do armazenamento de dados tradicionais, notificacGes e inicio de

resposta automatizada.

A tabela abaixo descreve cada um desses subtipos:

Subtipo

Visualizagdo

Descricao

Refere-se a maneira como o0s usuarios visualizam e
exploram os dados de Big Data. Isso pode incluir
dashboards, graficos e outros tipos de visualizacdes de
dados.

Descobertas ad-hoc

Y

Refere-se a capacidade de os usuarios fazerem
perguntas e descobrirem insights a medida que
interagem com os dados de Big Data. Isso pode incluir
analises exploratorias e ferramentas de descoberta de
dados.

Aumento do
armazenamento de
dados tradicionais

Refere-se a capacidade de expandir os sistemas
tradicionais de armazenamento de dados para lidar com
grandes volumes de dados gerados por Big Data. Isso
pode incluir a utilizacdo de tecnologias como Hadoop e
NoSQL.

NotificagOes

Refere-se a capacidade de os usuarios serem notificados
automaticamente sobre eventos ou tendéncias
importantes nos dados de Big Data. Isso pode incluir
alertas por e-mail ou mensagens de texto.

Inicio de resposta
automatizada

Refere-se a capacidade de as empresas implementarem
acoes automatizadas com base nos dados de Big Data.
Isso pode incluir sistemas de recomendacao, chatbots e
outras solugcGes automatizadas.
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Padroes de Processamento

Referem-se aos métodos e técnicas utilizados para processar e analisar grandes volumes de
dados. Esses padrdes podem ser divididos em varios subtipos, como analise de dados histéricos,
anadlises avancadas, pré-processamento de dados brutos e andlises ad-hoc. A tabela abaixo
descreve cada um desses subtipos:

Subtipo Descrigao ‘
Andlise de dados Refere-se a analise de grandes volumes de dados histdricos
historicos para obter insights sobre tendéncias e padrdes. Isso pode

incluir andlise de dados de vendas, trafego de rede, registros
médicos e outras fontes de dados historicos.

Analises avancadas Refere-se a aplicacdo de técnicas de analise mais avancadas,
como machine learning e analise preditiva, para obter
insights mais sofisticados dos dados de Big Data.

Pré-processamento Refere-se as técnicas utilizadas para limpar e preparar
de dados brutos dados brutos antes de serem analisados. Inclui limpeza de
dados, normalizacdo de dados e outras técnicas de pré-
processamento.

Analises ad-hoc Refere-se a capacidade de realizar analises personalizadas e
exploratdrias em grandes volumes de dados de maneira
rapida e eficiente. Inclui a utilizacdo de ferramentas de
visualizagao de dados e outras ferramentas de analise.

Padroes de Acesso

Referem-se aos métodos e técnicas utilizados para acessar e extrair dados de fontes diversas.
Esses padrdes podem ser divididos em varios subtipos, como dados da web e midias sociais,
dados de dispositivos e dados de data warehouse, transacionais e operacionais. A tabela abaixo
descreve cada um desses subtipos:
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Subtipo Descricao ‘

Dados da web e Refere-se a dados gerados por usuarios em redes sociais,

midias sociais como Twitter e Facebook, além de dados de blogs, féruns e
outras fontes da web. Esses dados sdao frequentemente nao
estruturados e podem exigir ferramentas de processamento
de linguagem natural para andlise.

Dados de Refere-se a dados gerados por dispositivos loT (Internet of

dispositivos Things), como sensores, medidores e outros dispositivos
conectados a Internet. Esses dados podem ser estruturados
ou ndo estruturados e exigir técnicas de processamento
especializado para analise.

Dados de data Refere-se a dados gerados por aplicativos de negdcios, como

warehouse, transacdes bancarias, registros de pacientes em hospitais,

transacionais e registros de compras em lojas, entre outros. Esses dados

operacionais geralmente sdao estruturados e armazenados em bancos de
dados relacionais, data warehouses ou sistemas
operacionais.

Padroes de Armazenamento

Referem-se a maneira como os dados sao armazenados e gerenciados. Esses padrdes podem
ser divididos em vdrios subtipos, como dados estruturados e distribuidos, dados nao
estruturados e distribuidos, dados tradicionais e dados em nuvem. A tabela abaixo descreve cada

um desses subtipos:

Subtipo Descricdo ‘

Dados Refere-se a dados que sdo armazenados em um formato
estruturados e estruturado, como tabelas em um banco de dados relacional,
distribuidos e sdo distribuidos em varias maquinas para permitir a

escalabilidade e redundancia de dados. Esses dados
geralmente s3o gerenciados por tecnologias de banco de
dados distribuidos, como Hadoop ou Cassandra.
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Dados nao Refere-se a dados que ndo possuem uma estrutura definida,
estruturados e como documentos, videos e audios. Esses dados também sdo
distribuidos distribuidos em varias mdquinas para escalabilidade e

redundancia e geralmente sao gerenciados por tecnologias de
armazenamento de dados ndo estruturados, como Hadoop ou

MongoDB.
Dados Refere-se a dados que sdo armazenados em sistemas
tradicionais tradicionais de gerenciamento de bancos de dados, como

Oracle, SQL Server ou MySQL. Esses dados geralmente sdo
estruturados e altamente organizados, mas podem ser
limitados em termos de escalabilidade e gerenciamento de
grandes volumes de dados.

Dados em Refere-se a dados que sdo armazenados em servidores
nuvem remotos e acessados pela Internet. Esses dados podem ser
estruturados ou ndo estruturados e sdo gerenciados por
provedores de servicos em nuvem, como Amazon Web
Services (AWS), Microsoft Azure e Google Cloud.

Fluxo de Big Data ("Big Data Pipeline")

Big Data Pipeline é uma arquitetura utilizada para coletar, processar e armazenar grandes
volumes de dados, com o objetivo de transforma-los em informacdes Uteis e acionaveis. Ele é
composto por trés principais componentes:

Computacao: refere-se ao processamento dos dados. Nessa etapa, os dados sdao processados em
grandes clusters de servidores, utilizando tecnologias como Hadoop, Spark, entre outras. Nessa
etapa, também é possivel realizar a transformacédo e a limpeza dos dados.

Mensagens: refere-se ao fluxo dos dados. Nessa etapa, os dados sdao transportados entre as
diferentes etapas do pipeline. Tecnologias como o Apache Kafka e o Amazon Kinesis sdo
utilizadas para gerenciar o fluxo de dados entre as diferentes etapas do pipeline.

Armazenamento: refere-se ao armazenamento dos dados. Nessa etapa, os dados sao
armazenados em bancos de dados distribuidos, como HBase, Cassandra, MongoDB, entre outros.
Esses bancos de dados sdo otimizados para armazenar grandes volumes de dados e suportar a
escalabilidade horizontal.
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Veja alguns recursos importantes que permitem o destaque de um Big Data Pipeline:

Caracteristicas Descricéo ‘

Arquitetura baseada O Pipeline é construido em uma arquitetura baseada em nuvem, que
em nuvem escaldvel permite que os recursos sejam escalados sob demanda, de acordo
com as necessidades de processamento dos dados. Isso significa que
é possivel lidar com grandes volumes de dados sem a necessidade de
investimentos em infraestrutura fisica.

Arquitetura tolerante | A arquitetura leva em conta possiveis falhas no processamento dos
a falhas dados, com redundancia e replicacdo de informacdes em diferentes
etapas do pipeline, garantindo a confiabilidade dos dados.

Transformando altos | Capacidade de lidar com grandes volumes de dados, utilizando
volumes de dados tecnologias como Hadoop, Spark e outras ferramentas para processar
e armazenar dados em larga escala.

Analises em tempo Permite realizar andlises em tempo real, com processamento de
real e processamento | dados em alta velocidade, possibilitando a tomada de decisdes
de dados baseada em informagdes em tempo habil.

Gerenciamento de Permite que os usudrios possam gerenciar e monitorar seus préprios
Autoatendimento pipelines de dados, sem a necessidade de suporte de Tl, o que traz

mais agilidade e autonomia para os usuarios.

Desenvolvimento Oferece ferramentas e recursos para o desenvolvimento simplificado
simplificado de de pipelines de dados, possibilitando a criacdo de novos pipelines de
pipeline de dados maneira rapida e facil.

Processamento O Pipeline garante o processamento "Exactly-Once" dos dados, ou
Exactly-Once seja, garante que os dados serdo processados apenas uma vez,

evitando a duplicacdo de informacdes e mantendo a integridade dos
dados.

MapReduce

MapReduce é um modelo de programacdo e um sistema de processamento de dados
distribuido, projetado para processar grandes conjuntos de dados em clusters de computadores.
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O nome vem da ideia de que ele divide o processamento em duas fases: a fase de mapeamento
e a fase de reducao.

Na fase de mapeamento, os dados sdo divididos em partes menores e cada parte é processada
de forma independente em um né do cluster de computadores. Cada né aplica uma fungdo de
mapeamento aos dados para transforma-los em pares chave-valor.

Exemplo de MapReduce - Vendas de Produtos

Vamos supor que temos um conjunto de dados com informagdes de vendas de uma loja,
contendo informa¢bGes como data da venda, valor total da venda, produtos vendidos, entre
outras.

Para utilizar o MapReduce nesse conjunto de dados, primeiro precisamos dividir o conjunto em
blocos menores que possam ser processados separadamente. Suponha que dividimos em blocos
de 1 més cada.

Em seguida, o MapReduce funciona em duas etapas principais: Map e Reduce.

Na etapa Map, sdo realizadas transformacdes nos dados de cada bloco. Por exemplo, poderiamos
guerer contar quantas vendas foram realizadas em cada més. Entdo, o Map seria responsavel por
pegar cada bloco de dados e transforma-lo em pares chave-valor, onde a chave é o més e o valor
é 1 (representando uma venda).

Na etapa Reduce, os dados sdo agrupados e processados. No exemplo da contagem de vendas
por més, o Reduce seria responsavel por somar todos os valores (1) associados a cada chave
(més).

Assim, no final teriamos um conjunto de dados com a contagem de vendas por més. Esse
processo pode ser repetido para outros tipos de analises, como o calculo de receita total por
produto ou a identificacdo dos produtos mais vendidos.

Exemplo de MapReduce - Contagem de Palavras

Vamos considerar um cenario onde temos um texto muito grande e precisamos contar quantas
vezes cada palavra aparece nele. Para isso, podemos utilizar o MapReduce.
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Primeiramente, o MapReduce ira dividir o texto em pedagos menores, que chamamos de "splits".
Cada split serd processado por um né do cluster. O né irad receber o split e, para cada palavra
presente nele, ird emitir uma chave-valor, onde a chave é a palavra e o valor é 1.

Por exemplo, se o split contiver o texto "O rato roeu a roupa do rei de Roma", o nd ird emitir as
seguintes chaves-valores:

-("0% 1)

- ("rato", 1)

- ("roeu”, 1)
-("a", 1)

- (“roupa”, 1)
- ("do", 1)

- ("rei", 1)

- ("de", 1)

- ("Roma", 1)

Em seguida, todas essas chaves-valores serdo enviadas para um no especifico, chamado "né de
reducdo"”. O nd de reducdo ird receber todas as chaves-valor emitidas pelos nés de map e ira
somar os valores correspondentes a cada chave, gerando um novo conjunto de chaves-valor,
onde a chave é a palavra e o valor é a contagem total de ocorréncias.

Por exemplo, se os nds de map emitirem as chaves-valores acima, o né de reducdo ird gerar o

seguinte conjunto de chaves-valores:
-("0", 1)

- ("rato", 1)

-("roeu", 1)

-("a", 1)

- ("roupa", 1)
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- ("do", 1)
- ("rei", 1)
- ("de", 1)
- ("Roma", 1)

Note que, nesse exemplo, cada palavra apareceu apenas uma vez no texto, entdo as contagens
sdo todasiguais a 1. Em um texto real, é claro, algumas palavras apareceriam varias vezes e outras
ndo apareceriam nenhuma vez. Mas o processo seria 0 mesmo: o MapReduce divide o texto em
splits, conta as ocorréncias de cada palavra em cada split e, em seguida, soma todas essas
contagens para obter a contagem total de cada palavra no texto.

Entdo, recapitulando, MapReduce é uma técnica eficaz para lidar com grandes quantidades de
dados e é amplamente utilizado em plataformas de Big Data, como o Hadoop. Ele permite que
os dados sejam processados de forma distribuida, o que pode acelerar o tempo de
processamento em comparag¢ao com sistemas que processam os dados de forma sequencial em
um Unico computador.

Uma limitacdao do MapReduce é que ele ndo é adequado para processar dados em tempo real,
sendo mais indicado para tarefas batch (em lote).

Nas préximas se¢des, vamos estudar o conceito de Bases de Dados NoSQL.

A relacdo entre NoSQL e Big Data é muito estreita, pois as Bases de Dados NoSQL sao
frequentemente usadas para lidar com grandes volumes de dados, que sdo caracteristicos do Big
Data. NoSQL foi criado para fornecer uma alternativa escaldvel e flexivel as Bases de Dados
Relacionais, que muitas vezes tém dificuldades em lidar com grandes quantidades de dados e em
manter um desempenho aceitavel

Bases de Dados NoSQL sdao uma escolha natural para projetos de Big Data, pois sdo capazes de
lidar com grandes volumes de dados nao estruturados, com alta disponibilidade e escalabilidade,
e com desempenho de leitura e gravacao eficientes.
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NoSQL

Uma Base de Dados NoSQL é um tipo de base de dados que difere das bases de dados relacionais
tradicionais, que utilizam a linguagem SQL (Structured Query Language), para manipulacdo dos
dados. NoSQL significa "Not Only SQL", ou seja, ndo apenas SQL, o que significa que ndo utiliza a
linguagem SQL para armazenar e recuperar dados.

Bases NoSQL sdo projetadas para lidar com grandes volumes de dados, com alta disponibilidade
e escalabilidade, com a capacidade de lidar com dados ndo estruturados ou semiestruturados,
como dados de sensores, logs, videos, imagens e documentos. Elas podem ser usadas para
armazenar e manipular dados de diferentes tipos, incluindo dados relacionais e nao relacionais.

Existem diferentes tipos de Bases de Dados NoSQL, incluindo bases de dados orientadas a
documentos, bases de dados chave-valor, bases de dados orientadas a grafos e bases de dados
orientadas a colunas. Cada tipo de Base de Dados NoSQL tem suas prdprias caracteristicas e é
adequado para diferentes casos de uso, dependendo dos requisitos de armazenamento e acesso
aos dados.

Em geral, Bases de Dados NoSQL s3ao mais adequadas para aplicagdes que precisam lidar com
grandes volumes de dados, com alta disponibilidade e escalabilidade, e com requisitos de
flexibilidade de esquema e desempenho.

Bases NoSQL versus Bases Relacionais

Existem varias diferencas importantes entre Bases de Dados NoSQL e Bases de Dados Relacionais.
Vejamos as principais:

Modelo de dados:

Bases de Dados Relacionais utilizam o modelo de dados relacional, em que os dados sdo
organizados em tabelas com colunas e linhas que representam relacionamentos entre as tabelas.
Ja as Bases de Dados NoSQL utilizam modelos de dados diferentes, como modelos orientados a
documentos, modelos chave-valor, modelos orientados a grafos e modelos orientados a colunas.

Escalabilidade:

Bases de Dados Relacionais sdo projetadas para serem escalonadas verticalmente, ou seja,
aumentando o poder de processamento de um Unico servidor. Ja as Bases de Dados NoSQL sao
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projetadas para serem escalonadas horizontalmente, ou seja, adicionando mais servidores a
medida que a demanda por armazenamento e processamento aumenta.

Flexibilidade de esquema:

As Bases de Dados Relacionais tém um esquema rigido e pré-definido para seus dados, e qualquer
alteracdo no esquema requer uma modificacdo na estrutura da tabela. Jd as Bases de Dados
NoSQL permitem uma maior flexibilidade de esquema, permitindo a adicdo ou remocdo de
campos sem precisar modificar toda a estrutura de tabela.

Consisténcia e durabilidade:

Bases de Dados Relacionais sdo projetadas para garantir a consisténcia dos dados, seguindo o
modelo ACID (Atomicidade, Consisténcia, Isolamento e Durabilidade). Ja as Bases de Dados
NoSQL geralmente ndo suportam transacdes ACID, mas oferecem consisténcia eventual ou
consisténcia forte para garantir a durabilidade dos dados.

Complexidade de consulta:

Bases de Dados Relacionais oferecem uma linguagem padrdo para consultas, a SQL, que é bem
desenvolvida e padronizada. Ja as Bases de Dados NoSQL geralmente ndao tém uma linguagem
padrdo, e as consultas podem ser feitas de maneiras diferentes, dependendo do tipo de base de
dados.

Custo:

Bases de Dados Relacionais sdao geralmente mais caras em termos de hardware, licencas de
software e custos de manutencdo, enquanto as Bases de Dados NoSQL sdo geralmente menos
caras e podem ser executadas em hardware menos sofisticado.

No geral, Bases de Dados NoSQL s3ao mais flexiveis e escaldveis do que as Bases de Dados
Relacionais, mas podem oferecer menos recursos para garantir a consisténcia dos dados. As
Bases de Dados Relacionais, por outro lado, sdo mais rigidas e geralmente mais adequadas para
projetos com esquemas de dados bem definidos, mas podem ser mais caras e dificeis de escalar.

Vantagens de NoSQL

Existem varias razoes pelas quais uma pessoa ou organizagdo pode optar por usar uma Base de
Dados NoSQL em vez de uma Base de Dados Relacional. Algumas das principais razdes incluem:

Escalabilidade:
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Bases de Dados NoSQL sdo projetadas para serem escaldveis horizontalmente, permitindo que
elas lidem com grandes quantidades de dados e trafego da aplicacdo. Isso as torna uma escolha
popular para empresas que precisam lidar com grandes volumes de dados ou trafego da
aplicagao.

Flexibilidade de esquema:

Existe a possibilidade de uma maior flexibilidade de esquema, permitindo que os dados sejam
armazenados em formatos diferentes e alterados facilmente, sem a necessidade de modificar a
estrutura de tabela. Isso é particularmente Util em projetos em que os dados sdo varidveis ou
incertos.

Desempenho:

Bases de Dados NoSQL geralmente oferecem um melhor desempenho do que as Bases de Dados
Relacionais em certas areas, como escrita em lote e leitura de dados ndo estruturados. Isso torna
as Bases de Dados NoSQL uma escolha popular para projetos em que o desempenho é uma
prioridade.

Custo:

Geralmente, hd uma maior economia no uso de bases de dados NoSQL em relagdo a Bases de
Dados Relacionais em termos de hardware, licencas de software e custos de manutencao. Isso
as torna uma escolha popular para empresas que precisam lidar com grandes quantidades de
dados, mas tém orcamentos limitados.

Suporte para dados nao estruturados:

Bases NoSQL sdo particularmente uteis para armazenar dados ndo estruturados ou
semiestruturados, como logs, dados de sensores, midia social e dados de streaming. As Bases de
Dados Relacionais ndo sao tao adequadas para lidar com esses tipos de dados.

Tipos de Bases NoSQL

Existem diferentes tipos de bases de dados NoSQL, sendo as principais: Base de Dados Orientada
a Documentos, Base de Dados Chave-Valor, Base de Dados Orientada a Grafos e Base de Dados
Orientada a Colunas.

Vamos estudar em maiores detalhes cada uma delas.
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Modelo Orientado a Documentos

Uma base de dados NoSQL orientada a documentos é um tipo de base de dados NoSQL que
armazena dados em documentos no formato JSON ou BSON, em vez de em tabelas com
esquemas fixos, como as bases de dados relacionais. Cada documento é um registro autbnomo
que pode conter um numero varidvel de campos e valores. Esses documentos podem ser
aninhados e combinados, permitindo uma maior flexibilidade de esquema.

Cada documento é geralmente identificado por um ID exclusivo, que pode ser usado para
recuperar o documento ou realizar operag¢des de atualizagdao ou exclusao.

Alguns exemplos de bases de dados NoSQL orientadas a documentos incluem: MongoDB,
Couchbase, Amazon DocumentDB e Apache Cassandra.

Documento:
Usuario Endereco
id nome sobrenome  id_end id cidade estado cep
[ 1 Marcos Silva 3| 1 Belém PA 66823-010
1 Leandro Dantas 1 1 Goidnia G0 66625-640
loao Castro 4 | 3 SaoPaulo SP 66745-025 |
4 Junior Ferraz 2 4 Salvador BA 66548-020
I
I
JSON
{
“Id*: 1

“nome": “Marcos”
“sobrenome”: “Silva"
“cidade”: "Sdo Paulo”
“estado”: "SP”

“tep”: “66745-025"

)

4
Exemplos: MongoDB, CouchDB, Azure DocumentDB

Modelo Chave-Valor

Uma base de dados NoSQL chave-valor é um tipo de banco de dados que armazena dados como
um conjunto de pares de chave-valor. Cada valor é associado a uma chave exclusiva, e os dados
sdo armazenados sem uma estrutura de tabela ou esquema pré-definido.
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Os dados sdao armazenados em uma estrutura simples e otimizada para opera¢des de gravagao e
leitura de dados em alta velocidade. As operacdes bdsicas de chave-valor incluem obter, inserir
e excluir dados.

Esse tipo de base é frequentemente usado para armazenar informagbes em cache, sessdes de
usudrios, listas de classificacdo, informacdes de perfil e outras aplicagdes que requerem
armazenamento e recuperacao de dados em alta velocidade.

Alguns exemplos de bases de dados NoSQL chave-valor incluem: Redis, Riak, Amazon DynamoDB
e Oracle NoSQL Database.

A figura abaixo apresenta um exemplo de um banco de dados que armazena informacdes
pessoais no formato chave-valor. A chave representa um campo como o nome, enquanto o valor
representa a instancia do correspondente.

Chave-Valor:
Usuario Endereco

id nome sobrenome  id_end id cidade estado cep

1 Marcos Silva L] 1 Belém PA 66823-010

2 Leandro Dantas 1 2 Goidnia G0 66625-640

3 loao (astro 4 7 SaoPaulo SP 66745-015

4 Junior Ferraz 2 4 Salvador  BA 66548-020
|
I

Key Value

- “nome: Marcos, sobrenome: Silva, cidade: Sao Paulo, estado: SP, cep: 66745-025"

Exemplos: Redis, DynamoDB, Riak

Modelo Orientado a Grafos

Uma base de dados NoSQL orientada a grafos é um tipo de banco de dados que armazena e
gerencia dados em forma de grafos, que consistem em nds (vértices) conectados por arestas
(relacionamentos). Os nds representam entidades ou objetos e as arestas representam as
relacOes entre eles.
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Essa estrutura de dados permite que a base de dados orientada a grafos seja altamente eficiente
na modelagem e consulta de dados altamente interconectados, como redes sociais, sistemas de
recomendacao, andlises de fraudes, entre outros.

Cada né no banco de dados orientado a grafos pode ter um ou mais rétulos para indicar o tipo
de objeto que ele representa, e cada aresta pode ter uma ou mais propriedades para descrever
a relacdo entre os nés. Os dados sdo armazenados de forma flexivel, sem a necessidade de um
esquema rigido, o que permite que o banco de dados possa lidar com dados altamente varidveis.

Alguns exemplos de bases de dados NoSQL orientadas a grafos incluem: Neod4j, Infinite Graph,
Amazon Neptune e ArangoDB.

Grafo:
Usuario Endereco
id nome sobrenome  id_end id cdade estado ep
1 Marcos Silva 3 1 Belém PA 66823-010
2 Leandro Dantas 1 1 Goiania GO 66625-640
3 Joao (Castro 4 3 SdoPaulo SP 66745-025
4 Junior Ferraz 2 4 Salvador BA 66548-020
—
I
Vértice Vértice
/ , Y id1 N
s ::io;\e “Marcos” \ Aresta /[ cidade: “Sio Paulo’
\ . e— L -
‘ it \ estado: “SP
& :sobnnomo. Silva . cep: "66745-025" /

Exemplos: Neo4), Infinite Graph, InforGrid

Modelo Orientado a Colunas

Uma base de dados NoSQL orientada a colunas é um tipo de banco de dados que armazena
dados em colunas em vez de linhas como em bancos de dados relacionais. Essa estrutura
permite que as consultas sejam executadas de forma eficiente em grandes conjuntos de dados e
permite uma escalabilidade horizontal muito alta.

Cada registro de dados é armazenado como uma série de colunas, e as colunas sdo agrupadas
em familias de colunas que compartilham caracteristicas comuns. As familias de colunas podem
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ser organizadas de acordo com a necessidade do aplicativo e da carga de trabalho, permitindo
gue os usudrios acessem rapidamente as informacdes necessarias.

Um exemplo comum de uma base de dados NoSQL orientada a colunas é o Apache Cassandra.
Ele € amplamente utilizado para armazenar grandes quantidades de dados distribuidos em varios
servidores, mantendo a alta disponibilidade e tolerancia a falhas. Ele é usado por empresas como
Netflix, eBay, Twitter e vdrias outras.

Algumas das principais caracteristicas de uma base de dados NoSQL orientada a colunas incluem:

e Escalabilidade horizontal: permite que os usuarios adicionem mais nds ao cluster para
aumentar o poder de processamento e armazenamento a medida que a demanda cresce.

e Alta disponibilidade e tolerancia a falhas: os dados sao replicados em varios nds para garantir
gue, mesmo que um né falhe, os dados ainda estejam disponiveis.

e Desempenho: as consultas podem ser executadas rapidamente, mesmo em grandes
conjuntos de dados, porque as colunas sdo armazenadas juntas e podem ser lidas de forma
eficiente.

e Flexibilidade: os esquemas das colunas podem ser facilmente modificados sem afetar outros
dados na base de dados.

No entanto, as bases orientadas a colunas tém algumas desvantagens, como a falta de suporte a
transacdes ACID completas e a necessidade de projetar cuidadosamente o esquema de colunas
para garantir um desempenho ideal.

Veja que, neste caso, mudamos o paradigma em relacao ao modelo chave-valor. A orientac¢ao
deixa de ser por registros ou tuplas para orientacao por colunas. Neste modelo os dados sao
indexados por uma trilha (linha, coluna e timestamp), onde linhas e colunas sdo identificadas por
chaves e o timestamp permite diferenciar multiplas versdes de um mesmo dado.
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Coluna:
Usuario Endereco
i nosme sobrenome  id_end id  cddade estado @p
[ 1 Marcos Silva 3 L Belém P 66823-010
7 Leandro Dantas 1 1 Goidnia G0 66625-640
3 Joao Castro 4 I 31 SaoPaulo SP B6745 025]
4 Junior Ferraz ! 4 Salvador  BA £6548-020
r—
[T
Row Key Column Family
Usuario Endereco
1 nome sobrenome cidade estado w®p
Marcos Silva Sao Paulo SP 66745025

Exemplos: Cassandra, Hadoop, Hypertable

A tabela a seguir resume os tipos de bases NoSQL:

Base NoSQL

Descrigcao

Vantagens

Desvantagens

Orientada a
Documentos

Armazena dados como
documentos individuais,
geralmente em formato
JSON ou BSON

Flexibilidade no
esquema de dados.
Suporte a dados
semiestruturados.
Escalabilidade horizontal

Complexidade na
modelagem de dados.
Baixo desempenho em
consultas complexas

Chave-Valor

Armazena dados em um
modelo de chave-valor
simples

Alta velocidade em
leitura e gravacao.
Escalabilidade
horizontal. Facilidade de
uso e implementagdo

Limitado a operagdes
simples de
gravacdo/leitura.
Dificuldade em
modelar dados
complexos

Orientada a
Grafos

Armazena dados em
nos e arestas,
permitindo a
modelagem de
relacionamentos
complexos

Flexibilidade na
modelagem de dados.
Suporte a consultas
complexas em grafos.
Escalabilidade horizontal

Dificuldade em
modelar dados nao
relacionais. Custo
computacional alto em
consultas complexas

y
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Orientada a | Armazena dados em Escalabilidade Dificuldade na

Colunas colunas em vez de horizontal. Alta modelagem de dados-
linhas, permitindo o disponibilidade e Falta de suporte a
processamento tolerancia a falhas. transagdes ACID
eficiente de grandes Desempenho rapido em | completas.
conjuntos de dados consultas Necessidade de

projetar

cuidadosamente o
esquema de colunas

QUESTOES ESTRATEGICAS

Nesta secdo, apresentamos e comentamos uma amostra de questdes objetivas selecionadas
estrategicamente: sGo questdes com nivel de dificuldade semelhante ao que vocé deve esperar
para a sua prova e que, em conjunto, abordam os principais pontos do assunto.

A ideia, aqui, ndo é que vocé fixe o conteudo por meio de uma bateria extensa de questdes, mas
que vocé faca uma boa revisdo global do assunto a partir de, relativamente, poucas questées.

Big Data

1. (FGV / TJ-SC — 2015) Os termos Business Intelligence (Bl) e Big Data confundem-se
em certos aspectos. Uma conhecida abordagem para identificacao dos pontos criticos
de cada paradigma é conhecida como 3V, e destaca:

a) variedade, visualizacdo, volume;

b) velocidade, virtualizagdo, volume;

c) variedade, velocidade, volume;

d) virtualizacdo, visualizacdo, volume;
e) variedade, visualizagao, virtualizacdo.

Comentarios:

Receita Federal (Auditor Fiscal) Passo Estratégico de Fluéncia de Dados

, www.estrategiaconcursos.com.br



Fernando Pedrosa Lopes
Aula 00

O Big Data pode ser rapidamente identificado através das premissas: Variedade,
Velocidade e Volume.

Gabarito: C

2. (FGV / AL-BA - 2014) A expressao Big Data é utilizada para descrever o contexto da
informacao contemporanea, caracterizada pelo volume, velocidade e variedade de
dados disponiveis, em escala inédita. Com relagdo as caracteristicas do Big Data,
analise as afirmativas a seguir.

I. O volume da informacao se refere ao fato de que certas cole¢des de dados atingem
a faixa de gigabytes (bilhdes de bytes), terabytes (trilhdes), petabytes (milhares de
trilhdes) ou mesmo exabytes (milhdes de trilhdes).

Il. A velocidade estd relacionada a rapidez com a qual os dados sao produzidos e
tratados para atender a demanda, o que significa que ndao é possivel armazena-los
todos, de modo que somos obrigados a escolher dados para guardar e outros para
descartar.

lIl. A variedade significa que os dados de hoje aparecem em todos os tipos de formatos,
como, por exemplo, arquivos de texto, e-mail, medidores e sensores de coleta de
dados, video, dudio, dados de acdes do mercado ou transacdes financeiras.

Assinale:

a) se somente a afirmativa | estiver correta.

b) se somente a afirmativa Il estiver correta.

c) se somente a afirmativa Il estiver correta.

d) se somente as afirmativas | e Il estiverem corretas.
e) se todas as afirmativas estiverem corretas.

Comentarios:
() Correto. Volume trata realmente da quantidade gigantesca e crescente de dados; (1)

Correto. Velocidade trata da capacidade de processar dados rapidamente para gerar as
informacgdes necessdrias para que sejam tomadas decisGes de forma tempestiva. No
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entanto, a questao fala que ndo é possivel armazenar todos os dados, sendo obrigatdrio
escolher os dados que serao armazenados. Eu discordo desse entendimento, mas a
banca manteve o gabarito; (Ill) Correto. Variedade trata dos diferentes tipos de dados
(estruturados e ndo-estruturados) advindos de fontes diversas

Gabarito: E

(FCC/ SEFAZ-SC-2018) No ambito da ciéncia de dados na defini¢do de Big Data, utilizam-
se caracteristicas ou atributos que alguns pesquisadores adotam como sendo os cinco Vs.
Porém, a base necessdria para o reconhecimento de Big Data é formada por trés
propriedades:

a) valor, velocidade e volume.

b) valor, veracidade e volume.

c) variedade, velocidade e volume.
d) variedade, valor e volume.

e) velocidade, veracidade e volume.

Comentarios:
As trés propriedades principais sdo variedade, velocidade e volume.

Gabarito: C

(FCC / Camara Legislativa do Distrito Federal — 2018) A proposta de uma solucdo de Big
Data, oferecendo uma abordagem consistente no tratamento do constante crescimento
e da complexidade dos dados, deve considerar os 5 V’s do Big Data que envolvem APENAS
os conceitos de:

a) volume, versionamento, variedade, velocidade e visibilidade.

b) velocidade, visibilidade, volume, veracidade e vencimento do dado
c) volume, velocidade, variedade, veracidade e valor

d) variedade, vencimento do dado, veracidade, valor e volume
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e) vulnerabilidade, velocidade, visibilidade, valor e veracidade
Comentarios:

(a) Errado, ndo envolve versionamento e visibilidade; (b) Errado, ndo envolve visibilidade
e vencimento do dado; (c) Correto; (d) Errado, ndo envolve vencimento do dado; (e)
Errado, ndao envolve vulnerabilidade e visibilidade.

Gabarito: C

(CESPE / SEFAZ-SE — 2022) Com relacdo a nogdes de big data, julgue os itens que se
seguem.

| Como qualquer tecnologia, solucdes de big data também apresentam algumas
restricdes. Por exemplo, elas ndo podem ser utilizadas na drea da saude para determinar
a causa de uma doencga, porgque esse é um procedimento complexo que somente pode
ser executado por pessoas devidamente capacitadas — nesse caso, os médicos.

Il Big data é qualquer tipo de fonte de dados que possui, no minimo, as seguintes trés
caracteristicas: volume de dados extremamente grande; velocidade de dados
extremamente alta; e variedade de dados extremamente ampla.

IIl Para que as organizacdes obtenham os conhecimentos corretos, a tecnologia big data
ndo permite que elas executem as operag¢Ges de armazenar e administrar as grandes
guantidades de dados de si préprias.

IV Big data é uma combinacao de tecnologias de gestao de dados que evoluiram ao longo
dos anos, razao por que nao é considerado um mercado unico.

Estao certos apenas os itens:

a)lelll
b)le IV
c)llelVv
d)lleV
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Comentarios:

(1) Errado. Que viagem! Big Data ndo sé pode como ja é muito utilizado na drea de saude;
(1) Correto. Ha versdes que consideram tanto 3V’s quanto 5V’s; (lll) Errado. Nao ha
restricdes para que organizagdes executem operagdes de armazenamento e
administracdao; (V) Correto. Atualmente é considerado um grande conjunto de
tecnologias que envolve diversas areas de conhecimento.

Gabarito: C

6. (CESPE / TCE-RJ - 2021) Os fatores criticos de sucesso da analise de Big Data incluem
uma solida infraestrutura de dados, além de ferramentas analiticas e pessoal habilitado
para lidar com elas.

Comentarios:

Questdo com interpretacdo bem ampla e genérica. E claro que é necessdrio ter
infraestrutura de dados, ferramentas e pessoas para que a analise de Big Data tenha
sucesso! Uma infraestrutura de dados fornece o armazenamento, o poder de
processamento e a tecnologia necessdrios para coletar, armazenar, gerenciar, analisar
e visualizar dados. Sem uma forte infraestrutura de dados, seria dificil adquirir, gerenciar
e analisar grandes quantidades de dados. As ferramentas analiticas sdao usadas para
coletar, armazenar e processar dados para gerar insights e responder a perguntas, tais
como Apache Hadoop, Apache Spark, Tableau e Microsoft Azure. Por fim, requer
pessoas que tenham habilidades e conhecimentos para entender e analisar grandes
quantidades de dados. Pessoas com experiéncia em ciéncia de dados, estatistica,
programacao e inteligéncia de negdcios sao necessarias para entender os dados e usa-
los para fundamentar decisdes.

Gabarito: C

7. (IADES / APEX BRASIL — 2018) Assinale a alternativa que apresenta o conceito de Big
Data.
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a) Conjuntos de dados de grande volume que se utilizam de ferramentas especiais de
processamento, pesquisa e analise, e que podem ser aproveitados no tempo necessario,
com precisao e grande velocidade.

b) S3o bancos de dados de facil acesso e rdpida velocidade, operados como
computadores pessoais.

¢) Manuseio de informagdes necessdrias as empresas e aos negocios do mundo
moderno, que podem ser armazenadas em computadores pessoais, utilizando-se a
técnica de nuvem de dados.

d) S3o apenas grandes volumes de dados que precisam ainda ser mais bem aproveitados
pelo mundo corporativo.

e) Refere-se a um grande numero de computadores pessoais (PC) interligados entre si
em uma grande rede de informacao.

Comentarios:

(a) Correto. Trata-se de um enorme conjunto de dados que utiliza softwares especiais
para o processamento e transformacao de dados em informacgdes com precisao em uma
velocidade absurdamente alta; (b) Errado. Ndo sdo de facil acesso e rapida velocidade,
muito menos operados como computadores pessoais; (c) Errado. Ndo ha nada que faca
sentido nesse item; (d) Errado. Atualmente eles sdo muito bem aproveitados pelo
mundo corporativo; (e) Errado. Essa é a definicdo de uma rede de computadores.

Gabarito: A

NoSQL e Diversos

8. (FGV/IBGE -2017) Observe a figura a seguir que ilustra relages entre colegas e seus
interesses.
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Geografia Estatistica

O tipo de Banco de Dados NoSQL, nao relacional, que armazena tais informacgdes,
utilizando estruturas de vértices e arestas, com propriedades associadas, é o:

a) Colunar;

b) Documento;
c) Grafo;

d) Chave-valor;
e) Tabular.

Comentarios:

Estrutura de vértices e arestas com propriedades associadas? Trata-se do modelo
orientado a grafos. Dentre os modelos classificados como NoSQL, o orientado a grafo é
0 que mais se distancia dos demais. Enquanto as outras abordagens tém seu foco no
armazenamento dos dados, esse modelo tem como destaque principal os
relacionamentos que ocorrem entre as entidades de sua base. Os bancos de dados que
seguem essa abordagem possuem trés tipos de informagdes: os nds, arestas e
propriedades.

Gabarito: C

9. (FGV/IBGE -2016) Considere as seguintes caracteristicas de um projeto de banco de
dados.

I. O modelo de dados é conhecido a priori e é estavel,
Il. A integridade dos dados deve ser rigorosamente mantida;
lll. Velocidade e escalabilidade sao preponderantes.
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Dessas caracteristicas, o emprego de bancos de dados NoSQL é favorecido somente

por:
a)l;
b)lell
c)ll;

d) Il elll;
e) Ill.

Comentarios:

(1) Errado, bancos de dados NoSQL permitem a insercao de dados a qualquer momento
sem a necessidade de definir previamente um esquema ou por meio de um esquema
flexivel; (II) Errado, normalmente ndo impdem regras de integridade de dados, o que
pode levar a erros e inconsisténcia de dados — o que geralmente ndo ocorre com bancos
de dados relacionais; (Ill) Correto, A velocidade é importante no processamento de
grandes conjuntos de dados, pois significa a diferenca entre explorar os dados
interativamente e esperar minutos ou horas e a escalabilidade também é importante
para acomodar cargas de trabalho em larga escala, permitindo que os usuarios
aumentem ou diminuam a capacidade de armazenamento de acordo com as
necessidades de negdcios.

Gabarito: E

10.(FGV / TJ-BA - 2015) Analise as afirmativas a respeito da classe de gerenciadores de
bancos de dados, surgida em anos recentes, conhecida como NoSQL.

I. Mesmo sem suportar tabelas relacionais, baseiam-se em esquemas de dados
previamente definidos;

II. Suas estruturas ndao permitem o uso de linguagens do tipo do SQL para
recuperagao de dados;

Ill. Garantem operagdes com as propriedades conhecidas pela sigla ACID;

IV. Privilegiam a rapidez de acesso e a disponibilidade dos dados em detrimento das
regras de consisténcia das transacdes.
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O numero de afirmativas corretas é:

a) uma;
b) duas;
c) trés;

d) quatro;
e) cinco.

Comentarios:

(1) Errado, eles permitem a insercao de dados a qualquer momento sem a necessidade
de definir previamente um esquema ou por meio de um esquema flexivel;

(1) Errado, a sigla significa Not Only SQL (Nao Apenas SQL). Logo, ele suporta outras
linguagens de recuperac¢ao de dados e ndo apenas SQL;

(1) Errado, eles ndo garantem as propriedades ACID e, sim, as propriedades BASE
(Basicamente Disponivel, Estado Suave e Eventualmente Consistente);

(IV) Correto, eles realmente privilegiam a maior disponibilidade e rapidez nas consultas
dado que precisam tratar de volumes gigantescos de dados com alta disponibilidade
escalabilidade.

Gabarito: A

11.(CESPE / PETROBRAS — 2022) Em sistemas NoSQL baseados em armazenamento de
chavevalor, a chave é multidimensional e composta pela combinagdao do nome de
tabela com a chave linha-coluna e com o rétulo de data e hora.

Comentarios:
No modelo chave-valor, a chave é bidimensional e composta pela combinag¢do de um

identificador alfanumérico Unico (chave) e um valor associado em uma tabela (valor).
Em outras palavras, esse modelo armazena dados por meio de uma estrutura de
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mapeamento ou dicionario, em que todo dado armazenado possui uma chave
identificadora e seu valor em si — para cada chave de entrada, é retornado um valor de
saida.

Gabarito: E

12.(CESPE / SERPRO - 2021) MapReduce divide o conjunto de dados de entrada em
blocos independentes que sao processados pelas tarefas de mapa de uma maneira
completamente paralela. Essa estrutura classifica as saidas dos mapas, as quais sao,
entdo, inseridas nas tarefas de reducao.

Comentarios:

Perfeito! O MapReduce é um modelo de programacado que permite reduzir problemas
grandes em problemas menores, mapeando cada subproblema para maquinas
diferentes (ou processadores diferentes de uma mesma mdquina) e, em seguida,
reduzindo cada resposta intermedidria a Unica resposta final que vocé esta procurando.
O processo de decomposicdo dos dados é chamado de Mapeamento/Mapa (Map); e o
processo de consolidacdo do resultado dos mapeamentos é chamado de Reducao
(Reduce). De fato, as saidas dos mapas sdo inseridas como entradas na etapa de
reducao, sendo essa responsavel por consolidar os resultados de cada mapa, gerando
um resultado agregado.

Gabarito: C

13.(CCV-UFC / UFC - 2019) Sobre os banco de dados NoSQL, assinale a afirmativa
correta:

a)Bancos de dados NoSQL ndo podem ser indexados.

b)Bancos de dados NoSQL sdo considerados banco de dados relacionais.

c) Nos bancos de dados NoSQL devem ser definidos um esquema de dados fixo antes
de qualquer operagao.
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d) Sdo exemplos de bancos de dados NoSQL: MongoDB, Firebird, DynamoDB, SQlite,
Microsoft Access e Azure Table Storage.

e) Os bancos de dados NoSQL usam diversos modelos para acessar e gerenciar dados,
como documento, grafico, chave-valor, em memoria e, pesquisa.

Comentarios:

(a) Errado, podem — sim — ser indexados; (b) Errado, sao considerados nao-relacionais;
(c) Errado, ndo é necessario definir um esquema fixo prévio; (d) Errado, FireBird, SQLite
e Microsoft Access sao exemplos de bancos de dados relacionais; (e) Correto, eles
realmente usam modelos para acessar e gerenciar dados como documento, grafico,
chave-valor, em memdria e pesquisa. Algumas ressalvas: (1) o termo mais correto é
grafo; (2) em memodria e pesquisa ndo sdao modelos consagrados.

Gabarito: E

14.(AOCP / CCAS-SC —2015) Em relagdo a Big Data e NoSQL, é correto afirmar que:

a) sdo conceitos concorrentes, portanto ndo podem ser implementados juntos.

b) sdo conceitos que se complementam e com caracteristicas eficientes para
trabalhar com pequenas quantidades de informacdes.

c) sdo duas ferramentas de empresas concorrentes.

d) sdo conceitos que se complementam.

e) os SGBDs Oracle e MySQL sdo implementacdes desses conceitos.

Comentarios:

(a) Errado, sdo conceitos complementares e, ndo, concorrentes — podendo ser
implementados juntos; (b) Errado, uma das suas caracteristicas é trabalhar com grandes
quantidades de informacdes; (c) Errado, ndo sdo ferramentas — sdao conceitos; (d)
Correto, realmente sdao conceitos complementares; (e) Errado, Oracle e MySQL sao
implementagdes de bancos de dados relacionais.

Gabarito: D
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QUESTIONARIO DE REVISAO E APERFEICOAMENTO

A ideia do questiondrio é elevar o nivel da sua compreens@o no assunto e, ao mesmo tempo,
proporcionar uma outra forma de revisGo de pontos importantes do contetdo, a partir de
perguntas que exigem respostas subjetivas.

Sdo questées um pouco mais desafiadoras, porque a redagdo de seu enunciado ndo ajuda na sua
resolugdo, como ocorre nas cldssicas questdes objetivas.

O objetivo é que vocé realize uma auto explicacdo mental de alguns pontos do conteudo, para
consolidar melhor o que aprendeu ;)

Além disso, as questdes objetivas, em regra, abordam pontos isolados de um dado assunto. Assim,
ao resolver vdrias questdes objetivas, o candidato acaba memorizando pontos isolados do
contetdo, mas muitas vezes acaba nédo entendendo como esses pontos se conectam.

Assim, no questiondrio, buscaremos trazer também situa¢ées que ajudem vocé a conectar melhor
os diversos pontos do contetdo, na medida do possivel.

E importante frisar que ndo estamos adentrando em um nivel de profundidade maior que o exigido
na sua prova, mas apenas permitindo que vocé compreenda melhor o assunto de modo a facilitar
a resolugdo de questdes objetivas tipicas de concursos, ok?

Nosso compromisso é proporcionar a vocé uma revisdo de alto nivel!

Vamos ao nosso questiondrio:

Perguntas

1. O que é Big Data?

2. Quais sado as seis principais caracteristicas do Big Data?
3. O que é um Big Data Pipeline?

4. Quais sao os trés componentes de um Big Data Pipeline?

5. Quais sdo os subtipos de padrdes de consumo no contexto de Big Data?
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6. Quais sao os subtipos de padrdes de processamento no contexto de Big Data?
7. Quais sdo os subtipos de padrdes de acesso no contexto de Big Data?
8. Quais sao os subtipos de padrdes de armazenamento no contexto de Big Data?

9. O que é MapReduce e como ele pode ser utilizado no processamento de grandes conjuntos de
dados?

10. O que é uma base de dados NoSQL e como ela se diferencia de uma base de dados relacional?
11. Quais sdo os principais tipos de bases de dados NoSQL e como eles se diferenciam?

12. O que é uma base de dados NoSQL orientada a documentos e como ela funciona?

13. O que é uma base de dados NoSQL chave-valor e como ela funciona?

14. O que é uma base de dados NoSQL orientada a grafos e como ela funciona?

15. O que é uma base de dados NoSQL orientada a colunas e como ela funciona?

16. Quais sdo as principais vantagens de utilizar uma base de dados NoSQL em relacdo a uma base
de dados relacional?

17. Quais sdo as principais desvantagens de utilizar uma base de dados NoSQL em relacdo a uma
base de dados relacional?

18. Quais sdo as principais bases de dados NoSQL?

19. O que é a variedade de dados no contexto de Big Data?

20. O que é o conceito de veracidade de dados em Big Data?

21. O que é o conceito de valor em Big Data?

22. Quais sdo os principais desafios enfrentados ao lidar com Big Data?

23. Como o conceito de escalabilidade se aplica em projetos de Big Data?

24. Quais sdo as principais tecnologias e ferramentas utilizadas em projetos de Big Data?

25. Como o processamento em tempo real é relevante para projetos de Big Data?
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Perguntas e Respostas

1. O que é Big Data?

Resposta: Big Data é um termo usado para descrever conjuntos de dados muito grandes e
complexos que exigem tecnologias especificas para armazenamento, processamento e analise.

2. Quais sdo as seis principais caracteristicas do Big Data?

Resposta: As seis principais caracteristicas do Big Data sao Volume, Velocidade, Variedade,
Veracidade, Variabilidade e Valor.

3. O que é um Big Data Pipeline?

Resposta: Um Big Data Pipeline é um conjunto de tecnologias e processos que permitem coletar,
processar, armazenar e analisar grandes quantidades de dados.

4. Quais sdo os trés componentes de um Big Data Pipeline?

Resposta: Os trés componentes de um Big Data Pipeline sdao computa¢cdao, mensagens e
armazenamento.

5. Quais sdo os subtipos de padrdes de consumo no contexto de Big Data?

Resposta: Os subtipos de padrdes de consumo em Big Data incluem visualizacdo, descobertas ad-
hoc, aumento de armazenamento de dados tradicionais, notificacbes e inicio de resposta
automatizada.

6. Quais sdo os subtipos de padrdes de processamento no contexto de Big Data?

Resposta: Os subtipos de padrdes de processamento em Big Data incluem analise de dados
histéricos, andlises avangadas, pré-processamento de dados brutos e analises ad-hoc.

7. Quais sao os subtipos de padrées de acesso no contexto de Big Data?

Resposta: Os subtipos de padrdes de acesso em Big Data incluem dados da web e midias sociais,
dados de dispositivos e dados de data warehouse, transacionais e operacionais.

8. Quais sao os subtipos de padrdes de armazenamento no contexto de Big Data?
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Resposta: Os subtipos de padrdes de armazenamento em Big Data incluem dados estruturados
e distribuidos, dados ndo estruturados e distribuidos, dados tradicionais e dados em nuvem.

9. O que é MapReduce e como ele pode ser utilizado no processamento de grandes conjuntos de
dados?

O MapReduce é um modelo de programacao e processamento distribuido de grande escala
utilizado para processar e analisar grandes conjuntos de dados. Ele divide as tarefas em dois
processos distintos: o Map, que é responsavel por filtrar e classificar os dados, e o Reduce, que é
responsavel por combinar os dados processados e gerar os resultados finais. Essa técnica é
utilizada em diversas aplica¢cOes de Big Data, como andlise de dados de vendas, processamento
de logs de servidores e andlise de sentimentos em redes sociais.

10. O que é uma base de dados NoSQL e como ela se diferencia de uma base de dados relacional?

Resposta: Uma base de dados NoSQL é uma base de dados que ndo segue o modelo relacional,
permitindo uma maior flexibilidade na estruturacdo e armazenamento de dados. Ela se diferencia
de uma base de dados relacional por ndo ter uma estrutura fixa de tabelas, colunas e
relacionamentos.

11. Quais sdo os principais tipos de bases de dados NoSQL e como eles se diferenciam?

Resposta: Os principais tipos de bases de dados NoSQL s3o: orientado a documentos, chave-
valor, orientado a grafos e orientado a colunas. Cada um desses tipos se diferencia pela forma
como estrutura e armazena os dados.

12. O que é uma base de dados NoSQL orientada a documentos e como ela funciona?

Resposta: Uma base de dados NoSQL orientada a documentos armazena dados em formato de
documentos, geralmente em formato JSON ou BSON. Cada documento pode ter uma estrutura
diferente, permitindo uma maior flexibilidade na modelagem de dados.

13. O que é uma base de dados NoSQL chave-valor e como ela funciona?

Resposta: Uma base de dados NoSQL chave-valor armazena dados em pares de chave-valor
simples, sem uma estrutura definida. Isso permite uma maior flexibilidade na modelagem de
dados, mas pode limitar as consultas complexas.

14. O que é uma base de dados NoSQL orientada a grafos e como ela funciona?
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Resposta: Uma base de dados NoSQL orientada a grafos armazena dados em forma de grafos,
permitindo a representacdo de relacionamentos complexos entre entidades. Isso permite uma
maior flexibilidade na modelagem de dados, mas pode exigir um maior processamento para
consultas complexas.

15. O que é uma base de dados NoSQL orientada a colunas e como ela funciona?

Resposta: Uma base de dados NoSQL orientada a colunas armazena dados em colunas, em vez
de linhas, permitindo um processamento eficiente de grandes conjuntos de dados. Isso permite
consultas complexas e um alto desempenho, mas pode exigir uma maior complexidade na
modelagem de dados.

16. Quais sao as principais vantagens de utilizar uma base de dados NoSQL em relagdao a uma
base de dados relacional?

Resposta: As principais vantagens de utilizar uma base de dados NoSQL sdo a maior flexibilidade
na modelagem de dados, a escalabilidade horizontal e a capacidade de lidar com grandes
volumes de dados em alta velocidade.

17. Quais sdo as principais desvantagens de utilizar uma base de dados NoSQL em rela¢cdo a uma
base de dados relacional?

Resposta: As principais desvantagens de utilizar uma base de dados NoSQL s3ao a menor
maturidade e estabilidade do mercado em comparacdo com as bases de dados relacionais, a
maior complexidade na modelagem de dados e a menor disponibilidade de ferramentas e
recursos de suporte.

18. Quais sdo as principais bases de dados NoSQL?

Resposta: As principais bases de dados NoSQL incluem MongoDB, Cassandra, Redis, Neo4j e
Apache HBase. O MongoDB é uma base de dados NoSQL orientada a documentos, o Cassandra
€ um banco de dados NoSQL chave-valor, o Redis é um banco de dados NoSQL em meméria, o
Neo4j é uma base de dados NoSQL orientada a grafos e o Apache HBase é um banco de dados
NoSQL orientado a colunas. Cada uma dessas bases de dados NoSQL possui caracteristicas
distintas e é adequada para diferentes casos de uso.

19. O que é a variedade de dados no contexto de Big Data?

Resposta: A variedade de dados refere-se a diversidade de tipos e formatos de dados que sdo
coletados e processados em projetos de Big Data. Isso inclui dados estruturados (como tabelas
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em um banco de dados relacional), dados semiestruturados (como arquivos XML ou JSON) e
dados ndo estruturados (como texto livre, dudio, video).

20. O que é o conceito de veracidade de dados em Big Data?

Resposta: A veracidade de dados diz respeito a qualidade e confiabilidade dos dados em um
ambiente de Big Data. E importante garantir que os dados coletados sejam precisos, completos
e confidveis, a fim de evitar erros e tomadas de decisdes equivocadas com base em informacdes
incorretas.

21. O que é o conceito de valor em Big Data?

Resposta: O valor em Big Data refere-se a capacidade de extrair insights e informacdes relevantes
a partir dos dados coletados, resultando em beneficios tangiveis para as organizagdes. O valor
pode ser obtido por meio de andlises avancadas, identificacdo de padrdes, deteccdo de
tendéncias, personalizagdo de produtos/servigos e tomada de decisdes mais embasadas.

22. Quais sdo os principais desafios enfrentados ao lidar com Big Data?

Resposta: Alguns dos principais desafios em Big Data incluem gerenciamento e armazenamento
de grandes volumes de dados, processamento eficiente de dados em tempo real, garantia da
qualidade dos dados, seguranca e privacidade, além da necessidade de profissionais
especializados em analise e interpretacdo de dados.

23. Como o conceito de escalabilidade se aplica em projetos de Big Data?

Resposta: A escalabilidade é um aspecto critico em projetos de Big Data, pois envolve a
capacidade de lidar com o aumento do volume, variedade e velocidade dos dados. A
infraestrutura de Big Data deve ser dimensionada de forma eficiente, permitindo a expansao
conforme necessario para atender as demandas em constante crescimento.

24. Quais sdo as principais tecnologias e ferramentas utilizadas em projetos de Big Data?

Resposta: Algumas das principais tecnologias e ferramentas usadas em projetos de Big Data
incluem Hadoop, Spark, Apache Kafka, NoSQL, linguagens de programac¢ao como Python e R,
além de solugdes de visualizacdo de dados, como Tableau e Power BI.

25. Como o processamento em tempo real é relevante para projetos de Big Data?
Resposta: O processamento em tempo real é relevante para projetos de Big Data porque permite

o processamento e analise de dados em tempo real ou quase em tempo real. Isso é fundamental
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em aplicagdes que exigem tomadas de decisGes imediatas, monitoramento em tempo real,
deteccdo de anomalias e outros casos em que a velocidade de processamento é critica.

LISTA DE QUESTOES ESTRATEGICAS

Big Data

1. (FGV / TJ-SC — 2015) Os termos Business Intelligence (Bl) e Big Data confundem-se
em certos aspectos. Uma conhecida abordagem para identificacdo dos pontos criticos
de cada paradigma é conhecida como 3V, e destaca:

a) variedade, visualizacdo, volume;

b) velocidade, virtualizacdo, volume;

c) variedade, velocidade, volume;

d) virtualizacdo, visualizacdo, volume;
e) variedade, visualizagdo, virtualizacdo.

2. (FGV / AL-BA — 2014) A expressao Big Data é utilizada para descrever o contexto da
informacao contemporanea, caracterizada pelo volume, velocidade e variedade de
dados disponiveis, em escala inédita. Com relagao as caracteristicas do Big Data,
analise as afirmativas a seguir.

I. O volume da informacao se refere ao fato de que certas cole¢des de dados atingem
a faixa de gigabytes (bilhdes de bytes), terabytes (trilhGes), petabytes (milhares de
trilnGes) ou mesmo exabytes (milhdes de trilhdes).

Il. A velocidade estd relacionada a rapidez com a qual os dados sdao produzidos e
tratados para atender a demanda, o que significa que ndo é possivel armazend-los
todos, de modo que somos obrigados a escolher dados para guardar e outros para
descartar.
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lll. A variedade significa que os dados de hoje aparecem em todos os tipos de formatos,
como, por exemplo, arquivos de texto, e-mail, medidores e sensores de coleta de
dados, video, dudio, dados de agdes do mercado ou transacdes financeiras.

Assinale:

a) se somente a afirmativa | estiver correta.

b) se somente a afirmativa Il estiver correta.

c) se somente a afirmativa lll estiver correta.

d) se somente as afirmativas | e |l estiverem corretas.
e) se todas as afirmativas estiverem corretas.

(FCC/ SEFAZ-SC-2018) No ambito da ciéncia de dados na definicdo de Big Data, utilizam-
se caracteristicas ou atributos que alguns pesquisadores adotam como sendo os cinco Vs.
Porém, a base necessdria para o reconhecimento de Big Data é formada por trés
propriedades:

a) valor, velocidade e volume.

b) valor, veracidade e volume.

c) variedade, velocidade e volume.
d) variedade, valor e volume.

e) velocidade, veracidade e volume.

(FCC / Camara Legislativa do Distrito Federal — 2018) A proposta de uma solucdo de Big
Data, oferecendo uma abordagem consistente no tratamento do constante crescimento
e da complexidade dos dados, deve considerar os 5 V’s do Big Data que envolvem APENAS
os conceitos de:

a) volume, versionamento, variedade, velocidade e visibilidade.

b) velocidade, visibilidade, volume, veracidade e vencimento do dado
c) volume, velocidade, variedade, veracidade e valor

d) variedade, vencimento do dado, veracidade, valor e volume

e) vulnerabilidade, velocidade, visibilidade, valor e veracidade
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5.

(CESPE / SEFAZ-SE — 2022) Com relacdo a nogdes de big data, julgue os itens que se
seguem.

| Como qualquer tecnologia, solu¢cdes de big data também apresentam algumas
restricdes. Por exemplo, elas ndo podem ser utilizadas na drea da saude para determinar
a causa de uma doencga, porque esse é um procedimento complexo que somente pode
ser executado por pessoas devidamente capacitadas — nesse caso, os médicos.

Il Big data é qualquer tipo de fonte de dados que possui, no minimo, as seguintes trés
caracteristicas: volume de dados extremamente grande; velocidade de dados
extremamente alta; e variedade de dados extremamente ampla.

IIl Para que as organizacdes obtenham os conhecimentos corretos, a tecnologia big data
nao permite que elas executem as operacdes de armazenar e administrar as grandes
guantidades de dados de si préprias.

IV Big data € uma combinac¢ao de tecnologias de gestao de dados que evoluiram ao longo
dos anos, razao por que nao é considerado um mercado unico.

Estdo certos apenas os itens:

a)lelll
b)le IV
c)llelVv
d)lleV
e)llleV

6. (CESPE / TCE-RJ - 2021) Os fatores criticos de sucesso da analise de Big Data incluem
uma sdlida infraestrutura de dados, além de ferramentas analiticas e pessoal habilitado
para lidar com elas.

7. (IADES / APEX BRASIL — 2018) Assinale a alternativa que apresenta o conceito de Big

y

Data.
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a) Conjuntos de dados de grande volume que se utilizam de ferramentas especiais de
processamento, pesquisa e analise, e que podem ser aproveitados no tempo necessario,
com precisao e grande velocidade.

b) S3o bancos de dados de facil acesso e rdpida velocidade, operados como
computadores pessoais.

¢) Manuseio de informagdes necessdrias as empresas e aos negocios do mundo
moderno, que podem ser armazenadas em computadores pessoais, utilizando-se a

técnica de nuvem de dados.

d) S3o apenas grandes volumes de dados que precisam ainda ser mais bem aproveitados
pelo mundo corporativo.

e) Refere-se a um grande numero de computadores pessoais (PC) interligados entre si
em uma grande rede de informagao.

NoSQL e Diversos

8. (FGV /IBGE -2017) Observe a figura a seguir que ilustra relagdes entre colegas e seus
interesses.

Geografia Estatistica

O tipo de Banco de Dados NoSQL, ndo relacional, que armazena tais informacdes,
utilizando estruturas de vértices e arestas, com propriedades associadas, é o:
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a) Colunar;

b) Documento;
c) Grafo;

d) Chave-valor;
e) Tabular.

(FGV / IBGE - 2016) Considere as seguintes caracteristicas de um projeto de banco de
dados.

I. O modelo de dados é conhecido a priori e é estavel;
Il. Aintegridade dos dados deve ser rigorosamente mantida;

lll. Velocidade e escalabilidade sao preponderantes.

Dessas caracteristicas, o emprego de bancos de dados NoSQL é favorecido somente

por:
a)l;
b)lell
c) Il
d)lielll;
e) lll.

10.(FGV / TJ-BA - 2015) Analise as afirmativas a respeito da classe de gerenciadores de

bancos de dados, surgida em anos recentes, conhecida como NoSQL.

I. Mesmo sem suportar tabelas relacionais, baseiam-se em esquemas de dados
previamente definidos;

[I. Suas estruturas ndo permitem o uso de linguagens do tipo do SQL para
recuperagao de dados;

[ll. Garantem operagdes com as propriedades conhecidas pela sigla ACID;

IV. Privilegiam a rapidez de acesso e a disponibilidade dos dados em detrimento das
regras de consisténcia das transacgdes.

O numero de afirmativas corretas é:

a) uma;
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b) duas;
c) trés;

d) quatro;
e) cinco.

11.(CESPE / PETROBRAS — 2022) Em sistemas NoSQL baseados em armazenamento de
chavevalor, a chave é multidimensional e composta pela combinacdao do nome de
tabela com a chave linha-coluna e com o rétulo de data e hora.

12.(CESPE / SERPRO - 2021) MapReduce divide o conjunto de dados de entrada em
blocos independentes que sao processados pelas tarefas de mapa de uma maneira
completamente paralela. Essa estrutura classifica as saidas dos mapas, as quais sao,
entdo, inseridas nas tarefas de reducao.

13.(CCV-UFC / UFC — 2019) Sobre os banco de dados NoSQL, assinale a afirmativa
correta:

a)Bancos de dados NoSQL ndo podem ser indexados.

b)Bancos de dados NoSQL sdo considerados banco de dados relacionais.

c) Nos bancos de dados NoSQL devem ser definidos um esquema de dados fixo antes
de qualquer operagao.

d) Sdo exemplos de bancos de dados NoSQL: MongoDB, Firebird, DynamoDB, SQlite,
Microsoft Access e Azure Table Storage.

e) Os bancos de dados NoSQL usam diversos modelos para acessar e gerenciar dados,
como documento, grafico, chave-valor, em meméaria e, pesquisa.

14.(AOCP / CCAS-SC — 2015) Em relacdo a Big Data e NoSQL, é correto afirmar que:

a) sdo conceitos concorrentes, portanto ndo podem ser implementados juntos.

b) sdo conceitos que se complementam e com caracteristicas eficientes para
trabalhar com pequenas quantidades de informacdes.

c) sao duas ferramentas de empresas concorrentes.
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d) sdo conceitos que se complementam.
e) os SGBDs Oracle e MySQL sdo implementacdes desses conceitos.

Gabaritos
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