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1- METODOS DE SEPARACAO

Ola, pessoal, tudo certo?

Como dito na aula passada, hoje veremos métodos de separacdao, sistemas de
aquecimento e refrigeracao e descarte de residuos quimicos.

Sem mais delongas, vamos a aula!
Bons estudos e ndo se esqueca: qualquer duvida, me procure no féorum!

Abraco e boa proval

Prof. Diego Souza

0l6
&

Instagram: @Prof.DiegoSouza
Facebook: Prof. Diego Souza

Antes de iniciarmos os estudos quanto aos métodos de separacao, é importante
relembramos o que é mistura:

Misturas consistem na combinacao de duas ou mais substancias sem que haja alteracao
das moléculas ou ions que as compdem.

Com o perdao da redundancia, misturas sao obtidas pela mistura de pelo menos duas
substancias, sem que haja reacao quimica entre elas, ou seja, sendo preservado a composi¢ao
quimica de cada substancia. Para ficar ainda mais claro, devemos lembrar que uma mistura pode
ser separada nas substancias quimicas isoladas que a compde.

Pela prépria definicao, podemos perceber que as misturas estao bastante presentes na
nossa rotina. Por exemplo, na simples acdo de adicionar agicar na agua para fazer aquele
saboroso cafezinho da tarde, estamos preparando uma mistura.

Uma peculiaridade das misturas é que elas nao apresentam as mesmas propriedades que
as substancias que as compode. Quando misturamos agua e cloreto de sédio (principal
componente do sal de cozinha), por exemplo, essa mistura apresentara diferentes propriedades
como densidade, ponto de fusdo e ebulicdo do que a 4gua e o cloreto de sédio. Por conta disso,
nem todas as propriedades das misturas sdo bem definidas. Além disso, as propriedades de uma
mistura, diferente de uma substancia, podem variar a uma mesma pressao e temperatura.

Uma mistura pode ser classificada entre mistura homogénea e mistura heterogénea.
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P'q TOME NOTA!

Misturas homogéneas sao formadas por uma unica fase, ou seja, nao se nota a olho nu diferengas
visuais na mistura. Por exemplo, a mistura de agua e agucar. Apds a dissolucdo do agucar, so
conseguimos visualizar a fase representada pela agua.

Misturas heterogéneas sio formadas por mais de uma fase, isto é, a olho nu podemos notar
diferencas visuais na mistura. Por exemplo, a mistura de agua e 6leo. Esses dois compostos ndo se
solubilizam e assim é possivel observar as fases referente a agua e ao dleo. Fique atento ao caso do
leite, embora pareca uma mistura homogénea, com um pouco de ampliacao da imagem, é possivel
perceber pequenas goticulas de éleo que ndo se misturam a solucdao aquosa do leite. Portanto, o
leite € uma mistura heterogénea.

A presenca de diferentes fases é notada pela descontinuidade do material, ou seja, é formada
uma interface (divisdo) entre as fases. Na mistura homogénea isso ndo ocorre, pois € como se
estivéssemos observando uma substancia pura, por exemplo, agua e sal nos parece sé agua (figura
da esquerda). Ja em misturas heterogéneas, temos, necessariamente mais de uma fase e, por isso,
podem ser classificadas em: (i) bifasica se apresentar duas fases (ex: dgua e 6leo); (ii) trifasica se
apresentar trés fases (ex: granito que é a mistura de quartzo, feldspato e mica); e (iii) polifasica se
apresentar mais de trés fases.
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Mistura heterogénea trifasica
(sistema trifasico): éleo, agua e
areia.

Mistura homogénea: dgua e Mistura heterogénea bifasica
sal (sistema bifasica): dgua e dleo

Cuidado com peguinhas, em um copo com 4agua liquida e agua sdlida (gelo), embora haja
apenas uma substancia, temos um sistema bifdsico, ja que o estado sélido e liquido constituem
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1.1 — SEPARACAO DE MISTURAS

Nos tépicos anteriores, aprendemos o que sdao misturas e como sdo formadas. Entretanto,
nosso foco agora sera na separac¢ao das misturas.

Separagao de misturas consiste no isolamento dos componentes de uma mistura.

Vocé ja deve ter observado que a maioria dos recursos naturais explorados pelo ser
humano, ndo sao puros, ou seja, tratam-se de misturas. Dessa forma, para obtencdo de um
componente puro, é necessario utilizar algum método de separacao.

5

=

@ CONTEXTUALIZANDO

A obtencao do aluminio, por exemplo, envolve processos de separac¢ao para extrair o aluminio puro
do minério bauxita. Os processos de separacao ainda podem ser utilizados no tratamento da 4gua
com o intuito de remover os poluentes presentes e deixa-la prépria para consumo. A separag¢ao do
lixo organico do reciclavel é outro exemplo de separacao.

Como vocé pode notar, a separacdo de misturas é largamente utilizada, tanto em escalas
industriais, assim como em laboratérios de quimica e até mesmo em casa. Na coagem do café,
por exemplo, estamos separando o café (parte liquida: solucao aquosa = agua + substancias
café) da borra (parte sélida), como demonstrado a seguir:

guimicagem.wordpress.com (2019)

Coagem do café

Existem vdarios processos de separacdo de misturas. Sabendo disso, como vamos
selecionar o0 método mais adequado? Para responder a essa pergunta, devemos levar em
consideracao dois critérios:
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1. A natureza da mistura: homogénea ou heterogénea e
2. Aspropriedades das substancias quimicas cuja mistura é composta.

Vamos utilizar esses critérios na separacdo de uma mistura formada entre adgua e areia.
A areia ndo se solubiliza em dgua, logo, vamos ter uma mistura heterogénea de duas fases: uma
referente a agua e outra a areia. Sabemos que a areia é sélida e a agua liquida, logo, podemos
separar esses componentes utilizando a filtragem, de forma similar a coagem do café. A areia
fica retida no filtro e a 4gua atravessa o mesmo. Bastante simples ndo é mesmo?

Agora que esses critérios estdo claros, vamos analisar os principais tipos de separagao
primeiramente para as misturas homogéneas e em seguida para as heterogéneas. Como sao
muitos métodos de separacao, resolvi dividi-los em dois capitulos.

1.2— SEPARACAO DE MISTURAS HOMOGENEAS

As misturas homogéneas, como vimos anteriormente, sdo formadas por somente uma

fase. A seguir vamos descrever varios métodos de separacao, seguramente que varios deles vocé
ja deve ter observado no seu dia-a-dia.

1.2.1 — DESTILAGAO SIMPLES

A destilagao simples consiste na separacao de substancias soélidas dissolvidas em
substancias liquidas, mas também pode ser utilizada para separacao de misturas
homogéneas entre liquidos, desde que eles possuam pontos de ebulicdo
significativamente distantes. Caso esses pontos de ebulicio sejam prdéximos, serd
necessario aplicar a destilacdo fracionada que estudaremos no tépico seguinte.

Neste processo, primeiramente aquece-se a mistura até a ebulicio completa da
substancia liquida. Em seguida, o vapor dessa substancia é novamente condensado em um outro
recipiente. Esse método é utilizado, por exemplo, na separacdao da mistura de agua e sal. Abaixo
segue um esquema com a aparelhagem de destilacao simples utilizada no laboratério quimico.
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Termoémetro

— Rolha
}’(, Vapor T
"5S¢ - Balao de vidro

ots —}—Solugéo

Condensador

Saida de agua

quente Entrada de 4gua

fria

quimicagem.wordpress.com (2019)

Bico de Bunsen Erlenmeyer —

Destilado —

Esquema de destilagdo simples realizada em laboratdrio

Observe pela imagem que a mistura, inserida em um baldo de vidro, é aquecida, levando
a ebulicdo do componente liquido. O vapor desse componente é, entdo, condensado, no
condensador, e coletado em um erlenmeyer.

1.2.2 — DESTILACAO FRACIONADA

A destilagao fracionada consiste na separagao de substancias liquidas misciveis entre si,
as quais apresentam pontos de ebulicdo préximos.

O pré-requisito desse método € que as substancias da mistura apresentem diferentes
pontos de ebulicao. Esse procedimento é semelhante a destilagdo simples, entretanto, emprega-
se uma coluna de fracionamento que permite uma sequéncia de microdestilagdes simples que
aumentam a eficiéncia da destilacao. Esse processo é empregado, por exemplo, na separagdo de
acetona e agua. O esquema da aparelhagem da destilagado fracionada segue abaixo.
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Termdémetro

4% Saida de agua
__Coluna de quente

fracionamento /

Entrada de agua

1 NI fria
Condensado ‘\
|

Balao de vidro \

quimicagem.wordpress.com (2019)

Mistura homogénea
liquida

Béquer

Esquema de destilagdo fracionada realizada em laboratério

Neste processo, ambas substancias da mistura podem entrar em ebuli¢do, entretanto,
somente a de menor ponto de ebulicio consegue superar a coluna de fracionamento e ser
novamente condensada, no exemplo da figura, no béquer (frasco coletor).
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/
HORA DE

PRATICAR!

Fl)

01. (CS-UFG - Técnico de Laboratério/Area Quimica - UFG - 2017) Os equipamentos e vidrarias
gue seguem sdao comumente encontrados em um laboratério de Quimica. Considere-os para

responder a questao.
]
c

baldes

=]

i
it

<
by

=

7
N

termémetro

< -0
condensadores coluna de Vigreux

chapa de aquecimento

|
tubos de vidro

béquer

L manta aquecedora
N com /sem furo central

K %Q i; %5‘7
M
[o]
conexdes Papel de filtro
P)

mangueiras

funi de vidro  bastéo de vidro &

R) funil de buchner Kitazato

Para separar uma mistura de acetona e agua, cujos pontos de ebulicdo sdo 56 e 100 °C,
respectivamente, um técnico de laboratério fara uma destilacdo. As vidrarias, materiais e
equipamentos adequados para essa destilagdao estao indicados nas letras:

a)A,C,E F J, K, MeO.
b)B,C,D,F,G,K NeO.
¢)A,CEFG,K MeO.
d)B,C,EFJ,K NeO.

Comentarios: como a mistura entre acetona e agua é uma mistura miscivel, a destilagao
fracionada fornecerd uma separacao mais eficiente. Desta forma, vamos precisar de: baldo de
fundo redondo (B), termometro (C), condensador (E) coluna de Vigreux (F), manta aquecedora
(J), junta adaptadora e saida para termdémetro cabeca de destilacdo (K), tubo conectante
angulo 10592 e saida para vacuo (N), mangueiras (O).

Resposta: letra D
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02. (COMVEST/UFAM - Assistente de Laboratério - Quimica - UFAM - 2016) Umas das técnicas
utilizadas na separacdo de misturas homogéneas é a destilacao simples. Essa técnica é baseada:

a) na densidade dos componentes.

b) na diferenca nos pontos de liquefacao.
¢) na dissociacdo do soluto no solvente.
d) nas forcas intermoleculares.

e) na diferenca nos pontos de ebulicao.

Comentarios: a destilacao simples é baseada na diferenca dos pontos de ebulicdao. Desta forma,
se os pontos de ebulicao forem préoximos, é necessario recorrer a destilacao fracionada.

Resposta: letra E

1.2.3 — DESTILACAO POR ARRASTE A VAPOR

A destilagdao por arraste a vapor consiste na separa¢ao de compostos que podem sofrer
decomposicao térmica de uma mistura solida.

Chamo a atencgao para o fato de existir na mistura um composto ou substancia que pode
decompor termicamente. Sendo assim, é inviavel utilizarmos aquecimento como acontece na
destilacao simples e na destilagao fracionada. Por isso, nesses casos, uma saida é separar essa
substancia por meio da passagem de um vapor pela mistura. Esse vapor sera responsavel por
arrastar algum ou alguns compostos ali presentes.

Essa técnica consiste na passagem de vapor d’agua em um recipiente fechado contendo a
mistura a ser destilada. Neste recipiente fechado, o componente de interesse estara presente
tanto na fase sdlida como na fase a vapor. A fase a vapor sera arrastada pelo vapor d’agua
injetado. A mistura dessas duas fases, que ndo sao misciveis, serdo condensadas e podem ser
facilmente separadas utilizando a técnica de decantacdo. Essa destilacdo é empregada na
extracao de 6leos essenciais, como o 6leo de cravo ou de coco.

O esquema do processo de destilacao por arraste a vapor segue abaixo.

.a-”’fﬂf
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Esquema da destilacdo por arraste a vapor

Observe que o vapor d’agua gerado pelo aquecimento da mesma se dirige ao recipiente
contendo a mistura (balao de destilagdo), que nesse caso € o vegetal. Nesse recipiente, o vapor
d’agua arrasta o componente volatil, nesse caso, o 6leo essencial. O vapor d’agua juntamente
com o bleo sdo condensados no condensador e coletados ao final do processo. Como agua e 6leo
sdo imisciveis (ndo se misturam), entdo, os dois podem ser separados por decantacdo ou
centrifugacao.

HORADE

PRATICAR!

03. (FGV - Professor de Quimica - SEDUC-PE - 2016) Oleos essenciais sdo substancias
aromaticas encontradas nas flores, ervas, frutas e especiarias, com aplicacao na producao de
alimentos, bebidas, cosméticos e medicamentos fitoterapicos. Assinale a op¢ao que indica o
método de separac¢do que devera ser utilizado para obtencdo do éleo essencial eugenol a partir
do cravo.

a) Flotacao.

b) Centrifugacao.

c) Cristalizacdo fracionada.

d) Sublimacao fracionada.

e) Destilacdo por arraste de vapor.

Comentarios: aqui temos um caso de extragao de 6leos essenciais. Como vimos na nossa aula,
nestes casos empregamos a destilagdo por arraste de vapor.

Resposta: letra E
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1.2.4 - EVAPORACAO

A evaporagao consiste na separacdo de substancias sélidas de liquidas, entretanto, o
componente liquido, diferente da destilacdo simples e fracionada, ndo é de interesse e,
por isso, ndo é coletado.

Esse método € utilizado principalmente na separacdo dos sais da dgua do mar, veja a
imagem abaixo.

g @

)

&

>
e

A .
A\
escolakids.uol.com.br (2019)

Evaporacdo da dgua do mar

Note que a agua do mar sofre evaporacdo e o sais acumulados, componente de interesse,
sdo coletados para serem comercializados.

1.2.5 — FUSAO FRACIONADA

A fusdo fracionada consiste na separacao de misturas homogéneas no estado sdlido.

Nesse método é necessario que as substancias que compde a mistura apresentem
diferentes pontos de fusdo. Primeiramente a mistura é aquecida até que a substancia de menor
ponto de fusdo se funda, isto é, torne-se liquida. Em seguida, a mistura é filtrada com o intuito
de separar a substancia ou as substancias no estado sé6lido da substancia liquida.

1.2.6 — SOLIDIFICACAO FRACIONADA

A solidificagao fracionada consiste na separacao de misturas homogéneas liquidas.

Nesse processo é necessario que as substdncias que compde a mistura apresentem
diferentes pontos de fusdo. A mistura € resfriada até que o componente com o maior ponto de
fusao se solidifique. Posteriormente, a mistura é filtrada para separacdao do componente liquido
do sélido. Esse método € utilizado na separacdo da mistura de ferro e chumbo.
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1.2.7 — EXTRACAO POR SOLVENTES

A extragao por solventes consiste na separacao de componente(s) de uma mistura por
meio da utilizacdao de um solvente liquido.

A extragdo por solventes pode ser utilizada em misturas solidas e liquidas. Quando a
nossa matriz é so6lida, denominamos a extracao como sodlido-liquida e quando a amostra é
liquida, a denominamos como extracao liquido-liquido. Facil ndo é mesmo?

Um exemplo de extracao de mistura sélida é a preparacdo do café. O café outra vez? Isso
mesmo, na preparac¢do do café, temos varios processos envolvidos. A agua quente em contato
com o po de café, extrai varios componentes que sao soluveis em agua. Em seguida, realizamos
a filtracao do café (coagem) para separar a solucao (o café) da borra do café (parte sélida). Vocé
imaginava que havia tantos processos em um simples ato de fazer café?

Agora que exemplificamos o processo de extracao sdlido-liquido, vamos observar um
exemplo de extracdo liquido-liquido. Vocé ja deve ter ouvido falar que a gasolina comercial
apresenta uma porcentagem referente a etanol, certo? O teor maximo de etanol na gasolina deve
atender a legislacdo brasileira, mas como averiguamos que uma amostra de gasolina esta de
acordo com a lei? Acerto quem disse extragao liquido-liquido. Quando misturamos agua com
a gasolina, esses compostos ndo vao se misturar, entretanto, o etanol presente na gasolina, é
mais soltivel em agua do que na proépria gasolina. Dessa forma, o etanol sera extraido pela agua,
isto é, ele saira da fase da gasolina e migrara para a fase aquosa, bem simples ndo é mesmo?
Agora que vocé sabe disso, podera averiguar a qualidade da gasolina de postos de combustiveis.

1.3 — SEPARACAO DE MISTURAS HETEROGENEAS

As misturas heterogéneas sdo formadas por mais de uma fase. A seguir vamos descrever
os principais métodos de separacao de misturas heterogéneas.

1.3.1 - FILTRACAO

A filtracdo consiste na separagdo de substancias soélidas insoluveis em substancias
liguidas por meio de um filtro que retém a substancia sélida.

Um exemplo classico é a coagem do café, mencionado anteriormente. Vamos aprofundar
um pouco mais nesse tipo de separacdo e ver como se da a filtracdo, utilizando aparatos
laboratoriais.

-"-FFFFF'_'-'_
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Em geral, nas filtracdes em laboratério, utiliza-se o papel de filtro (papel em formato
circular que apresenta teor baixo de impurezas e é capaz de reter substancias s6lidas, mesmo
aquelas com dimensao muito pequena). Temos dois tipos principais de filtracao: filtracao
simples ou comum, e filtracao a vacuo. Vamos entender cada uma delas.

A

O'@)

INDO MAIS

FUNDO!

Filtracao simples ou filtragao comum

Nesse tipo de filtracao, o papel pode ser dobrado de duas maneiras, ilustrados nos esquemas
abaixo (da esquerda ou da direita). Na opcdo da direita, o papel fica mais pregueado, aumentando
sua superficie de contato, o que acelera o processo de filtragao.

ou

0 |
t
i&
splabor.com.br (2019)

Em seguida, esse papel é utilizado no sistema de filtragao abaixo, o qual dispensa explicacdes.
Ressalto apenas que o papel dobrado cumpre o mesmo papel que o coador que utilizamos para coar

o café. As particulas sélidas ficam retidas no papel e a solucdo liquida segue para o erlenmeyer
(frasco coletor).

Mistura heterogénea §

: o

ﬁ
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w
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Filtragcdao a vacuo

Na figura abaixo, percebemos, de inicio, semelhangas e diferencas entre esse sistema e o
sistema de filtragcdao simples. Aqui o funil simples é substituido pelo funil de buchner; o erlenmeyer,
pelo kitassato. A principal diferenca é a presen¢a de um novo elemento, a bomba de vacuo. Vamos,
entao, entender como esses componentes atuam, de forma sincronizada, para viabilizar a filtragcao
a vacuo.

A principal resultado pratico é que a filtracao a vacuo é muito mais rapida que a filtracao
simples. O funil de buchner apresenta, em sua parte inferior, um anel de borracha (chamado alonga)
que faz a vedacao do funil com o bocal do kitassato. O papel de filtro [sem dobras] é adicionado na
parte superior do referido funil e, antes do inicio da filtracao, é umidificado com agua destilada (agua
“pura”), o que realiza a vedagao do sistema pela parte superior. A partir desse momento, liga-se a
bomba de vacuo que comeca a “puxar” o ar contido dentro do kitassato, o que ira produzir em seu
interior vacuo (pressao negativa). Em seguida, podemos dar inicio a filtracdo, adicionando a mistura
liquida a ser separada pela parte superior, conforme demonstrado na figura. O vacuo no interior do
kitassato forca a passagem, de forma mais rdpida, do liquido pelo papel. A parte sélida é retida no
papel e a solucdo (dgua+substancias soltuveis) é coletada no kitassato e, assim, temos a filtracdo a
vacuo.

Funil de
buchner .
\ Mangueira

Papel de

filtro Bomba de vacuo

G
splabor.com.br (2019)

Kitassato

1.3.2 — DECANTACAO

A decantagao consiste na separagdao da mistura heterogénea liquido-solido ou liquidos
imisciveis por meio da diferenca de densidade entre as substancias.

Nesse processo, primeiramente, realiza-se a sedimentacao, isto é, a mistura é deixada
em repouso com o intuito de a substancia de maior densidade se deslocar (depositar) na parte
inferior da mistura. Em seguida, a substiancia liquida superior, também chamada de
sobrenadante, é removida lentamente inclinando o recipiente, conforme ilustrado na figura
abaixo.
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Esquema do processo de decantacdo

A decantacdo é bastante utilizada na separacdo de barro da agua. Esse método de
separacao também ¢é utilizado no laboratério quimico especialmente na separacao de liquidos
imisciveis, a exemplo de agua e Oleo. A mistura é transferida para um funil de separacao,
também denominado como funil de decantacdao. Apés a sedimentacao do liquido mais denso, a
valvula, localizada na parte inferior do funil (tipo uma torneira), € aberta até que o liquido mais
denso tenha sido escoado e, nesse momento, a valvula é fechada. O resultado é que o liquido
mais denso é coletado em um frasco (ex: béquer) e o liquido menos denso fica retido no préprio
funil de separacgao. O esquema desse procedimento segue abaixo.

i o Socanagas <= Suporte
Oleo X
Agua
Valvula =—p

(torneira)

todamateria.com.br (2019)

Béquer m—p
==

Esquema do processo de decantagdo em laboratério de quimica

HORADE

PRATICAR!

04. (UFMT - Papiloscopista - POLITEC-MT - 2017) Uma amostra contendo uma mistura de areia,
NaCe, éleo de soja e agua foi fornecida a um analista de laboratério para separacao de seus
componentes. As operagdes de separagdao de misturas que devem ser executadas, na ordem
correta, para éxito, sdo:

a) Funil de decantacao, filtracdo simples, evaporacao.

b) Destilacdo simples, flotacao, filtracao.

c) Evaporacao, extracao, filtracdo.
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d) Filtracdo a vacuo, funil de decantacdo, destilacdo simples.

Comentarios: inicialmente, devemos separar as substancias sdélidas insolUveis, como a areia,

por meio de filtracdo. Podemos optar pela filtracdao a vacuo a fim de acelerar o processo de
separagao.

Em seguida, temos uma mistura de 6leo de soja, dagua e NaC®, certo? Aqui vamos ter duas fases
distintas, uma de 6leo e outra com agua e NaC£. O préximo passo é remover uma das fases e
para isto, empregamos o funil de decantac¢ao. A partir da diferenca de densidade entre o dleo
e a solugdo salina, conseguimos extrair uma das fases.

Temos agora uma mistura de uma Unica fase. Para separar a dgua e o NaCe€, podemos efetuar

uma destilacdo simples, ja que esta é empregada na separacdao de substancias sélidas
dissolvidas em substancias liquidas.

Desta forma, a ordem seria: filtragcdo a vacuo, funil de decantac¢ao e destilacao simples.

Resposta: letra D

1.3.3 — CENTRIFUGACAO

A centrifugacdo consiste em um processo que acelera a decantacdo (deposicdo dos

solidos ou dos liquidos mais densos, no fundo do recipiente) por meio do uso de uma
centrifuga.

A centrifuga é um equipamento destinado a realizar a centrifugacao e esta representado
abaixo.

alunosonline.uol.com.br (2019)

Equipamento de centrifuga

Esse equipamento promove uma rotacgao de alta intensidade da mistura, proporcionando
uma sedimentacdo do componente mais denso muito mais rapida. Esse método é empregado
em analises clinicas para separacdo dos globulos vermelhos do plasma do sangue. Além disso,
esse processo é utilizado na remogdo do excesso de 4gua em maquinas de lavar.
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HORA DE

PRATICAR!

05. (FUNCERN - Técnico em Quimica - IF-RN - 2015) Considere as misturas abaixo:
l. Gasolina + querosene

II. NaC® da agua do mar

[ll. Limalhas de ferro + areia

IV. Plaguetas + sangue

Os métodos de separacao destinados a cada uma dessas misturas, sao:

a) | — destilagao fracionada; Il — evaporacao; lll — separacao magnética; e IV — decantacao.
b) | — decantacdo; Il — destilagao fracionada; lll — evaporacao; e IV — filtragao.

c) | —filtracdo; Il — evaporacao; lll — separacao magnética; e IV — destilacao fracionada.

d) | — destilacdo fracionada; Il — evaporacado; Il — catacdo; e IV — decantacao.

Comentarios:

Afirmativa |: a gasolina e a querosene formam uma mistura homogénea. Logo, a destilacdo
fracionada deve ser aplicada para a separacao.

Afirmativa Il: a evaporacao é indicada para a separacao de substancias sélidas misturadas a
substancias liquidas, no qual a substancia de interesse é o sélido. Tendo em vista que o
interesse é extrair o NaC€ da dgua do mar, podemos aplicar esse método de separacao.

Afirmativa lll: a separagdao magnética é o método mais indicado, uma vez que as limalhas de
ferro serdo atraidas pelo im3, enquanto a areia nao.

Afirmativa IV: O sangue é uma mistura heterogénea no qual a decantagao promove a separagao
de fases. Geralmente, a separacdao do sangue é feita a partir da centrifugacao, processo que
acelera a decantacao.

Resposta: letra A
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1.3.4 - CATACAO

A catagao consiste em um processo manual de separacdao de um componente de uma
mistura heterogénea de sélidos, geralmente de diferentes diametros.

Esse método é utilizado, por exemplo, na separagdo dos graos de feijao de pedras. Esse
processo também é utilizado na separacao de lixo, veja a imagem abaixo.

amambainoticias.com.br (2019)

“ - ’:‘ -~

Separa¢do manual do lixo

1.3.5 - LEVIGACAO

A levigagao consiste na separagao de sélidos de diferentes densidades por meio da forga
de arraste da agua.

Esse processo utiliza a correnteza da agua para arrastar as substancias de menor
densidade, que ndo sao de interesse. Assim, somente a substdncia de maior densidade e de
relevancia permanece no recipiente. Esse método é utilizado principalmente por garimpeiros
com o intuito de separar o ouro de maior densidade da areia, veja a imagem a seguir.

todamateria.com.br (2019)

e E Sty

Separagdo do ouro por meio da levigagao
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1.3.6 — VENTILACAO

A ventilagao consiste na separacdo de sélidos de diferentes densidades por meio da agao
do vento.

Nesse processo, a mistura é exposta ao vento, e dessa forma, as substancias de menor
densidade sdo levadas pelas correntes de ar, permanecendo somente a substancia de interesse
de maior densidade. Esse método é utilizado principalmente para separacdo de cascas de graos,
veja a imagem a seguir.

alunosonline.uol.com.br (2019)

Separacdo dos graos por meio da ventilacao

1.3.7 — PENEIRAMENTO (TAMISACAO)

O peneiramento ou tamisag¢ao consiste na separacao de sélidos de diferentes diametros
por meio de uma peneira.

Nesse processo as substancias de maior tamanho sdo retidas pela malha da peneira e
desse modo separados dos componentes de menores tamanhos. Esse método é bastante
utilizado em construcdo civis, por exemplo, na separacgao da areia do cascalho. Na cozinha, esse
método também é utilizado para separacao das menores particulas menores da farinha de trigo,
veja imagem a seguir.
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Separacdo das menores particulas da farinha de trigo

1.3.8 — FLOTACAO

A flotagdo (flutuacao) consiste na separacdo de sélidos por meio da formacdo de
espuma.

Imaginemos uma solucdo aquosa que contenha impurezas insoluveis. Para realizar a
flotacao, é necessario injetar ar comprimido no interior da solu¢ao para promover a formacao
de espuma. Essa espuma se liga as substancias insoluveis por intera¢des hidrofébicas (lembre-
se que fobia é medo, entdo, temos interagdes que “ndo gostam” da dgua). Dessa forma, a espuma
consegue carregar esses materiais solidos (impurezas insoluveis) para a superficie do liquido.
Perceba que a flotacao segue um processo contrario a decantacao, no qual uma das fases segue
para o fundo do recipiente. No caso da flotagdo, as impurezas e espumas flutuam sobre a
superficie da solugdo aquosa e podem ser separadas (removidas). A flotacao é muito empregada
no tratamento de agua, separando impurezas so6lidas da agua.

Uma outra maneira de explicarmos o fenémeno da flotagdo é dizer que as impurezas sao
impermeabilizadas pela presenca de 6leos ou outra substancia que nao dissolve em agua, ou
seja, é revestida de uma substadncia hidrofébica. Apds a impermeabilizacdo, o arraste desses
materiais até a superficie, pela espuma, fica facilitado.

1.3.9- FLOCULACAO

A floculagao consiste na separagao de pequenas particulas sélidas em suspensao em
substancias liquidas. Para isso, adiciona-se coagulantes que possibilitam a agregacao das
particulas menores, convertendo-as em flocos de maior dimensao que sdao pouco densos
e flutuam na superficie do liquido, sendo facilmente removidos.
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Esse processo é utilizado principalmente no tratamento da agua. Utiliza-se, nesse caso,
um agente floculante (reagente quimico que promove a formacao de flocos: material s6lido de
baixa densidade). Perceba que o processo aqui é muito parecido com a flotacao. A diferenca é
que, na flotacdo, ha a formacado de espuma, ao passo que, na flocula¢ao, forma-se flocos.

1.3.10 — SEPARACAO MAGNETICA

A separagdao magnética consiste na separacdo de substancias que sdo atraidas por um
ima de outras que nao sao.

A primeira vista, parece complexo, mas tomemos como exemplo uma mistura entre areia
e linhaca de ferro. O ferro é atraido pelo im3, mas a areia nao. Por isso, o ferro pode ser
facilmente separado da areia por separacdo magnética. Esse processo também é utilizado na
separac¢ao de minério de ferro.

HORA DE

PRATICAR!

06. (CESGRANRIO - Operador Pleno - Petroquimica Suape - 2011) Na coleta seletiva do lixo,
ha recipientes proprios para vidros, papéis, plasticos e metais. Considere um recipiente para
metais que contém somente latas de ferro e latas de aluminio. O método apropriado para
separar, nesse recipiente, um metal do outro é o processo envolvendo:

a) destilacdo fracionada
b) decantacdo

c) peneiracdo

d) dissolucdo em acido
e) separacao magnética

Comentadrios: em primeiro momento, talvez considere que a separacdao magnética nao
funcione para separar as latas de ferro das latas de aluminio, ja que ambos sdo metais, certo?
Mas apesar disso, apenas o ferro é atraido por ima. Assim, a separacdo magnética consegue
fazer a separagao de um metal do outro.

Resposta: letra E

.a-”’fﬂf
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1.3.11 — DISSOLUCAO FRACIONADA

A dissolugao fracionada consiste na separagao de uma mistura sdélida por meio da adicao
de solvente que sé dissolve uma substancia.

Para entender esse processo, imagine uma mistura entre acgucar e areia. O agdcar é
soluvel em agua, mas a areia ndo. Desse modo, ao adicionar dgua a essa mistura, o agucar ira se
dissolver e podemos entdo realizar uma filtragem para separar a areia da agua com agucar.
Tranquilo ndo é mesmo?

2 — SISTEMAS DE AQUECIMENTO E REFRIGERACAO

No laboratoério, temos alguns sistemas que ajudam na execu¢ao do nosso trabalho e na
preservacao de amostras, ndo é mesmo? Iniciaremos nosso capitulo abordando sobre os
sistemas de refrigeracdao no laboratorio e em seguida, vamos falar sobre os sistemas de
aquecimento e a secagem de substancias. Por ultimo, vamos discutir sobre as formas de uso e
conservacdo dos equipamentos comuns no laboratorio, certo? Entao vamos!

2.1 — SISTEMAS DE REFRIGERACAO

No laboratério, a refrigeragao é empregada para a preservagao de amostras que serao
submetidas a analises microbioldgicas, fisico-quimicas, bioldgicas e/ou toxicoldgicas.

Ao manter a amostra entre 1° a 4°C, a maioria de suas caracteristicas sao conservadas
por mais de 24 horas. Durante o transporte, algumas amostras devem ser acondicionadas em
caixas térmicas com gelo, no entanto, deve-se atentar para que o gelo nao entre em contato
direto com a amostra.

Carlos Jesus Brand3o/CETESB

Refrigeracdo de amostras.
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Ao chegar no laboratoério, as amostras sdo refrigeradas em refrigeradores e algumas,
podem ser armazenadas em canisters de aluminio com nitrogénio liquido, como o representado
abaixo:

analiticaweb.com.br (2019)

Armazenamento de amostras em canisters em nitrogénio liquido.

Como exemplo, as duas tabelas abaixo trazem as principais analises fisico-quimicas e
microbioldgicas realizadas em 4gua e sedimentos, além das formas de preservacao,
temperaturas de armazenamento e os prazos de validade indicados pelo Guia Nacional de Coleta
e Preservacdao de Amostras.

Analise fisico- Prazo de

Armazenamento

guimica

Recipiente

Preservacao

validade

Acidez Plastico descartavel Resfriamento Refr:geragoao a 24 h
(em gelo) 4°C+2°C
Alcalinidade PIastlc.o descartavel Resfriamento Refr:geraciao a 54 h
ou vidro neutro (em gelo) 4°C+2°C
Cianeto Plastico descartdvel Resfriamento Refr:geragoao @ 7 dias
(em gelo) 4°C+2°C
Cl, F e SO4% -
Cloreto, fluoreto, ) . . ’ >t
. o s , Resfriamento Refrigeracao a 28 dias
nitrato, nitrito, Plastico descartavel . "
(em gelo) 4°C+2°C NO; e NOs™ -
sulfato
48 h
Condutividade PIastlc.o descartavel Resfriamento Refr:geraciao a -8 dias
ou vidro neutro (em gelo) 4°C+2°C
Cor, turbidez Plast|c9 descartavel Resfriamento Refr:geragoao a 48 h
ou vidro neutro (em gelo) 4°C+2°C
Plastico descartavel . . ~
. Resfriamento Refrigeracdo a
Cromo hexavalente ou vidro neutro . o 24 h
) . (em gelo) 4°C+2°C
(limpeza especial)

(]
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Metais (exceto Adicionar HNO3 Metais, As, Se,
cromo Plastico descartavel 1+1 até pH<2 . . Sb e dureza—6
. Refrigeracao a
hexavalente), ou vidro neutro 4°C + 2°C meses
semimetais e (limpeza especial) Resfriamento - BeHg—-28
dureza (em gelo) dias
Metais e Plastico descartavel Resfriamento Refrigeracdo a
. . . . o A 6 meses
semimetais (limpeza especial) (em gelo) 4°C+2°C
Plastico descartavel . . ~
. L . Resfriamento Refrigeracdo a
Metais soluiveis ou vidro neutro . ., 6 meses
) . (em gelo) 4°C+2°C
(limpeza especial)
Fésforo total, Plastico descartavel Resfriamento Refrigeracdo a
. a . . . o R 6 meses
nitrogénio total (limpeza especial) (em gelo) 4°C+2°C
. Resfriamento Refrigeracao a
Odor Frasco do tipo DBO 24 h
'P (em gelo) 4°C+2°C
. . . Resfriamento Refrigeracao a
Salinidade Frasco do tipo DBO . ; 6 meses
(em gelo) 4°C+2°C
Sélidos totais, Plastico descartavel . . o
- . . . Resfriamento Refrigeracdo a .
sélidos fixos, sélidos ou vidro neutro . o 7 dias
ry ) . (em gelo) 4°C+2°C
volateis (limpeza especial)
- Plastico d tavel ) . .
Sélidos as Ic.o escartave Resfriamento Refrigeracdo a
. L. ou vidro neutro . A 24 h
sedimentaveis ) . (em gelo) 4°C+2°C
(limpeza especial)
. Resfriamento Refrigeracdo a .
Sulfeto Frasco do tipo DBO (em gelo)! 4°C + 2°C 7 dias
Oleos e graxas Frasco de vidro Resfriamento Refrigeragao a .
. R o A 28 dias
totais ambar (em gelo) 4°C+2°C

Analise

microbioldgica

Recipiente

Preservagao

Armazenamento

Prazo de validade

Indicadores
bacterianos

Plastico descartavel
ou vidro neutro

Resfriamento

(em gelo)

Refrigeracdo entre
2-8°C protegida da

Dependendo do
tipo de amostra,

(limpeza especial)

(em gelo)

luz

(limpeza especial) luz 8-30h
Plastico descartavel  Resfriamento Refrigeracdo entre
Indicadores virais 2-8°C protegida da 48 h

1 Adicionar 4 gotas de solugdo 2N de acetato de zinco/100 mL de amostra, aguardar 15 minutos e adicionar NaOH
até pH 9-10.

(]
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o . . Refri a
Fungos (bolores e  Plastico descartavel  Resfriamento € :lgeragao_entre
: ) 2-8°C protegida da 24 h
leveduras) (limpeza especial) (em gelo) luz

Microrganismos
atogénicos s . . Refrigeragao entre
patogenice Plastico descartavel  Resfriamento o gerasad 2
(bactérias, virus, . . 2-8°C protegida da 24 h
.. (limpeza especial) (em gelo)
protozoarios e luz
helmintos)

Bactérias dos " . . Refrigeragao entre
] Plastico descartavel  Resfriamento . .
ciclos (limpeza especial) (em gelo) 2-8°C protegida da 24 h
biogeoquimicos P P g luz

Além das amostragens, alguns reagentes também precisam ser armazenados sob
refrigeracdo. Na nossa aula sobre seguranca no laboratério, dedicamos um tépico para
incéndios no laboratoério e demos atenc¢ao especial a um caso de incéndio que aconteceu em uma
universidade brasileira apds uma explosdo provocada pelo motor de uma geladeira doméstica,
utilizada para armazenar reagentes quimicos. Além de todo dano material, o aluno que estava
no laboratorio teve 20% do seu corpo queimado.

Relembrando esta triste situacdo, reafirmo um cuidado que por vezes nao € muito
respeitado: ndo se deve estocar liquidos inflamaveis em geladeiras domésticas, pois a
refrigeracao desta ndo evita a formacdao de vapores altamente inflamaveis proveniente dos
reagentes, nem consegue retira-los por ventilacio, aumentando os riscos de explosdo e
incéndio. Logo, os reagentes inflamaveis devem ser armazenados em armarios ou geladeiras
adequadas, isoladas e bem ventiladas, como a da imagem abaixo:

julabo.com (2019)

2 Para Giardia sp. e Cryptosporidium sp. o prazo de validade é de 72 horas.
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2.2 — SISTEMAS DE AQUECIMENTO

Vimos sobre refrigeracdo e agora vamos ver sobre aquecimento. Acredito que ja tenha
manuseado por muitas vezes alguns dos sistemas que veremos a seguir, ja que sdo amplamente
utilizados no laboratério.

1) Chapa aquecedora

Podemos dizer que a chapa aquecedora é um dos equipamentos indispensaveis no dia a
dia do laboratorio, concorda? Isto porque é uma fonte de calor usada nas mais diversas ocasioes,
seja para acelerar uma reacao ou aquecer diversas substancias. Mas lembre-se: é necessario
conhecer a natureza da substancia a ser aquecida antes de submeté-la ao aquecimento, a fim de
evitar perda de material e acidentes.

laborglas.com.br (2019)

equipamentosparalaboratorio.com (2019)

As chapas aquecedoras podem ser encontradas em tamanhos variados e também em
diferentes faixas de temperatura.

2) Bico de Bunsen

O bico de Bunsen é um queimador de gas usado para o aquecimento de substancias nao
inflamaveis e também na flambagem, como vimos na aula passada. Dentre os usos, o
aquecimento de tubos de ensaios é uma das aplicagdes mais comuns ao bico de Bunsen e assim,
é bom reforc¢ar dois pontos:

o paradistribuir o calor da chama uniformemente, é recomendado manter o tubo inclinado
e em movimento constante;
o durante o aquecimento a boca do tubo deve estar voltada para um lugar livre de pessoas.

Para o aquecimento de liquidos em outras vidrarias é necessario montar um sistema
como mostrado na figura abaixo. Temos um béquer sobre uma tela de amianto posicionada em
um tripé e todos esses materiais ficam sobre a chama produzida pelo bico de Bunsen. Como
resultado, tem-se a distribuicdo mais uniforme do calor.
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De um lado temos o bico de Bunsen e do outro, o sistema para aquecimento de
liquidos.

Por fim, é sempre bom ressaltar que pessoas com cabelos maiores devem prendé-los ao
manusear este equipamento a fim de evitar acidentes.

3) Banho maria

Assim como na cozinha, o banho maria € utilizado para o aquecimento de substancias
mais sensiveis, por assim dizer. Na cozinha podemos citar como exemplo o derretimento de

chocolate, ja para o nosso caso, o aquecimento de substancias inflamaveis ou de baixo ponto de
ebulicdo.

prolab.com.br (2019)

4) Manta aquecedora

Assim como o banho maria, a manta aquecedora também pode ser empregada para o
aquecimento de substancias inflamaveis e solventes. Devido ao formato, a manta aquecedora é
utilizada para o aquecimento de baldes, mas ¢ muito importante que a manta seja adequada ao

tamanho do balao utilizado. Nada de colocar um baldao de 500 mL em uma manta de 1000 mL,
ok?

Outro lembrete: os baloes utilizados na manta ndao sao volumeétricos, ja que o
aquecimento de uma vidraria volumétrica pode causar a sua descalibracao.
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5) Estufa

A temperatura da estufa pode variar de acordo com a sua aplicacao, as estufas de cultura
bacteriolégica atingem temperaturas mais baixas, proximas de 65 °C. Ja as estufas de secagem
podem alcangar temperaturas superiores a 300 °C e é empregada para secagem de reagentes e
vidrarias, além da esterilizagdo de materiais, como vimos na aula passada.

o

marconi.com.br (2019)

6) Mufla

Algumas vezes, a estufa e a mufla podem ser confundidas, mas a principal diferenga entre
elas é a temperatura. Enquanto a estufa pode atingir mais de 200 °C, a mufla pode superar a
temperatura de 1000 °C. Desta forma, é utilizada na calcinacdo de materiais e amostras, mas
devido a intensa temperatura, nem toda vidraria é adequada para a mufla, concorda?

Por isso temos o cadinho, vidraria que apresenta altissima resisténcia térmica, podendo ser
utilizada no aquecimento drastico de amostras sdlidas e liquidas, e até na calcinacdao de
materiais em que se utiliza temperaturas de até 1000 °C.
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Lado a lado, temos a mufla e o cadinho.

2.3 — SECAGEM DE SUBSTANCIAS

A secagem é o procedimento de remoc¢do da dgua ou outro liqguido contido em um
material sélido ou semissadlido.

NAO

CONFUNDA!

Secagem x Evaporagdo

Enquanto a secagem é a remocao de liquidos de um material sélido ou semissélido, a

evaporacao € a remocao de um liguido de uma solucao liquida. Consegue perceber a pequena
diferenca?

Secagem x Calcinagao

Apesar dos dois envolver a ideia de aquecimento, eles sao diferentes. Como vimos na secao
anterior, a diferenca entre a estufa e a mufla é a temperatura, certo? Seguindo esse mesmo
raciocinio, a secagem é feita na estufa e a calcinagcdo na mufla.

Devido as altas temperaturas envolvidas, a calcinacdo promove a decomposicao térmica do
material e assim, a remog¢ao completa de liquidos quimicamente ligados.

No subtopico anterior, vimos algumas formas de aquecimento que podem ser
empregados tanto na evaporagdo quanto na secagem, como a chapa aquecedora, sistema com o
bico de Bunsen, banho maria e estufa. No entanto, para tornar a secagem ou a evapora¢ao mais
rapida, é conveniente utilizar uma vidraria que permite a saida do liquido que esta sendo
removido do meio e por isso, recomenda-se o uso de uma vidraria bem aberta como a capsula
de evaporacgdo, mostrada abaixo:
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Além destas técnicas de secagem, apresento outras duas que ndo envolvem sistemas de
aquecimento: a secagem em dessecador e a liofilizacao.

Secagem em dessecador

O dessecador é usado para armazenar amostras secas, evitando que elas absorvam
umidade (dgua). No seu interior, abaixo da base vazada, normalmente é adicionada silica gel ou
outro material dessecante que produz uma atmosfera de baixa umidade. Na imagem abaixo,
temos um dessecador a vacuo que é utilizado na secagem de substancias, no entanto, a secagem
em temperatura ambiente é muito lenta, sendo mais conveniente recorrer a outros métodos.

lojasynth.com (2019)

Liofilizagao

A liofilizacdo, também conhecida como secagem a frio, é a combinag¢do do congelamento
e da desidratacdo. Inicialmente, o produto é congelado em temperaturas abaixo de -30°C e em
seguida, € submetido ao vacuo. Desta forma, a agua é removida por sublimacao, isto é, passa do
estado s6lido para o gasoso, conforme vimos na nossa aula sobre estados fisicos. Como
resultado, tem-se o produto seco, mas com capacidade reconstituicdo a partir da adicao de agua.
Um classico exemplo é a producdo de leite em po6 e de frutas liofilizadas.

Devido a eficiéncia da técnica, combinado ao fato de preservar as caracteristicas iniciais
do material, a liofilizagdo é amplamente empregada na industria alimenticia e farmacéutica.
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FUNDO!

Agente secante

Apesar do termo remeter a secagem, os agentes secantes sao aplicados na remocgao de agua
de liguidos ou solucdes liquidas de substancias organicas em solventes organicos, empregado para

a remocao de pequenas quantidades de agua. Um exemplo de agente secante muito empregado é
o sulfato de sddio anidro.

Nas provas de concurso, pode aparecer algumas questdes de secagem que envolve
calculos. Mas calma! Vamos ver como resolver no exemplo abaixo:

@ ESCLARECENDO

07. (COPESE/UFJF - Técnico em Alimentos e Laticinios - UFJF - 2017) Durante a realizacdo de andlise
de, por método de secagem em estufa, os seguintes dados foram obtidos:

Pesagem 1 Pesagem 2 Pesagem 3

Tara (g) | Massa de amostra (g) (3 horas) (g) | (4 horas) (g) | (5 horas) (g)

66,1657 1,7394 66,4462 66,4458 66,4471

Qual o teor de sdlidos totais da amostra de maga a partir dos dados acima?
a) 16,10% m/m
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b) 83,90% m/m
c) 17,38% m/m
d) 82,62% m/m
e) 50,48% m/m

Comentarios: inicialmente, precisamos descontar o valor da tara dos resultados da pesagem para
termos somente o valor da amostra, sem a vidraria utilizada na pesagem:

Tara (g) Massa da Pesagem 1 Pesagem 2 Pesagem 3
amostra (g) (3 horas) (g) | (4 horas) (g) | (5 horas) (g)
66,1657 1,7394 0,2805 0,2801 0,2814

Muita agua foi perdida, certo? Mas observe que o exercicio nos pede o valor dos sdlidos totais de
maca, ou seja, a relacdo da massa total da amostra com a massa seca que restou apds a secagem.

Sabendo disto, podemos tragar a seguinte relacao:

1,7394g ~=--_ __-100%

0,2814g «--~~ T X
x=16,18% m/m

Desta forma, temos que os solidos totais da maca correspondem a 16,18% m/m. Das alternativas, o
valor mais aproximado é da letra A, 16,10% m/m.

Resposta: letra A

2.4 — USO E CONSERVAGCAO DE APARELHAGEM NO LABORATORIO

A fim de prolongar a vida util dos equipamentos e aparelhagens, sem duavidas alguns
cuidados fundamentais devem ser tomados. A manuten¢do preventiva auxilia ndo s6 na
prevencao contra falhas e quebra, como também contribui para a conservar a precisao do
equipamento.

Dito isto, vamos iniciar nossos estudos abordando os cuidados gerais que devem ser
tomados e em seguida, apresento uma tabela com os cuidados especificos que cada
equipamento ou aparelhagem demanda, certo?

Antes de comecarmos, devo avisa-los que ndo trataremos passo a passo o uso dos
equipamentos, além de nos ocupar certo tempo, nao considero muito proveitoso. Vamos focar
nos cuidados principais que devem ser tomados durante o uso, ok?

.a-”’fﬂf
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Cuidados gerais com os equipamentos

E muito importante que antes do manuseio de qualquer aparelhagem, o usuario deve
ter sido instruido e orientado sobre o funcionamento e conservagao, a fim de evitar
danos fisicos e materiais.

1) Limpar corretamente e periodicamente;

2) Seguir as instrucdes do fabricante;

3) Inspecionar os equipamentos regularmente, aplicando manutencao e calibracdao quando
necessario;

4) Guardar os equipamentos adequadamente a fim de impedir quebras ou perdas;

5) N&o usar extensOes elétricas para ligar equipamentos de uso permanente, como estufas e
refrigeradores;

6) Se possivel, empregar filtros de linhas em equipamentos elétricos mais sensiveis, a fim de
evitar sobrecarga;

7) Apenas pessoas treinadas e qualificadas podem consertar os equipamentos.

Equipamentos Quais cuidados devo tomar?

Verificar se a balanca esta desnivelada;

Evitar impactos sobre o prato;

Nao ultrapassar o limite de carga suportado pela balanga;

Evitar cargas com descentralizagcdo excessiva;

N3o deslocar a balanca frequentemente;

N3o utilizar dgua na limpeza da balanga, apenas pano Umido, sabdo

neutro ou alcool, mas a limpeza pode ser feita com um pincel também;
Balanga Nao deixar a carga no prato da balanca por longos periodos;

Nunca pesar diretamente sobre o prato da balanc¢a, sempre utilizar

recipientes adequados;

Para liquidos volateis e sélidos higroscopicos, pesar em recipientes

fechados;

Nunca apoiar objetos ou a mao no prato da balanca;

Evitar o uso de celulares e imas proximo a balanga, pois campos

eletromagnéticos podem danifica-la.

Deixar um aviso quando a chapa estiver ligada, ja que tanto ela quente
guanto fria possui a mesma aparéncia;

Chapa de aquecimento N3o utilizar chapas que possuem residuos impregnados na superficie,
é interessante limpar antes;
Manté-la desligada da tomada quando nao estiver em uso;
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Usar a capela se o material em aquecimento formar vapores.

Manta aquecedora

Deixar um aviso quando a manta estiver ligada, ja que tanto ela quente
quanto fria possui a mesma aparéncia;

Manté-la desligada da tomada quando ndo estiver em uso;

Utilizar mantas adequadas ao tamanho do bal3o.

Bico de Bunsen

Verificar se ndo hd vazamento de gas;
Regular o gas ao acender.

Deixar um aviso caso a estufa esteja aquecida ou em uso;

Manipular os materiais sempre usando luvas de protecdao térmica
(kevlar ou grafatex);

Evitar colisdes para nao deslocar o termostato;

Ndo queimar dleos;

Estufa Nao utilizar a estufa se o termdmetro ndo indicar a temperatura ou
indicar temperatura superior a temperatura programada;
Ao trabalhar com estufa a vacuo, ndo utilize produtos inflamaveis. A
alta temperatura pode causar a queima dos materiais empregados
para a secagem e no pior dos casos, uma explosao.
A mufla deve ser instalada em um local com pouca circulagdo de
pessoas;
Deixar um aviso caso a mufla esteja em uso;
Sinalizar também o ambiente onde a mufla esta instalada;

Mufla Ndo utilizar a mufla se o termO6metro ndo indicar a temperatura ou

indicar temperatura superior a temperatura programada;

Utilizar os EPI’s adequados para remover ou inserir algum material na
mufla;

N3o evaporar liquidos inflamdaveis nem éleos na mufla.

Banho maria

N3o ligar caso a cuba esteja vazia;

Manipular os materiais sempre usando luvas de protegao térmica;
Garantir que o nivel da dgua esteja acima do sensor de temperatura e
da resisténcia;

Durante a limpeza, o banho maria deve estar desligado.

N3&o abrir durante o funcionamento;
Garantir a distribuicdo uniforme do peso dos tubos;

Centrifuga .
Utilizar os frascos tampados;
Usar 6culos de seguranca durante o manuseio do equipamento.
Evitar colocar o rosto e os bragos no interior da capela;
N3do armazenar produtos no interior da capela;
Capela

O material emissor de gases deve estar posicionado o mais distante
possivel da entrada, a fim de evitar a saida de qualquer gas.

Potenciometro e pHmetro

Entre cada medida, sempre limpar com agua destilada a parte do
eletrodo que entra em contato com as outras solugdes;

Ao lavar, ndo friccionar o eletrodo;

(]
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Ao guardar o eletrodo, garantir que o bulbo esteja inserido em solucao
aquosa;

Para o pHmetro, é importante efetuar a calibracdo periodicamente,
baseando-se nas instrucdes fornecidas pelo fabricante. Geralmente, a
calibracdo é feita com solucdes tampao de pH 4 e 7, mas também é
comum o uso do pH 8.

Quanto aos eletrodos de referéncia, garantir que o nivel da solucao
interna esteja sempre acima da solucdo analisada para evitar a
contaminacdo do eletrodo;

Quanto aos eletrodos metalicos, limpar a superficie do mesmo o
inserindo rapidamente em HNOs 8 mol-L'* e enxaguando com dagua
destilada. Guarda-lo em local livre de umidade para que ndo oxide.

Deslizar a tampa sobre o bojo para a abertura do dessecador;

Dessecador . . -
Lubrificar a tampa e o bojo com silicone.

4
HORA DE

PRATICAR!

A
#

08. (IDECAN — Técnico em Quimica — CNEN - 2014) Sobre o pHmetro, as estufas, as placas
aquecedoras, as mantas aquecedoras e o agitador magnético, analise as afirmativas.

I. A afericdo dos pHmetros, geralmente, realiza-se conforme indicacdo do fabricante, pois
existem diversas marcas no mercado. Para isso, é obrigatdria a utilizacao da solugdao tampao
indicada pelo fabricante para fazer a afericao correta do equipamento, tanto em pH 4, quanto
empH 7.

Il. Existem, praticamente, dois grupos de estufas. As estufas bacteriolégicas sdo usadas para
crescimento de micro-organismos e trabalham em temperaturas mais baixas (maximo até
60°C), ja as estufas de secagem e esterilizacao trabalham de 300 a 400°C e sdo usadas para
secar vidrarias, entre outros materiais, e esterilizar materiais que nao podem ser tratados na
autoclave.

[1l. Ao usar uma manta ou placa aquecedora, e mesmo apds o uso, nunca se deve esquecer de
deixar um aviso que o equipamento esta quente, pois algum colaborador pode acidentalmente
encostar-se no equipamento e se queimar.

IV. Usar mantas aquecedoras adequadas ao tamanho do baldao que serd utilizado. Nunca usar
mantas maiores do que o baldo. Por exemplo, deve-se usar uma manta de 500 mL para um
baldao de 500 mL, assim como uma manta de 1.000 mL para um balao de 1.000 mL.

Est3o corretas as afirmativas:

a)l, I, lelV.

b) I e IV, apenas.
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c) ll e lll, apenas.
d) lll e IV, apenas.
e) |, Il e lll, apenas.
Comentarios:

Afirmacao |, II, lll e IV: corretas. Como vimos ao longo da aula, todos os cuidados citados acima
se comprovam verdadeiros.

Resposta: letra A

09. (IDECAN - Técnico em Quimica - CNEN - 2014) Para usar corretamente a balancga analitica,
deve-se adotar as seguintes precaugdes:

|. Proteger a balanca contra a corrosdo. Os objetos a serem colocados sobre o prato, para
receber o material a ser medido, devem ser limitados a metais inertes, plasticos inertes e
materiais vitreos.

II. Manter a balanca e seu gabinete sempre, meticulosamente, limpos. Um pincel feito de pelos
é util na remoc¢ao de material derramado ou poeira. Nunca se deve deixar um material que,
acidentalmente, tenha caido na balanga permanecer em contato com ela por muito tempo.
Limpar imediatamente.

lIl. Sempre deixar o objeto que tenha sido aquecido retomar a temperatura ambiente antes de
pesa-lo.

IV. Utilizar uma pinca para prevenir a absor¢cao da umidade dos dedos por objetos secos.
Estao corretas as afirmativas:

a)l, 1L e V.

b) I e ll, apenas.

c) lelll, apenas.

d) lll e IV, apenas.

e) |, Il elV, apenas.

Comentarios:

Afirmacao |: correta. A protecdao do prato da balanga é muito importante, pois, além de
conservar e aumentar a vida Util do equipamento, evita interferéncias sobre a pesagem.

Afirmacao |l: correta. Além do pincel, a limpeza pode ser feita com pano umido, sabdo neutro
ou alcool.

Afirmacdo lll: correta. Além deste cuidado, € um bom momento para reafirmar que liquidos
volateis e sélidos higroscdpicos precisam ser pesados em recipientes fechados.

.a-”’fﬂf
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Afirmacdo IV: correta. Outro cuidado que também deve ser levado em consideracao, é o uso
da pinga ou de uma luva para evitar o contato direto das maos com a vidraria ou papel filtro a
ser pesado.

Resposta: letra A

3 — DESCARTE DE RESIDUOS QUIMICOS

De acordo com a RDC n? 306/2004 da ANVISA, os residuos quimicos sdo “residuos
contendo substancias quimicas que podem apresentar risco a saude publica ou ao meio
ambiente, dependendo de suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade,
reatividade e toxicidade”.

Desta forma, devemos tomar medidas para evitar a formacdao de grandes volumes de
residuos, optando pela reutilizacdo e reciclagem, bem como substituir sempre que possivel o
uso de reagentes toxicos. Contudo, nem sempre é possivel, mas podemos tratar previamente os
residuos para minimizar o impacto nocivo ao meio.

Infelizmente, o gerenciamento correto de residuos quimicos ainda passa por muitas
dificuldades, como: custo, inconsciéncia ambiental, pouco controle da parte dos 6rgaos publicos,
entre outros.

Os principais métodos para tratar os residuos estdo descritos na tabela abaixo:

Tipo de métodos ‘

Fase separacdo (sedimentacdo/filtracdo)
Fase transicdo (evaporac¢do/destilacdo)
Fase de transferéncia (adsor¢do/extracdo)
Cristalizacao

Métodos fisicos

Neutralizacdo (acido/base)

Métodos quimicos Precipitacao
Eletrélise
Métodos térmicos Incineracao

Aterros sanitarios

Métodos biologicos . . ,
Depdsito perpétuo

Neste capitulo, vamos falar sobre o descarte de solventes, metais pesados e produtos
perigosos. Na tabela abaixo ja adianto para vocés quais substancias podem ou ndo ser
descartadas na rede de esgoto. Beleza, mas como tratamos e onde destinamos as substancias
que nao podem ir de forma alguma para o esgoto? Isso veremos nas proximas paginas! Vamos?
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Substancias que ndo devem Substancias que podem ser descartadas na rede de esgoto
ser descartadas na rede de

esgoto Categorias Compostos Tratamento prévio

NaCl, KCl, CaCl,

Solucdes aquosas de MgCl3, NaSO4
. g. 9 ) -1z, . Podem ser descartados
sair inorganicos de MgS04 e tampdes )
. . 3 = diretamente na rede
metais alcalinos e PO4>, ndo
. . de esgoto
alcalinos terrosos contaminados com

Acetona, cianetos, éter etilico,
sulfetos, tolueno, benzeno,
fenol, xileno, acetonitrila,
arsénio, niquel, cobre,

outros produtos

Devem ser diluidas e
neutralizadas com o pH

chumbo, merctrio, zinco, :IZ\ISOO“'KHOC:; I_ISPS:I’ entrz 6,0de 10,0,
rata e liquidos inflamaveis Solucées de acid 3 » NabH, podendo ser
P a ° ugoes. € afl ,OS ou NaHCOs3, K2COs3, ndo desprezadas na rede
bases inorganicas
com outros de esgoto, desde que
produtos perigosos respeite os limites
estabelecidos na NBR
9800/1987.

Fonte: Manejo de residuos quimicos. Disponivel em: <https://residuos.farmacia.ufg.br>. Acesso em 17 mar. 2019.

o o FIQUE
% ATENTO!

IndicagOes gerais

1) Evitar misturar varios residuos em um unico frasco. Caso ndo tenha disponibilidade de muitos
frascos, é importante estudar a incompatibilidade quimica das substdncias a serem
descartadas e respeita-la.

2) Osfrascos contendo os residuos devem ser identificados com o nome de todas as substancias,
ou no minimo, com o nome da substancia de maior concentracao.

3) Os residuos devem ser acondicionados em recipientes quimicamente compativeis. Os
liguidos devem ser armazenados em recipientes resistentes com tampa rosqueada, tal como
bombonas e galdes. Quanto aos sdlidos, o cuidado é o mesmo: o material do recipiente deve
ser compativel e resistente.

4) Esempre conveniente estudar formas de substituicdo de alguns reagentes téxicos e perigosos
por outros, a fim de gerar residuos menos nocivos.
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HORA DE

PRATICAR!

10. (UFMT - Técnico de Laboratério - Quimica - UFSBA - 2017) A respeito de nogcdes de descarte
de residuos gerados em laboratdrio, assinale a alternativa que apresenta procedimento
INADEQUADO para separacao e destinacao de residuos de laboratério didatico de Quimica.

a) Armazenar todos os residuos de uma mesma aula num unico frasco, de forma que os
residuos sejam segregados por aula pratica independente de suas compatibilidades quimicas,
caso contrdrio, haverd um consumo excessivo de frascos e roétulos, dificultando o seu
armazenamento em depdsitos.

b) Realizar um levantamento dos reagentes e residuos armazenados bem como dos residuos
gerados rotineiramente no laboratério.

c) Levantar informacbes de seguranca dos materiais, como toxicidade, reatividade,
compatibilidade e procedimentos de seguranca de acordo com as Fichas de Informacgdes e
Seguranca de Produtos Quimicos (FISPQ), que estdo disponiveis, por exemplo, no site do
préprio fabricante do reagente.

d) Estudar as possibilidades de substituicao de substancias perigosas nos experimentos, ou
ainda, a minimizacao das substancias problematicas geradoras de residuos perigosos.

Comentarios:

Letra A: incorreta. O ideal é evitar a mistura de varios residuos em um Unico frasco. Mas caso
nao tenha disponibilidade de muitos frascos, é importante estudar aincompatibilidade quimica
das substancias a serem descartadas e respeita-la.

Letra B: correta. Ao entender quais os principais residuos gerados no laboratoério, torna-se mais
certeiro as instrucdes sobre a destinacdo do descarte de residuos para os usudrios do
laboratério.

Letra C: correta. Esta acdo é importante ndo sé para o gerenciamento de residuos, é
recomendado levantar tais informac¢des sobre qualquer substancia que for manusear no
laboratério.

Letra D: correta. A substituicao deve ser feita sempre que possivel. Logo, em todos os casos no
qual hda o emprego de reagentes de reagentes téxicos e perigosos, € conveniente estudar
formas de substituicao a fim de nao gerar residuos tao nocivos.

Resposta: letra A

3.1 — SOLVENTES

Iniciando nossa secdo sobre solventes, temos na tabela abaixo a relacao entre o tipo de
solvente organico e como trata-lo.

-"-FFFF'-'_'-'_
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‘ Como descartar?

Pode ser recolhido juntamente com outros
Eteres solventes organicos, sem a presenca de agua, e
deve ser destinado a incineragao.

Antes de descartar no meio, os ésteres devem ser
neutralizados, pois podem sofrer hidrdlise acida ou
basica nos esgotos, formando outros compostos.

Esteres S )
Pode ser incinerado também, neste caso, pode ser
armazenado com outros solventes organicos nao
clorados.

Alcoois Alcoois devem ser destinados a incineragdo simples.

Devido a grande toxicidade e potencial
cancerigeno, deve-se ter muita cautela no
manuseio destes. Desta forma, recomenda-se a
incinerar com temperatura préxima a 1000 °C.

Fonte: HIRATA, M. H.; HIRATA, R. D. C.; MANCINI FILHO, J. Manual de Biosseguranca:2 ed. Barueri: Manole, 2012.

Benzeno, tolueno e xilol

E muito comum a mistura entre os residuos quimicos para o descarte, mas é importante
saber que quanto mais residuos de solventes misturados, mais caro € a incineracao. Além disto,
deve-se indicar todos os tipos de substancias presentes na mistura.

Mas lembra que falamos na introducao do capitulo sobre prezar a reutilizagdo quando
possivel? Pois bem, a recuperacdo de solventes é possivel e sua pratica vem aumentando
consideravelmente ao longo dos anos. Contudo, alguns fatores devem ser obedecidos para que
a recuperacdo possa ser feita:

1) Quantidade disponivel acima de mil litros;

2) Pode possuir até dois contaminantes da mesma familia de solventes;

3) Diferenca das temperaturas de ebulicdo dos componentes acima de 20 °C;
4) Componentes ndo podem formar misturas azeotrdpicas;

5) Auséncia de componentes com alto grau de periculosidade.?

No entanto, devemos nos lembrar que se a recuperagdo se tornar cara demais,
infelizmente, é pouco provavel que ela sera feita.

Quanto a armazenagem dos residuos de solvente, a tabela abaixo traz a relacao entre o
tipo de solvente e o material adequado:

3 Misturas azeotrdpicas sdo aquelas que se comportam como uma substancia pura tendo em vista o
ponto de ebulicdo, assim o ponto de ebuligdo € mantido constante durante o processo de ebuligdo.

4 HIRATA, M. H.; HIRATA, R. D. C.; MANCINI FILHO, J. Manual de Biosseguranca:2 ed. Barueri: Manole,
2012.
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Vidro Plastico

Acidos concentrados Acidos e bases diluidos
Solventes halogenados Aldeidos, alcoois e cetonas
Eter, ciclohexano e tolueno Hidrocarbonetos

Fonte: Manejo de Residuos Quimicos. Disponivel em: <https://residuos.farmacia.ufg.br/>. Acesso
em 20 mar. 2019.

3.2 — METAIS PESADOS E CIANETO
Existem alguns procedimentos que desativam os residuos com metais pesados e cianetos

e nos garante o descarte com risco de menores impactos no meio. Abaixo, vamos ver os passos
das técnicas para os principais sais de metais pesados e cianeto.>

1) Sais de chumbo

itaca icional ) -
Sob ag.lt'agao, adic nar Ajustar o pH para 7 Solugéo deve
metassilicato de sddio a om &cid fiiric reDOUSAr Dor UMa
0,1% na solugédo com sal »-| com acido suflurco : P _p
2 mol/L noite
de chumbo
Se houver, repetir o A partir de um . Evaporar a
rOCeSSe COm 0 - teste, verificar se - Filtrar o solucio em
pmetassilicatu ainda ha ions de precipitado c ¢ ela
Pb na solucéo ap

:

Eliminar a fase Guardar o material
liquida na pia ¢ sdlido

5> HIRATA, M. H.; HIRATA, R. D. C.; MANCINI FILHO, J. Manual de Biosseguranga:2 ed. Barueri: Manole,
2012.
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2) Sais de mercurio

Sob agitacdo, adicionar Verificar se ainda ha
sulfeto de sddio a 20% até . ions de Hg a partir da
ndo haver mais : Filtrar : adicdo de mais sulfeto
precipitagéo ao sobrenadante

: ;

Se nao houver,
guardar o material
sélido

;

Diluir com abundancia o
sobrenadante antes de
destinar ao esgoto

Ajustar o pH da solugéa
com sais de merclrio p/ |—=
10 com NaOH a 10%

Se houver, repetir
o procedimento

3) Sais de niquel

Ajustar o pH da solugéo Adicionar dimetilglioxima
com sais de niquel p/ 7-8 1% em 1-propanol para
com NaOH (para ™| verificar se a precipitagio
precipitar) foi completa

: :

Se ainda houver Ni, a
solugédo fica vermelha e o
procedimento tem que ser

repetido

Se ndo houver,
guardar o material ——p
sélido

Descartar o liquido
sobrenadante na pia

a Quimica Experimental p/ Concursos - Curso Regular (Somente PDF) 43
www.estrategiaconcursos.com.br 78




Diego Souza
Aula 00

4) Sais de prata

Ha varias formas de recuperar a prata, mas aqui limitaremos em uma:

Acrescentar 7 g de cobre em Agitar até

pd p/ cada 25 g de residuo de Acrescentar 50 mL de reci i?a': auacur?'n leta

prata + 50 mL de hidréxido de : agua destilada quente »-| precip dngaIa P
amonio

l

Verificar se toda prata foi
precipitada acrescentando
um pedacgo de cobre no
sobrenadante

l

Lavar a prata por varias
vezes até ndo aparecer
mais coloragdo azul

Se escurecer, acrescentar
mais cobre a solugdo azul e |-a——
deixar decantar

5) Sais de cobre

Para Cu*:

Acrescentar NaOH na
solugdo e ajustar o pH |—| Guardar o sélido |—p
em9

Descartar o liquido
sobrenadante na pia

Para Cu?+:

Acrescentar NaOH na
solugdo e ajustar o pH ——m=| Guardar o sélido | —m
em7

Descartar o liquido
sobrenadante na pia

6) Cianetos

Atencao: Deve-se ter muito cuidado na utilizagao dos cianetos pois sao venenos
mortais!

Existem algumas formas de tratar o residuo de cianeto, aqui nos limitaremos a duas:
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Com NaOH e NaClO:
Acrescentar NaOH 10% na Sob agitcao, adicionar . . . . .
solugio com saisde | —=| solugéo de hipoclorito |——p Verificar se ainda ha — Se sim, repetir o
oue . l;, . P cianeto no sobrenadante procedimento
cianeto até o pH > 7 de sodio lentamente

E importante ressaltar que este método ndo deve ser aplicado para o tratamento de
residuos com muito cianeto, tendo em vista a possibilidade de produg¢do do gas cianogénio
(COCly), extremamente toxico.

Com peroéxido de hidrogénio (H202):

Acrescentar perdxido de
hidrogénio a 30% na  [—»
relagao 5:1 com cianeto

Deixar de repouso a Descartar o residuo
noite inteira na pia

Diferentemente da técnica com NaOH e NaClO, esta pode ser empregada para o
tratamento de residuos com muito cianeto.

Caso tenha se perguntado para onde sao redirecionados os sdlidos armazenados nos
processos de tratamento descritos acima, aqui vai a resposta:

O descarte dos residuos sdlidos coletados nas etapas descritas acima podem ser feitos em
aterros industriais, os quais podem ser solidificados em concreto ou vidro.

HORADE

PRATICAR!

11. (FGV - Analista de Saneamento - Quimico - COMPESA - 2016) Os residuos gerados nos
laboratérios comumente precisam ser tratados antes do descarte na rede de esgoto. Os
tratamentos devem considerar suas caracteristicas e periculosidade.

O tratamento de sais de metais pesados deve incluir:
a) precipitacdo como espécies insoluveis.

b) oxidacdo com mistura sulfocromica.

c) neutralizacdo com acido forte.

d) dissolugdo com base forte.

e) reducao com perdxido de hidrogénio.

Comentarios: como vimos na nossa aula, o tratamento de sais de metais pesados se faz com a
precipitacdo dos mesmos como espécies insollveis, seguido pela filtracdo, recolhimento do
precipitado e destinacdo deste para aterro industrial.
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Além disto, considero importante dizer que a mistura sulfocromica é uma das substancias que
devem ser substituidas devido ao seu carater poluente, nocivo e toxico.

Resposta: letra A

3.3 — PRODUTOS PERIGOSOS

Além dos solventes e dos sais de metais pesado e cianeto, ha mais técnicas que podemos
empregar para a eliminacao correta de produtos perigosos. Retino os procedimentos na tabela
abaixo:

Produtos perigosos O que fazer?

Suspender em dioxano, acrescentar etanol ou
Hidretos alcalinos, alcalimidas e dispersdes isopropanol lentamente e sob agitacdo, até
metalicas completar a reagdo. Em seguida, adicionar agua até
solucgdo clara, cuidadosamente. Por fim, neutralizar.
Suspender em éter ou dioxano. Em banho de gelo,
acrescentar acetato de etila de gota em gota até
consumo completo. Acrescentar solugdo acida 2 N
até a clarificacao.
Dissolver em metanol e diluir em dgua. Em seguida,
Boroidretos alcalinos adicionar etanol, sob agitacdo, até a solugdo
clarear. Por fim, neutralizar.
Dissolver em um solvente inerte como éter, tolueno
Organilitios e Reagentes de Grignard ou dioxano. Acrescentar dalcool, dgua e solucdo
acida 2 N, até clarificar.
Colocar em pequenos pedagos em etanol ou
isopropanol. Esperar até que todo metal se dissolva
e em seguida, acrescentar dgua até a solucdo
clarear, cuidadosamente. Por fim, neutralizar.
Adicionar em n-butanol ou terc-butanol e dissolver
Potassio metalico com ligeiro aquecimento. Em seguida, diluir com
etanol e dgua. Por fim, neutralizar.
Recobrir o residuo com enxofre em pd ou zinco e

Hidreto de aluminio e litio

Sadio metalico

Mercurio metalico

armazenar.
Metais pesados e seus sais Precipitar, filtrar e recolher
Cloro, bromo e diéxido de enxofre Absorver em NaOH 2 M ou amoénia.
Cloretos de acido, anidridos, PCls, cloreto de Com muito cuidado, adicionar NaOH 2 M ou muita
tionilo, cloreto de sulfurilo agua. Por fim, neutralizar.

Cuidadosamente, adicionar o &acido sobre agua
gelada, agitando vagarosamente. Por fim,
neutralizar.

Acido clorossulfonico, acido sulfurico concentrado
e fumegante, acido nitrico concentrado
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Acido sulfurico, tidis, tiofendis, acido cianidrico,
brometo e cloreto de cianogénio, fosfina e Oxidar com hipoclorito.
solucdes com cianetos e sulfuretos

Cuidadosamente, adicionar amoénia 50%. Em
seguida, neutralizar.

Reduzir com solucdao de bissulfito de sdédio ou
potassio. Por fim, neutralizar.

Fonte: HIRATA, M. H.; HIRATA, R. D. C.; MANCINI FILHO, J. Manual de Biosseguranca:2 ed. Barueri: Manole, 2012.

Sulfato de dimetilo e iodeto de metilo

Perdxidos

HORADE
PRATICAR!

12. (NC-UFPR - Técnico de Laboratdrio - Quimica - UFPR - 2017) As atividades realizadas nos
laboratdrios didaticos de Quimica precisam ser acompanhadas do descarte correto dos residuos
produzidos durante as aulas experimentais, sendo importante classificar os residuos e escolher o
tratamento mais adequado. Nesse sentido, numere a coluna da direita de acordo com sua
correspondéncia com a coluna da esquerda.

1. Residuos basicos concentrados, p. ex. () Tratar com sulfito de sédio e depois ajustar
aminas. opHentre7e9.

2. Residuos fortemente oxidantes em solu¢ao, () Recobrir o residuo com enxofre em pé e

p. ex. permanganato. armazenar.

3. Residuos de mercurio metalico. () Diluir até obtencdo de uma solugcdo com

pelo menos 50% de dgua (em volume) e, em
seguida, ajustar o pH entre 7 e 9.

4. Residuo contendo sais de cianeto em () Adicionar 1 grama de NaOH por 100 mL de
solucao aquosa diluida. solucdo. Adicionar dgua sanitaria.

Assinale a alternativa que representa a numeracao correta da coluna direita, de cima para baixo.

a)2-3-1-4.

b)3-2-4-1.
)1-4-2-3.
d)2-4-1-3.
e)1-3-2-4.

Comentarios:

(2) Residuos fortemente oxidantes como o permanganato e o perdxido devem ser reduzidos com
solucao de bissulfito de sédio ou potassio e neutralizados em seguida.
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(3) O residuo de mercurio metalico deve ser recoberto com enxofre ou zinco em pd e por fim,
armazenar.

(1) Assim como as solucdes de acido e base inorganicas, as outras solugdes basicas devem ser
diluidas e neutralizadas antes do descarte.

(4) Residuos com sais de cianeto podem ser tratados com a adicao de NaOH até pH alcalino, seguido
da adicao de hipoclorito de sdédio, conhecido também como agua sanitaria.

Resposta: letra A

(24

QUESTOES
COMENTADAS

4 — LISTA DE EXERCICIOS COMENTADOS

13. (CESPE - Técnico de Laboratdrio - Quimica - FUB - 2014) Com relacao ao descarte de residuos
quimicos, julgue o préximo item.

Uma regra basica para o descarte de materiais é a de que nao se devem misturar residuos de
produtos quimicos diferentes sem prévio conhecimento das consequéncias, visto que esses residuos
podem gerar gases nocivos ou reagdes quimicas violentas.

Comentadrios: durante o descarte de residuos, é crucial conhecer quais sao as substancias
incompativeis com o residuo a fim de evitar a ocorréncia de rea¢cdes quimicas violentas e acidentes.

Resposta: certo

14. (FUMARC - Analista de Saneamento - Quimico - COPASA - 2018) Em geral, a maioria das
amostras a serem analisadas requer etapas de pré-tratamento preliminares. Essas etapas
preliminares sdo necessarias, dependendo do estado em que as amostras sao coletadas e, em alguns
casos, podendo ser realizadas antes e/ou depois de serem entregues ao laboratdrio analitico. A
maioria dessas operacoes envolve métodos predominantemente fisicos, como lavagem, secagem,
moagem, peneiramento, refrigeracao, agitacao magnética, ou simples polimento, dependendo do
tipo de amostra.

Considere dois procedimentos:

1. Liofilizacdo: congelamento seguido de vdcuo com ou sem temperatura.
2. Esmagamento entre duas superficies.

Os procedimentos citados referem-se, respectivamente a:

a) refrigeracdo e moagem.

b) refrigeracdo e polimento.
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c) secagem e moagem.
d) secagem e polimento.

Comentarios: a liofilizagcdo, também conhecida como secagem a frio, € uma técnica que combina o
congelamento e a desidratacao para a secagem de substancias. Quanto ao esmagamento de duas
superficies, este € um processo de moagem, obtendo particulas menores como resultado.

Assim, temos um procedimento de secagem e outro de moagem.

Resposta: letra C

15. (CESPE - Auxiliar de Perito - Policia Cientifica - PE - 2016) A separacado dos componentes de uma
solucao formada pela dissolugdao de um sélido em agua deve ser realizada por:

a) centrifugacao.

b) destilagdo simples.

c) destilacdo fracionada.
d) filtracao.

e) decantacao.

Comentarios: observe que o enunciado diz que o sélido esta dissolvido na agua. Desta forma, a
destilagao simples é o método mais adequado. Caso o sélido ndo estivesse dissolvido, a separacao
poderia ocorrer por filtracdo, decantacao ou centrifugacao.

Resposta: letra B

16. (COPESE/UFIJF - Técnico em Alimentos e Laticinios - UFJF - 2017) S3o cuidados que devem ser
tomados na utilizagao de muflas e autoclaves, EXCETO:

a) As muflas devem ser instaladas em ambientes isolados e sinalizados.

b) Tanto para o trabalho com muflas quanto com autoclaves devem-se utilizar luvas de protecao
térmica de cano longo.

c) As muflas devem ser providas de manémetro em perfeitas condi¢des de funcionamento.
d) E necessario resfriamento e retirada do vapor antes da abertura da autoclave.

e) Para uma melhor incineracdo é recomenddvel realizar uma rampa de aquecimento gradual na
mufla.

Comentarios:

Letra A: correta. Recomenda-se a instalagdao da mufla em locais com pouca circulagdo de pessoas,
devidamente sinalizados sobre o risco que queimaduras.

Letra B: correta. O ndo uso deste EPl pode causar sérias queimaduras. Desta forma, a luva de
protecdo térmica deve sempre ser utilizada no manuseio da estufa e da mufla.

Letra C: incorreta. A mufla ndo trabalha com a variacdo de pressao, apenas de temperatura. Logo,
nao ha necessidade de haver manémetro.
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Letra D: correta. A abertura da autoclave deve ser feita somente quando o manémetro estiver no
zero.

Letra E: correta.

Resposta: letra C

17. (CESPE - Técnico de Laboratdrio - Quimica - FUB - 2014) Com relacdo ao descarte de residuos
guimicos, julgue o proximo item.

Todo material que contenha substancia quimica classificada como de toxicidade moderada ou alta
deve ser descartado em capela.

Comentarios: toda substancia quimica volatil deve ser manuseada na capela, pois esta conduz os
gases e vapores gerados para um tratamento no lavador de gds, fora do laboratdrio. Ja o descarte
de substancias quimicas toxicas dependera da composicao da mesma.

Resposta: errado

18. (IF-TO - Técnico de Laboratdrio - Quimica - IF-TO - 2018) As destilacbes sdo métodos de
separacdao de substancias misciveis, cujas temperaturas de ebulicdo ndo sejam muito préximas.
Durante o aquecimento da mistura, é separada, inicialmente, a substancia de menor temperatura
de ebulicdo; depois, a substdncia com temperatura de ebulicdo intermedidria, e assim
sucessivamente, até a substancia de maior temperatura de ebulicdo.

Analisando o sistema na figura a seguir, a afirmativa correta sobre o método e as indicagdes em
algarismos romanos é:

a) destilacdo fracionada; |. termémetro; coluna de fracionamento; Ill. Condensador reto; IV. Saida
de dgua; V. entrada de agua; VI. Erlenmeyer.
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b) destilacdo por arraste a vapor; |. termémetro; coluna de arraste; lll. Condensador reto; IV. entrada
de agua; V. saida de agua; VI. Erlenmeyer.

c) destilacao simples; |. termdémetro; coluna de ligacao; lll. Condensador reto; IV. Saida de agua; V.
entrada de agua; VI. Erlenmeyer.

d) destilacao simples; |I. termometro; tubo de trés vias; lll. Condensador serpentina; IV. entrada de
ar; V. saida de ar; VI. Erlenmeyer.

e) destilacdo fracionada; |. termdmetro; coluna de fracionamento; Ill. Condensador de bolas; IV.
entrada de agua; V. saida de agua; VI. Erlenmeyer.

Comentarios: inicialmente, vamos definir qual o tipo de destilagao. Note que no sistema montado
temos a coluna de Vigreux, também chamada de coluna de fracionamento. Assim, temos uma
destilagao fracionada, concorda?

Agora vamos para o nome das vidrarias: ) termometro; Il) coluna de fracionamento; Ill) condensador
reto; IV) saida de agua quente; V) entrada de agua fria; VI) erlenmeyer.

Resposta: letra A

19. (CESPE - Técnico de Laboratdrio - Quimica - FUB - 2014) Com relacdo ao descarte de residuos
quimicos, julgue o préximo item.

Residuos de solventes organicos nao clorados podem ser destinados a reciclagem ou a incineragao
por empresas que executam esse tipo de trabalho. Solventes clorados, todavia, dada sua alta
toxicidade, ndao devem ser armazenados; recomenda-se sua incinerac¢ao in situ imediatamente apds
0 uso.

Comentarios: justamente devido a alta toxicidade, os solventes clorados ndao podem de forma
alguma ser incinerados in situ. Eles devem ser acondicionados separadamente dos outros solventes,
pois a sua incineracao é mais cara e demanda mais trabalho, ja que os gases efluentes da incineracao
devem ser lavados para a remocao do cloro. Além do gas emitido na atmosfera ser puro, uma parte
do cloro obtido na lavagem é reciclado como acido cloridrico, interessante, ndao?

Resposta: errado

20. (COMVEST/UFAM - Técnico de Laboratério - Quimica - UFAM - 2016) Para que os residuos de
laboratdrio possam ser eliminados de forma adequada, é necessario ter a disposi¢do recipientes de
tipo e tamanho adequados. Os recipientes coletores devem ser caracterizados claramente de acordo
com o seu conteudo, o que também implica em se colocar simbolos de periculosidade. No caso de
embalagem para residuos quimicos perigosos, pode-se afirmar que:

I. Residuos liquidos contendo solventes devem ser armazenados em garrafas de vidro ou bombonas
de material compativel.

Il. Residuos liquidos isentos de solventes devem ser armazenados em frascos metdlicos ou de aco
inoxidavel.

[ll. Residuos sélidos e lodos devem ser armazenados em recipientes (embalagens) individuais
resistentes a ruptura.
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Assinale a alternativa correta:

a) Somente a afirmativa | esta correta.

b) Somente as afirmativas | e lll estao corretas.
c) Somente a afirmativa Il estd correta.

d) Somente as afirmativas Il e Il estdo corretas.
e) Todas as afirmativas estdo corretas.
Comentarios:

Afirmacdo |: correta. E recomendavel que os liquidos sejam armazenados em embalagens com
tampa rosqueada, tal como garrafas ou bombonas. Além disto, o material do recipiente deve ser
compativel com o residuo, de forma geral, os recipientes mais usados sdo o vidro e o plastico.

Afirmac3o IlI: incorreta. E arriscado armazenar residuos liquidos em frascos metalicos ou de aco
inoxidavel ja que substancias como: acido cloridrico, acido sulfurico, cloreto de cobre, cloreto de
aluminio e solugdes de sais ferrosos sdao incompativeis com o ago inoxidavel.

Afirmacao Ill: correta. Uma das caracteristicas mais importantes ao considerar um recipiente para
armazenamento é a sua compatibilidade quimica com o residuo e a sua resisténcia, a fim de prevenir
vazamentos.

Resposta: letra B

21. (CS-UFG - Analista de Saneamento - Bidlogo - SANEAGO-GO - 2018) A filtracdao a vacuo é um
método de separacao de misturas heterogéneas que ocorre a uma velocidade maior que a filtracao
normal. O funil de Bichner é uma das vidrarias utilizadas para realizar esse método juntamente com

a) a mufla.

b) a tela de amianto.
c) o picnébmetro.

d) o kitassato.
Comentarios:

Letra A e B: incorretas. A mufla e a tela de amianto sdo utilizadas em sistemas que visam o
aquecimento, como vimos na nossa aula.

Letra C: incorreta. O picndmetro é uma vidraria utilizada para a determinacdo da densidade de
substancias.

Letra D: correta. O kitassato tem o formato do erlenmeyer, mas com paredes mais espessas e um
orificio lateral para acoplar a mangueira da bomba de vacuo. Desta forma, opera em conjunto com
o funil de Blichner na filtracdo a vacuo.

Resposta: letra D

-"-FFFFF'_'-'_
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22. (IF-ES - Assistente de Laboratério - IF-ES - 2016) Um assistente de laboratdrio deseja separar
uma mistura formada por 3 substancias diferentes: dgua, 6leo e KC8 (cloreto de potassio). Sabendo
gue a agua e o 6leo sdo imisciveis e que o KCE nao é soluvel no dleo, assinale a alternativa que
apresenta, na ordem crescente, os procedimentos mais vidveis para separacdo das 3 substancias,
segundo o esquema abaixo:

Oleo

Oleo + Agua + KCl Agua

~

Agua + KCl

Ka

a) Decantacdo; Filtracado

b) Centrifugacdo; Destilacdo simples

c) Decantacao; Destilagcao simples

d) Filtracdo a vacuo; Destilacdo fracionada
e) Destilacao simples; Filtragcdao simples

Comentarios: observe que a primeira separac¢ao foi entre o éleo e a agua com o KCl, certo? A partir
da diferenca de densidade entre o dleo e a solucdo salina, conseguimos extrair uma das fases por
meio da decantacao.

Temos agora uma mistura de uma Unica fase. Para separar a agua e o KCl, podemos efetuar uma
destilacao simples, ja que esta é empregada na separacdo de substancias sdlidas dissolvidas em
substancias liquidas.

Resposta: letra C

23. (COMVEST/UFAM - Assistente de Laboratoério - Quimica - UFAM - 2016) Qual dos itens a seguir
nao faz parte da classificacdao dos residuos de laboratdrios?

a) solventes ndo clorados

b) solventes polares

c) solventes clorados

d) metais pesados no estado sélido
e) metais pesados em solucdo

Comentarios: Tanto no laboratdério como nas nossas vidas, o solvente polar mais utilizado é a agua.
Contudo, a agua por si s6 ndo é um residuo quimico, mas torna-se quando outra substancia é
adicionada a ela. Desta forma, solvente polar ndo é uma classificagao de residuo.

Resposta: letra B
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24. (COMVEST/UFAM - Técnico de Laboratério - Quimica - UFAM - 2016) Relacione o tipo de residuo
guimico com o respectivo exemplo:

Tipo de Residuos Quimicos

|. Basicos

[l. Metais preciosos ou reciclaveis

[ll. Oxidantes fortes

IV. Redutores fortes (exceto metais e ligas)
V. Solventes descartaveis

VI. Solventes reciclaveis

Exemplo

() Solucdes ou sais de dicromato, permanganato, hipoclorito, iodato, persulfato, bismuto (lll).
Solugcdo de bromo, iodo, perdxido de hidrogénio. Sélidos: bismutato de sddio, didxido de chumbo e
acido crébmico.

() Cabeca e cauda de destilacdo, solvente de limpeza, solventes contaminados de dificil purificacao
e misturas azeotropicas.

() Hidrazina, solucdes ou sais de sulfito, iodeto, tiossulfato, oxalato, ferro (I1), estanho (ll) e fésforo
vermelho.

() Aminas, solugdes de hidréxidos, soda cdustica, solu¢ao alcoolato e amonia.
() Solventes de HPLC, extracdo Sohxlet e rotaevaporados, e formol.
() Sais ou solugdes contendo prata, 6smio, ouro, platina e ruténio.

Assinale a alternativa com a sequéncia CORRETA de cima para baixo:

a)l=Vi=Ill=lll-V-1V
b) I=VI=IV-=1lI-V-I
c)ll=V—=IV=I=VI-II
d)IV=V-=Ill=1=VI-Il
e)VI—=1=IV-=Il-V-Il

Comentarios:

(1) S3o oxidantes. Para facilitar a escolha na hora da prova e poupar tempo, observe que dentre as
opc¢Oes temos permanganato e perdxido de hidrogénio, duas substancias oxidantes, bem conhecidas
e muito utilizadas.

(V) Quando o solvente é de dificil purificacdo, empregado em limpeza ou é uma mistura azeotrépica
a recuperacgao se torna inviavel e assim, deve ser descartado logo apds o devido tratamento. Logo,
temos solventes descartaveis

a Quimica Experimental p/ Concursos - Curso Regular (Somente PDF) 54

, www.estrategiaconcursos.com.br 78



Diego Souza
Aula 00

(IV) Sao todos redutores fortes.
(I) Todos sdo substancias basicas.

(V1) Diferentemente dos solventes de dificil purificacdo ou empregados em limpeza, os solventes
utilizados no HPLC, na extracdao Sohxlet e no rotaevaporador, bem como o formol, podem ser
recuperados. Desta forma, sao solventes reciclaveis.

() A prata, 6smio, ouro, platina e ruténio sdao metais preciosos e para evitar a perda de materiais
como estes, existem técnicas que podem ser empregadas na recupera¢dao dos mesmos. Durante a
nossa aula, vimos algumas técnicas muito empregadas na recuperac¢ao da prata.

Resposta: letra C

25. (CESGRANRIO - Técnico Quimico de Petrdleo Junior - Petrobras - 2018) Um copo Becher contém
uma solucdo aquosa onde duas substancias estdao dissolvidas. Essa solugdo foi tratada com um
reagente que formou um precipitado ao reagir com uma das substancias. Todo o material foi
transferido para um funil, com membrana, acoplado a um kitassato conectado a uma torneira por
uma trompa. Apos filtragem, a solucao do kitassato foi transferida para uma placa de Petri, que foi
colocada numa estufa a 60°C. Apds 24h, o filme sélido na placa foi raspado e colocado em um frasco
ambar com tampa.

Com base no procedimento descrito, identificam-se quais métodos de separa¢do?
a) Filtracdo simples e decantacao

b) Filtracdo simples e evaporacao

c) Filtracdo a vacuo e centrifugacao

d) Filtracdo a vacuo e decantacdo

e) Filtracdo a vacuo e evaporacao

Comentarios: observe que o sistema de filtracdao emprega o funil e um kitassato conectado a uma
torneira. Temos aqui, uma filtracdo a vdcuo. Durante a secagem em estufa, temos mais uma
separacao. O liquido separado da substancia sélida por meio da evaporacao.

Assim, tivemos uma filtracdo a vacuo seguida da evaporacao.

Resposta: letra E

26. (UFTM - Tecndlogo - Licenciaturas - UFTM - 2016) Em relacdo as técnicas basicas de laboratério
e a utilizacao adequada de procedimentos, vidrarias e instrumentos, € CORRETO afirmar que:

a) Na titulacdo faz o uso de bureta e erlenmeyer.
b) Na filtracdo a vacuo utiliza-se kitassato e funil de Biichner.
c) A secagem de sélidos é feita em estufa ou mufla.

d) O preparo de solucdes padrdes deve ser feito em béquer ou baldo volumétrico.
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Comentarios:

Letra A e B: corretas.

Letra C: incorreta. A secagem deve ser feita na estufa, enquanto a calcinagdo é feita na mufla.

Letra D: incorreta. As solugdes devem ser preparadas no baldao volumétrico, a fim de reduzir os erros
da medigao.

Resposta: questao anulada

27. (COPERVE/UFSC - Assistente de Laboratério - UFSC - 2018) Em um laboratdrio de quimica, uma
solucdo aquosa de acido cloridrico com concentragdo 2 mol/L e volume igual a 1000 mL precisa ser
descartada. Sabendo que para descarta-la na pia é necessdrio trata-la corretamente, qual
procedimento de reacdo pode ser usado para esse tratamento, a partir da utilizacdo de uma solucao
aquosa alcalina?

a) Evaporacao
b) Oxirreducdo
c) Precipitacdo
d) Esterificacdo
e) Neutralizacao

Comentarios: a solucdao de acido cloridrico faz parte do grupo de substancias que podem ser
descartadas na pia apds passar por um tratamento prévio. No caso, o tratamento prévio consiste na
diluicdo e neutralizagao com o pH entre 6,0 e 10,0.

Resposta: letra E

28. (UFMG - Assistente de Laboratério - UFMG - 2013) As estufas do laboratdério NAO s3o usadas
para:

a) secagem de material como vidraria e plastico.

b) aquecimento de alimentos sélidos.

c) crescimento de bactérias patogénicas em meios de cultura.
d) esterilizacdo de material.

Comentarios:

Letra A: correta. Certos tipos de plasticos suportam o aquecimento da estufa sem derreter.

Letra B: incorreta. Ndao é permitido aquecer alimentos nos equipamentos laboratoriais, nem se
alimentar, beber ou fumar dentro dos laboratoérios.

Letra C: correta. Existem as estufas de cultura bacterioldgica que oferecem as condi¢des adequadas
de temperatura para o crescimento de bactérias em meios de cultura.

Letra D: correta. Uma das aplicacdes da estufa de secagem é a esterilizacdo de materiais, como vimos
na aula passada.

_—
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Resposta: letra B

29. (FUNRIO - Assistente de Laboratdrio - Quimica - IF-BA - 2014) Ha varios processos para realizar
a separagao de componentes de misturas. Assinale a alternativa que apresenta um processo que
pode ser utilizado na separagcao de uma mistura que possui componentes com pontos de ebulicao
diferentes como, por exemplo, o petrdleo.

a) Destilacdo fracionada.

b) Decantacdo simples.

c) Centrifugagao fracionada.
d) Filtracao.

e) Infiltragdo.

Comentarios: a destilacao fracionada é empregada na separacdo de substancias liquidas misciveis,
desde que as substancias da mistura apresentem diferentes pontos de ebuli¢ao.

Resposta: letra A

30. (Quadrix - Professor - Ciéncias Naturais - SEDF - 2017) Com relacdo aos significados de mistura,
molécula e substancia, julgue o item a seguir.

Filtracado, destilacao, decantacdo, levigacdao e cromatografia sdo processos de separagao de misturas.

Comentarios: apesar de serem baseados em diferentes fundamentos, todos esses processos tém
como fim a separagao de substancias.

Enquanto a filtracdo separa substancias sélidas insoluveis de um liquido, empregando um filtro, a
decantacao separa misturas heterogéneas por meio da diferenca de densidade e pela gravidade. Ja
a levigacdo separa solidos de diferentes densidades por meio da forca de arraste da agua.

A destilacdo se baseia nos diferentes pontos de ebulicdo, enquanto a cromatografia fundamenta-se
na interacdo entre as substancias.

Resposta: certo

Fim de aula! A seguir, temos a lista de enunciados de todos os exercicios dessa aula, os quais poderd
utilizar para treinar seus conhecimentos. Ao final desta aula, apresento esquemas com os principais pontos
gue estudamos hoje. Bons estudos e boa prova! Abrago!

Prof. Diego Souza
Instagram: @Prof.DiegoSouza
Facebook: Prof. Diego Souza
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5—LISTA DE QUESTOES DA AULA

01. (CS-UFG - Técnico de Laboratdrio/Area Quimica - UFG - 2017) Os equipamentos e vidrarias que
seguem sdao comumente encontrados em um laboratério de Quimica. Considere-os para responder

a questao.
[]
c

baltes

]

ik

=

1<

7
Al

termdmetro

—
] G o©

chapa de aquecimento

condensadores  Coluna de Vigreux

J

tubos de vidro

O
8@
béquer
L manta aquecedora
N com /sem furo central
M
o}
conexdes Papel de filtro
P)
mangueiras
funi de vidro bast&o de vidro .
R) funil de buchner Kitazato

Para separar uma mistura de acetona e d4gua, cujos pontos de ebulicdo sdo 56 e 100 °C,
respectivamente, um técnico de laboratdrio fard uma destilacdo. As vidrarias, materiais e
equipamentos adequados para essa destilagdo estdo indicados nas letras:

a)A, G EF J,KMeO.
b)B,C, D,F, G, K NeO.
c)A,C EF G K MeO.
d)B,C, EF J,K NeO.
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02. (COMVEST/UFAM - Assistente de Laboratério - Quimica - UFAM - 2016) Umas das técnicas
utilizadas na separagao de misturas homogéneas é a destilacao simples. Essa técnica é baseada:

a) na densidade dos componentes.

b) na diferenca nos pontos de liquefacao.
c) na dissociacdo do soluto no solvente.
d) nas forcas intermoleculares.

e) na diferenca nos pontos de ebulicdo.

03. (FGV - Professor de Quimica - SEDUC-PE - 2016) Oleos essenciais sdo substancias aromaticas
encontradas nas flores, ervas, frutas e especiarias, com aplicacdo na producdo de alimentos,
bebidas, cosméticos e medicamentos fitoterapicos. Assinale a op¢ao que indica o método de
separacado que devera ser utilizado para obtencao do éleo essencial eugenol a partir do cravo.

a) Flotacao.

b) Centrifugacao.

c) Cristalizacdo fracionada.
d) Sublimacao fracionada.

e) Destilagdo por arraste de vapor.

04. (UFMT - Papiloscopista - POLITEC-MT - 2017) Uma amostra contendo uma mistura de areia,
NaCe@, dleo de soja e agua foi fornecida a um analista de laboratério para separacdo de seus
componentes. As operacoes de separa¢ao de misturas que devem ser executadas, na ordem correta,
para éxito, sao:

a) Funil de decantacao, filtracdo simples, evaporacao.
b) Destilacdo simples, flotacao, filtracao.
c) Evaporacao, extracao, filtracao.

d) Filtracdo a vacuo, funil de decantacdo, destilacao simples.

05. (FUNCERN - Técnico em Quimica - IF-RN - 2015) Considere as misturas abaixo:
l. Gasolina + querosene

[I. NaC€ da agua do mar

[Il. Limalhas de ferro + areia

IV. Plaquetas + sangue
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Os métodos de separacao destinados a cada uma dessas misturas, sao:

a) | — destilagao fracionada; Il — evaporacgao; lll — separagao magnética; e IV — decantacao.
b) | — decantacdo; Il — destilagao fracionada; Ill — evaporacao; e IV — filtragao.

c) | —filtracdo; Il — evaporacao; lll — separacao magnética; e IV — destilagao fracionada.

d) | — destilacao fracionada; Il — evaporacao; lll — catacao; e IV — decantacao.

06. (CESGRANRIO - Operador Pleno - Petroquimica Suape - 2011) Na coleta seletiva do lixo, ha
recipientes proprios para vidros, papéis, plasticos e metais. Considere um recipiente para metais que
contém somente latas de ferro e latas de aluminio. O método apropriado para separar, nesse
recipiente, um metal do outro é o processo envolvendo:

a) destilacao fracionada
b) decantacao

c) peneiracao

d) dissolucdo em acido

e) separacdo magnética

07. (COPESE/UFJF - Técnico em Alimentos e Laticinios - UFJF - 2017) Durante a realizacdo de andlise
de, por método de secagem em estufa, os seguintes dados foram obtidos:

Pesagem 1 Pesagem 2 Pesagem 3

Tara (g) | Massa de amostra (g) (3 horas) (g) | (4 horas) (g) | (5 horas) (g)

66,1657 1,7394 66,4462 66,4458 66,4471

Qual o teor de sdlidos totais da amostra de maca a partir dos dados acima?
a) 16,10% m/m
b) 83,90% m/m
c) 17,38% m/m
d) 82,62% m/m
e) 50,48% m/m

.a-”’fﬂf
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08. (IDECAN - Técnico em Quimica — CNEN — 2014) Sobre o pHmetro, as estufas, as placas
aquecedoras, as mantas aquecedoras e o agitador magnético, analise as afirmativas.

I. A aferigdo dos pHmetros, geralmente, realiza-se conforme indicagdao do fabricante, pois existem
diversas marcas no mercado. Para isso, é obrigatdria a utilizacao da solu¢ao tampao indicada pelo
fabricante para fazer a afericao correta do equipamento, tanto em pH 4, quanto em pH 7.

Il. Existem, praticamente, dois grupos de estufas. As estufas bacterioldgicas sao usadas para
crescimento de micro-organismos e trabalham em temperaturas mais baixas (maximo até 60°C), ja
as estufas de secagem e esterilizacao trabalham de 300 a 400°C e sao usadas para secar vidrarias,
entre outros materiais, e esterilizar materiais que ndao podem ser tratados na autoclave.

[1l. Ao usar uma manta ou placa aquecedora, e mesmo apds o uso, nunca se deve esquecer de deixar
um aviso que o equipamento esta quente, pois algum colaborador pode acidentalmente encostar-
se no equipamento e se queimar.

IV. Usar mantas aquecedoras adequadas ao tamanho do baldao que sera utilizado. Nunca usar mantas
maiores do que o baldo. Por exemplo, deve-se usar uma manta de 500 mL para um balao de 500 mL,
assim como uma manta de 1.000 mL para um baldao de 1.000 mL.

Estao corretas as afirmativas:
a)l, I, llelV.

b) I e IV, apenas.

c) ll e lll, apenas.

d) lll e IV, apenas.

e) |, Il elll, apenas.

09. (IDECAN - Técnico em Quimica - CNEN - 2014) Para usar corretamente a balanca analitica, deve-
se adotar as seguintes precaucdes:

I. Proteger a balanga contra a corrosao. Os objetos a serem colocados sobre o prato, para receber o
material a ser medido, devem ser limitados a metais inertes, plasticos inertes e materiais vitreos.

Il. Manter a balanca e seu gabinete sempre, meticulosamente, limpos. Um pincel feito de pelos é util
na remog¢ao de material derramado ou poeira. Nunca se deve deixar um material que,
acidentalmente, tenha caido na balang¢a permanecer em contato com ela por muito tempo. Limpar
imediatamente.

lll. Sempre deixar o objeto que tenha sido aquecido retomar a temperatura ambiente antes de pesa-
lo.

IV. Utilizar uma pinga para prevenir a absor¢ao da umidade dos dedos por objetos secos.
Estdo corretas as afirmativas:

a)l, I, llelV.
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b) I e ll, apenas.
c) l elll, apenas.
d) lll e IV, apenas.

e) |, Il elV, apenas.

10. (UFMT - Técnico de Laboratério - Quimica - UFSBA - 2017) A respeito de noc¢des de descarte de
residuos gerados em laboratério, assinale a alternativa que apresenta procedimento INADEQUADO
para separacao e destinacdo de residuos de laboratdrio didatico de Quimica.

a) Armazenar todos os residuos de uma mesma aula num Unico frasco, de forma que os residuos
sejam segregados por aula pratica independente de suas compatibilidades quimicas, caso contrario,
havera um consumo excessivo de frascos e roétulos, dificultando o seu armazenamento em
depdsitos.

b) Realizar um levantamento dos reagentes e residuos armazenados bem como dos residuos gerados
rotineiramente no laboratodrio.

c) Levantar informacgdes de seguranca dos materiais, como toxicidade, reatividade, compatibilidade
e procedimentos de seguranca de acordo com as Fichas de Informacgdes e Seguranca de Produtos
Quimicos (FISPQ), que estdo disponiveis, por exemplo, no site do préprio fabricante do reagente.

d) Estudar as possibilidades de substituicao de substancias perigosas nos experimentos, ou ainda, a
minimizacdo das substancias problematicas geradoras de residuos perigosos.

11. (FGV - Analista de Saneamento - Quimico - COMPESA - 2016) Os residuos gerados nos
laboratdrios comumente precisam ser tratados antes do descarte na rede de esgoto. Os tratamentos
devem considerar suas caracteristicas e periculosidade.

O tratamento de sais de metais pesados deve incluir:
a) precipitacdo como espécies insoluveis.

b) oxidagdo com mistura sulfocromica.

c) neutralizagdo com acido forte.

d) dissolu¢ao com base forte.

e) reducao com perdxido de hidrogénio.
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12. (NC-UFPR - Técnico de Laboratdrio - Quimica - UFPR - 2017) As atividades realizadas nos
laboratérios didaticos de Quimica precisam ser acompanhadas do descarte correto dos residuos
produzidos durante as aulas experimentais, sendo importante classificar os residuos e escolher o
tratamento mais adequado. Nesse sentido, numere a coluna da direita de acordo com sua
correspondéncia com a coluna da esquerda.

1. Residuos basicos concentrados, p. ex. () Tratar com sulfito de sédio e depois ajustar
aminas. opHentre7e0.

2. Residuos fortemente oxidantes em solucdo, () Recobrir o residuo com enxofre em pé e

p. ex. permanganato. armazenar.

3. Residuos de mercurio metalico. () Diluir até obtencao de uma solu¢ao com

pelo menos 50% de agua (em volume) e, em
seguida, ajustar o pH entre 7 e 9.

4. Residuo contendo sais de cianeto em () Adicionar 1 grama de NaOH por 100 mL de
solugdo aquosa diluida. solugdo. Adicionar agua sanitaria.

Assinale a alternativa que representa a numeracao correta da coluna direita, de cima para baixo.

a)2-3-1-4.

b)3-2-4-1.
)1-4-2-3.
d)2-4-1-3.
e)1-3-2-4.

13. (CESPE - Técnico de Laboratério - Quimica - FUB - 2014) Com relacdo ao descarte de residuos
quimicos, julgue o préximo item.

Uma regra bdsica para o descarte de materiais é a de que nao se devem misturar residuos de
produtos quimicos diferentes sem prévio conhecimento das consequéncias, visto que esses residuos
podem gerar gases nocivos ou reagdes quimicas violentas.

.a-”’fﬂf
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14. (FUMARC - Analista de Saneamento - Quimico - COPASA - 2018) Em geral, a maioria das
amostras a serem analisadas requer etapas de pré-tratamento preliminares. Essas etapas
preliminares sdao necessarias, dependendo do estado em que as amostras sao coletadas e, em alguns
casos, podendo ser realizadas antes e/ou depois de serem entregues ao laboratdrio analitico. A
maioria dessas operagdes envolve métodos predominantemente fisicos, como lavagem, secagem,
moagem, peneiramento, refrigeracdo, agitacao magnética, ou simples polimento, dependendo do
tipo de amostra.

Considere dois procedimentos:

1. Liofilizagdo: congelamento seguido de vacuo com ou sem temperatura.
2. Esmagamento entre duas superficies.

Os procedimentos citados referem-se, respectivamente a:

a) refrigeracdao e moagem.

b) refrigeracdo e polimento.

C) secagem e moagem.

d) secagem e polimento.

15. (CESPE - Auxiliar de Perito - Policia Cientifica - PE - 2016) A separacdo dos componentes de uma
solucao formada pela dissolugdo de um sélido em agua deve ser realizada por:

a) centrifugacao.

b) destilagdo simples.

c) destilacdo fracionada.
d) filtracao.

e) decantacdo.

16. (COPESE/UFIJF - Técnico em Alimentos e Laticinios - UFJF - 2017) S3o cuidados que devem ser
tomados na utilizacdo de muflas e autoclaves, EXCETO:

a) As muflas devem ser instaladas em ambientes isolados e sinalizados.

b) Tanto para o trabalho com muflas quanto com autoclaves devem-se utilizar luvas de protecao
térmica de cano longo.

c) As muflas devem ser providas de man6metro em perfeitas condi¢cdes de funcionamento.
d) E necessario resfriamento e retirada do vapor antes da abertura da autoclave.

e) Para uma melhor incineracdo é recomenddvel realizar uma rampa de aquecimento gradual na
mufla.
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17. (CESPE - Técnico de Laboratdrio - Quimica - FUB - 2014) Com relacdo ao descarte de residuos
quimicos, julgue o préximo item.

Todo material que contenha substancia quimica classificada como de toxicidade moderada ou alta
deve ser descartado em capela.

18. (IF-TO - Técnico de Laboratdrio - Quimica - IF-TO - 2018) As destilacdes sdao métodos de
separacdao de substancias misciveis, cujas temperaturas de ebulicdo nao sejam muito proximas.
Durante o aquecimento da mistura, é separada, inicialmente, a substancia de menor temperatura
de ebulicao; depois, a substancia com temperatura de ebulicao intermediaria, e assim
sucessivamente, até a substancia de maior temperatura de ebulicdo.

Analisando o sistema na figura a seguir, a afirmativa correta sobre o método e as indicacdes em
algarismos romanos é:

a) destilacdo fracionada; |. termdmetro; coluna de fracionamento; Ill. Condensador reto; IV. Saida
de dgua; V. entrada de agua; VI. Erlenmeyer.

b) destilacdo por arraste a vapor; |. termémetro; coluna de arraste; lll. Condensador reto; IV. entrada
de dgua; V. saida de agua; VI. Erlenmeyer.

c) destilacdao simples; |. termdmetro; coluna de ligacao; lll. Condensador reto; IV. Saida de dgua; V.
entrada de agua; VI. Erlenmeyer.

d) destilacdo simples; I. termémetro; tubo de trés vias; lll. Condensador serpentina; IV. entrada de
ar; V. saida de ar; VI. Erlenmeyer.

e) destilacdo fracionada; |. termdmetro; coluna de fracionamento; lll. Condensador de bolas; IV.
entrada de agua; V. saida de dgua; VI. Erlenmeyer.
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19. (CESPE - Técnico de Laboratdrio - Quimica - FUB - 2014) Com relacdo ao descarte de residuos
quimicos, julgue o préximo item.

Residuos de solventes organicos nao clorados podem ser destinados a reciclagem ou a incineragao
por empresas que executam esse tipo de trabalho. Solventes clorados, todavia, dada sua alta
toxicidade, ndao devem ser armazenados; recomenda-se sua incineragao in situ imediatamente apds
0 uso.

20. (COMVEST/UFAM - Técnico de Laboratério - Quimica - UFAM - 2016) Para que os residuos de
laboratdrio possam ser eliminados de forma adequada, é necessario ter a disposi¢do recipientes de
tipo e tamanho adequados. Os recipientes coletores devem ser caracterizados claramente de acordo
com o seu conteudo, o que também implica em se colocar simbolos de periculosidade. No caso de
embalagem para residuos quimicos perigosos, pode-se afirmar que:

l. Residuos liquidos contendo solventes devem ser armazenados em garrafas de vidro ou bombonas
de material compativel.

II. Residuos liquidos isentos de solventes devem ser armazenados em frascos metalicos ou de aco
inoxidavel.

[ll. Residuos sdlidos e lodos devem ser armazenados em recipientes (embalagens) individuais
resistentes a ruptura.

Assinale a alternativa correta:

a) Somente a afirmativa | esta correta.

b) Somente as afirmativas | e lll estdo corretas.
c) Somente a afirmativa Il esta correta.

d) Somente as afirmativas Il e lll estdo corretas.

e) Todas as afirmativas estdo corretas.

21. (CS-UFG - Analista de Saneamento - Bidlogo - SANEAGO-GO - 2018) A filtracdao a vacuo é um
método de separacdao de misturas heterogéneas que ocorre a uma velocidade maior que a filtracao
normal. O funil de Blichner é uma das vidrarias utilizadas para realizar esse método juntamente com

a) a mufla.
b) a tela de amianto.
c) o picnémetro.

d) o kitassato.
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22. (IF-ES - Assistente de Laboratério - IF-ES - 2016) Um assistente de laboratdrio deseja separar
uma mistura formada por 3 substancias diferentes: dgua, éleo e KC8 (cloreto de potdssio). Sabendo
gue a agua e o 6leo sdo imisciveis e que o KCE nao é soluvel no dleo, assinale a alternativa que
apresenta, na ordem crescente, os procedimentos mais vidaveis para separacdao das 3 substancias,
segundo o esquema abaixo:

Oleo

Oleo + Agua + KCl Agua

Agua + KCl

Ka

a) Decantacdo; Filtracao

b) Centrifugacdo; Destilacdo simples

c) Decantacao; Destilagcao simples

d) Filtracdo a vacuo; Destilacdo fracionada

e) Destilagao simples; Filtragcdao simples

23. (COMVEST/UFAM - Assistente de Laboratoério - Quimica - UFAM - 2016) Qual dos itens a seguir
nao faz parte da classificacdao dos residuos de laboratdrios?

a) solventes ndo clorados

b) solventes polares

c) solventes clorados

d) metais pesados no estado sélido

e) metais pesados em solucdo

24. (COMVEST/UFAM - Técnico de Laboratério - Quimica - UFAM - 2016) Relacione o tipo de residuo
quimico com o respectivo exemplo:

Tipo de Residuos Quimicos

|. Basicos

Il. Metais preciosos ou reciclaveis

[ll. Oxidantes fortes

IV. Redutores fortes (exceto metais e ligas)

V. Solventes descartaveis
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VI. Solventes reciclaveis

Exemplo

() Solucdes ou sais de dicromato, permanganato, hipoclorito, iodato, persulfato, bismuto (lll).
Solugao de bromo, iodo, perdxido de hidrogénio. Sélidos: bismutato de sddio, diéxido de chumbo e
acido crémico.

() Cabeca e cauda de destilagdo, solvente de limpeza, solventes contaminados de dificil purificacao
e misturas azeotropicas.

() Hidrazina, solucdes ou sais de sulfito, iodeto, tiossulfato, oxalato, ferro (Il), estanho (ll) e fésforo
vermelho.

() Aminas, solugdes de hidréxidos, soda cdustica, solucao alcoolato e amonia.
() Solventes de HPLC, extracdo Sohxlet e rotaevaporados, e formol.
() Sais ou solugdes contendo prata, 6smio, ouro, platina e ruténio.

Assinale a alternativa com a sequéncia CORRETA de cima para baixo:

a)l=Vi=Ill=lll-V-1V
b)I=VI=IV-=1ll-V-I
c)ll=V—=IV=I=VI-II
d)IV=V-=Ill=1=VI-Il
e)VI—=1=IV=Il=-V-Il

25. (CESGRANRIO - Técnico Quimico de Petrdleo Junior - Petrobras - 2018) Um copo Becher contém
uma solucao aquosa onde duas substancias estdao dissolvidas. Essa solucdo foi tratada com um
reagente que formou um precipitado ao reagir com uma das substancias. Todo o material foi
transferido para um funil, com membrana, acoplado a um kitassato conectado a uma torneira por
uma trompa. Apds filtragem, a solucao do kitassato foi transferida para uma placa de Petri, que foi
colocada numa estufa a 60°C. Apds 24h, o filme sdélido na placa foi raspado e colocado em um frasco
ambar com tampa.

Com base no procedimento descrito, identificam-se quais métodos de separacdo?
a) Filtracdo simples e decantacao

b) Filtracdo simples e evaporacao

c) Filtragdo a vacuo e centrifugacao

d) Filtracdo a vacuo e decantacao

e) Filtracdo a vacuo e evaporacgao
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26. (UFTM - Tecndlogo - Licenciaturas - UFTM - 2016) Em relacdo as técnicas basicas de laboratério
e a utilizacao adequada de procedimentos, vidrarias e instrumentos, € CORRETO afirmar que:

a) Na titulagdo faz o uso de bureta e erlenmeyer.
b) Na filtracdo a vacuo utiliza-se kitassato e funil de Biichner.
c) A secagem de soélidos é feita em estufa ou mufla.

d) O preparo de solucbes padrdes deve ser feito em béquer ou baldo volumétrico.

27. (COPERVE/UFSC - Assistente de Laboratério - UFSC - 2018) Em um laboratdrio de quimica, uma
solucdo aquosa de acido cloridrico com concentracdo 2 mol/L e volume igual a 1000 mL precisa ser
descartada. Sabendo que para descarta-la na pia é necessdrio trata-la corretamente, qual
procedimento de reacdo pode ser usado para esse tratamento, a partir da utilizacdo de uma solugao
aquosa alcalina?

a) Evaporacao

b) Oxirreducao
c) Precipitacdo
d) Esterificacdo

e) Neutralizacdo

28. (UFMG - Assistente de Laboratério - UFMG - 2013) As estufas do laboratério NAO s3o usadas
para:

a) secagem de material como vidraria e plastico.
b) aquecimento de alimentos sélidos.
c) crescimento de bactérias patogénicas em meios de cultura.

d) esterilizacdao de material.

29. (FUNRIO - Assistente de Laboratdrio - Quimica - IF-BA - 2014) Ha vdrios processos para realizar
a separagao de componentes de misturas. Assinale a alternativa que apresenta um processo que
pode ser utilizado na separagao de uma mistura que possui componentes com pontos de ebuli¢ao
diferentes como, por exemplo, o petréleo.

a) Destilacao fracionada.

b) Decantacdo simples.

c) Centrifugacdo fracionada.
d) Filtracdo.

e) Infiltracdo.
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30. (Quadrix - Professor - Ciéncias Naturais - SEDF - 2017) Com relacdo aos significados de mistura,
molécula e substancia, julgue o item a seguir.

Filtracao, destilacao, decantacao, levigacdao e cromatografia sao processos de separacao de misturas.
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6 — PRINCIPAIS PONTOS DA AULA

METODOS DE SEPARACAO
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SISTEMAS DE REFRIGERACAO E AQUECIMENTO

No laboratério, a refrigeracdao é empregada para a preservacdao de amostras que serao
submetidas a analises microbioldgicas, fisico-quimicas, bioldgicas e/ou toxicoldgicas.

Aquecimento:

Chapa aquecedora
Bico de Bunsen
Banho maria
Manta aquecedora
Estufa

Mufla

0O 0O O O O O

SECAGEM DE SUBSTANCIAS

o Secagem em dessecador
o Liofilizagao

USO E CONSERVAGCAO DE APARELHAGEM NO LABORATORIO

Cuidados gerais com os equipamentos

E muito importante que antes do manuseio de qualquer aparelhagem, o usuario deve
ter sido instruido e orientado sobre o funcionamento e conservagao, a fim de evitar
danos fisicos e materiais.

1) Limpar corretamente e periodicamente;

2) Seguir as instrucdes do fabricante;

3) Inspecionar os equipamentos regularmente, aplicando manutencdo e calibracdo quando
necessario;

4) Guardar os equipamentos adequadamente a fim de impedir quebras ou perdas;

5) Na&o usar extensdes elétricas para ligar equipamentos de uso permanente, como estufas e
refrigeradores;

6) Se possivel, empregar filtros de linhas em equipamentos elétricos mais sensiveis, a fim de
evitar sobrecarga;

7) Apenas pessoas treinadas e qualificadas podem consertar os equipamentos.
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Equipamentos

Quais cuidados devo tomar?

Balanga

Verificar se a balanca estd desnivelada;

Evitar impactos sobre o prato;

Nao ultrapassar o limite de carga suportado pela balanga;

Evitar cargas com descentralizagdo excessiva;

Nao deslocar a balanca frequentemente;

Nao utilizar dgua na limpeza da balanca, apenas pano Umido, sabao
neutro ou alcool, mas a limpeza pode ser feita com um pincel também;
Ndo deixar a carga no prato da balanga por longos periodos;

Nunca pesar diretamente sobre o prato da balanga, sempre utilizar
recipientes adequados;

Para liquidos volateis e solidos higroscdpicos, pesar em recipientes
fechados;

Nunca apoiar objetos ou a mao no prato da balanca;

Evitar o uso de celulares e imas proximo a balanga, pois campos
eletromagnéticos podem danifica-la.

Chapa de aquecimento

Deixar um aviso quando a chapa estiver ligada, ja que tanto ela quente
guanto fria possui a mesma aparéncia;

Nao utilizar chapas que possuem residuos impregnados na superficie,
é interessante limpar antes;

Manté-la desligada da tomada quando ndo estiver em uso;

Usar a capela se o material em aquecimento formar vapores.

Manta aquecedora

Deixar um aviso quando a manta estiver ligada, ja que tanto ela quente
guanto fria possui a mesma aparéncia;

Manté-la desligada da tomada quando ndo estiver em uso;

Utilizar mantas adequadas ao tamanho do balao.

Bico de Bunsen

Verificar se ndo ha vazamento de gas;
Regular o gas ao acender.

Deixar um aviso caso a estufa esteja aquecida ou em uso;

Manipular os materiais sempre usando luvas de protecdo térmica
(kevlar ou grafatex);

Evitar colisGes para ndo deslocar o termostato;

Nao queimar éleos;

Estufa Nao utilizar a estufa se o termdémetro nao indicar a temperatura ou
indicar temperatura superior a temperatura programada;
Ao trabalhar com estufa a vacuo, ndo utilize produtos inflamaveis. A
alta temperatura pode causar a queima dos materiais empregados
para a secagem e no pior dos casos, uma explos3do.
A mufla deve ser instalada em um local com pouca circulagdo de
pessoas;
Deixar um aviso caso a mufla esteja em uso;

Mufla

Sinalizar também o ambiente onde a mufla estd instalada;
N3o utilizar a mufla se o termometro ndo indicar a temperatura ou
indicar temperatura superior a temperatura programada;
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Utilizar os EPI’s adequados para remover ou inserir algum material na
mufla;
Nao evaporar liquidos inflamdaveis nem éleos na mufla.

Banho maria

N3ao ligar caso a cuba esteja vazia;

Manipular os materiais sempre usando luvas de protecao térmica;
Garantir que o nivel da dgua esteja acima do sensor de temperatura e
da resisténcia;

Durante a limpeza, o banho maria deve estar desligado.

N&o abrir durante o funcionamento;
Garantir a distribuicdo uniforme do peso dos tubos;

Centrifuga Utilizar os frascos tampados;
Usar 6culos de seguranca durante o manuseio do equipamento.
Evitar colocar o rosto e os bragos no interior da capela;
Capela N3do armazenar produtos no interior da capela;

O material emissor de gases deve estar posicionado o mais distante
possivel da entrada, a fim de evitar a saida de qualquer gas.

Potenciometro e pHmetro

Entre cada medida, sempre limpar com agua destilada a parte do
eletrodo que entra em contato com as outras solucdes;

Ao lavar, ndo friccionar o eletrodo;

Ao guardar o eletrodo, garantir que o bulbo esteja inserido em solucao
aquosa;

Para o pHmetro, é importante efetuar a calibracdo periodicamente,
baseando-se nas instrucdes fornecidas pelo fabricante. Geralmente, a
calibracdo é feita com solucbes tampdo de pH 4 e 7, mas também é
comum o uso do pH 8.

Quanto aos eletrodos de referéncia, garantir que o nivel da solucao
interna esteja sempre acima da solucdo analisada para evitar a
contaminacdo do eletrodo;

Quanto aos eletrodos metdlicos, limpar a superficie do mesmo o
inserindo rapidamente em HNO3 8 mol-L™* e enxaguando com dagua
destilada. Guarda-lo em local livre de umidade para que ndo oxide.

Dessecador

Deslizar a tampa sobre o bojo para a abertura do dessecador;
Lubrificar a tampa e o bojo com silicone.
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DESCARTE DE RESIDUOS QUIMICOS

Tipo de métodos ‘

Fase separacgdo (sedimentacao/filtracdo)
Fase transicdo (evaporacdo/destilacdo)
Fase de transferéncia (adsorcdo/extracdo)
Cristalizacao

Métodos fisicos

Neutralizacdo (acido/base)

Métodos quimicos Precipitacdo
Eletrélise
Métodos térmicos Incineracgao

Aterros sanitarios

Métodos bioldgicos L . ,
Depdsito perpétuo

Substancias que nao devem Substancias que podem ser descartadas na rede de esgoto
ser descartadas na rede de Cat . c ¢ Trat ¢ o
esgoto ategorias ompostos ratamento prévio
NaCl, KCl, CaCly,
Solucdes aquosas de MgCl3, NazSO0s4,
. G_ 9 ) g~ >4 Podem ser descartados
sair inorganicos de MgS0O4 e tampdes .
. ) 3 o~ diretamente na rede
metais alcalinos e PO4>, ndo
. . de esgoto
alcalinos terrosos contaminados com

Acetona, cianetos, éter etilico,
sulfetos, tolueno, benzeno,
fenol, xileno, acetonitrila,
arsénio, niquel, cobre,

outros produtos

Devem ser diluidas e
neutralizadas com o pH

chumbo, merctrio, zinco, :Iilscf)h'KIi‘)Cl-ll' I:fpc?:l’ entrz 6,(;e 10,0,
rata e liquidos inflamaveis Solucdes de acid 3 » NabH, podendo ser
P g ° ugoes. € afl ,OS ou NaHCOs3, K2COs3, ndo desprezadas na rede
bases inorganicas
com outros de esgoto, desde que
produtos perigosos respeite os limites
estabelecidos na NBR
9800/1987.

Fonte: Manejo de residuos quimicos. Disponivel em: <https://residuos.farmacia.ufg.br>. Acesso em 17 mar. 2019.
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‘ Como descartar?

Pode ser recolhido juntamente com outros
Eteres solventes organicos, sem a presenca de agua, e
deve ser destinado a incineragao.

Antes de descartar no meio, os ésteres devem ser
neutralizados, pois podem sofrer hidrdlise acida ou
basica nos esgotos, formando outros compostos.

Esteres S )
Pode ser incinerado também, neste caso, pode ser
armazenado com outros solventes organicos nao
clorados.

Alcoois Alcoois devem ser destinados a incineragdo simples.

Devido a grande toxicidade e potencial
cancerigeno, deve-se ter muita cautela no
manuseio destes. Desta forma, recomenda-se a
incinerar com temperatura préxima a 1000 °C.

Fonte: HIRATA, M. H.; HIRATA, R. D. C.; MANCINI FILHO, J. Manual de Biosseguranga:2 ed. Barueri: Manole, 2012.

Produtos perigosos O que fazer?

Suspender em dioxano, acrescentar etanol ou
Hidretos alcalinos, alcalimidas e dispersdes isopropanol lentamente e sob agitacdo, até
metalicas completar a reacdo. Em seguida, adicionar dgua até
solugdo clara, cuidadosamente. Por fim, neutralizar.
Suspender em éter ou dioxano. Em banho de gelo,
acrescentar acetato de etila de gota em gota até
consumo completo. Acrescentar solucdo acida 2 N
até a clarificacdo.
Dissolver em metanol e diluir em dgua. Em seguida,
Boroidretos alcalinos adicionar etanol, sob agitacdo, até a solucdo
clarear. Por fim, neutralizar.
Dissolver em um solvente inerte como éter, tolueno
Organilitios e Reagentes de Grignard ou dioxano. Acrescentar alcool, dgua e solucdo
acida 2 N, até clarificar.
Colocar em pequenos pedacos em etanol ou
isopropanol. Esperar até que todo metal se dissolva
e em seguida, acrescentar agua até a solucdo
clarear, cuidadosamente. Por fim, neutralizar.
Adicionar em n-butanol ou terc-butanol e dissolver
Potassio metalico com ligeiro aquecimento. Em seguida, diluir com
etanol e agua. Por fim, neutralizar.
Recobrir o residuo com enxofre em pd ou zinco e

Benzeno, tolueno e xilol

Hidreto de aluminio e litio

Sédio metalico

Mercurio metalico

armazenar.
Metais pesados e seus sais Precipitar, filtrar e recolher
Cloro, bromo e didxido de enxofre Absorver em NaOH 2 M ou amoénia.
Cloretos de acido, anidridos, PCls, cloreto de Com muito cuidado, adicionar NaOH 2 M ou muita
tionilo, cloreto de sulfurilo agua. Por fim, neutralizar.
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Acido clorossulfénico, acido sulftrico concentrado
e fumegante, acido nitrico concentrado

Cuidadosamente, adicionar o &cido sobre dagua
gelada, agitando vagarosamente. Por fim,
neutralizar.

Acido sulfurico, tidis, tiofendis, acido cianidrico,
brometo e cloreto de cianogénio, fosfina e
solugBes com cianetos e sulfuretos

Oxidar com hipoclorito.

Sulfato de dimetilo e iodeto de metilo

Cuidadosamente, adicionar amoénia 50%. Em

seguida, neutralizar.

Perdxidos

Reduzir com solucdao de bissulfito de sdédio ou
potassio. Por fim, neutralizar.

Fonte: HIRATA, M. H.; HIRATA, R. D. C.; MANCINI FILHO, J. Manual de Biossegurancga:2 ed. Barueri: Manole, 2012.
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7 - GABARITO

f%‘i GABARITO

1 D 11 A 21 D

2 E 12 A 22 C

3 E 13 Certo 23 B

4 D 14 C 24 C

5 A 15 B 25 E

6 E 16 C 26 Anulado
7 A 17 Errado 27 E

8 A 18 A 28 B

9 A 19 Errado 29 A
10 A 20 B 30 Certo
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PIRATARIA £ CRIME.

Mas é sempre bom revisar o porqué e como vocé pode ser prejudicado com essa pratica.

Professor investe seu tempo
para elaborar os cursos e o
site os coloca avenda.

Pirata cria alunos fake
praticando falsidade
ideoldgica, comprando

cursos do site em nome de
pessoas aleatdrias (usando
nome, CPF, endereco e telefone
deterceiros sem autorizacéo).

Pirata fere os Termos de Uso,
adulteraasaulaseretiraa
identificacio dos arquives
PDF (justamente porque a
atividade & ilegal e ele ndo
quer que seus fakes

sejam identificados).

Concurseiro(a) desinformado
participa de rateio, achando

que nada disso esta acontecendo
eesperando se tornar servidor
publico para exigiro
cumprimento das leis.

Pirata divulga ilicitamente
(grupos de rateio), utilizando-se
tlo anonimato, nomes falsos ou
laranjas (geralmente o pirata se
anuncia como formador de
"grupos solidarios” de rateio
fue ndo visam lucro).

Pirata compra, muitas vezes,
clonando cartdes de crédito
(por vezes o sistema anti-fraude
nao consegue identificar

o golpe a tempo).

Pirata revende as aulas
protegidas por direitos autorais,
praticando concorréncia desleal
e em flagrante desrespeito a

Lei de Direitos Autorais

(Lei 9.610/98).

0 professor gue elaborou o
curso nao ganha nada, o site
nio recebe nada, e a pessoa
que praticou todos os ilicitos
anteriores (pirata) fica

com o lucro.

Deixando de lado esse mar de sujeira, aproveitamos para agradecer a todos

que adquirem os cursos honestamente e permitem que o site continue existindo.




