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Ola!

Sou o professor Wilson Dejato e, com imensa satisfagdo, serei o seu analista do Passo Estratégico!

Vou contar um pouco da minha experiéncia profissional, académica e como concurseiro:

- Analista do Passo Estratégico - disciplina: Fisica. @
- Atualmente sou Perito Criminal da Policia Civil do Distrito ‘ @prof.wilsondejato

Federal (desde 2019) e Professor de Ensino Médio e preparatdrio
para vestibulares desde 2004.

- Ingressei na Administragdo Publica como Professor de Educagdo Bdsica no Estado do Parand
(nomeado em 2003). Nomeado como Professor de Educagéo Bdsica no Distrito Federal (em 2008 —
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- 41°lugar— e em 2021 - 19°lugar); nomeado como Professor de Educagdo Bdsicaem Minas Gerais :
- (em 2018-1°lugar).

- Graduadoe Mestre em Fisica (Universidade Estadual de Londrina).

O QUE E O PASSO ESTRATEGICO

O Passo Estratégico é um material escrito e enxuto que possui dois objetivos principais:

a) orientar revisoes eficientes;
b) destacar os pontos mais importantes e provaveis de serem cobrados em prova.

Assim, o Passo Estratégico pode ser utilizado tanto para turbinar as revisées dos alunos mais adiantados
nas matérias, quanto para maximizar o resultado na reta final de estudos por parte dos alunos que nao
conseguirao estudar todo o conteudo do curso regular.

Em ambas as formas de utilizagdo, como regra, o aluno precisa utilizaro Passo Estratégicoem conjunto
com um curso regular completo.

Isso porque nossa didatica é direcionada ao aluno que ja possui uma base do contetdo.
Assim, se vocé vai utilizar o Passo Estratégico:

a) como método de revisao, vocé precisara de seu curso completo para realizar as leituras indicadas no
proprio Passo Estratégico, em complemento ao conteudo entregue diretamente em nossos relatorios;

b) como material de reta final, vocé precisara de seu curso completo para buscar maiores esclarecimentos
sobre alguns pontos do conteudo que, em nosso relatorio, foram eventualmente expostos utilizando uma
didatica mais avangada que a sua capacidade de compreensao, em razao do seu nivel de conhecimento do
assunto.

Seu cantinho de estudos famoso!
Poste uma foto do seu cantinho de estudos nos stories do Instagram e
nos marque:

@passoestrategico
Vamos repostar sua foto no nosso perfil para que ele fiqgue famoso entre
milhares de concurseiros!

ANALISE ESTATISTICA

Inicialmente, convém destacar os percentuais de incidéncia de todos os assuntos previstos no nosso curso
—quanto maior o percentual de cobranga de um dado assunto, maior sua importancia:
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Concursos
na area
Policial
Instituto
AOCP

Assunto

Eletrodinamica: Corrente Elétrica, Geradoresde Forca 57,2%
Eletromotriz, Resistividade e Resisténcia Elétrica, Leide
Ohm, Condutores 6hmicos e nao 6hmicos, Poténcia
Elétrica, EfeitoJoule e Instrumentos de medidas elétricas.
Termologia: A temperatura, Equilibrio Térmico, A medida de 28,6%
temperatura, Escalas termométricas, Energia interna e Calor,
Processos de transmissao de calor, Calorimetria e mudancga
de estado fisico, Influéncia da pressao na temperatura de
mudanca de estado fisico, Dilatagao térmica dos solidos e
dos liquidos.

Forca: grandeza vetorial, forca de atrito, forcanormal, for¢a
peso, modulo, dire¢do, sentido, estatica, dinamica, sistema 14,2%
internacional de unidades.

O que é mais cobrado dentro do assunto?

Considerando os topicos que compdem o nosso assunto, possuimos a sequinte distribuicdo percentual:

% de cobranca
Instituto AOCP

‘ Topico
Corrente elétrica e Geradores
de Forca Eletromotriz
Resistividade e Resisténcia
Elétrica, Lei de Ohm,

Condutores 6hmicos e nao
6hmicos

16,5%

67%

Poténcia Elétrica, Efeito Joule
e Instrumentos de medidas 16,5%
elétricas.

APOSTA ESTRATEGICA

A ideia desta secdo é apresentar os pontos do conteudo que mais possuem chances de serem cobrados em
prova, considerando o histdrico de questdes do Instituto AOCP em provas de nivel semelhante a nossa, bem
como as inovagoes no conteudo.

Dentro do assunto desta aula, “Leis de Ohm"” é o ponto que acreditamos ser o que possui mais
chances de ser cobrado pela banca Instituto AOCP para a prova do CBM-GO.

Dessa forma, vale a pena memorizar as duas Leis de Ohm:
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S

p = resistividade elétrica;
| = comprimento do fio condutor;

A = Area da secc¢do reta do condutor

ROTEIRO DE REVISAO E PONTOS DO ASSUNTO QUE MERECEM

DESTAQUE

A ideia desta se¢do é apresentar um roteiro para que vocé realize uma revisdo completa do assunto e, ao mesmo
tempo, destacar aspectos do conteudo que merecem atengdo.

CORRENTE ELETRICA (i)

A corrente elétrica em um condutor pode ser determinada pela formula a seguir e esta relacionada com o
fluxo de cargas que atravessam uma sec¢ao do condutor por segundo (no Sl).

q

==
At
Em que q é a carga elétrica (em Coulomb) e At é o intervalo de tempo (em segundos).

o Coulomb_A (A
L= segundo mpere (4)

A carga q pode ser determinada também pela sequinte expressao:
q=n.e

Em quee=1,6.10"9 C é a carga elementar e n € o nUmero de elétrons.

GERADORES DE FORCA ELETROMOTRIZ

Os geradores de forcaeletromotriz (fem)sao elementos de um circuito elétrico capazes de produzir
corrente elétrica. Sado eles: pilhas, baterias, tomada residencial, etc. Eles possuem este nome pois sdo
dispositivos essenciais no aparecimento da forga elétrica que movimentara os elétrons em um condutor.

A representacao em um circuito elétrico sera dada por dois tragos verticais de tamanhos diferentes.

CBM-GO (Cadete) Passo Estratégico de Nog¢des de Fisica
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RESISTENCIA E RESISTIVIDADE ELETRICA

Quando acorrente elétrica estiver percorrendo um circuito elétrico ela podera sofrer uma resisténcia
(R) dada pela segunda Lei de Ohm:

l

I

R =

p = resistividade elétrica;
| = comprimento do fio condutor;
A = Area da secc¢do reta do condutor.

A resistividade esta relacionada com o tipo de material utilizado no condutor. Quanto maior seu
valor, maior sera a resisténcia elétrica. A sequir apresenta-se a resistividade de alguns materiais.

MATERIAL RESISTIVIDADE (Q.m)

Prata 1,6 x 10°°
Cobre 17%x10°°
Ouro 2,4x10°®
Aluminio 28x10°°
Chumbo 2.2 x10°7
Vidro 1x10%a1 x 10"
Borracha =101

Para que a corrente elétrica percorraum material é necessario que seja estabelecida uma diferenca
de potencial nele (Volts - U). As cargas elétricas em movimento podem sofrer diferentes resisténcias (R)
durante seu trajeto. A primeira lei de Ohm, relaciona as trés grandezas.

U=R.i

A unidade de resisténcia elétrica no SI € Ohm (Q). Materiais de baixa resisténcia elétrica sdo
chamados de condutores e materiais de alta resisténcia elétrica sdo chamados de isolantes.

Efeitos fisioldgicos da corrente elétrica

CBM-GO (Cadete) Passo Estratégico de Nog¢des de Fisica
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Em posse da resisténcia elétrica do corpo humano e da ddp que ele foi submetido, é possivel
determinar a corrente elétrica que o atravessara. Abaixo estdo possiveis efeitos fisioldgicos para cada

intervalo de corrente elétrica.

Efeitos Fisiologicos da Corrente Elétrica

Corrente em miliamperes (mA) Efeito sobre o corpo humano

1mA Limiar da sensacao

8 mA Sensacdo desagradavel

10 mA Sensacao de panico

20 mA Paralisia muscular

40 mA Perturbacdes na respiracédo

70 mA Dificuldade extrema em respirar
90 mA Fibrilag&o ventricular

100 mA Morte

Fonte: Newton C. Braga, Colec3o Saber Eletrdnica - Circuitos & Informagdes - Volume |, pagina
111. Editora Saber - Sdo Paulo-SP-Brasil

CONDUTORES OHMICOS E NAO OHMICOS

Um condutor é 6hmico quando a resisténcia dele ndo depende da diferenca de potencial, isto €, a
resisténcia se mantém constante independentemente do valor da diferenga de potencial que é aplicada
sobre ele, contudo nem sempre ocorre dessa forma, ou seja, existem condutores que a resisténcia pode

variar, neste caso, sao chamados de nao-6hmicos.

Em um gréfico de diferenga de potencial versus corrente elétrica é facil perceber quando o resistor é
6hmico, uma vez que aparecera uma reta que passa pela origem do plano cartesiano.

R OHMICO R NAOOHMICO R NAO OHMICO
U

Circuitos elétricos resistivos — série e paralelo

Para a sua prova do CBM-GO pode ser importante conhecer circuitos elétricos que possuem mais de

um resistor ligados.

CBM-GO (Cadete) Passo Estratégico de Nog¢des de Fisica
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Associacdo de resistores em série: para este tipo de ligagdo, toda a corrente elétrica deve atravessar os
resistores para percorrer o circuito.

Memorizar as caracteristicas desta associagao:

- a corrente elétricatem o mesmo valor em cada resistor, porém ela é menor quando comparada
com somente um resistor no circuito;

- a diferenca de potencial (ou tensdo) é dividida entre os resistores (U= U1 +U2 +...)

- a resisténcia equivalente sempre é maior (Req = R1 + R2 + ...) que o valor de cada resistor
individualmente.

Veja um exemplo de circuito em série com trés resistores.

R,

Associacao de resistores em paralelo: para este tipo de ligagdo, a corrente elétrica sera dividida (porter mais
de um caminho) ao percorrer o circuito.

Como vocé ja memorizou para a ligagdo em série, agora é so inverter! Oi? Como assim? Veja:

- a corrente elétrica tem o mesmo valor em cada resistor na associagdo em série, logo a corrente
elétrica é dividida entre os resistores na associagcdo em paralelo (i=i1 +i2 +...);

- a diferenca de potencial (ou tensao) é dividida entre os resistores na associagao em série, logo a
diferenca de potencialtem o mesmo valor em cada resistor na associagao em paralelo;

R1.R;
R1+R,

NP . . 1 1,1
- a resisténcia equivalente sempre é menor (—— = —+ — 4+ -0U Rgq =
eq 1 2

resistor individualmente. Existem trés formulas para calcular a resisténcia equivalente da associagdo em
paralelo, porém, aconselho a guardar somente essas duas que eu apresentei. A segunda deve ser usada
sempre com dois resistores.

) que o valor de cada

Veja um exemplo de circuito em paralelo com trés resistores.

CBM-GO (Cadete) Passo Estratégico de Nog¢des de Fisica
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POTENCIA ELETRICA E EFEITO JOULE

Quando a corrente elétrica percorre um condutor, trés efeitos podem ocorrer: o efeito magnético, o
efeito fisioldgico e o efeito Joule. Este Ultimo tem como caracteristica o aquecimento (energia térmica) do
condutor quando ocorre a passagem da corrente elétrica.

Para sua prova, vocé precisa entender que quanto maior for o aquecimento apresentado, maior sera
a poténcia que esta sendo dissipada no condutor. Assim, por exemplo, um chuveiro elétrico na posi¢ao
"inverno" (aquela que esquenta mais a agua) tem poténcia maior que a posicao "verdao" (aquela que
esquenta menos a agua). A poténcia elétrica pode ser determinada pelas seguintes relagoes:

P=iU ou P=— ou P=i%R ou P=—

Em quei é a corrente elétrica (A), U é atensdo elétrica (V), R é aresisténcia elétrica (Q), E é a energia
(J) e At é o intervalo de tempo (s).

INSTRUMENTOS DE MEDIDAS ELETRICAS

Amperimetros e voltimetros sdo o0s instrumentos utilizados para medir, nos circuitos,
respectivamente, corrente e tensdo elétrica. Eles sdo os mais importantes instrumentos que vocé deve
saber para sua prova do CBM - GO.

Para medir o valor da corrente elétrica, o amperimetro deve ser conectado em série ao circuito
(resisténcia interna nula, para casos ideais). Ja o voltimetro deve ser conectado em paralelo (resisténcia
interna infinita, para casos ideais). Veja um exemplo de ligagao.

CBM-GO (Cadete) Passo Estratégico de Nog¢des de Fisica
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Neste circuito, o voltimetro (V) esta sendo utilizado para determinar a diferenca de potencial no
gerador de tensdo e o amperimetro (A) esta sendo utilizado para medir a corrente elétrica que atravessa o

resistor de 3,0Q2.

QUESTOES ESTRATEGICAS

Nesta secdo, apresentamos e comentamos uma amostra de questdes objetivas selecionadas estrategicamente:
sdo questoes com nivel de dificuldade semelhante ao que vocé deve esperar para a sua prova e que, em
conjunto, abordam os principais pontos do assunto.

A ideia, aqui, ndo é que vocé fixe o conteudo por meio de uma bateria extensa de questdes, mas que vocé faca
uma boa revisdo global do assunto a partir de, relativamente, poucas questoes.

01.(Cebraspe- Cespe 2017/Soldado/ CBM AL). Durante uma tempestade, houve um raio com fluxo de cargas
elétricas entre o solo e uma nuvem igual a 16.000 coulomb por segundo.
A descarga elétrica durou 10 segundos.

Considerando essas informagoes e os aspectos relacionados a esse fendomeno e alei de Coulomb, julgue o
item subsecutivo.

Se a carga do elétron forigual a 1,6 x 109 C, entdo, no referido intervalo de tempo, 10% elétrons fluiram
para aterra.

C-Certo
E - Errado

Comentarios
GABARITO: Certo

A questdo nosfornece a corrente elétrica (i = 16.000 coulomb por segundo =16.000A), o intervalo de
tempo (At =108 sequndos) e a carga elementar (e =1,6 x10%9 C). Primeiramente vamos calcular a carga (q)
e depois determinar o numero de elétrons (n).

. q iy _ _ _ _
i=l wmp q=iAt wmp ¢=16000.10"° mp q=16.107*C

CBM-GO (Cadete) Passo Estratégico de Nog¢des de Fisica
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Determinando o nUmero de elétrons.

g=nec W 1610*=n1610"1° mp [n - 1.1015elétr0ns]

02.(Cebraspe- Cespe 2016/Técnico/ FUB). Apds ter sido atritada por uma |3, determinada esfera de vidro
pequena adquiriu uma carga Q = 4 C. Essa esfera carregada foi, em sequida, aproximada de uma das
extremidades de uma barra de cobre isolada eletricamente.

Considerando 1,6 x 109 C, julgue o item seguinte.

Com o atrito da esfera de vidro com a I3, a quantidade de elétrons que sdo retirados da esfera é superior a 2
X 109,

C-Certo
E - Errado

Comentarios
GABARITO: Certo
Para o calculo do nimero de elétrons devemos utilizar a seguinte relagao:

g=n.e W 4=n1610"1° mp [n = 2,5. lolgelétrons]

03.(ldecan-2016/Cadete/ CBM MG). Uma corrente elétrica de intensidade 4A percorre uma secgdo reta de
um fio condutor. Sendo a carga elementar igual a 1,6 . 1079C, entdo o numero de elétrons que percorre esse
fio a cada minuto éigual a

a) 1,2.10%° elétrons.
b) 1,5. 1022 elétrons.
€)1,8.1022elétrons.
d) 2,0. 1023 elétrons.

Comentarios

GABARITO: b

Os dados do problema:
i=4A
e=1,6.209C
At =1 minuto =60 s
n="?
Vamos conciliar as férmulas da corrente e da carga elétrica.

CBM-GO (Cadete) Passo Estratégico de Nog¢des de Fisica
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4.60

. q . n.e L.
L:A—teq:n_e » L:A_t » n=— » ‘l"l,:1,6-10_19 » n=150.1019»

[ n =1,50. 1021]

04.(UFMT-2022/Soldado/ CBM MT). Na pericia de um incéndio, verificou-se que, numa rede de127V, um
disjuntor de 5o A havia desarmado. Aresisténcia elétrica da fiagdo, nesse caso, atingiu o valor de:

a)7,5Q
b)1,20Q
€)2,5Q
d)50Q
e) 0,40

Comentarios
GABARITO: c

Os dados fornecidos pela questdo sdo: tensdo de 127V (U =127V) e corrente elétrica no disjuntor de
50A (i = 5oA). Dessa maneira, podemos determinar a resisténcia elétrica pela primeira Lei de Ohm:

U=Ri gy 127=R.50 »[R:%:Z,SZL()]

05.(DIRENS Aeronautica- 2022/Formacao de Sargentos/ EEAR). Um estudante de Fisica precisa ligar dois
equipamentos por meio de um fio condutor de formato cilindrico. Para isso ele dispde de 4 op¢des, A, B,
C e D, descritas na tabela a seguir.

Dados do Condutores

condutor A B C D
Comprimento 29 0 2 2
Area da sec¢ado S 55 0,55 35
transversal

Resistividade o) o) 0,5p 0,5p

Essa tabela foi elaborada a partir dos valores de referéncia (£, S e p), que sdo utilizados para comparagao:

2 —representa um valor do comprimento do condutor;
S —representa um valor da area da secgao transversal do condutor; e
p —representa uma resistividade elétrica do material que constitui o condutor.

CBM-GO (Cadete) Passo Estratégico de Nog¢des de Fisica
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Como o objetivo é conectar o condutor elétrico que apresenta a menor resisténcia 6hmica, dentre os
condutores descritos qual deles deve ser utilizado?

a)A
b) B
c)C
d)D
Comentarios

GABARITO:d

Esta € uma questao que, devido aos dados fornecidos, devemos usar a segunda Lei de Ohm:

p.l
R =—
A
Aplicando no condutor A temos:
p.21 p.l
Ry=— Ry=2—
A S OuU [y S
Aplicando no condutor B temos:
p.l 1p.1
Rp=5- ouRp=-"—
BT s BT S
Aplicando no condutor C temos:
0,5p.1 R p.l
= ou R, =—
€7 05 ¢S
Aplicando no condutor D temos:
_0,5p.1 R _1p.l
PTT3g MTPTETS

Por comparagao podemos perceber que a resisténcia do condutor D é a menor das quatro.

06.(FUNDEP- 2021/Oficiall CBM MG). Gabriel comprou um dispositivo eletronico que constava em sua
descricao a seguinte especificagdo: "5V —10W". Porém, para fazer a ligagcao desse dispositivo, ele contava
apenas com uma bateria de 9,0 V e alguns pedagos de fios.

a CBM-GO (Cadete) Passo Estratégico de Nog¢des de Fisica
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Como nao contava com um resistor, Gabriel resolveu improvisar utilizando um pedago de um condutor de
ferro, cuja area da seccdo reta é de 1,0 mm? e resistividade elétrica de 1,0x107Q.m.
(Considere os demais fios do circuito e a bateria ideais.)

Para que o dispositivo seja ligado segundo suas especificagdes, o condutorde ferro devera ter

a) 20,0 m de comprimento e ser ligado em paralelo com o dispositivo.
b) 20,0 m de comprimento e ser ligado em série com o dispositivo.
¢) 40,0 m de comprimento e ser ligado em paralelo com o dispositivo.
d) 40,0 m de comprimento e ser ligado em série com o dispositivo.

Comentarios
GABARITO: b

Observe que o dispositivo a ser instalado apresenta tensdo de 5 Volts (U= 5V) e poténcia de 10W (P
=10W e, com esse par, é possivel calcular a resisténcia dele com a seguinte formula:

U2 u? 52
P=2 o r=Z »r=> B R=250

Observe também que o dispositivo sera ligado em uma bateria de g Volts de tensdo, isto €, maior
que o seu valor nominal (5 Volts). Assim, a tensdo da bateria DEVE SER DIVIDIDA entre o dispositivo (que
ficard com 5 Volts) e o condutor de ferro (queficara com 4 Volts).

Como a tensdo é dividida entre os dois resistores (dispositivo e condutor de ferro), conclui-se que
eles devem ser ligados em série. Relembre as caracteristicas da associagdo em série.

- a corrente elétricatem o mesmo valor em cada resistor, porém ela é menor quando comparada
com somente um resistor no circuito;

- a diferenca de potencial (ou tensdo) é dividida entre os resistores (U=U1 +U2 +...)

- a resisténcia equivalente sempre é maior (Req = R1 + R2 + ...) que o valor de cada resistor
individualmente.

A corrente elétrica que atravessara o dispositivo pode ser determinada, uma vez que conhecemos a
resisténcia elétrica dele (2,50Q) ea tensdo aplicada sobre ele (5 Volts).

U=R.i ®W 5=25i D =24

Uma das caracteristicas da ligagao em série é que a corrente elétrica tem o mesmo valor em ambos
os resistores. Assim, como a corrente elétrica e atensdo sao conhecidas para o condutor (0,02 A e 4 Volts),
é possivel calcular a resisténcia elétrica dele.

U=R.i » 4=R.2 » R=20

Agora, com os valores fornecidos pela questdo da area da secgdo reta (A = 1,0 mm2 = 1,0.10° m?) e

resistividade elétrica (o =1,0x1077Q.m) é possivel determinar ocomprimento do condutor de ferro pela segunda Lei
de Ohm.

fﬂ?)_
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W =0 @y =100 wp | [=20m

1,0.10-6

-
Il
> [2

o07.(Idecan- 2021/Perito Criminal/ PEFOCE). Um resistor inserido em um circuito elétrico faz com que
aumente a resisténcia a passagem da energia no circuito. Em alguns casos, esse efeito é indesejavel, como
nas linhas de transmissao de energia. Por outro lado, quando se necessita um dispositivo de aquecimento,
como fogdes, aquecedores ou chuveiros elétricos, esse é o efeito desejado. Considere uma situagao na qual
estao disponiveis quatro resistores idénticos, e ha a necessidade de se construir um dispositivo para aquecer
uma quantidade de dgua. Nesse cendrio, assinale a alternativa que apresenta a solucdo a ser escolhida e a
sua justificativa correta.

a) Ligar todos os resistores em paralelo: ha maior resisténcia, consequente maior atrito interno nos
resistores, gerando mais calor.

b) Ligar osresistores em paralelo dois a dois e colocando os dois pares resultantes em paralelo: dessa forma
se obtém o melhor desempenho, aproveitando as melhores caracteristicas de ligagdes em série e em
paralelo.

c) Ligar trés resistores em paralelo e um deles em série com o primeiro conjunto: dessa forma ocorre o
melhor balanceamento das resisténcias, o que pode ser verificado pela Lei de Ohm, gerando maior
quantidade de calor por meio do efeito Joule.

d) Qualquer das opg¢des pode ser empregada com o mesmo resultado: o que importa é a soma dos valores
de resisténcia de cada um dos resistores usados.

e) Ligar resistores em paralelo: todos ligados a mesma tensdo, garantindo a maior corrente em cada
resistor.

Comentarios
GABARITO:e
Comentando cada alternativa.

a) Errada. Ao ligar em paralelo, a resisténcia serd a menor possivel, consequentemente, sera a menor
poténcia e aquecera mais a agua.

b) Errada. O maior aquecimento é obtido com todos os resistores em paralelo.
c) Errada. De novo: o maior aquecimento é obtido com todos os resistores em paralelo.

d) Errada.

e) Correta. Na ligagao em paralelo a tensdo € a mesma em cada resistor e a corrente é a maior possivel em
cadaresistor.

08. (ldecan- 2017/Combatente/ CBM RN). Um circuito constituido por um gerador de tensdo e trés
resistores R 1, R ; e R 3 estdo representados no grafico aseguir comseus respectivos valores de tensoes e das
correntes elétricas. Quando essa associagao é submetida a uma tensdo constante de 1.400 V e os trés

CBM-GO (Cadete) Passo Estratégico de Nog¢des de Fisica

, www.estrategiaconcursos.com.br

_—



Wilson Roberto Dejato da Rocha
Aula 00

resistores estdo ligados em série, considerando 1 caloria igual a 4,2 joules, a energia dissipada nos resistores,
em ¥2 minuto, em calorias, sera:

a) 2,0x102cal. E f
b) 2,0x10%4cal. =
C) 4,0x 10 2cal. % 500 J...
d) 4,0x 104 cal =
300
100
0 2 25 '

corrente elétrica (A)

(Fonba; SANTANMA, Blaidi at. al, Conredas com a
Fisice. vol.3, Modarma, Sao Faulo, 2010)

Comentarios
GABARITO: b

Pelo grafico é possivel calcular aresisténcia de cada um dos resistores. Para o resistor R1 podemos
utilizar o par tensao de 400V (U) e corrente de 1 A (i).

U=R.i W 400=R,.1 wmp R, =400Q

Para o resistor R2 podemos utilizar o par tensao de 400 V (U) e corrente de 2 A (i).
U=R.i ®mp 400=R,.2 wp R,=20002

Para o resistor R3 podemos utilizar o par tensdo de 200V (U) e corrente de 2 A ().
U=R.i ®mp 200=R;.2 mp R;=10002

Como os trés resistores estao ligados em série, a resisténcia equivalente sera dada por:

Reg=R;+R,+R; ®wp R, =400+200+100 mp R, =70002

A corrente elétrica que atravessa o circuito em série pode ser determinada com a tensao fornecida
no enunciado (1.400 V) e com a resisténcia equivalente (700.)).
1400

U=R.i [ =— [ =24
700
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Pela formula da Poténcia,

p = Energia e P=iU m) Energia =P.At wy  Energia=i.U.At

tempo

Energia = 2.1400.30 (4t = %minuto =30s) wp Energia = 84000 Joules =

Como1cal=4,2), entéo[84.oooJ =20.000calou 2,0.1o4cal.]

09. (Idecan-2017/Combatente/ CBMRN). Vocé sabia que o chuveiro elétrico é responsavel por cercade 30%
do consumo de energia de uma residéncia? Como é um dos equipamentos domésticos de maior poténcia,
acaba consumindo mais energia e, como consequéncia, impacta diretamente novalor da conta de energia.
Para se ter uma ideia, a poténcia média de um chuveiro elétrico é de 4.400 W, enquanto a poténcia média
de um ar-condicionado de 12.000BTUs, por exemplo, é de 1.400 W. Ou seja, para quem quer economizar é
inevitavel revisar alguns habitos de uso do chuveiro elétrico. E faz alguma diferenca posiciona-lo na op¢ao
“verao” ou “inverno”? A resposta é sim. Na indicacdo “inverno”, o consumo de energia é 30% maior, em
média. Isso acontece porque as posi¢oes “inverno” e “verao” regulam a passagem da corrente elétrica,
necessdria para aquecer a agua. Se vocé mora em uma regido quente, sabe que o calor acaba gerando um
aumento da quantidade de banhos de uma casa. Para driblar esse consumo extra, deve-se deixar o chuveiro
no modo “verdo”.

Dessa forma, é correto afirmar que

a) quanto maior fora resisténcia elétrica do chuveiro selecionada, maior serd o consumo de energia elétrica
durante o banho.

b) se a chave estiver posicionada em “inverno”, o chuveiro ira consumir metade da energia que consumiria
na posicao “verao”.

c) se a chave estiver na posi¢ao “inverno”, a resisténcia elétrica selecionada sera maior e o consumo de
energia elétrica sera menor.

d) se achave estiver na posicao “verao”, a resisténcia elétrica selecionada serd maior e o consumo de energia
elétrica sera menor.

Comentarios
GABARITO:d

Vamos analisar cada alternativa.
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a) Errada. Quanto maior for aresisténcia, menor sera o consumo de energia, uma vez quea corrente elétrica
sera menor, diminuindo a Poténcia elétrica (P=i.U).

b) Errada. Na posicdo "inverno" o chuveiro consumira mais energia. E sé lembrar que o aquecimento sera
maior nesta posi¢ao e, quanto maior o aquecimento, maior sera a poténcia elétrica.

c) Errada. Na posicao "inverno" a resisténcia elétrica é menor, possibilitando uma corrente elétrica maior e
uma poténcia maior.

d) Correta. Na posicao "verao" a resisténcia € maior, a corrente € menor e o consumo de energia também é
menor.

10. (Idecan- 2017/Combatente/ CBM RN). Analise o circuito esquematizado a seguir.

Y; rﬂyﬁ‘
#
FA fﬂ‘.‘ ,u"la

[
w

B —ANW
~AA
f-"\.

o] [ ]

(Dados: Circuito | - R, = 3Q; circuito Il - R> = 8Q; circuito lll- R; = 240.)
A resisténcia do equivalente desse circuito é:

a) 1/R eq =1/24.
b) 1/R eq = 3/24.
C)1/R eq = 8/24.
d) 1/Req=12/24.

Comentarios
GABARITO:d

A questdo apresenta trés resistores ligados em paralelo. Assim, a resisténcia equivalente pode ser
calculada por:

1 1 1 1 1 1 1 1
—=—+4—+— » —=-+t-+=
Req Ri Ry R3 Req 3 8 24

O MMC entre 3,8 e 24 € 24. Assim:
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1 _ 8+3+1 1 _ 12

T = Req 24

(Cebraspe - Cespe 2017/Soldado/ CBM AL). Texto para as questdes 11 e 12.

intensidade de
corrente
l<1mA pouco efeito nenhuma

efeitos consequéncia

minima para pouco
1 mA <| < 5o mA | asfixia lenta tempo de exposicao
e socorro rapido

fibrilacdo ,
5omA<I<gA entr'(c;: lar possivel morte
Y, icu
im r
I>5 A queimaduras morte

internas e externas

O ser humano, mesmo sendo condutor, mostra certa resisténcia a passagem da corrente elétrica. A tabela
precedente mostra, de forma simplificada, algumas informagdes sobre a influéncia da corrente elétrica no
corpo de um homem saudavel.

11. A respeito desse assunto e tendo como referéncia a tabela precedente, julgue o proximo item.

Considerando-se que a resisténcia interna de um homem seja de 200 Q e que esteja passando pelo seu
corpo uma corrente de 2 mA, é correto afirmar que, por efeito joule, sera dissipado pelo seu corpo uma
poténcia maior que1 W.

C-Certo
E - Errado

Comentarios
GABARITO: Errado

Em posse da resisténcia elétrica (R =200 Q) e da corrente elétrica (i= 2 mA = 2.103 A), a poténcia
pode ser determinada da seguinte maneira:

P=i2R W P=(210"3)2.200 mp [P = 400.1076 = 0,0004W]

12. A respeito desse assunto e tendo como referéncia atabela precedente, julgue o préximo item.
Ao colocar a mao nos pinos de uma tomada de 220V, um individuo saudavel, comresisténcia do corpoigual
a 200 Q, podera sofrer fibrilagdo ventricular.

=
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C-Certo
E - Errado

Comentarios
GABARITO: Certo

Em posse da resisténcia elétrica (R= 200 Q) e da tensao elétrica (U= 220V), a corrente elétrica pode
ser determinada da sequinte maneira:

U=R.i » 220 = 200.i =Y

Observando a tabela, afibrilagao ventricular ocorre para valores de corrente de 5o mA até 5 A.

13. (FUVEST- 2022 -Vestibular) Um componente eletronico tem curva caracteristica mostrada no grafico a
seguir:

0 0,5 1 15 2
corrente (A)

A resisténcia elétrica do componente naregido em que ele se comporta como um resistor 6hmico vale
aproximadamente:

a) 0,40
b) 0,6Q
c) 0,80
d) 1,0Q
e)1,2Q

Comentarios
GABARITO: c

Aregidao em que o condutor se comporta como resistor 6hmico é aquela em que é uma reta, ou seja,
a parte inicial do grafico. Relembre.
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R OHMICO R NAOOHMICO R NAO OHMICO

lel- b

Podemos perceber que quando a corrente elétrica vale o,5A, a ddp vale 0,4V. Assim:

U=R.i m» 04=RO05 m

(Cebraspe - Cespe 2015/Técnico/ FUB). Texto para as questdes 14 e 15.

Acerca de principios relacionados a eletrostatica e a eletrodinamica, julgue o item subsequente.

16.A poténcia elétrica de um aparelho em um circuito é tanto maior quanto maior for a corrente elétrica que
circule por ele e tanto maior quanto menor for a tensao a qual ele esteja submetido.

C-Certo
E - Errado

Comentarios
GABARITO: Errado

A poténcia elétrica é tanto maior quanto maior for a corrente e quanto MAIOR for a tensdo.
Relembre a formula:

17.Em uma associagdo de resistores em série, a tensdo elétrica é dividida entre os elementos resistivos
associados.

C-Certo
E - Errado

Comentarios
GABARITO: Certo

Relembre as caracteristicas da associagao em série:

- a corrente elétricatem o mesmo valor em cada resistor, porém ela é menor quando comparada
com somente um resistor no circuito;
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- a diferenca de potencial (ou tensdo) é dividida entre os resistores (U=U1+U2 +...)

- a resisténcia equivalente sempre é maior (Req = R1 + R2 + ...) que o valor de cada resistor
individualmente.

18. (Cebraspe - Cespe 2015/Técnico/ FUB). Alguns aparelhos elétricos consomem mais energia elétrica que
outros. Por exemplo, chuveiros e ferros elétricos sao considerados os grandes vildes do consumo residencial
ao transformarem energia elétrica em energia térmica, por efeito joule. Com relagdo a conceitos e processos
fisicos envolvidos no funcionamento de aparelhos domésticos, julgue o item.

O chamado efeito joule surge com a passagem de corrente elétrica por um condutor que, ao exercer
resisténcia a essa passagem, se aquece, emitindo radiagao térmica na forma de calor.

C-Certo
E - Errado

Comentarios

GABARITO: Certo

E exatamente isso que é o efeito joule, isto é, a passagem da corrente elétrica sofrerd uma certa
resisténcia ao percorrer um condutor e tera como resultado o aquecimento do material resistivo.

19. (Cesgranrio -Vestibular). Um voltimetro representado pela letra V e umamperimetro representado pela
letra A, ambos ideais, sdo utilizados para medir a d.d.p. e a intensidade de corrente elétrica de um resistor
R. Assinale a opg¢ao que indica uma maneira CORRETA de usar esses instrumentos.

A) e D)

Comentarios

GABARITO: ¢
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Lembre-se: para medir o valor da corrente elétrica, o amperimetro deve ser conectado em série ao
circuito (no caso da questdo, em série com o resistor). Ja o voltimetro deve ser conectado em paralelo.

O item a estd errado pois 0o amperimetro esta em série com todo o circuito, ja o voltimetro esta
conectado corretamente. O item b esta errado pois o voltimetro esta em paralelo com dois resistores. Os
itens d e e estdo errados pois 0 amperimetro esta em paralelo e o voltimetro em série com o resistor R.

20.(FGV-2021/PMSP). Um policial militar recebe aincumbéncia de medir a tensao (diferenca de potencial)
que uma bateria mantém em seus terminais ao alimentar uma lampada de incandescéncia de resisténcia R,
bem como de medir também a intensidade de corrente que percorre a lampada. Para isso, dispoe de um
voltimetro (ideal)

-

e um amperimetro (ideal)

—@-.

A maneira correta de ligar esses dispositivos para efetuar as medi¢des estd indicada no esquema

a) |—(\:?I)—|

R
)
il
{ f
R
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e)

Comentarios
GABARITO: a

Lembre-se: para medir o valor da corrente elétrica, o amperimetro deve ser conectado em série ao
circuito (no caso da questao, em série com a lampada). Ja ovoltimetro deve ser conectado em paralelo com
a bateria. Isso s6 ocorre no item a.

QUESTIONARIO DE REVISAO E APERFEICOAMENTO

Perguntas

1. Como calcular o numero de elétrons que atravessou um condutor sabendo que a carga elétrica foi de
1,6C?

2. Compare a corrente elétrica nas seguintes situagoes: 1) carga de 1 C atravessando um condutorem 1
minuto e 2) carga 1 C atravessando um condutor em 2 minutos.

3. Qual a férmula da primeira lei de Ohm?
4. Qual a formula da segunda lei de Ohm?

5. Quando uma corrente elétrica atravessa o corpo humano, efeitos fisioldgicos adversos podem ocorrer.
Quais grandezas fisicas sdo necessarias para se determinar o valor dessa corrente?

6. Quais as caracteristicas de uma associa¢ao de resistores em série?

7. Quais as caracteristicas de uma associacao de resistores em paralelo?

8. Em qual associagao (série ou paralelo) é possivel obter maior poténcia elétrica?
9. O que é o efeito joule?

10. Como diferenciar um resistor 6hmico de um n3o 6hmico?
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11. Considere umcircuito simples contendo somente uma bateria e uma ldmpada. Como devem ser ligados
um amperimetro e um voltimetro a fim de medir a corrente e a tensdo na lampada?

Perguntas com respostas

1. Como calcular o numero de elétrons que atravessou um condutor sabendo que a carga elétrica foi de
1,6C?

Usando a férmula q=n. e é possivel determinar o nUmero de elétrons (n). Assim:
1,6 =n.1,6.1071° n=1.1019

2. Compare a corrente elétrica nas seguintes situagdes: 1) carga de 1 C atravessando um condutorem 1
minuto e 2) carga 1 C atravessando um condutor em 2 minutos.

Comparando as duas situagdes, como o tempo é duas vezes menor na situagdo 2, a corrente sera
duas vezes menor nesta situagao.

3. Qual a formula da primeira lei de Ohm?
U=R.i

U = tensao elétrica;

R = resisténcia elétrica;

i = corrente elétrica.

4. Qual a formula da segunda lei de Ohm?
1

hS)

R =

> |

p = resistividade elétrica;
| = comprimento do fio condutor;

A = Area da seccdo reta do condutor.

5. Quando uma corrente elétrica atravessa o corpo humano, efeitos fisioldgicos adversos podem ocorrer.
Quais grandezas fisicas sdo necessarias para se determinar o valor dessa corrente?

Para se determinar o valor da corrente elétrica é necessario saber a resisténcia elétrica do corpo
humano e atensdo em que ele estara submetido. Relembre os efeitos na tabela a sequir.
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Efeitos Fisiolégicos da Corrente Elétrica

Corrente em miliamperes (mA) Efeito sobre o corpo humano

1mA Limiar da sensacao
8mA Sensacado desagradavel
10 mA Sensacéo de panico
20 mA Paralisia muscular
40 mA Perturbacdes na respiracado
70 mA Dificuldade extrema em respirar
90 mA Fibrilacdo ventricular
100 mA Morte

Fonte: Newton C. Braga, Cole¢do Saber Eletrdnica - Circuitos & Informagdes - Volume |, pagina
111. Editora Saber - Sdo Paulo-SP-Brasil

6. Quais as caracteristicas de uma associagao de resistores em série?

Associacdo de resistores em série:

- a corrente elétricatem o mesmo valor em cadaresistor;
- a diferenca de potencial (ou tensao) é dividida entre os resistores (U=U1 +U2 +...)
- a resisténcia equivalente sempre é maior (Req=R1+R2+...)

7. Quais as caracteristicas de uma associag¢do de resistores em paralelo?

Associacdo de resistores em paralelo:

- a corrente elétrica tem o mesmo valor em cada resistor na associagao em série, logo a corrente
elétrica é dividida entre os resistores na associacdo em paralelo (i=i1 +i2 +...);

- a diferenca de potencial (ou tensdo) é dividida entre os resistores na associagdao em série, logo a

diferenca de potencialtem o mesmo valor em cada resistor na associagao em paralelo;

RiR,
R1+R,

C A . . 1 1,1
- a resisténcia equivalente sempre é menor (R— =—+—+:0URy = ) que o valor de cada

eq R1 Rz
resistor individualmente.

8. Em qual associagdo (série ou paralelo) é possivel obter maior poténcia elétrica?

~ Uz, . oA A
Pela relagao P = —e possivel perceber que quando a resisténcia é pequena, a poténcia elétrica é

grande (para a mesma tensdo) . Assim, a poténcia elétrica é maior na associagao em paralelo, uma vez que
aresisténcia equivalente é sempre menor que as resisténcias individuais.

9. O que é o efeito joule?

Quando a corrente elétrica percorre um condutor, trés efeitos podem ocorrer: o efeito magnético, o
efeito fisioldgico e o efeito Joule. Este Ultimo tem como caracteristica o aquecimento (energia térmica) do
condutor quando ocorre a passagem da corrente elétrica.
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10. Como diferenciar um resistor 6hmico de um n3o 6hmico?

Um condutor é 6hmico quando a resisténcia dele ndo depende da diferenca de potencial, isto €, a
resisténcia se mantém constante independentemente do valor da diferenca de potencial que ¢ aplicada
sobre ele, contudo nem sempre ocorre dessa forma, ou seja, existem condutores que a resisténcia pode
variar, neste caso, sdo chamados de nao-6hmicos.

Em um gréfico de diferenga de potencial versus corrente elétrica é facil perceber quando o resistor é
6hmico, uma vez que aparecera uma reta que passa pela origem do plano cartesiano.

R OHMICO R NAOOHMICO R NAO OHMICO
U

11. Considere umcircuito simples contendo somente uma bateria e uma ldmpada. Como devem ser ligados
um amperimetro e um voltimetro a fim de medir a corrente e a tensdo na lampada?

O amperimetro deve ser ligado em série e o voltimetro em paralelo, ambos com a l[ampada.

LISTA DE QUESTOES ESTRATEGICAS

1. (PUC- RJ) Trés resistores idénticos de R = 30Q estao ligados em paralelo com uma bateria de 12 V. Pode
se afirmar que a resisténcia equivalente do circuito é de

a) Req=10Q, e acorrente é1,2 A.
b) Req=20Q), ea corrente é 0,6 A.
c)Req=30Q, eacorrente é 0,4 A.
d) Req =40Q), ea corrente é 0,3 A.
e) Req =600, eacorrente é 0,2 A.

2. (UEL) Considere os valores indicados no esquema a seguir que representa uma associagao de resistores.

—| 1|_| z|—| 3 I=040A

-l—]'_[]!.!—l- 4—ﬁ'|]'.'—t- 4-ﬂ1|]'u'—|n
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O resistor equivalente dessa associagao, em ohmes, vale:

a) 8

b) 14
c) 20
d) 32
e) 5o

3. (FGV-SP) Umeletricista modifica a instalagao elétrica de uma casa e substitui um chuveiro elétrico ligado
em 110V por outro, de mesma poténcia, mas ligado em 220 V. Observa-se que este chuveiro passara, entao,
a:

a) consumir mais energia elétrica.

b) consumir menos energia elétrica.

c) ser percorrido por uma corrente elétrica maior.
d) ser percorrido por uma corrente elétrica menor.

4. (UFRS) Uma carga elétrica de 120 coulomb passa uniformemente pela se¢do transversal de um fio
condutor durante um minuto. Qual aintensidade da corrente elétrica nesse condutor?

a) (1/30) A
b) (2/2) A
c)2A
d)30A
€e)120A

5. (UFG) Nos choques elétricos, as correntes que fluem através do corpo humano podem causar danos
bioldgicos que, de acordo com aintensidade da corrente, sdo classificados sequndo a tabela abaixo.

I |até 10 mA dor e contracio muscular
II |de 10 mA até 20 mA | aumento das contracies musculares
IOI |de 20 mA até 100 mA| parada respiratoria
IV |de 100 mA até 3 A fibrilacio ventricular que pode ser fatal
V jacima de 3 A parada cardiaca, queimaduras graves

Considerando que a resisténcia do corpo em situa¢cdo normal é da ordem de 1500 Q, em qual das faixas
acima se enquadra uma pessoa sujeita a uma tensao elétrica de 220V?

a) |
b) Il
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o) lll
d) IV
e)n.d.a

6.(Cesgranrio) Um voltimetro representado pela letra V e um amperimetro representado pela letra A,
ambos ideais, sdo utilizados para medir a d.d.p. e a intensidade de corrente elétrica de um resistor R.
Assinale a opg¢ao que indica uma maneira CORRETA de usar esses instrumentos.

A)

B

B} - - E]
— . -
= &{:}ﬁ L ;
Y,
c)
el

GABARITO

L)

£

1. Letra A 5. LetraD
2. LetraE 6. LetraC
3. LetraD
4. LetraC

g Bons estudos! Até a proxima aula.
: @prof.wilsondejato

CBM-GO (Cadete) Passo Estratégico de Nog¢des de Fisica

, www.estrategiaconcursos.com.br



Wilson Roberto Dejato da Rocha
Aula 00

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALVARENGA, B. Alvares e MAXIMO, A. R. da Luz. Fisica: Volume Unico para o Ensino Médio. Editora Scipione: Sdo
Paulo, 2016 (Cole¢do de olho no mundo dotrabalho).

HALLIDAY, D.; WALKER, J.; RESNICK, R. Fundamentos de Fisica. 10 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013.

NUSSENZVEIG, M. H.. Curso de Fisica Basica. Vol. 2. Ed. Edgar Bluscher, 2012.

CBM-GO (Cadete) Passo Estratégico de Nog¢des de Fisica

, www.estrategiaconcursos.com.br



PIRATARIA £ CRIME.

Mas é sempre bom revisar o porqué e como vocé pode ser prejudicado com essa pratica.

Professor investe seu tempo
para elaborar os cursos e o
site os coloca avenda.

Pirata cria alunos fake
praticando falsidade
ideoldgica, comprando

cursos do site em nome de
pessoas aleatdrias (usando
nome, CPF, endereco e telefone
deterceiros sem autorizacéo).

Pirata fere os Termos de Uso,
adulteraasaulaseretiraa
identificacio dos arquives
PDF (justamente porque a
atividade & ilegal e ele ndo
quer que seus fakes

sejam identificados).

Concurseiro(a) desinformado
participa de rateio, achando

que nada disso esta acontecendo
eesperando se tornar servidor
publico para exigiro
cumprimento das leis.

Pirata divulga ilicitamente
(grupos de rateio), utilizando-se
tlo anonimato, nomes falsos ou
laranjas (geralmente o pirata se
anuncia como formador de
"grupos solidarios” de rateio
fue ndo visam lucro).

Pirata compra, muitas vezes,
clonando cartdes de crédito
(por vezes o sistema anti-fraude
nao consegue identificar

o golpe a tempo).

Pirata revende as aulas
protegidas por direitos autorais,
praticando concorréncia desleal
e em flagrante desrespeito a

Lei de Direitos Autorais

(Lei 9.610/98).

0 professor gue elaborou o
curso nao ganha nada, o site
nio recebe nada, e a pessoa
que praticou todos os ilicitos
anteriores (pirata) fica

com o lucro.

Deixando de lado esse mar de sujeira, aproveitamos para agradecer a todos

que adquirem os cursos honestamente e permitem que o site continue existindo.




