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1 - Introducao

Nessa primeira parte da aula 4, vamos comegar a entender a cinematica vetorial e movimento circular, dois
assuntos muito importantes para a sua aprovagao.

A cinematica vetorial e o movimento relativo sdo importantes, pois através deles podemos estudar o
movimento de um corpo em relagdo a outro e ndo mais em relagao a Terra.

Por exemplo, se um veiculo estd trafegando em uma rodovia e em certo instante uma viatura da PRF pOe-se
em perseguicdo a esse veiculo suspeito é possivel medir a velocidade do veiculo perseguido sem estar dentro
dele, observando o seu velocimetro?

No final dessa aula vocé vera que isso é possivel e sabera como fazé-lo.

Quanto ao movimento circular, vamos aprender como calcular a velocidade de um veiculo, de acordo com a
frequéncia de rotacdo do eixo das rodas.

2 - Cinematica Vetorial

A cinematica vetorial é, na verdade, o estudo do movimento dos corpos do ponto de vista vetorial, e para
isso devemos conhecer o bem os vetores, assunto que vou colocar em uma aula extra nessa mesma aula 02.
Abra um paréntese e abra o arquivo da aula extra, onde eu mostro tudo de vetores.

2.1 - Grandezas Cinematicas Vetoriais

As grandezas da cinematica escalar que sdo a posicao e também a variacao da posicao, o que vocé conheceu
como AS; a velocidade escalar e a aceleracdo escalar ganham nova cara aqui no estudo da cinematica
vetorial, uma vez que as grandezas agora terdo dire¢ao e sentido, ndo importando apenas o mddulo da
grandeza.

Vamos iniciar os estudos conhecendo a primeira grandeza que é o vetor deslocamento:

2.1.1 — Vetor Deslocamento

O vetor deslocamento de um corpo é, na verdade o deslocamento real que o corpo teve no plano.

Vetorialmente falando, poderiamos dizer que o vetor deslocamento de um corpo é o vetor que tem como
origem o local de partida e liga em linha reta esse ponto ao ponto de chegada.

Veja na figura abaixo uma trajetdria bem maluca, parecida com a de uma estrada e o vetor deslocamento do
corpo.
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Note que o deslocamento efetivo do corpo foi apenas de 30km, pois o vetor que liga o ponto A (apartamento)
ao ponto B (casa) tem mddulo igual a 30km, diferentemente do espaco percorrido pelo automaével na estrada
gue liga a casa ao apartamento, que foi de 50km, tendo em vista que a curva preta é maior que a reta
vermelha.

Professor, eu percebi que o deslocamento
vetorial é menor que o deslocamento
escalar, isso é sempre verdade?

Boa observacdo Aderbal, mas isso nem sempre é verdade, temos uma situacao em que o vetor descolamento
se confunde com o deslocamento escalar, e essa situacao é justamente quando a trajetdria do corpo é uma
reta.

Portanto, cuidado com o a banca, quando ela vier com aqueles itens cldssicos: “em toda trajetoria é correto
afirmar que o deslocamento vetorial é menor que o deslocamento escalar”.

Atente para esse tipo de pegadinha! O item acima estaria incorreto, pois em trajetdria retilinea as duas
grandezas tém a mesma magnitude.

A unidade do vetor deslocamento, no Sl, é o metro (m), pois se trata de uma grandeza cuja dimensdo é o
comprimento.

Bom, as principais observag¢des acerca do deslocamento vetorial e sua distincdo em relagdo ao deslocamento
escalar foram feitas acima, agora vocé tem de exercitar. A propdsito vamos fazer um exemplo
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HORA DE

PRATICAR!

: Exemplo 1: Um veiculo, ao deslocar-se dentro da cidade, parte de uma pra¢a P em busca de uma oficina Q
i para verificar o funcionamento do motor e sofre a seguinte sequéncia de deslocamentos:

I. 800 m para o Norte;
Il. 300 m para o Oeste;
{ 111. 400 m para o Sul.

Sabendo que a duragiao do movimento é de 8 min 20 s, pode-se afirmar que o médulo do seu deslocamento
i vetorial da praca P até a oficina Q é de 500m.

i Comentarios: Item Correto!

i Observe o desenho esquematico abaixo no qual podemos observar o trajeto completo do veiculo em seu
i movimento descrito acima:
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- d
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i Observe que podemos afirmar que o vetor deslocamento do corpo foi o vetor vermelho, enquanto os vetores
i pretos compdem o deslocamento escalar do corpo em sua trajetdria completa.

i Para determinar o médulo do vetor deslocamento, basta aplicar o teorema de Pitagoras:
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2

d| =3002 + 4002
-2

d|” =250.000
d|=500m

i Perceba que o mddulo do deslocamento vetorial é bem diferente do mddulo do deslocamento escalar, que

i no caso sera:

800m+300m+400m =1500m
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2.1.2 - Velocidade vetorial média
A velocidade vetorial média é outro conceito que vocé precisa estar de olho para o seu concurso.

A velocidade vetorial média é um conceito simples, pois leva em conta o que vocé acabara de aprender
acerca de deslocamento vetorial.

A velocidade vetorial média é a razao (divisdao) entre o deslocamento vetorial e o intervalo de tempo em que
esse deslocamento ocorreu.

Assim a férmula para o cdlculo da velocidade vetorial média é:

—

v - AS
At

Em modulo:

‘AS

V=

A unidade, no SI, serda o m/s, lembrando que pode ocorrer de aparecer uma unidade usual como o km/h,
mas vocé ja sabe transformar. Caso tenha esquecido a tabelinha de transformacao, volte para a aula 01,
onde mostramos como transformar de km/h para m/s e vice e versa.

e O mddulo serd dado pela férmula acima.
o Adiregao sera dada sempre pela direcao do vetor deslocamento.
e O sentido também serda o mesmo do vetor deslocamento.

Compreendida essa ideia inicial de velocidade vetorial média, vamos fazer uma pequena observacao.

OBS.: Como o deslocamento vetorial tem médulo menor ou, no maximo, igual ao do deslocamento escalar,
a velocidade vetorial média obedecerd também a seguinte desigualdade:

V|<M|
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PRATICAR!

: Exemplo 2: Um veiculo, ao deslocar-se dentro da cidade, parte de uma praga P em busca de uma oficina Q
: para verificar o funcionamento do motor e sofre a seguinte sequéncia de deslocamentos:

I. 800 m para o Norte;
Il. 300 m para o Oeste;
Ill. 400 m para o Sul.

: Sabendo que a duragdao do movimento é de 8 min 20 s, pode-se afirmar que o médulo de sua velocidade
i vetorial média e de sua velocidade escalar média sdo iguais a, respectivamente, 3,0m/s e 1,0m/s.

: Comentarios: Incorreto!

: Veja que a velocidade vetorial média tem mddulo sempre menor ou, no maximo, igual ao da velocidade
i escalar média.

: Assim, o item é incorreto sem necessitar de nenhum calculo para chegar a essa conclusdo. Fique atento que
: na sua prova, aparecerao itens dessa natureza, que permitem ao candidato bem embasado marcar com
: tranquilidade sem precisar utilizar formulas ou muita matematica.

: Mas vamos comprovar os valores das velocidades médias vetorial e escalar:

: No exemplo 1 foi calculado tanto o deslocamento vetorial, como o escalar, agora fica facil determinar as
: velocidades, basta dividir os respectivos valores por At. Vejamos:

. |as
v|="
At
Yl 500m
(8.60+20)s
| 500m
5005 ;
V|=10m/s

: Com relacdo a velocidade escalar, basta calcular de acordo com o deslocamento escalar:
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AS|
Vi=—>

At

v 1500m
(8.60+20)s
[ 1500m

: 500s
V|=3,0m/s

2.1.3 — Aceleragao tangencial ou escalar

A aceleracdo escalar é a aceleragdo tangencial e aparece em qualquer tipo de trajetdria, seja ela retilinea ou
curvilinea.

Professor, mas por que essa especificagcdo
guanto a aceleracdo, ela tem algo de
especial?

Aderbal, a aceleragao tangencial serve apenas para aumentar ou diminuir o médulo da velocidade de um
corpo. Portanto, so existe aceleragdo tangencial se o corpo aumentar ou diminuir a sua velocidade.

Observe abaixo a representacdo da aceleracdo tangencial nos dois tipos de movimento que vamos
considerar:
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<v
<V

DV

Movimento
retardado

Movimento
acelerado

Assim, podemos caracterizar a aceleracao tangencial da seguinte forma:

PRESTE MA

ATENCAO!

|y

e Direcdo: tangente a trajetéria.

A favor da velocidade: movimento acelerado.
e Sentido:

Contra a velocidade: movimento retardado.

e Moddulo: O médulo da aceleragdo tangencial serd o mesmo maédulo da aceleracdo escalar.

Assim:

Ou seja, a aceleracao que estdvamos acostumados a calcular até a Ultima aula, na verdade era a aceleragao
tangencial, uma vez que as trajetérias eram retilineas, ndao admitindo outro tipo de aceleragao, que veremos

adiante.

A unidade da aceleracdo tangencial é simples: no SI, m/s?.
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2.1.4 - Aceleragao centripeta:

A aceleragdo centripeta, por sua vez, tem uma func¢ao diferente da aceleragao tangencial no movimento, a
fungao da centripeta é manter o movimento do corpo em uma trajetdria curvilinea, ou seja, a funcdo da
aceleracdo centripeta é mudar a dire¢do e por consequéncia o sentido do vetor velocidade.

Assim, podemos afirmar que sempre que a trajetoria for curvilinea, havera resultante centripeta.

Na trajetdria retilinea nunca havera resultante centripeta, pois ndo ha curva, portanto ndo havera
necessidade de manter o corpo em nenhuma curva.

A resultante centripeta tem algumas caracteristicas que passaremos agora a entender:

PRESTE MA

ATENCAO!

f"y

e Direcao: radial, ou seja, a direcdo da aceleracdo centripeta é a direcdo do raio no ponto considerado.
e Sentido: Sempre apontando para o centro da curva.
e Moddulo: vamos verificar a férmula a seguir.

A moddulo da aceleracdo centripeta pode ser demonstrado para um caso particular, mas como o nosso
objetivo ndo é descer as minucias, vou preferir ndo mostrar essa demonstracdo. Vamos ao que interessa que
é a férmula da aceleragdo centripeta e a sua aplicacdo.

V[
R

|8, =

ctp

Onde | 7| representa o médulo da velocidade do corpo no instante considerado e R representa o raio da
trajetdria curvilinea.

Representando a aceleracdo centripeta, poderiamos fazé-lo da forma em que vocé observa na figura abaixo:
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>
Vv

Trajetoria

Mas também podemos aplicar a formula da aceleracdo centripeta usando uma relagdo que vocé aprendera
na segunda parte dessa aula, que é o conceito de velocidade angular. Serd mostrado que a velocidade
angular é a velocidade linear dividida pelo raio da trajetdria, o que nos permite escrever:

S |V |2 S
|8y, |=——,onde|V |=®.R
R

assim
1, |= (wR)?

Ctp R

w°R?

| ctp |_ 7
| é"ctp |= a)z'R

Em uma questdao em que for fornecido o valor da velocidade angular, poderemos usar a formula acima.

HORA DE
PRATICAR!

: Exemplo 3: Julgue os itens abaixo:

: 1. Em um movimento circular e uniforme, a aceleragao total é nula.

: Comentarios: Item incorreto.
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: Apesar de o movimento ser uniforme, a aceleracdo centripeta é diferente de zero, pois 0 movimento precisa :
: de uma aceleragdo que o faca mudar a direcao. :

: 2. Em um movimento circular e uniformemente variado a aceleragdo tangencial é nula.
: Comentarios: Item incorreto.

: Como o movimento é variado, o mddulo da velocidade modifica-se, aumentando ou reduzindo, o que faz :
: com que a aceleracdo tangencial seja diferente de zero. :

: 3. Em um movimento retilineo a aceleragdo centripeta é nula.

: Comentarios: Item correto.
: Ja que a trajetdria é retilinea, ndo pode a aceleragdo centripeta ser diferente de zero, pois a velocidade nao :
: muda de direcao e nem de sentido, sendo, portanto, a aceleragdo centripeta nula. :

: 4. Em um movimento circular e uniforme a aceleragdo centripeta é constante.
: Comentarios: Item correto.

: Como o movimento é do tipo uniforme, o mddulo da velocidade é constante e diferente de zero. Assim, a :

. V[
Ay, |=—
| ctpl R

aceleracdo centripeta, que é dada por: , sera constante.

3 - Movimento Relativo

O movimento relativo ocorre quando estudamos o movimento de um corpo em relacdo a outro corpo que
também estd em movimento.

Geralmente, estudamos o movimento dos corpos em relagdao a um referencial parado na Terra, contudo
vamos aprender nessa aula a mudar o referencial da Terra para outro referencial em movimento que pode
ser um veiculo ou qualquer corpo que se move com velocidade constante.

O conceito fundamental nessa aula que deve ser entendido para que toda ela seja bem entendida e todos
os conceitos possam ser fixados é o de referencial. Esse conceito foi visto em a ultima aula, na qual
conceituamos os principais pontos iniciais relativos a cinematica e um deles foi o de referencial.

Na oportunidade, em outras palavras, resumidamente, dissemos que referencial é um ponto de referencial
sob o qual um movimento é estudado.

a CBM-AP (Soldado) Fisica - 2022 (P6s-Edital)
www.estrategiaconcursos.com.br




Vinicius Silva
Aula 00

Esse conceito, vamos continuar adotando, contudo, vamos explorar mais detalhadamente o movimento
relativo.

Em suma podemos dizer que um movimento é relativo, quando mudamos o referencial da Terra para outro
referencial em movimento.

4 - Velocidade Relativa

O primeiro conceito que vamos abordar é o de velocidade relativa, que nada mais é do que a velocidade que
um corpo possui em relacdo a outro, por isso o seu nome, velocidade relativa.

4.1 — Calculo da velocidade relativa para dois corpos na mesma direcao

O primeiro caso que vamos analisar é o de velocidades na mesma dire¢gao, muito comum em provas, ou seja,
quando os dois automdveis estao se deslocando na mesma rodovia, por exemplo.

4.1.1 - Veiculos em sentidos opostos:

Na figura abaixo vocé pode observar dois veiculos se movimentando em uma rodovia plana, na mesma
direcdo e em sentidos opostos.

Va
ml—
— I
Vs
REL | — N B

A velocidade relativa entre eles serd dada pela soma dos mddulos das velocidades de cada veiculo em relacdo
a Terra.

A velocidade relativa, conceitualmente é a diferenca vetorial entre as velocidades em relagao a Terra, e como
no caso acima os vetores velocidade sdo opostos, a diferenca entre eles tem moddulo igual a soma dos
modulos de cada um deles.
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detensiva, tem um alerta para colisoes
frontais, dizendo que as velocidades se
somam?

E isso mesmo Aderbal! Nas colisdes frontais é como se um mdvel se movesse com a soma das velocidades
enquanto o outro encontra-se parado.

Esse na verdade é o conceito de velocidade relativa, o movimento se passa como se um dos moveis estivesse
parado enquanto o outro estd em movimento com a velocidade relativa.

4.1.2 — Veiculos no mesmo sentido:

Observe agora dois veiculos se movimentando no mesmo sentido e na mesma diregao:

Vs
‘VREL - ‘VA —‘VB,caso ‘VA > ‘VB
‘VREL - ‘VB —‘VA . caso ‘VB > ‘VA

Nesse caso, os veiculos estdo se movimentando no mesmo sentido, assim o movimento se passa como se
um veiculo tivesse uma velocidade igual a diferenca dos mdédulos de cada velocidade e o outro estivesse
parado.
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a CBM-AP (Soldado) Fisica - 2022 (P6s-Edital)
www.estrategiaconcursos.com.br




Vinicius Silva
Aula 00

Professor, e se os veiculos estivessem se
movimentando com o mesmo valor de
velocidade?

Boa pergunta Aderbal, e essa também pode ser a pergunta constante na prova do seu concurso.

No caso dos veiculos com mesma velocidade em médulo, direcdo e sentido, um estd em repouso em relacao
ao outro, os veiculos ndao se afastam e nem se aproximam um em relagao ao outro.

Perceba que é diferente se os veiculos tiverem a mesma velocidade em mdédulo, porém em sentidos opostos.

4.2 — Calculo da velocidade relativa para velocidades perpendiculares

Caso muito comum de movimento relativo é o caso dos veiculos em ruas perpendiculares. Nesse caso as
velocidades ndo estao na mesma diregao.

Observe na figura abaixo os veiculos em dire¢des perpendiculares:

<
@

Nesse caso, usamos o famoso teorema de Pitagoras para calcular a velocidade relativa.
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PRATICAR!

Exemplo 4: (INATEL) Dois corpos A e B se deslocam segundo trajetdria perpendiculares, com velocidades
: constantes, conforme esta ilustrado na figura adiante. :

As velocidades dos corpos medidas por um observador fixo tém intensidades iguais a: Va=5,0 (m/s) e Vs
i =12 (m/s). E correto afirmar que a velocidade do corpo a em relagdo ao corpo B vale 17m/s.

: Comentarios: Item incorreto.

A velocidade relativa serd dada pela férmula vista acima, ou seja:
V., 2=V,2+V,?
V2 =12°+5°
V.2 =144+ 25=169
V., =13m/s

: O movimento dos corpos se da em direcGes perpendiculares, portanto a velocidade relativa sera dada por :
: meio do teorema de Pitagoras. :

Antes de passar para os exercicios, vamos responder a pergunta do inicio da aula, onde eu perguntei para
: vocé se um veiculo esta trafegando em uma rodovia e em certo instante uma viatura da policia pGe-se em :
perseguicdo a esse veiculo suspeito é possivel medir a velocidade do veiculo perseguido sem estar dentro
dele, observando o seu velocimetro? :
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: A resposta é afirmativa, pois para isso basta que o veiculo da PRF trafegue na mesma dire¢do e no mesmo :
: sentido, mantendo-se sempre a distancia em relacdo ao veiculo da frente. :

: Desta forma, havera repouso relativo entre os mdveis e as velocidades deles serdo as mesmas em relacdo a :
: Terra.

: Portanto, basta o veiculo perseguidor observar o seu velocimetro quando ndo estiver se afastando, nem se :
: aproximando do veiculo perseguido, a velocidade marcada sera a velocidade do veiculo que estd sendo :
: perseguido.

5 - Movimentos Circulares

5.1 - Conceito

O conceito de movimento circular é muito simples. E todo movimento cuja trajetéria é circular.

Sé isso mesmo, o que vai determinar se o movimento é ou nao circular é a trajetdria do corpo, e esse conceito
de trajetdria foi visto na uUltima aula, na qual foram colocados varios conceitos cinematicos que dao base
para todo o estudo dos movimentos.

Em trajetdria circular, devemos dar as principais grandezas cinematicas (deslocamento e velocidade) o
enfoque angular, ja que na circunferéncia ndo sao apenas distancias que sdo percorridas, mas também
angulos.

5.2 - Espaco angular

O espaco angular é aquele angulo central percorrido por um corpo quando em movimento circular. Observe
a figura:
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trajetoria

s(+)

Perceba na figura acima alguns conceitos:

e S é aposicdo linear (na linha da trajetdria) do corpo em relagdo a origem O do referencial.

e (@ éaposigdo angular (angulo correspondente) em relagdao a origem O do referencial.

e Céocentrodacircunferéncia que, por suavez, é atrajetéria do movimento circular, e R é o respectivo
raio.

5.2.1 — Relagao entre Se ¢

Existe uma relagdo entre o espago linear (S) e angular (o), basta perceber uma propor¢ao que ha na
circunferéncia.

Observe a demonstracdo no quadro a seguir:

PRESTE MaAIS

ATENCAO!

Ky

2rR  — 2m(rad)
S - o(rad)
log o,

S AS
P=—0UAp=—
R R
Assim, podemos descobrir o espaco angular em funcdo do espaco linear, a depender apenas do raio da
circunferéncia.

O espacgo angular é o espago linear dividido pelo raio.
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5.3 - Velocidade angular
A velocidade angular tem um conceito muito simples.

A velocidade linear, que vocé estd acostumado, que foi trabalhada por nés desde a primeira aula, nada mais
é do que a rapidez com que os espacos lineares (AS) sdo percorridos.

Por outro lado, a velocidade angular é a rapidez com que os angulos sdo percorridos. O proprio nome é
autoexplicativo.

Assim, podemos verificar que a velocidade angular sera dada pela seguinte férmula, demonstrada no quadro
abaixo:

trajetoria

s(+)

A variacdo de espaco angular é dada por:

Ap =@ —@;

Velocidade angular média

Ag_

Wy =
M= At

5.3.1 — Relagao entre velocidade angular e velocidade linear

Existe uma relacdo entre velocidade angular e linear, vamos demonstra-la a partir de conceitos basicos
aprendidos nos itens anteriores, note:

A velocidade angular é a rapidez com que os angulos sao percorridos:
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_ Ao
At

®

Mas acabamos de descobrir uma relagdo entre a variagcdo do espaco linear (AS) e a variagdo do espacgo
angular (Ag).

Se substituirmos A@ por AS/R, chegamos a seguinte conclusdo:

AS
oo R _AS1 V
At At R R
Vv
0=—
R

Logo, a velocidade angular é igual a velocidade linear dividida pelo raio da trajetéria.

5.4 — Aceleragao centripeta no movimento circular

Outro conceito importante a ser aprendido no movimento circular é que ele sempre terd um tipo de
aceleracdo, que é a aceleragao centripeta, que nada mais é do que uma componente do vetor aceleracao.

O fato é que nesse tipo de movimento a trajetdria circular obriga o corpo a mudar a direcdo do movimento
constantemente, assim deve haver uma aceleracdo responsavel por essa mudanca.

Essa componente é justamente a componente centripeta da aceleragao.

Essa componente sempre aparecera em movimentos curvilineos e tem seu moédulo dado pela féormula
abaixo:

ATENCAD
DECORE!

Ld

+

—|2
U
Y

Mas acabamos de descobrir uma formula que relaciona a velocidade linear V e a velocidade angular o.
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Assim, podemos afirmar que:

ATENCAD
DECORE!

(0R)*  ’R?

ctp R R

12
ay = OR

5.5 - Movimento Circular e Uniforme (MCU)

Esse movimento (MCU) é um tipo particular de movimento circular, pois nesse caso a velocidade é constante,
tanto a angular como a linear.

Assim, os espacos lineares percorridos com o tempo sdo iguais para intervalos de tempos iguais, assim como
0s espagos angulares.

Podemos resumir da seguinte forma:

Fique
ATENTO!

a

2

AS's iguais
A@'s iguais

At's iguais =

As principais caracteristicas do movimento circular uniforme s3o:
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PRESTE MAIS

ATENCAO!

«y

1. A trajetodria é uma circunferéncia.
2. A velocidade vetorial é constante em mddulo e varidvel em direcdo e sentido.
3. A aceleragao tangencial é nula.

4. A aceleragao centripeta é constante em maddulo e variavel em dire¢ao e sentido.

Na figura acima as velocidades possuem o mesmo moddulo durante todo o movimento. Estdo ainda
representadas as aceleracdes centripetas em cada ponto, que também possuem o mesmo maddulo.

HORA DE
PRATICAR!

: i Exemplo 5: Um carro faz uma curva de 80 m de raio, com velocidade de médulo constante igual a 72 km/h
Podemos afirmar que sua aceleragao é:

a) zero m/s?
b) 0,5 m/s?
- c) 0,9 m/s?
d) 4 m/s?

e) 5 m/s?
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Comentarios: Alternativa E

O No caso acima a aceleracdo serad a do tipo centripeta, uma vez que o movimento do carro se faz com :
velocidade constante em mddulo. :

Assim, bastas aplicar a férmula da aceleragdo centripeta, lembrando de transformar a velocidade para m/s. :

—2
i
E 2
a, = 8?) =L:3(:)0=5m/s2

5.6 — Periodo

Todo movimento periédico possui um periodo, sendo um movimento dessa natureza, aquele que se repete
em intervalos de tempos iguais.

Existem diversos exemplos de movimentos periédicos no nosso dia a dia.

Veja abaixo alguns movimentos que se repetem com o tempo:

1. A duragao de uma aula presencial

2. O movimento de rotacao da Terra em torno de si.

3. O movimento de translacdo da Terra em torno do Sol.

Um movimento importante que é periodico é o movimento circular e uniforme, que pelo fato de possuir
velocidade constante, torna-se periddico com o tempo, pois um corpo em MCU volta sempre para a mesma

posicao apds um intervalo de tempo igual a um periodo.

A unidade no sistema internacional de unidades é a unidade de tempo, que é o “segundo” (s).

PRATICAR!

Exemplos 6:Calcule o periodo de rotacao, em segundos, do movimento do ponteiro dos minutos de um
: relégio analégico. :
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Comentarios:

Questdo simples, basta perceber que o ponteiro dos minutos leva 60 minutos para completar uma volta em :
torno do centro do relégio. :

Mas como foi solicitado o periodo em segundos, temos de transformar a unidade.

Assim, T = 60min.60s/min = 3600s.

5.7 - Frequéncia
A frequéncia tem um conceito parecido com o de periodo, mas de maneira inversa, observe:

“Frequéncia de um movimento periodico é o nimero de vezes que um movimento se repete na unidade
de tempo”.

Portanto, o conceito é inverso aquele de periodo.

A unidade de frequéncia é o Hz (hertz) ou RPS (rotacGes por segundo), mas também é comum aparecer nas
guestoes a unidade usual RPM (rotacdes por minuto).

Fique atendo para o quadro abaixo onde consta a tabelinha para transformacao de RPM para Hz e vice-versa.

RPM —2 3 Hz

Hz—* sRPM

HORA DE
PRATICAR!

Exemplo 7:Calcule a frequéncia de rotagao de uma roda de um veiculo, sabendo que o tempo de duragao
: de uma volta corresponde a 25 centésimos de segundo. :

: Comentarios:

: Basta encontrar o nimero de voltas que a roda dd em um segundo:
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1s > f
0,25s — 1rotacao

f lrotacao
0,25s
=f=4Hz

Portanto a roda executa quatro voltas a cada segundo.

5.8 — Relacao entre periodo e frequéncia

Na teoria dos dois itens anteriores vocé deve ter notado que os conceitos sdo inversos, o que nos permite
escrever a seguinte conclusao:

7ot
f

e

T
:

Ou seja, o periodo é o inverso da frequéncia e a frequéncia é o inverso do periodo.
5.9 — Relacao entre Velocidade Angular e Periodo

Podemos provar uma relagao que existe entre a velocidade angular e o periodo, de modo facil, chegamos a
seguinte conclusado:

AS
R R RAt

Para um deslocamento de uma volta, onde AS =2.m.Re At =T, temos:
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B AS _ZTcR
RAt R.T
27
O=—
T

5.10 — Relacao entre Velocidade Angular e frequéncia

Podemos também demonstrar uma relacdo existente entre a velocidade angular e a frequéncia de um
movimento periddico. Vamos partir da férmula que foi demonstrada no item anterior:

27
0=—
T
o= 27t.—1
T
o=2rf

: Exemplo 8: Considere um automével cujos pneus, quando novos, tém didmetro D. Suponha que os pneus :
i se tenham desgastado e apresentem 98% do diametro original. Quando o velocimetro assinalar 100 km/h, :
i a velocidade real do automavel sera: :

a) 104 km/h.
: b) 102 km/h.
c) 100 km/h.
 d) 98 km/h.
: ¢) 96 km/h.
Comentarios:

: Essa questdo é muito boa e requer um raciocinio natural muito bom por parte do candidato. Acredito que :
: uma questdo dessas pode ser objeto de avaliacgdo em uma prova de qualquer concurso que contemple a :
: Fisica em seu edital, e o melhor, pouca gente vai saber a saida. :

: Observe, que o velocimetro do veiculo vem calibrado de fabrica para marcar 100km/h, considerando-se o :
: diametro do pneu novo. :

Assim, os 100km/h representam uma velocidade linear (AS/At) a partir de um raio de fabrica.
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Logo, podemos afirmar que:

V = nZA—TR onde n é o numero de voltas.
Assim,
V =27R.f

Com o pneu desgastado, o raio é de apenas 98% do raio inicial, assim:
1 1
V'=2zR'".f

: Como a frequéncia de rotagdo do eixo do veiculo é a mesma, pois ele estd marcando os mesmos 100km/h, :
: entdo as velocidades serdao proporcionais aos raios. Logo:

vV_R
V R
V'=100.0,98

V'=98km/h

Resposta: alternativa D.

5.11 - Transmissao de movimentos circulares

“ '\% SR

Os movimentos circulares podem ser transmitidos de um circulo para outro, e isso é muito comum na
industria e no dia a dia, pois nem sempre possuimos um motor com a frequéncia que desejamos obter.

87

a CBM-AP (Soldado) Fisica - 2022 (P6s-Edital)
www.estrategiaconcursos.com.br




Vinicius Silva
Aula 00

Professor, ainda bem que existe essa tal
transmissao de movimento circular, ja pensou se
toda vez que precisasse de frequéncia diferente,
fosse necessario comprar um novo motor?

Ndo quero nem pensar Aderbal, iria ser um gasto desnecessario, pois podemos acoplar polias e conseguir
frequéncias diferentes, por meio da transmissdo de movimentos circulares.

Essa transmissao pode ser de trés formas: Por contato, correia e por eixo. Vamos estudar esses trés tipos de
transmissao e observar as particularidades de cada um deles:

5.11.1 - Por contato

Ocorre esse tipo de transmissdao quando uma engrenagem, por exemplo, em contato com outra, é capaz de
transmitir o seu movimento circular.

Observe a figura abaixo que ilustra esse tipo de transmissao.

Observe que temos dois circulos de raios distintos com velocidades angulares diferentes, afinal de contas
eles descrevem angulos diferentes em tempos iguais.

Por outro lado, temos que as velocidades lineares dos dois circulos sdo iguais pelo fato de nao haver
escorregamento. Assim, eles descrevem espacos lineares iguais em tempos iguais. Logo, podemos montar a
seguinte igualdade:
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Vy=Vg, comoV =w-R

= a)A : RA - (()B ° RB
ou
wpn _ Rg
wg Ry
Entdo, a conclusdo é que quanto maior o raio, menor serd a sua velocidade angular, de modo a manter

sempre a velocidade linear.

Podemos ainda trabalhar com mais duas férmulas, que envolvem o periodo e a frequéncia:

Esse tipo de transmissdao é muito utilizado nas engrenagens que compdem o motor de um veiculo, que
trabalham com procedimentos mecanizados, um exemplo muito comum s3o as engrenagens dentadas ou
rodas dentadas.

E importante ressaltar que o raio de uma engrenagem é diretamente proporcional ao nimero de dentes
gue ela possui.

R= k'ndentes

5.11.2 — Transmissao por correia ou corrente

Nesse tipo de transmissdo, uma polia (circulo) transfere seu movimento circular por meio de uma corrente
ou correia que nao sofre escorregamento e é inextensivel, esses dois fatos sdo muito importantes, pois é
por conta deles que podemos afirmar que os corpos terdao a mesma velocidade linear, assim como o tinham
na transmissdo por contato.
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Wy

Entdo, pelos mesmos motivos expostos na alinea anterior, podemos afirmar que:

V, =V, comoV =w-R

= wp-Rp =g 'Rg
ou

“n _Re

@5 Rp

E ainda, pensando do ponto de vista das frequéncias e periodos:

“n _Re
wg Ry
%.fA.RA = %.fB.RB

ou

Esse tipo de transmissdo é muito conhecido e a sua aplicacdo mais comum é a bicicleta e a motocicleta.

Quando numa coroa maior o seu movimento é transmitido para uma catraca acoplada a roda traseira por
meio de uma corrente ou correia.

5.11.3 — Transmissao por meio de eixo

Na transmissdo por meio de eixo, temos um movimento circular sendo transmitido por meio de um eixo
acoplado aos dois corpos, fixo a eles.
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Esse eixo farda com que uma rotagdo angular A no primeiro corpo, acarrete a mesma rota¢do A6 no segundo
corpo.

Observe as figuras abaixo:

Polias no mesmo eixo

('\

Entdo, podemos afirmar que:

\%
@p = @5, COMO W=

Y,
_Va_Ve
RA RB

Do ponto de vista dos periodos e frequéncias, podemos dizer que sao idénticas:

Proporcionalmente, quanto maior o raio, maior a sua velocidade linear.

Esse tipo de transmissao também é utilizado na bicicleta. Ao ser transmitido para roda, o movimento da
catraca traseira acoplada a roda traseira por meio de um eixo.
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QUESTOES COMENTADAS

HORA DE
PRATICAR!

1. (CESGRANRIO - Transpetro - Técnico de Operagdo Junior/ 2018) A Figura abaixo mostra um guindaste,
que consiste em um trilho horizontal indeformavel, que estd a uma altura H, constante, do solo, por
onde se desloca um carro T. Um cabo de ago inextensivel sustenta a carga P. O operador do guindaste

comanda tanto a velocidade horizontal do carro T quanto a velocidade de descida/subida da carga P.

AN T —
I ]
P H
Ve
PRPLIIIPIP PP PP PP R PP LTRSS F

Sabendo-se que a velocidade Vp da carga P em relagao ao trilho e a velocidade absoluta do carro Vr sao
constantes e respectivamente iguais a 0,4 m/s e 0,3 m/s, o médulo da velocidade absoluta, em m/s, da
carga P, éigual a

a) 0,1
b) 0,5
c) 0,7
d) 1,6
e) 2,5

Comentarios:

Pessoal, como temos uma velocidade na vertical e outra na horizontal, teremos aquele triangulo de vetores
gue vimos na aula inicial do curso. Vejamos:
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—
B R
%/
A
— 12 12
R=\A +[g]

Assim, temos que o mddulo da velocidade absoluta sera:

v, =0,4m/s
v, =0,3m/s

V= \/vpz +v? =4/0,32+0,4
v=4/0,09+0,16 =,/0,25 =0,5m/ s

Obs: Percebam que temos um muiltiplo do triangulo 3,4,5(0,3;0,4;0,5). Precisavamos nem fazer conta.

Portanto, gabarito letra B.

2. (CESGRANRIO - Petrobras - Técnico de Inspecdo de Equipamentos e Instalagdes Junior/ 2017) A
rotacdo de um motor é expressa em RPM (rotagées por minuto).

Um motor desbalanceado gera uma vibragao cuja frequéncia é igual a sua rota¢do expressa em hertz

(Hz), uma unidade derivada do Sistema Internacional de Unidades.

Se um motor possui uma rotacdo de 1.200 RPM, a vibra¢ao produzida tera uma frequéncia, expressa em
Hz, de

a) 10
b) 20
c) 120
d) 200
e) 400

Comentarios:
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Questao muito simples pessoal!! Como fazemos para converter RPM para Hz? Ora, basta usar o esquema
dado na aula:

RPM —2 5 Hz

Hz—* sRPM

Sendo assim, para convertermos RPM para Hz, devemos dividir por 60. Entdo, 1200/60 = 20 Hz.

Portanto, gabarito letra B.

3. (FCC - ELETROBRAS-ELETROSUL - Técnico de Manuteng¢do Mecénica de Usina/ 2016) As duas polias do

esquema abaixo estdo ligadas por correias de Diametros d; e d, (assumir escorregamento desprezivel)

Dados:

d4 = 250 mm
d, = 500 mm

Sabendo que a primeira polia (1) possui frequéncia de 80 rpm, a frequéncia da polia (2) e a velocidade

linear da correia serao, respectivamente, iguais a

a) 45rpme 31,42 m/min
b) 40 rpm e 31,42 m/min
c) 40 rpm e 62,83 m/min
d) 60 rpm e 62,83 m/min
e) 45 rpm e 62,83 m/min

Comentarios:

Conforme vimos na teoria:
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V,=Vg, comoV =w-R

ou

R 2zf, R
% _s _ A _TB
fa _Re
fs Ra

Assim, temos:

d, =250mm = R, =125mm
d, =500mm = R, =250mm
o, =80rpm, w, =?

L R

L, R
80_250 _,

f, 125
f2=8—20=40rpm

V =27fR =27f,R, =2.3,14.80.(0,125m) = 62,8m/ min

Portanto, gabarito letra C.
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4. (Aeronautica - EEAR - Sargento da Aeronautica - Controle de Trafego Aéreo / 2017) Considere as

seguintes afirmagdes sobre o movimento circular uniforme (MCU):

I. Possui velocidade angular constante.

Il. Possui velocidade tangencial constante em médulo, mas com dire¢ao e sentido variaveis.
lll. A velocidade angular é inversamente proporcional a frequéncia do movimento.

IV. Possui uma aceleragao radial, com sentido orientado para o centro da trajetoria.

Das afirmagGes anteriores, sdo corretas:

a) lell
b) Iell
c) LllelV
d) Todas

Comentarios:

O item | estd correto. De fato, como estamos num movimento circular uniforme, a velocidade angular é
constante.

O item Il estd correto. De fato, a velocidade tangencial possui médulo constante, ao passo que sua dire¢ao
e sentido sdo alterados devido a aceleragdo centripeta.

O item Il estd incorreto. Na verdade, a velocidade angular é DIRETAMENTE proporcional a frequéncia do
movimento.

O item IV estd correto. Essa é a definicdo da aceleracdo centripeta. Por isso, item correto.

Portanto, gabarito letra C.

5. (CESPE - FUB - Técnico de Laboratdrio - Fisica/ 2016) Em uma bicicleta, os diametros da roda, coroa e
catraca sdo, respectivamente, iguais a 80 cm, 30 cm e 10 cm. Um ciclista que esta utilizando a bicicleta
consegue dar 2 pedaladas por segundo, sendo cada pedalada correspondente a uma volta completa.

Considerando essa situac¢ao hipotética, julgue o préximo item, assumindo que 3 seja o valor de m.

5.1 A velocidade escalar de qualquer ponto na borda da coroa é superior a 2 m/s.
Comentarios:

A titulo de ilustracdo, considere a figura seguinte:
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roda

catraca

Assim, facamos as contas:

d, 4 =80cm=r,_, =40cm
deroa =30CM =1, . =15Cm
dcatraca = 1ocm - rcatraca = Scm

2 pedaladas por segundo = f_ . =2Hz(2 voltas por segundo)

V.. =2zf R, =232(015m)=12.0,15=18m/s

coroa coroa*

Portanto, gabarito incorreto.

5.2 A velocidade escalar da bicicleta é superior a 14 m/s.

Comentarios:

Aqui, precisamos calcular a frequéncia da catraca para encontrarmos a velocidade da roda. Notem que a
catraca e a roda possuem a mesma frequéncia, ao passo que a coroa e a catraca possuem a mesma
velocidade linear, pois estdo ligadas pela corrente. Sendo assim
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Vcoroa = Vcatraca
272- ' fcoroa'Rcoroa = 272— ' 1:catraca'Rcatraca
fcoroa ' Rcoroa - fcatraca ' Rcatraca
2.(0,15m) = f_,,...-(0,05m)

trace = 015 5 _32-6Hz

0,05

fcatraca - froda
V,oga =27 F g -Rioga = 2.3.6.(0,4m) =14,4m/ s

Portanto, gabarito correto.

5.3 A velocidade angular da catraca é trés vezes maior que a velocidade angular da coroa.
Comentarios:

Basta fazer as contas considerando tudo que foi dito até agora:

Vv =V

coroa catraca
a)co roa* Rcoroa - a)catraca ' Rcatraca
) _ a)coroa'Rcoroa _ Rcoroa @
catraca R R *““coroa
catraca catraca
a)catraca - 5 'a)coroa - 3a)coroa

Portanto, gabarito correto.

6. (VUNESP - UNESP - Assistente de Suporte Académico Il - Fisica/ 2015) O plano de voo de um avido
comercial prevé os seguintes trechos: do aeroporto A ao aeroporto B, 1100 km para o norte, em 1,5 h;
escala de 30 min em B; do aeroporto B ao aeroporto C, 800 km para o oeste, em 1,0 h; escala de 30 min
em C; do aeroporto C ao aeroporto D, 500 km para o sul, em 30 min. O mdédulo da velocidade vetorial
média total, de A até D, desenvolvida por esse avido, em km/h, tera sido de
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a) 250
b) 300
c) 350
d) 400
e) 450

Comentarios:

Pessoal, essa questdo é muito parecida com aquela que fizemos na teoria. Veja:

| -
w ul
i
N lll..- “ 2
Q== ==
5 —
|
T —
LY L
A L LB \l
‘-_,'
100
d \
N
-] \TP

Desprezando apenas as unidades do grafico, chegamos a conclusdo que o vetor deslocamento é:
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Na horizontal, temos um deslocamento de 800km para o oeste. J& na vertical
primeiro temos um deslocamento de 1100km para norte, seguido de 500km para o sul.
Assim, temos:

dhorizontal = 800km
d =1100-500 = 600km

vertical

dtotal = \/d horizontal2 + dvertical2 = \/8002 + 6002
d,., =+/640000+ 360000 = +/100.000 =1000km

Assim:

o 1000km ~ 1000
media At 1,5+0,5+1,0+0,5+0,5

Vv =250km/h

total

Portanto, gabarito letra A.

7. (CESGRANRIO - Petrobras - Técnico(a) de Estabilidade Junior/ 2014) Um veiculo deve realizar uma
curva de raio constante a uma velocidade de médulo também constante.

Para essa trajetdria, o vetor aceleragao total do veiculo sera direcionado

a) paralelamente ao vetor velocidade com sentido oposto a essa.

b) paralelamente ao vetor velocidade com o mesmo sentido dessa.

c) perpendicular ao vetor velocidade com orientacdo para o centro da trajetéria.

d) perpendicular ao vetor velocidade com sentido do centro da trajetdria para o veiculo.
e) orientado segundo uma direcdo entre a tangente e a perpendicular a trajetéria.

Comentarios:

Pessoal, vimos na aula o seguinte esquema para um movimento circular uniforme, como é o caso da
questao:
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Portanto, gabarito letra C.

8. (CESGRANRIO - Petrobras - Técnico(a) de Estabilidade Junior/ 2014) Um barco atravessa um rio com 40
m de largura em 10 segundos.

Se a correnteza do rio possui uma velocidade de 3 m/s, a velocidade constante do barco, em m/s, vista
da margem do rio sera de

e
(oo o) B U2 R S R VS)

Comentarios:

Considere a seguinte figura:

p ™ 3 A >
7 e
S —— —=o e =~ i
correnteza
| C———
VAM
Vau 0 Via
N

N (@] Q-I-OL
’\" s ]
N3 o R

No nosso caso em tela, nos foi dada a velocidade Vawm, assim como meios de encontrar Vem por meio do
tempo que o barco levou para atravessar o rio. Sendo assim, a questdo nos pede Vga. Vejamos:
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Ve :£:40—m:4m/s
At 10s
Vg =3M/s

_ 2 2 2 2
VBA—\/VAM +Vay _\/4 +3

vBAzx/E=5m/s

Portanto, gabarito letra C.

9. (CESGRANRIO - Petrobras - Técnico(a) de Estabilidade Junior/ 2014) A Figura mostra um péndulo de
brinquedo. Partindo da posigao inicial indicada, o péndulo foi girado no sentido horario, descrevendo um
angulo de 1.830° e entdo foi fixado. A haste do péndulo fixado faz dngulo 6 com a sua posi¢do inicial,

como mostra a Figura.

Posigao
Inicial

O angulo 6 mede
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a) 30°
b) 60°
c) 300°
d) 330°
e) 1.800°

Comentarios:

Perceba que essa é uma questdao mais de trigonometria do que de fisica! Como o péndulo descreveu 1.830
0, isso quer dizer que ele deu mais de uma volta em torno do eixo. Assim, basta sabermos quantas voltas
completas ele deu e retirar os multiplos de 360° até chegarmos num angulo menor que esse valor.

@ =5,0833 voltas

360

Como ele deu mais do que 5 voltas, basta tirarmos 5x360°. Veja:

1830-5.360 =1830-1800 = 30°

Portanto, gabarito letra A.

10. (CESGRANRIO - Petrobras - Técnico de Estabilidade Junior/ 2012) Um barco se move com velocidade
de 2,0 km/h em relagdo a agua e paralelamente as margens do rio. Ao se mover a favor da correnteza ou
contra ela, suas velocidades em relagao ao solo sao, respectivamente,vﬂ eV Sabendo-se que a agua do

rio flui em paralelo a sua margem, com velocidade de 1,0 km/h, qual é a razdo dos médulos vi/v> ?

a) 1,0
b) 2,0
c) 3,0
d) 4,0
e) 5,0

Comentarios:

Aqui, teremos duas opg¢Ges: em uma, a velocidade do barco vai se somar com a velocidade da correnteza
(quando estiverem no mesmo sentido); em outra, a velocidade do barco vai ser diminuida pela velocidade
da correnteza (quando estiverem em sentidos opostos). Assim:
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v, =2,0+1,0=3,0km/h
v,=2,0-1,0=10km/h

<=

Portanto, gabarito letra C.

11. (CESGRANRIO - Petrobras - Técnico de Estabilidade Junior/2012) Um objeto de massa 5,00 kg
movimenta-se sobre um plano horizontal sem atrito realizando uma trajetdria circular de raio 10,0 cm.
Se o objeto realiza dez voltas em 6,28 segundos, qual a aceleragdo, em m/s?, sentida por ele em
qualquer ponto de sua trajetoria?

Dado: N=3,14.

a) 0,1
b) 5,0
c) 10,0
d) 50,0
e) 100,0

Comentarios:

Podemos calcular a aceleracdao usando a seguinte formula:

. |V [P .

|8y, |=——,onde|V |=®.R
R
assim
3. |- (wR)?
ctp 1™ R

~ o°R?
| ctp |_ T
| 5ctp |=®°.R
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Além disso, precisamos encontrar a frequéncia:

. n°de voltas 10
S 6,28

Substituindo os valores:

2 2 2 £2
a, =" R=Q2zf)"R=47"1°R

10 Y
a,, =4.314°| — | .(0,1m) =10m/s*
6,28

Percebam que eu nao fiz a divisdo da frequéncia. Assim o fiz para quando féossemos fazer a conta,
encontrassemos o valor exato. Se fizermos uma aproximacao na frequéncia, também serd aproximado o
valor da aceleragao.

Portanto, gabarito letra C.

12. (Aerondautica - EEAR - Sargento da Aeronautica - Controle de Trafego Aéreo/ 2019) O movimento de
rota¢dao de uma polia de raio igual a 20 cm é transmitido a outra de raio 5 cm por meio de uma correia

que nao desliza, conforme o desenho.

polia (R=20cm)
polia (R=5cm)

correia

Como a polia maior gira com uma frequéncia igual a 400 rotagées por minuto (rpm), a frequéncia, em

rpm, da polia menor é

a) 1600
b) 400
c) 100
d) 25

Comentarios:
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Sabemos que as duas polias possuem a mesma velocidade linear. Sendo assim:

Vpolial =V

wpolial'Rl = wpoliaZ'RZ
1:polial'Rl = 1:poliaZ'RZ
(400rpm).(20cm) = f

%.400 =1600rpm

polia2

.(5cm)

polia2

f

polia2 =

Portanto, gabarito letra A.

13. (FUNDEP (Gestdo de Concursos) - CBM-MG - Soldado/ 2019) Considere que um garoto desce um rio
em uma pequena jangada cujas aguas possuem velocidade constante de 10 km/h em todos os pontos e
que esse garoto precisa ser resgatado. A equipe de salvamento do Corpo de Bombeiros Militar fara o
resgate em um barco cuja velocidade préopria é de 50 km/h. Analise a imagem a seguir.

{
I

Correnteza

¥

v

Barco

Enquanto nao chega a jangada, e para resgatar o garoto sem variar a dire¢ao da proa do barco, o vetor

velocidade desse barco devera apontar para o sentido

a) |, e otempo gasto para atingir a jangada serd o mesmo com ou sem correnteza.
b) 1, e o tempo gasto para atingir a jangada serd menor sem correnteza.
c) I, e o tempo gasto para atingir a jangada serd o mesmo com ou sem correnteza.
d) Il, e o tempo gasto para atingir a jangada sera menor sem correnteza.

Comentarios:

Bom pessoal, aqui é uma questao que podemos resolver misturando fisica com um pouco de ldgica.
Vamos:
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1 - Se o barco seguir o caminho Il, entdo a resultante serd composta de uma componente na vertical e
outra no horizontal, fazendo com que o barco se desloque na direcao nordeste.

2 - Se 0 barco seguir o caminho |, entdo a resultante serd um pouco mais préxima da vertical, visto que
temos uma velocidade na dire¢ao noroeste e um componente horizontal.

3 - Com isso, concluimos que serd melhor o barco seguir o caminho |, visto que com isso ele conseguira
chegar mais rapido a jangada. Notem que se o barco tomar o caminho Il, entdo a velocidade relativa entre
o barco e jangada na horizontal serd a mesma (velocidade da correnteza) ao passo que no caminho | temos
uma aproximacao do barco em relacdo a jangada, visto que a velocidade relativa entre eles é tal que os
COrpos se aproximam.

4 - Agora temos que analisar a influéncia da correnteza. Como ela estd agindo nos dois corpos, entao
podemos chegar a conclusdao que ela nao influencia o sistema. Se ela esta presente, tanto a jangada vai
quanto o barco vao estar sobre a influéncia da sua velocidade, puxando os dois corpos para a direita. Se ela
nado estiver presente, entdao temos a jangada parada enquanto o barco se movimenta. Nos dois casos, o
tempo gasto sera o mesmo.

Portanto, gabarito letra A.

14. (Aerondautica - EEAR - Sargento da Aeronautica/2018) Uma roda de bicicleta é composta de uma
catraca (C), um pneu (P), 8 raios (R) e um aro (A). A distancia (D) do centro da catraca a borda do pneu é
de 0,6 m, conforme o desenho. A catraca estd unida aos raios que por sua vez estdao presos ao aro. O
pneu é preso ao aro. Essa montagem permite que a catraca e o pneu girem juntos e coaxialmente. Se a
frequéncia de rotacdo da catraca é igual a 5 rotacoes por segundo, a velocidade tangencial do pneu, em

ntm/s, é igual a

L/5
vl

O movimento é Retilineo Uniformemente Variado (MRUV).

a) 3
b) 5
c) 6
d) 10

Comentarios:

a CBM-AP (Soldado) Fisica - 2022 (P6s-Edital)
www.estrategiaconcursos.com.br




Vinicius Silva
Aula 00

Questao bem simples pessoal. Notem que a catraca e o pneu possuem a mesma frequéncia. Caso
contrdrio, a roda acabaria por se despedacar, pois teriamos as pecas se movendo com velocidades
angulares diferentes. Sendo assim, temos:

fcatraca = pneu

foaraca = 9HZ (5 rotagdes por segundo) = f .,
Vpneu = Zﬂaneu fpneu = 271'.(0, 6m)(5HZ)

Voo =067m/S

pneu

Portanto, gabarito letra C.

15. (Aeronautica - EEAR - Sargento da Aeronautica/ 2017) Um ponto material descreve um movimento
circular uniforme com o médulo da velocidade angular igual a 10 rad/s. Ap6s 100 s, o nimero de voltas
completas percorridas por esse ponto material é

Adote n=3.

a) 150
b) 166
c) 300
d) 333

Comentarios:
Vamos organizar as informagodes:

A questédo nos pede o nimero de voltas em 100s. Apenas precisamos
encontrar a frequéncia (n° de voltas por segundo) e multiplicar por 100.
Vejamos:

w=2rf =10rad /s
_10
27

f

=20 100= 22 100-166,67 voltas
2 2.3
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Portanto, gabarito é letra A.

16. (CESGRANRIO — SEED/SP - PROFESSOR) Trabalhando para uma companhia de vigilancia, Pedro, que
mora perto da central conforme indicado no mapa abaixo, é contatado por meio de intercomunicadores

(do tipo walk & talk, de radiofrequéncia).

Central de vigilancia

o3

150 m
>

200 m

300 m

250 m

1

100 mI
casa

400 m de
Pedro

0 alcance minimo do aparelho utilizado deve ser
a)300 m
b) 350 m
c) 400 m
d) 500 m
e) 700 m

Comentarios:

Questdo sobre o assunto de cinematica vetorial, onde devemos calcular o descolamento vetorial, pois as
ondas de radio sairdo da central de vigilancia diretamente para a casa de Pedro, sem precisar respeitar as

ruas e seus sentidos regulamentados.

Vamos ter uma aula sobre ondas e 13 comentaremos que as ondas de radio se propagam em todas as

direcoes.

Assim, calculando o deslocamento vetorial (vetor que liga diretamente os pontos inicial e final da onda de

radio), vamos obter:
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150m

| AS =300 + 400°

| AS [?=160.000+90.000
100m | AS [P=250.000

| AS |=500m

300m

Portanto, o alcance minimo do objeto deve ser de 500m.

Professor, estou percebendo que usamos
muito o teorema de Pitdgoras nessas
questdes de cinemdtica vetorial, tem alguma
dica para ganhar tempo nessas questdes?

Grande Aderbal, vocé estava sumido! Mas nos agraciou com essa bela pergunta.
Tem uma dica sim, muito boa para vocé ganhar tempo. Vejamos.

Observe o triangulo retangulo abaixo:

X2 =34 4
5 X?=9+16
3 X? =25
X =5

4

Esse triangulo serve de base para qualquer outro triangulo cujos lados. sejam multiplos dele.

Entdo os triangulos:

o 3,4,5
o 6,8,10
o 9,12,15
o 12,16,20
87 -
.-'-"'"'FFF'_F'____
a CBM-AP (Soldado) Fisica - 2022 (P6s-Edital)

www.estrategiaconcursos.com.br




Vinicius Silva
Aula 00

Sdo todos pitagdricos, com os dois primeiros valores sendo os catetos e o ultimo sendo a hipotenusa.

Poxa professor! Que legal essa dica,
vou ganhar muito tempo!

Portanto, gabarito letra D.

17. (CESPE-2012 — SEDUC-ES) Um navio, localizado inicialmente em um ponto A desloca-se 100 km para o
sul e depois 50 km a leste, chegando a um ponto C. Com base nessas informagdes, julgue os itens

subsecutivos.

17.1. A diregdo do vetor deslocamento entre os pontos A e C forma um angulo maior que 120 graus com

a direcao norte.

Comentarios:
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N
A 0 AC? =100?% + 502

AC? =12.500

o AC = 50+/5km

100km AC ~111,8km

0 V_| N W L
50km

S

Para saber se 0 angulo 6 é maior que 120°, devemos saber se o angulo a é menor que 60°.

Vamos calcular a tangente de o

Ma=E9:Q5
100

logo:tga <\/§=t960°
entao, o < 60°

Se o, é menor que 60°, entdo o angulo 0 é maior que 120°.

Portanto, gabarito correto.

17.2. A distancia entre o ponto A e o ponto C é maior que 120 km.

Comentarios:

Veja da figura anterior que o valor de AC é aproximadamente 111,8km, portanto, menor que 120km.

Portanto, gabarito incorreto.

18. (CESPE — UNB - PETROBRAS - TECNICO DE INSPECAO DE EQUIPAMENTOS — 2004)
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__{?»7 N e e Ty :‘E::L

correnteza
| C————

A figura acima, ilustra um barco atravessando um rio. Considerando que a velocidade do barco com
relagdao a margem Vem é igual a 2,40 m/s , que a velocidade da agua com relagdo a margem VAM, ou seja,
a velocidade da correnteza, é igual a 1,2 m/s e que Vea representa a velocidade do barco com relagao a
agua, julgue os itens subsequentes.

sen30° = i
Dado: 2

18.1. Para atingir a margem oposta do rio na mesma longitude de partida, o angulo 0 devera ser igual a
309.

Comentarios:

O angulo 6 sera calculado de acordo com o tridngulo abaixo:

tgo= ‘\_/,AM ‘ V.,
Ves|
_ 1,20m/s - 4
2,4m/S BM VBA
tg€)=l '
0 = 30°

Note que a condicdo para que o barco atravesse o rio na mesma longitude, ou seja, perpendicularmente as
suas margens, é tal que o triangulo da figura acima seja formado.
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Portanto, gabarito correto.

—

18.2. O vetor velocidade Vem pode ser determinado pela soma vetorial &M

Comentarios:

A operacdo vetorial correta é a seguinte:
— —

VBA +VAM = BM

A operacdo vetorial acima é fruto da regra do poligono da soma vetorial aplicada ao triangulo das
velocidades.

Portanto, gabarito correto.

—

. V . , .
18.3. Se o vetor velocidade ™ apontar no sentido norte, o barco se deslocara no sentido noroeste

devido a dire¢ao e ao sentido da correnteza.
Comentarios:

Vamos calcular a tangente do angulo de inclinacdo do vetor velocidade resultante:

tg6 = ’\iAM _12 o5
’VAM 2,
Vi @ =arctg0,5
0 =26,5°

Logo, a inclinacdo revela que a velocidade resultante estd direcionada entre as dire¢Oes norte e noroeste
(45°).

Portanto, gabarito incorreto.

19. (CESPE-UNB — PETROBRAS — OPERADOR —2001) Préximo aos polos da Terra, é comum se encontrar
grandes blocos de gelo, chamados icebergs, flutuando na d4gua do mar. Suponha que um iceberg tenha a
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forma de um paralelepipedo, como mostrado na figura abaixo, e que sua densidade seja de 1.000 kg/m3.

Julgue o item a seguir.

iceberg

mergulhador

1. Supondo que a corrente maritima empurre o iceberg para o norte, com velocidade de 0,4 km/h, e 0
vento empurre o mesmo iceberg para o leste, com a velocidade de 0,3 km/h, ent3o a velocidade

resultante tera médulo igual a 0,6 km/h, com sentido noroeste.

Comentarios:

A velocidade resultante serd o resultado da soma vetorial da velocidade da corrente maritima com a
velocidade do vento.

Assim, como elas sdo perpendiculares entre si, podemos esquematizar o seguinte:

V,

vento

=0,3km/h

\Y/

corrente

=0,4km/h
V

resul tante

~0,5km/h(A3,4,5)

Como o vetor vertical, ou seja, o de mddulo 0,4km/h aponta para o norte, entdo a dire¢do sera entre o norte
e o nordeste. A direcdo s seria noroeste exatamente, caso os vetores tivessem o mesmo maddulo e o vetor
azul apontasse para o oeste, o que obrigaria uma inclinacdo de 45° e o vetor apontaria para o noroeste, que
estd na metade do caminho entre o norte e o oeste.
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Assim, o item esta incorreto por dois motivos.

Portanto, gabarito incorreto.

20. (FGV — PC-RJ — PERITO FiSICO) A figura mostra a posi¢do ocupada por uma particula que esta
percorrendo uma trajetdria circular de centro em C e de raio R, no instante em que sua velocidade v e
sua acelerac¢do d fazem um angulo de 302. Sendo | ¥ | =4,0m/s e | d| =40m/s?, o raio R da trajetéria
vale:

a)20cm
b) 40 cm
c) 50 cm
d) 60 cm
e) 80 cm

Comentarios:
Vamos decompor o vetor aceleracdo na direcdo radial e sentido para o centro, para assim descobrirmos a
aceleracdo centripeta do corpo.

Encontrada a aceleracdo centripeta, vamos descobrir o raio da trajetdria por meio da equacdo da
aceleracdo centripeta, que envolve o raio.

Na figura abaixo vocé pode notar a decomposicdo vetorial usando-se o dngulo de 30°, bem como a
aplicacdo da férmula da aceleragao centripeta.
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AN |8erp 4@ 5030°
\ . -
AN / | &crp [=40.0,5
N
4 dctp | aCTP |= 20m/ 52
V[

;-' | |§CTP |:

| R

R
2
o020
R
16
20
R=0,8m

Portanto, gabarito letra E.

21. (CESGRANRIO - CASA DA MOEDA) A viagem até uma plataforma petrolifera pode ser feita de
helicéptero ou de lancha. Para chegar a plataforma, o helicoptero percorre uma distancia de 50 km com
velocidade média de 120 km/h. O trajeto de lancha tem 40 km, mas a velocidade média dela é de 80
km/h. Se a lancha e o helicéptero partem simultaneamente, qual é aproximadamente o intervalo de

tempo, em minutos, entre a chegada do helicéptero e da lancha a plataforma?
a)5,0

b) 10

c) 15

d) 25

e) 30

Comentarios:

Questado simples, que se resolve usando os conceitos comuns de cinematica, ja vistos nas aulas anteriores.
Vejamos:
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Calculando o tempo que leva para o helicdptero fazer o seu trajeto:

AS
VMédia = A_t
120km / h = 20KM
At
Atz 20
120

At =£h ou 25min
12

Calculando o tempo que leva para a lancha percorrer seu trajeto:

a8
At

i
At

V, =

Média

Y
80

At=%h ou 30min

At

Portanto, o helicoptero chega 5 minutos antes da lancha.

Portanto, gabarito letra A.

22. (Policia Civil = PE - IPAD) Um barco navegando em linha reta contra a correnteza de um rio percorreu
uma distancia de 10 km em 20 min. Na viagem de volta o tempo gasto foi de apenas 15 min. Sabendo
que a velocidade prépria do barco (em relagao ao rio) foi constante e a mesma nos dois sentidos,
determine a velocidade da correnteza.

a) 3 km/h
b) 4 km/h
c) 5 km/h
d) 6 km/h
e) 7 km/h

Comentarios:
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Questdo que envolve os conceitos de velocidade relativa mais uma vez. Basta vocé lembrar-se de que contra
a correnteza as velocidades subtraem-se, enquanto a favor da correnteza as velocidades se somam.

{Vres =Voareo T Veorrenteza (descida)
VrEs =Vbarco _Vcorrenteza (SUb Ida)
Vbarco ~ Veorrenteza — ﬂ km/h
1/
Vbarco +Vcorrenteza = ﬂ km / h
1/
somando as esquagoes
2V, =70km/h
- =35km/h
correnteza 5km/h

Portanto, gabarito letra C.

23. (TECNICO EM LABORATORIO - FiSICA — UNIR - 2009) A figura a seguir ilustra uma escada rolante com
velocidade ascendente Ve = 1 m/s e inclinagdo 602 com a horizontal. Um estudante A desce por esta
escada com o objetivo de encontrar um outro estudante B que esta no solo e caminha em dire¢ao ao pé
da escada com velocidade Vg = 1 m/s. Supondo que os dois partem da mesma posi¢do horizontal, calcule
qual deve ser a velocidade Va do estudante A, em relagdo ao solo e ao longo da escada, para que os

estudantes se encontrem ao pé da escada, no mesmo instante.

a)5m/s.
b) 1 m/s.
c)3m/s.
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d) 4 m/s.
e) 2 m/s.
Comentarios:

Para que haja encontro o tempo que leva para A percorrer deve ser igual ao tempo que B leva para
percorrer a sua distancia.

Observe a figura abaixo, na qual temos representada a distancia de cada um dos estudantes ao pé da
escada, bem como o calculo do tempo que leva para atingi-lo.

Vresultante—B :VB Vresultante—A :VA _VE
VresultantefB :VB VresultantefA :VA _1
VB:A_SZE t VA_]_:A_S:L
At Aty At At,
L L L * L
M=oy, 21 2 E Ay
B AT

Portanto, a velocidade do estudante A é igual a 3m/s.

Portanto, gabarito letra C.

24. (NCE —RJ — UFRIJ - FiSICO) Um projétil é disparado obliquamente do solo e, sendo a resisténcia do ar
desprezivel, descreve a trajetoria representada na figura, na qual A é a posicao do projétil em um

instante de sua subida e B, a sua posicao em um instante da descida.

0O segmento orientado que pode representar o vetor variagao de velocidade entre o instante em que

passa por A e o instante em que passa por B é:
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solo

777 777

0O segmento orientado que pode representar o vetor varia¢ao de velocidade entre o instante em que
passa por A e o instante em que passa por B é:

e)
Comentarios:

O vetor variacdo de velocidade é o vetor diferenca vetorial entre a velocidade final e inicial. Vamos calcular
essa diferenca por meio da aplicacdo da subtracdo de vetores, ja explicada na aula 00 do nosso curso
regular.

A velocidade em cada ponto sera a velocidade instantanea, ou seja, a velocidade tangente a trajetéria em
cada ponto.
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solo

rrrd i

Portanto, gabarito letra C.

25. (CESGRANRIO — TRANSPETRO — TECNICO EM OPERACAO JUNIOR) Um nadador atravessa um rio de
100 m de largura. A velocidade do nadador em relagao ao rio possui dire¢ao perpendicular as margens e
moddulo 0,5 m/s. A velocidade da correnteza do rio em relagdo as margens, é paralela as margens e
possui médulo igual a 0,8 m/s. A figura abaixo é um esquema da situagdo que mostra a trajetéria AB do
nadador vista por um observador parado em uma das margens. As margens 1 e 2 sdo paralelas. Se a
linha AC é perpendicular as margens, qual é aproximadamente o valor em metros da distancia entre os
pontos C e B?

C B Margem 2
\
100 m —
y
A Margem 1
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a)5m/s.
b) 1 m/s.
c)3m/s.
d) 4 m/s.
e) 2 m/s.

Comentarios:

Vamos inicialmente encontrar o tempo de travessia, fazendo uso da velocidade na direcdao AC, que é a
velocidade do barco em relagdo as aguas.

~AS _AC 100
V V,, 05

At = 200s

Durante esse intervalo de tempo o barco desloca-se lateralmente de C para B, com uma velocidade igual a
velocidade da correnteza.

At=$:>200=£:> BC =160m

BC l

Nessa questao utilizamos o teorema de Galileu que afirma que os movimentos sdao independentes, ou seja,
um movimento ndao depende do outro, no mesmo intervalo de tempo eles ocorrem simultaneamente.

Portanto, gabarito letra D.

26. (Policia Civil —PE - IPAD) Os ponteiros dos minutos e das horas de um reldgio tém comprimentos
iguais a Lmin = 2,0 cm e Lhora = 1,5 cm, respectivamente. Determine a razdo Vmin / Vhora €ntre as

velocidades das pontas destes ponteiros.
a) 12
b) 14
c) 16
d) 18
e) 20

Comentarios:
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Para calcular a razdo entre as velocidades, basta utilizar a relacdo entre a velocidade angular e a velocidade
linear:

Vi Owin -Ruin

VHORA a)HORA ) RHORA

2.7
V T— 'RMIN
MIN MIN
VHORA 2_72- 'RHORA
THORA

VMIN _ THORA'2’ O

VHORA TMIN '1’ 5

Vi _120.2,0
Viora 1015
—MIN_ 16,
VHORA

Portanto, gabarito letra C.

27. (ELETRONORTE — NCE) Uma particula parte do repouso do ponto 1, no instante to= 0, e passa a se
mover em movimento uniformemente acelerado ao longo da trajetoria circular de centro em C
representada na figura, no sentido anti-horario. Os pontos 1, 2, 3, 4 e 5 sdo os vértices de um pentagono

regular inscrito no circulo-trajetoria.

No instante t, a particula passa pela primeira vez pelo ponto 2. Sendo assim, no instante 3t ela se

encontra no ponto:

a)l
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b) 2
c)3
d) 4
e)5

Comentarios:

Trata-se de uma questdo de movimento circular uniformemente variado.
Vou dar uma dica importantissima para ganhar tempo na prova:

“Em um movimento uniformemente variado, as distancias percorridas sdo proporcionais aos numeros

impares, para intervalos de tempos iguais”.

-
U]
o
@
B
L]

-

Perceba no gréfico acima que cada triangulo corresponde a distancia percorrida a cada intervalo de tempo

igual a 1s.

O formato do grafico se da por conta da velocidade inicial nula e do fato de ser o movimento com

aceleracdo constante (reta).

Essa dica vocé sé tem aqui no curso do Estratégia, é daquelas que vocé nao conta nem para o seu melhor

amigo que vai fazer o concurso também e sonha em ser seu companheiro de trabalho.

Assim, se para o primeiro intervalo de tempo “t” o espago percorrido foi correspondente a um trecho da
circunferéncia (de 1 para 2), para o préximo intervalo de tempo “t” ela vai ter percorrido 3 trechos e depois
mais 5 trechos, no uUltimo intervalo de tempo igual a “t”, perfazendo assim uma distancia totalde 1 +3 +5
=9 trechos :(2,3,4,5,1,2,3,4,5)

Note que depois de atingir o ponto 5 pela primeira vez ela percorre mais uma circunferéncia até chegar

novamente até o ponto 5.

Guarde a ideia dessa questdo, pois ela é uma dica muito forte.

Portanto, gabarito letra E.
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28. (Prefeitura de Sdo Paulo — Especialista em Meio Ambiente — Fisica — FCC/2008) Um automoével
percorre uma estrada horizontal com velocidade escalar constante. O eixo das rodas traseiras desse
automovel executa 2.400 r.p.m. Nesta situacao, a velocidade angular de um ponto da roda traseira, a 50

cm do eixo, em rad/s, vale
a) 240

b) 160 t

) 120 1t

d)80m

e)40n

Comentarios:

Temos aqui uma questdo envolvendo a rotacdo das rodas do veiculo e a velocidade de um ponto da roda,
nesse problema é requerida apenas a velocidade angular do ponto, assim, vamos utilizar a formula abaixo:

w=2.r.f

o 2z 2800
60

w=80rm/s

Portanto, gabarito letra D.

29. (SESC-2010 - IPAD) O comprimento do ponteiro dos segundos de um relégio de parede mede 12 cm.
Qual o valor da velocidade escalar do extremo do ponteiro?

a) 0,26 cm/s
b) 1,26 cm/s
c) 2,26 cm/s
d) 3,26 cm/s
e) 4,26 cm/s

Comentarios:

A velocidade escalar do extremo do ponteiro sera calculada por meio da férmula abaixo, lembrando que o

valor de w serd 3 e que o periodo do ponteiro dos segundos vale 60s.
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V =w.R
V= 2z R
T
v=27% 012
0s

V=0,012m/s=12cm/s

Portanto, gabarito letra B.

30. (SESC-2010 - IPAD) A lampada do alarme de um carro pisca com uma frequéncia igual a 1,2 Hz.

Determine a ordem de grandeza do nimero de vezes que ela pisca durante um dia.
a) 102
b) 103
c) 10*
d) 10°
e) 10°

Comentarios:
Questao sobre periodo e frequéncia:

Para encontrar o nUmero de vezes vamos usar uma regra de trés simples:

1,2vezes n

1s  24h
1,2vezes n

1s  24.60min
1,2vezes  n

1s  24.3600s

n=103.10°vezes

Como o valor que acompanha a poténcia de dez é menor que 3,16, entdo a ordem de grandeza sera 10°
vezes.
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Portanto, gabarito letra E.
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LISTA DE QUESTOES

1. (CESGRANRIO - Transpetro - Técnico de Operacdo Junior/ 2018) A Figura abaixo mostra um guindaste,
que consiste em um trilho horizontal indeformavel, que estd a uma altura H, constante, do solo, por
onde se desloca um carro T. Um cabo de ago inextensivel sustenta a carga P. O operador do guindaste
comanda tanto a velocidade horizontal do carro T quanto a velocidade de descida/subida da carga P.

AN T e
1I ¥
P H
Ve
FEFFFIITTIITTFFFTF T FFTEITTIRTT I FFTIFF

Sabendo-se que a velocidade Vp da carga P em relagao ao trilho e a velocidade absoluta do carro Vr sao
constantes e respectivamente iguais a 0,4 m/s e 0,3 m/s, o médulo da velocidade absoluta, em m/s, da
carga P, éigual a

a) 0,1
b) 0,5
c) 0,7
d) 1,6
e) 2,5

2. (CESGRANRIO - Petrobras - Técnico de Inspecdo de Equipamentos e Instalagdes Junior/ 2017) A
rotagao de um motor é expressa em RPM (rotagdes por minuto).

Um motor desbalanceado gera uma vibragao cuja frequéncia é igual a sua rota¢dao expressa em hertz
(Hz), uma unidade derivada do Sistema Internacional de Unidades.

Se um motor possui uma rotacao de 1.200 RPM, a vibrag¢ao produzida tera uma frequéncia, expressa em
Hz, de
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3. (FCC - ELETROBRAS-ELETROSUL - Técnico de Manuteng¢do Mecénica de Usina/ 2016) As duas polias do

esquema abaixo estao ligadas por correias de Diametros d; e d, (assumir escorregamento desprezivel)

Dados:

d4 = 250 mm
ds = 500 mm

Sabendo que a primeira polia (1) possui frequéncia de 80 rpm, a frequéncia da polia (2) e a velocidade
linear da correia serao, respectivamente, iguais a

a) 45rpme 31,42 m/min
b) 40 rpm e 31,42 m/min
c) 40 rpm e 62,83 m/min
d) 60 rpm e 62,83 m/min
e) 45 rpm e 62,83 m/min

4. (Aeronautica - EEAR - Sargento da Aeronautica - Controle de Trafego Aéreo / 2017) Considere as

seguintes afirmagdes sobre o movimento circular uniforme (MCU):

I. Possui velocidade angular constante.

Il. Possui velocidade tangencial constante em médulo, mas com dire¢ao e sentido varidveis.
lll. A velocidade angular é inversamente proporcional a frequéncia do movimento.

IV. Possui uma aceleragao radial, com sentido orientado para o centro da trajetoria.

Das afirmagdes anteriores, sdo corretas:

a) lell
b) Iell
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c) I, llelV
d) Todas

5. (CESPE - FUB - Técnico de Laboratério - Fisica/ 2016) Em uma bicicleta, os didmetros da roda, coroa e
catraca sao, respectivamente, iguais a 80 cm, 30 cm e 10 cm. Um ciclista que esta utilizando a bicicleta

consegue dar 2 pedaladas por segundo, sendo cada pedalada correspondente a uma volta completa.

Considerando essa situagao hipotética, julgue o proximo item, assumindo que 3 seja o valor de n.

5.1 A velocidade escalar de qualquer ponto na borda da coroa é superior a2 m/s.

5.2 A velocidade escalar da bicicleta é superior a 14 m/s.

5.3 A velocidade angular da catraca é trés vezes maior que a velocidade angular da coroa.

6. (VUNESP - UNESP - Assistente de Suporte Académico Il - Fisica/ 2015) O plano de voo de um avido
comercial prevé os seguintes trechos: do aeroporto A ao aeroporto B, 1100 km para o norte, em 1,5 h;
escala de 30 min em B; do aeroporto B ao aeroporto C, 800 km para o oeste, em 1,0 h; escala de 30 min
em C; do aeroporto C ao aeroporto D, 500 km para o sul, em 30 min. O médulo da velocidade vetorial
média total, de A até D, desenvolvida por esse avido, em km/h, tera sido de

a) 250
b) 300
c) 350
d) 400
e) 450

7. (CESGRANRIO - Petrobras - Técnico(a) de Estabilidade Junior/ 2014) Um veiculo deve realizar uma
curva de raio constante a uma velocidade de médulo também constante.

Para essa trajetoria, o vetor aceleragao total do veiculo sera direcionado

a) paralelamente ao vetor velocidade com sentido oposto a essa.
b) paralelamente ao vetor velocidade com o mesmo sentido dessa.
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c) perpendicular ao vetor velocidade com orientagdo para o centro da trajetéria.
d) perpendicular ao vetor velocidade com sentido do centro da trajetéria para o veiculo.
e) orientado segundo uma direcdo entre a tangente e a perpendicular a trajetdria.

8. (CESGRANRIO - Petrobras - Técnico(a) de Estabilidade Junior/ 2014) Um barco atravessa um rio com 40
m de largura em 10 segundos.
Se a correnteza do rio possui uma velocidade de 3 m/s, a velocidade constante do barco, em m/s, vista

da margem do rio sera de

a) 3
b) 4
c) 5
d) 6
e) 8

9. (CESGRANRIO - Petrobras - Técnico(a) de Estabilidade Junior/ 2014) A Figura mostra um péndulo de
brinquedo. Partindo da posigao inicial indicada, o péndulo foi girado no sentido horario, descrevendo um
angulo de 1.830° e entdo foi fixado. A haste do péndulo fixado faz dngulo 6 com a sua posi¢do inicial,

como mostra a Figura.

Inicial

O angulo 8 mede
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a) 30°
b) 60°
c) 300°
d) 330°
e) 1.800°

10. (CESGRANRIO - Petrobras - Técnico de Estabilidade Junior/ 2012) Um barco se move com velocidade
de 2,0 km/h em relagdo a agua e paralelamente as margens do rio. Ao se mover a favor da correnteza ou
contra ela, suas velocidades em relagao ao solo sao, respectivamente,v1 eV Sabendo-se que a agua do

rio flui em paralelo a sua margem, com velocidade de 1,0 km/h, qual é a razdo dos médulos vi/v;?

a) 1,0
b) 2,0
c) 3,0
d) 4,0
e) 5,0

11. (CESGRANRIO - Petrobras - Técnico de Estabilidade Junior/2012) Um objeto de massa 5,00 kg
movimenta-se sobre um plano horizontal sem atrito realizando uma trajetoria circular de raio 10,0 cm.
Se o objeto realiza dez voltas em 6,28 segundos, qual a aceleragdo, em m/s?, sentida por ele em
qualquer ponto de sua trajetoria?

Dado: N=3,14.

a) 0,1
b) 5,0
c) 10,0
d) 50,0
e) 100,0

12. (Aerondautica - EEAR - Sargento da Aeronautica - Controle de Trafego Aéreo/ 2019) O movimento de
rota¢do de uma polia de raio igual a 20 cm é transmitido a outra de raio 5 cm por meio de uma correia
que nao desliza, conforme o desenho.

polia (R=20cm)
polia (R=5cm)
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Como a polia maior gira com uma frequéncia igual a 400 rotagées por minuto (rpm), a frequéncia, em

rpm, da polia menor é

a) 1600
b) 400
c) 100
d) 25

13. (FUNDEP (Gestdo de Concursos) - CBM-MG - Soldado/ 2019) Considere que um garoto desce um rio
em uma pequena jangada cujas aguas possuem velocidade constante de 10 km/h em todos os pontos e
que esse garoto precisa ser resgatado. A equipe de salvamento do Corpo de Bombeiros Militar fara o

resgate em um barco cuja velocidade prépria é de 50 km/h. Analise a imagem a seguir.

r

Barco

Enquanto ndo chega a jangada, e para resgatar o garoto sem variar a dire¢ao da proa do barco, o vetor
velocidade desse barco deverda apontar para o sentido

a) |, e otempo gasto para atingir a jangada serd 0 mesmo com ou sem correnteza.
b) |, e o tempo gasto para atingir a jangada serd menor sem correnteza.
c) Il, e o tempo gasto para atingir a jangada serd 0 mesmo com ou sem correnteza.
d) I, e o tempo gasto para atingir a jangada serd menor sem correnteza.

14. (Aerondautica - EEAR - Sargento da Aeronautica/2018) Uma roda de bicicleta é composta de uma
catraca (C), um pneu (P), 8 raios (R) e um aro (A). A distancia (D) do centro da catraca a borda do pneu é
de 0,6 m, conforme o desenho. A catraca estd unida aos raios que por sua vez estdao presos ao aro. O
pneu é preso ao aro. Essa montagem permite que a catraca e o pneu girem juntos e coaxialmente. Se a
frequéncia de rotacdo da catraca é igual a 5 rotagoes por segundo, a velocidade tangencial do pneu, em
ntm/s, é igual a
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ju

O movimento é Retilineo Uniformemente Variado (MRUV).

15. (Aeronautica - EEAR - Sargento da Aeronautica/ 2017) Um ponto material descreve um movimento
circular uniforme com o médulo da velocidade angular igual a 10 rad/s. Ap6s 100 s, o nimero de voltas
completas percorridas por esse ponto material é

Adote n=3.

a) 150
b) 166
c) 300
d) 333

16. (CESGRANRIO — SEED/SP - PROFESSOR) Trabalhando para uma companhia de vigilancia, Pedro, que
mora perto da central conforme indicado no mapa abaixo, é contatado por meio de intercomunicadores
(do tipo walk & talk, de radiofrequéncia).

Central de vigilancia

03

150 m
>

200 m

300 m

250 m

N

100 mI
casa

400 m de
Pedro

¥
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0 alcance minimo do aparelho utilizado deve ser

a)300 m

b) 350 m

c) 400 m

d) 500 m

e) 700 m

17. (CESPE-2012 — SEDUC-ES) Um navio, localizado inicialmente em um ponto A desloca-se 100 km para o

sul e depois 50 km a leste, chegando a um ponto C. Com base nessas informagoes, julgue os itens
subsecutivos.

17.1. A direcdo do vetor deslocamento entre os pontos A e C forma um angulo maior que 120 graus com
a diregao norte.

17.2. A distancia entre o ponto A e o ponto C é maior que 120 km.

18. (CESPE — UNB — PETROBRAS — TECNICO DE INSPECAO DE EQUIPAMENTOS — 2004)

e R

correnteza
|

A figura acima, ilustra um barco atravessando um rio. Considerando que a velocidade do barco com
relagdo a margem Vem é igual a 2,40 m/s, que a velocidade da agua com relagdo a margem VAM, ou seja,
a velocidade da correnteza, é igual a 1,2 m/s e que Vea representa a velocidade do barco com relagao a
agua, julgue os itens subsequentes.
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1
sen30° =—
Dado: 2
18.1. Para atingir a margem oposta do rio na mesma longitude de partida, o angulo 0 devera ser igual a
309.

—

. . Vo =V +V,
18.2. O vetor velocidade Vgm pode ser determinado pela soma vetorial ¥  "BA ° "AM

-

. V . . .
18.3. Se o vetor velocidade 5" apontar no sentido norte, o barco se deslocara no sentido noroeste

devido a dire¢do e ao sentido da correnteza.

19. (CESPE-UNB — PETROBRAS — OPERADOR — 2001) Préximo aos polos da Terra, é comum se encontrar
grandes blocos de gelo, chamados icebergs, flutuando na agua do mar. Suponha que um iceberg tenha a
forma de um paralelepipedo, como mostrado na figura abaixo, e que sua densidade seja de 1.000 kg/m3.

Julgue o item a seguir.

iceberg

mergulhador

1. Supondo que a corrente maritima empurre o iceberg para o norte, com velocidade de 0,4 km/h, e o
vento empurre o mesmo iceberg para o leste, com a velocidade de 0,3 km/h, entdo a velocidade
resultante tera médulo igual a 0,6 km/h, com sentido noroeste.
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20. (FGV — PC-RJ — PERITO FiSICO) A figura mostra a posi¢do ocupada por uma particula que esta
percorrendo uma trajetéria circular de centro em C e de raio R, no instante em que sua velocidade v e
sua acelerac¢do d fazem um angulo de 302. Sendo | ¥ | =4,0m/s e | d| =40m/s?, o raio R da trajetéria

vale:

a)20cm
b) 40 cm
c) 50 cm
d) 60 cm
e) 80 cm

21. (CESGRANRIO — CASA DA MOEDA) A viagem até uma plataforma petrolifera pode ser feita de
helicéptero ou de lancha. Para chegar a plataforma, o helicéptero percorre uma distancia de 50 km com
velocidade média de 120 km/h. O trajeto de lancha tem 40 km, mas a velocidade média dela é de 80
km/h. Se a lancha e o helicoptero partem simultaneamente, qual é aproximadamente o intervalo de
tempo, em minutos, entre a chegada do helicoptero e da lancha a plataforma?

a)5,0
b) 10
c) 15
d) 25
e) 30
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22. (Policia Civil = PE - IPAD) Um barco navegando em linha reta contra a correnteza de um rio percorreu
uma distancia de 10 km em 20 min. Na viagem de volta o tempo gasto foi de apenas 15 min. Sabendo
que a velocidade prépria do barco (em relagdo ao rio) foi constante e a mesma nos dois sentidos,
determine a velocidade da correnteza.

a) 3 km/h

b) 4 km/h

c) 5 km/h

d) 6 km/h

e) 7 km/h

23. (TECNICO EM LABORATORIO - FiSICA — UNIR — 2009) A figura a seguir ilustra uma escada rolante com
velocidade ascendente Ve = 1 m/s e inclinagdo 602 com a horizontal. Um estudante A desce por esta
escada com o objetivo de encontrar um outro estudante B que estd no solo e caminha em dire¢ao ao pé
da escada com velocidade Vg = 1 m/s. Supondo que os dois partem da mesma posi¢do horizontal, calcule
qual deve ser a velocidade Va do estudante A, em relagdo ao solo e ao longo da escada, para que os
estudantes se encontrem ao pé da escada, no mesmo instante.

a)5 m/s.
b) 1 m/s.
c)3m/s.
d) 4 m/s.
e) 2 m/s.

24. (NCE —RJ — UFRJ - FiSICO) Um projétil é disparado obliquamente do solo e, sendo a resisténcia do ar
desprezivel, descreve a trajetdria representada na figura, na qual A é a posicao do projétil em um
instante de sua subida e B, a sua posicao em um instante da descida.
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0O segmento orientado que pode representar o vetor variagao de velocidade entre o instante em que
passa por A e o instante em que passa por B é:

solo
77 77

0O segmento orientado que pode representar o vetor variagao de velocidade entre o instante em que
passa por A e o instante em que passa por B é:

e)

25. (CESGRANRIO — TRANSPETRO — TECNICO EM OPERACAO JUNIOR) Um nadador atravessa um rio de
100 m de largura. A velocidade do nadador em relagdo ao rio possui direcdo perpendicular as margens e
moddulo 0,5 m/s. A velocidade da correnteza do rio em relagdo as margens, é paralela as margens e
possui médulo igual a 0,8 m/s. A figura abaixo é um esquema da situagdo que mostra a trajetéria AB do
nadador vista por um observador parado em uma das margens. As margens 1 e 2 sdo paralelas. Se a

linha AC é perpendicular as margens, qual é aproximadamente o valor em metros da distancia entre os
pontos C e B?
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C B Margem 2
\
100 m —
4
A Margem 1
a)5m/s.
b) 1 m/s.
c) 3 m/s.
d) 4 m/s.
e) 2 m/s.

26. (Policia Civil —PE - IPAD) Os ponteiros dos minutos e das horas de um relégio tém comprimentos
iguais a Lmin = 2,0 cm e Lhora = 1,5 cm, respectivamente. Determine a razdo Vmin / Vhora €ntre as
velocidades das pontas destes ponteiros.

a) 12
b) 14
c) 16
d) 18
e) 20

27. (ELETRONORTE — NCE) Uma particula parte do repouso do ponto 1, no instante to= 0, e passa a se
mover em movimento uniformemente acelerado ao longo da trajetdria circular de centro em C
representada na figura, no sentido anti horario. Os pontos 1, 2, 3, 4 e 5 sdao os vértices de um pentagono
regular inscrito no circulo-trajetoria.
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No instante t, a particula passa pela primeira vez pelo ponto 2. Sendo assim, no instante 3t ela se

encontra no ponto:

a)l
b) 2
c)3
d) 4
e)5

28. (Prefeitura de Sdo Paulo — Especialista em Meio Ambiente — Fisica — FCC/2008) Um automével
percorre uma estrada horizontal com velocidade escalar constante. O eixo das rodas traseiras desse
automovel executa 2.400 r.p.m. Nesta situacao, a velocidade angular de um ponto da roda traseira, a 50

cm do eixo, em rad/s, vale
a)240n

b) 160 nt

c)120

d)80m

e)40n

29. (SESC-2010 - IPAD) O comprimento do ponteiro dos segundos de um relégio de parede mede 12 cm.
Qual o valor da velocidade escalar do extremo do ponteiro?

a) 0,26 cm/s
b) 1,26 cm/s
c) 2,26 cm/s
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d) 3,26 cm/s
e) 4,26 cm/s

30. (SESC-2010 — IPAD) A lampada do alarme de um carro pisca com uma frequéncia igual a 1,2 Hz.
Determine a ordem de grandeza do nlimero de vezes que ela pisca durante um dia.

a) 102
b) 103
c) 10%
d) 10°
e) 108
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GABARITO
GCABARITO

1. B 11. C 21. A
2. B 12. A 22. C
3. C 13. A 23. C
4. C 14. C 24. C
5. ECC 15. A 25. D
6. A 16. D 26. C
7. C 17. CE 27. E
8. C 18. CCE 28. D
9. A 19. E 29. B
10. C 20. E 30. E

87

a CBM-AP (Soldado) Fisica - 2022 (P6s-Edital)
www.estrategiaconcursos.com.br




Vinicius Silva
Aula 00

. VP Ve =V |V caso >
|8, |—? V. 2=V,2 4V, ’\E:\TA'JF’\TB ’\E:’\K—’\Z,caso’\ﬁ >’\Z
1
f
-2 ©
v RPM —% 5 Hz 1 2z
CO—E actp_? actp=a)2R HZX—&))RPM :? a)_?

Vv V

= L =
w=27x.f g RA RA RB
Para refletir:

“Falta de coragem causa perda de momentos incriveis. Acredite sempre!”

Autor desconhecido.
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anuncia como formador de
"grupos solidarios” de rateio
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(por vezes o sistema anti-fraude
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o golpe a tempo).

Pirata revende as aulas
protegidas por direitos autorais,
praticando concorréncia desleal
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Lei de Direitos Autorais
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