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APRESENTACAO DA AULA

Fala, guerreiro!

O principal assunto da aula de hoje é equivaléncias légicas.

O entendimento da aula é muito importante, porém igualmente importante é que vocé DECORE as
principais equivaléncias légicas. Equivaléncias légicas existem para serem usadas, e o uso delas requer que
vocé tenha as principais férmulas "no sangue".

Em seguida, serd abordado algebra de proposicdes. Nesse assunto, o mais importante é vocé conhecer as
propriedades comutativa, associativa e distributiva e suas aplicacdes mais imediatas nas guestdes. Isso
porque, via de regra, o conhecimento das demais propriedades ndo costuma ser cobrado e, além disso, é
comum que as questdoes mais complexas de dlgebra de proposicdes possam ser resolvidas por tabela-
verdade.

Como de costume, vamos exibir um resumo logo no inicio de cada tépico para que vocé tenha uma visao
geral do conteudo antes mesmo de iniciar o assunto. Ao final da teoria, serd apresentado um compilado
geral dos resumos.

Conte comigo nessa caminhada =)

Prof. Eduardo Mocellin.

r@ @edu.mocellin
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1- EQUIVALENCIAS LOGICAS

Duas proposicées A e B sdo equivalentes quando todos os valores légicos (V ou F) assumidos por elas sdao
iguais para todas as combinagdes de valores légicos atribuidos as proposigoes simples que as compoem.

Equivaléncias fundamentais

p—q = ~q—>~p

Contrapositiva

p—q = ~pVq

Transformacdo da condicional em disjungdo inclusiva

pVq =~p—q

Transformagdo da disjuncdo inclusiva em condicional

p<>q = (p—q)A(g—p)

Transformagio da bicondicional em condicional/conjungio

Equivaléncias provenientes da negac¢ao de proposicoes

Dupla negacdo da proposicao simples|

~(~p)=p

Negacdo da conjuncdo e da disjunc¢do inclusiva (leis de De Morgan)

Para negar "e": negar ambas as proposices e trocar por "ou".
g g proposi¢ P

~ (pA q) =~p V~q
Para negar "ou": negar ambas as proposicGes e trocar por "e".
~ (pva) =~p A~q
Negacao da condicional
~ (p—q) = pA~q
Negacao da disjuncao exclusiva
~(pVva) = p>q

Negacao da bicondicional

~(p<>q) = pVq

~(p>q) = (~ p)e>q

~(p<>q) = p>(~q)

~(p<>q) = ( pA~q) V (qA~p)
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Outras equivaléncias

pe>q = (~p)e>(~q)
~(pAq) = p—~q

~(pAq) = q >~p

Conjuncgao de condicionais

Quando o termo comum é o consequente, a equivaléncia apresenta uma disjun¢ao inclusiva no
antecedente.

(p—r)A(g—r) = (pva)-r
Quanto o termo comum é o antecedente, a equivaléncia apresenta uma conjung¢do no consequente.

(p—a)A(p—r) = p—(gAr)

1.1- O que € uma equivaléncia légica

Quando duas proposicdes apresentam a mesma tabela-verdade dizemos que as proposi¢ées sao
equivalentes.

A representacao da equivaléncia logica é dada pelo o simbolo © ou =. Se A é equivalente a B, podemos
escrever de duas maneiras:

Observagao: o simbolo de equivaléncia & é diferente do conectivo bicondicional <>

Informalmente, podemos dizer que duas proposicées sdo equivalentes quando elas tém o mesmo
significado. Exemplo:

a: "Eu moro em Taubaté."

b: "Nao é verdade que eu ndo moro em Taubaté."

O conceito de equivaléncia légica pode ser melhor detalhado assim:
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&)

TOME

NOTA!

Duas proposi¢cdes A e B s3o equivalentes quando todos os valores légicos (V ou F)
assumidos por elas sao iguais para todas as combinagdes de valores l6gicos atribuidos as
proposicoes simples que as compdem.

Vejamos um exemplo:

Mostre que as proposigoes (p—q)A(g—p) e p<>q sao equivalentes.

Para resolver esse problema, basta construirmos a tabela-verdade de ambas proposi¢des. A bicondicional ja
é conhecida por nds, entdo precisamos simplesmente confeccionar a tabela-verdade de (p—q)A(g—p) e
comparar com a bicondicional p©>q.

Passo 1: determinar o numero de linhas da tabela-verdade.

NUmero de linhas = 2™ = 22 = 4,

Passo 2: desenhar o esquema da tabela-verdade.
Devemos determinar:
(p—a)A(q—p) ; (p—4a) ; (a—p); P ; d

Podemos também incluir, de imediato, na nossa tabela a condicional p<>q, pois vamos compara-la com a :
expressdo que estamos querendo obter. :

P q p—q qg—p (p—q)Mg—p) pog

Passo 3: atribuir V ou F as proposicdes simples de maneira alternada.

g—p (p—q)NMg—p) p<>g

Passo 4: obter o valor das demais proposicoes.

Para os condicionais, temos que eles s6 serdo falsos nos casos em que o precedente é verdadeiro e o :
consequente é falso. :
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q
V|V vV vV
V|F F \
FlV \ F
FIF Vv \'

: Para a bicondicional, ja sabemos que ela serd verdadeira quando p e g forem ambos verdadeiros ou ambos :
: falsos. :

Podemos perceber da andlise da tabela-verdade acima que (p—=q)A(g—p) e p<>q assumem os exatos
: mesmos valores logicos para todas as possibilidades de p e q. Logo, as proposi¢des sdo equivalentes. Veja:

P 9 p—q q—p (p—g)Ng—p) po>qg

ViV VvV % Y, Y,
V|F| F % F F
FlVv V F F F
FIF| VvV % Y, Y,
Podemos escrever:
peq & (p—q)A(q—p)
ou

peq = (p—q)A(q—p)
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1.2 - Equivaléncias fundamentais

Existem quatro equivaléncias fundamentais que devem ser entendidas e memorizadas. Dé especial atengao
aos trés primeiros casos que ndo sé caem, mas despencam em provas de concurso publico.

A primeira equivaléncia fundamental é conhecida como contrapositiva da condicional:
P—q =~q->~p
A equivaléncia é realizada do seguinte modo:

1. Invertem-se as posi¢oes do antecedente e do consequente; e
2. Negam-se ambos os termos da condicional.

Como exemplo, sejam as proposicoes:
p: “Hoje choveu.”
q: “Jodo fez a barba.”
A condicional dessas duas proposicoes pode ser escrita por:
p—q: "Se hoje choveu, entdo Jo3do fez a barba."
Observe que a frase seguinte é equivalente:

~(g—~p: "Se Jodo ndo fez a barba, entdo nao choveu."

(2
2., oroE!

Um erro muito explorado pelas bancas é dizer que p—q seria equivalente a ~p—~q. Isso
porque é muito comum no dia-a-dia as pessoas cometerem esse erro.

Observe o exemplo acima: "se hoje choveu, entdo Jodo fez a barba". Vamos supor que nao
choveu. O que podemos afirmar sobre barba de Jodo? Absolutamente nada, ele pode tanto
ter feito quanto ndo ter feito a barba.

Por outro lado, podemos afirmar sem duvida que ~g—~p, isto é, "se Jodo ndo fez a barba,
entdo hoje ndo choveu".

Em resumo: p—q nao é equivalente a ~p—~q.
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: Mostre que sdo equivalentes p—q e ~q—~p.

: Para mostrar a equivaléncia, montaremos a tabela-verdade de ~q—~p e compararemos com p—q.

: Passos 1, 2 e 3: determinar o niumero de linhas, desenhar o esquema e atribuir V ou F as proposi¢des simples :
: de maneira alternada. Vamos também incluir p—q para fins de comparacao. :

~q ~q >~p p —q

~p

Passo 4: obter o valor das demais proposicoes.

Para obter ~p e ~q, basta inverter o valor légico de p e de q.

P g ~p ~q ~q—~p p—q

ViV| F F
VIF| F \
FIV|IV F
FIF| V|V

Para obter ~q—~p, basta observar que ela sé sera falsa quando ~q for verdadeiro ~p for falso.

. ~p ~q ~q —>~p _p —q

: Por fim, podemos incluir na tabela a condicional p—q e comparar os valores légicos assumidos por ~q—=~p. :

P g ~P ~q ~q >~p p —q

VIV| F | F v v
VIF| F Vv F F
FIV|V | F v v
FIF| VvV Vv v v

: Observe que os valores l6gicos sdo exatamente iguais e, portanto, p—q e ~q—>~p sdo equivalentes.

p—q = ~q->~p

Vamos resolver dois exercicios envolvendo essa equivaléncia que acabamos de aprender.
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(Pref. Sananduva/2020) Uma proposicdo equivalente de “Se Pedro ¢é alto, entdo os pais de Pedro sdo altos”

7

P é:
a) Se Pedro é baixo, entao os pais de Pedro sdo baixos.

b) Se Pedro ndo € alto, entdo os pais de Pedro ndo sdo altos.
c) Se os pais de Pedro ndo sdo altos, entdo Pedro ndo é alto.
d) N3o é possivel determinar a altura de Pedro.

e) Ndo podemos afirmar algo sobre a altura de Pedro.
Comentarios:

Considere as proposi¢des simples:

: p: "Pedro é alto."

g: "Os pais de Pedro sao altos."

A proposicao original é descrita por p—q:

p—q: “Se Pedro é alto, entao os pais de Pedro sdo altos.”

: Uma das formas de se obter uma proposicdo equivalente a condicional é a seguinte: p—q = ~q—~p. Isto é, :
: devemos seguir o seguinte procedimento: :

1. Invertem-se as posi¢oes do antecedente e do consequente; e

2. Negam-se ambos os termos da condicional.

Logo, temos a seguinte proposi¢do equivalente:
~q—~p: "Se os pais de Pedro ndo sao altos, entdao Pedro nao é alto."

Gabarito: Letra C.

(Pref. Bagé/2020) Uma proposicdo equivalente de “Se a prova esta dificil, entdo Antdnio n3o sera aprovado
: no concurso” é: :

a) A prova esta dificil e Antonio ndo sera aprovado no concurso.
b) Se Antonio for aprovado no concurso, entdo a prova nao esta dificil.
c) A prova esta facil e Antonio foi aprovado no concurso.
d) A prova esta facil e Antonio nao foi aprovado no concurso.
e) A prova ndo esta facil e Antonio foi aprovado no concurso.

Comentarios:
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: Considere as proposi¢des simples:

p: "A prova esta dificil."

a: "Antonio sera aprovado."

A proposic¢do original é descrita por p—~a:

p—~a: “Se a prova estad dificil, entao Anténio nao sera aprovado no concurso.”

: Uma das formas de se obter uma proposi¢ao equivalente a condicional é a seguinte: p—~>q = ~q—~p. Isto é,
: devemos seguir o seguinte procedimento:

1. Invertem-se as posi¢oes do antecedente e do consequente; e

2. Negam-se ambos os termos da condicional.

: Aplicando a equivaléncia para o caso em questdo, p—~a é equivalente a ~(~a)—~p. Como a dupla negacdo
: de a corresponde a prépria proposicdo a, a condicional equivalente pode também ser descrita por a—~p.
: Logo, temos a seguinte proposicdo equivalente:

a—>~p: "Se Antonio for aprovado no concurso, entao a prova nao esta dificil."

Gabarito: Letra B.

.
=

Na questdo anterior definimos originalmente a seguinte sentenca declarativa afirmativa:
a: "Antobnio sera aprovado."
A sua negagao corresponde a:
~a: "Antbnio nao sera aprovado."
A proposicado original, nesse caso, foi descrita por p—~a.
Poderiamos ter resolvido a questdo definindo originalmente uma sentenca declarativa

negativa. Isso em nada altera o gabarito. Poderiamos, portanto, ter definido a proposicdo
a como:

a: "Antonio nao serd aprovado."
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Nesse caso, a sua negagao seria:

~a: "Antbnio sera aprovado."

A proposic¢do original, a partir dessas novas defini¢des, seria descrita por p—a.

A seguir, vamos resolver a mesma questao de outro modo. Compare com a resolucao anterior.

(Pref. Bagé/2020) Uma proposicdo equivalente de “Se a prova estd dificil, entdo Anténio n3o serd aprovado
no concurso” é: :
a) A prova estad dificil e Anténio ndo serd aprovado no concurso.

b) Se Antonio for aprovado no concurso, entdo a prova nao esta dificil.

: ¢) A prova esta facil e Antdnio foi aprovado no concurso.

d) A prova esta facil e Ant6nio ndo foi aprovado no concurso.

e) A prova ndo estad facil e Anténio foi aprovado no concurso.

Comentarios:

Considere as proposi¢des simples:

: p: "A prova esta dificil."

a: "Antonio ndo serd aprovado."

A proposigao original é descrita por p—a:

p—a: “Se a prova esta dificil, entdo Antonio nao sera aprovado no concurso.”

: Uma das formas de se obter uma proposicdao equivalente a condicional é a seguinte: p—>q = ~q—~p. Isto é,
: devemos seguir o seguinte procedimento:

1. Invertem-se as posi¢oes do antecedente e do consequente; e

2. Negam-se ambos os termos da condicional.

: Aplicando a equivaléncia para o caso em questdo, p—a é equivalente a ~a—~p. Logo, temos a seguinte
: proposicdo equivalente:

~a—-~p: "Se Antonio for aprovado no concurso, entao a prova nao esta dificil."

Gabarito: Letra B.

.
=
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A segunda equivaléncia fundamental é a transformagao da condicional em disjungao inclusiva:
p—q = ~pVq

A equivaléncia é realizada do seguinte modo:

1. Nega-se o primeiro termo;

2. Troca-se a condicional (—) pela disjungdo inclusiva (V); e

3. Mantém-se o segundo termo.
Como exemplo, considere novamente a seguinte condicional:

p—q: "Se hoje choveu, entdo Jo3do fez a barba."

Observe que a frase seguinte é equivalente:

~pVq: "Hoje ndo choveu ou Jodo fez a barba."

i Mostre que sdo equivalentes p—q e ~pVq

: Para mostrar a equivaléncia, montaremos a tabela-verdade de ~pVq e compararemos com p-q.

: Passos 1, 2 e 3: determinar o niumero de linhas, desenhar o esquema e atribuir V ou F as proposi¢des simples :
: de maneira alternada. Vamos também incluir p—q para fins de comparacao. :

P q ~p

Passo 4: obter o valor das demais proposicoes.

Para obter ~p basta inverter o valor légico de p.

~p
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Por fim, podemos incluir na tabela a condicional p—q e comparar os valores légicos assumidos por ~pVq.

p q ~p ~pVq p—q

V|V | F Vv V

V| F | F F F

F \" Vv Vv \Y

F | F |V Y Vv

Observe que os valores légicos sdo exatamente iguais e, portanto, p—q e ~pVq sao equivalentes.

R A St SO
Vamos resolver duas questdes que utilizam essa equivaléncia

(FITO/ZOZO) Uma afirmacgado logicamente equivalente a “Se carros elétricos ndo poluem o ar, entdo eu nao
! destruo a atmosfera” é: :

a) Carros elétricos poluem o ar ou eu destruo a atmosfera.
b) Carros elétricos poluem o ar ou eu ndo destruo a atmosfera.
c) Carros elétricos ndo poluem o ar e eu ndo destruo a atmosfera.
d) Carros elétricos poluem o ar e eu destruo a atmosfera.
e) Carros elétricos ndo poluem o ar e eu destruo a atmosfera.
Comentarios:
Considere as proposicoes simples:
c: "Carros elétricos poluem o ar."

d: "Eu destruo a atmosfera."

Observe que a condicional original é descrita por ~c—~d:

~c—~d: “Se carros elétricos ndo poluem o ar, entdo eu ndo destruo a atmosfera”

Sabemos que as principais equivaléncias do condicional sdo:
p—q=~q—>~p
p—q = ~pVq

Veja que nas respostas nao ha nenhuma condicional, de modo que a equivaléncia pedida é a segunda. Para
aplicar a equivaléncia p—q = ~pVq em ~c—~d, deve-se realizar o seguinte procedimento:

1. Nega-se o primeiro termo;
2. Troca-se a condicional (—) pela disjungdo inclusiva (V); e

3. Mantém-se o segundo termo.
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Logo, temos a seguinte equivaléncia:

~c—~d = ~(~c)V~d

: Como a dupla negacdo de c corresponde a proposi¢ao ¢, temos:

~c>~d = cV~d

: Ficamos com a seguinte proposicao composta:
cV~d: "Carros elétricos poluem o ar ou eu nao destruo a atmosfera."

Gabarito: Letra B

(CM POA/2012) Se p e q sdo proposicdes, e o simbolo ~ denota negacdo, o simbolo V denota o conetivo ou,
: 0 simbolo A denota o conetivo e, simbolo — denota o conetivo condicional, entdo a proposicao (p—~q) é :
: equivalente a seguinte féormula

: a) (~pA~a)

: b) ~(pva)

: ¢) (~pAq)

: d) (~pva)
 e) (~pv~q)
Comentarios:

: Note que a proposi¢do original é uma condicional e, nas alternativas, as op¢des de equivaléncia sdo
: conjuncado e disjuncdo inclusiva. Devemos, portanto, aplicar a seguinte equivaléncia fundamental:

_ p—q = ~pVq
A equivaléncia é realizada do seguinte modo:
. 1. Nega-se o primeiro termo;
2. Troca-se a condicional (—) pela disjungdo inclusiva (V); e

3. Mantém-se o segundo termo.

Aplicando essa equivaléncia para (p—~q), temos:

p—(~q) = ~pV(~q)

A equivaléncia obtida corresponde a alternativa E: (~pV~q).

Gabarito: Letra E.
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A terceira equivaléncia fundamental para sua prova é a transformagao da disjungao em uma condicional:
pVq = ~p—q
A equivaléncia é realizada do seguinte modo:

1. Nega-se o primeiro termo;

2. Troca-se a disjungdo inclusiva (V) pela condicional (—); e

3. Mantém-se o segundo termo.
Como exemplo, a disjunc¢do inclusiva "Pedro estuda ou trabalha" é equivalente a "Se Pedro nao estuda, entao
trabalha".

: Mostre que sdo equivalentes pvVq e ~p—q.

: Para demonstrar a equivaléncia, poderiamos estruturar a tabela-verdade de ~p—q e comparar com pvq, :
: como feito nos exemplos anteriores. Contudo, existe uma outra forma. :

: Ja vimos que uma equivaléncia da condicional corresponde a negar o primeiro termo e realizar uma disjuncao :
: inclusiva com o segundo termo. A equivaléncia que conhecemos é: :

p—q = ~pVq

: Como as proposicoes p e q sdo arbitrdrias (poderiamos ter chamado de r e s, por exemplo), podemos chamar :
: a primeira proposicdo de (~p). Assim, continuamos com a mesma regra: negamos o primeiro termo e :
: realizamos uma disjuncdo inclusiva com o segundo termo. :

(~p)—q = ~(~p)Vg

A dupla negacdo de uma proposicao simples é equivalente a prdpria proposicao simples, isto é, ~(~p) = p.
: Substituindo esse fato na equivaléncia acima, temos: :

(~p)—q=pVvq

Agora basta alterar a ordem da equivaléncia acima para chegarmos ao resultado que queremos:
pVq =~p—q

Vamos a um exercicio.
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(Pref Campinas/2019) Uma afirmacgdo equivalente a: “Os cantadores da madrugada sairam hoje ou eu ndo
: ougo bem”, é :

a) Os cantadores da madrugada nao sairam hoje ou eu ougo bem.
b) Os cantadores da madrugada sairam hoje e eu ougo bem.
c) Se os cantadores da madrugada sairam hoje, entdo eu ndo ougo bem.
d) Os cantadores da madrugada ndo sairam hoje e eu ougo bem.
e) Se os cantadores da madrugada nao sairam hoje, entdo eu nao ougo bem.
Comentarios:
Sejam as proposi¢oes simples:
m: "Os cantadores da madrugada sairam hoje."

o: "Eu ougo bem."

A afirmacdo original é dada pela disjuncdo inclusiva mv~o.

mV~o0: "Os cantadores da madrugada sairam hoje ou eu ndo ouco bem."

Sabemos que a disjuncdo apresenta uma equivaléncia fundamental dada por pvq = ~p—q. Isto é, deve- se
: realizar o seguinte procedimento:

1. Nega-se o primeiro termo;
2. Troca-se a disjunc¢do inclusiva (V) pela condicional (—); e

3. Mantém-se o segundo termo.

: Aplicando essa equivaléncia para proposicdo em questao, ficamos com:
mV~0 = ~m—~0
: A equivaléncia obtida é descrita por:

~m—~0: "Se os cantadores da madrugada ndo sairam hoje, entdao eu ndo ouco bem."

Gaba rito: Letra E.

% ’DESPENCA N.?
®@- PROVA!

p—q =~ q->~p
p—q = ~pVq
pVq =~p-q

SEFAZ-DF (Auditor - Tecnologia da Informagao) Matematica e Raciocinio Légico - 2021 (Pds-Edital) 18
www.estrategiaconcursos.com.br

©




Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 00 - Prof. Eduardo Mocellin

Apresentadas as trés primeiras equivaléncias fundamentais, ressalto também que o resultado obtido com o
exemplo do tépico 1.1 é importante e deve ser memorizado:

p<>q = (p—q)A(q—p)

Para exemplificar a equivaléncia, podemos dizer que a bicondicional "Durmo se e somente se estou cansado"
é equivalente a "Se estou cansado, entao durmo e se durmo, entao estou cansado".

Os alunos costumam decorar essa equivaléncia com do seguinte modo: "uma forma equivalente a
bicondicional é ir e voltar com a condicional".

()
‘ATEN(;AO
DECORE!

pe>q = (p—q)A(g—p)

Mnemonico: Uma forma equivalente a bicondicional é ir e voltar com a condicional

: (1SS-RJ/2010) A proposi¢do "um numero inteiro é par se e somente se o seu quadrado for par" equivale
: logicamente a proposicdo: :

: a) se um numero inteiro for par, entdo o seu quadrado é par, e se um numero inteiro nao for par, entdo o :
: seu quadrado ndo é par. :

: b) se um nimero inteiro for impar, entdo o seu quadrado é impar.
: ¢) se o quadrado de um nuimero inteiro for impar, entdo o nimero é impar.

: d) se um numero inteiro for par, entdo o seu quadrado é par, e se o quadrado de um nimero inteiro ndo for :
: par, entdo o niumero ndo é par. :

e) se um numero inteiro for par, entdo o seu quadrado é par.
Comentarios:

Sejam as proposi¢des:

: p: "Um nlimero inteiro é par."

g: "O quadrado de um numero inteiro é par."

A proposi¢do composta pode ser assim representada:

p<>q: "Um numero inteiro é par se e somente se o seu quadrado for par."

: A bicondicional é equivalente a:

p<>q = (p—q)A(q—p)
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: N3o temos alternativa que corresponda a essa Ultima equivaléncia, porém, se realizarmos a contrapositiva :
: de (g—p), encontramos:

: pe>q = (p—=q)A (~p—~q)
Esse resultado pode ser lido como:

: (p—g)A (~p—~q): "Se um numero inteiro for par, entdo o seu quadrado é par, e se um numero inteiro nao
: for par, entdo o seu quadrado nao é par."

Gabarito: Letra A

.
=

1.3 - Equivaléncias provenientes da negacao de proposicoes

()

FIQUE

ATENTO!

Antes de adentrarmos no assunto, é importante esclarecer que nao se deve confundir
equivaléncia com negacao.

Ao se construir negagao de uma proposicdo, constrdi-se uma nova proposi¢cdao com valores
légicos sempre opostos aos da proposi¢ao original.

Veremos mais adiante, por exemplo, que a negacdo de pAg é ~pV~(q. Nesse caso:
¢ Nao podemos dizer que pAq é equivalente a ~p V~q,

e Podemos dizer que ~(pAq) é equivalente a ~p V~q, isto é, ~(pAq) = ~p V~q.

Feitas estas consideracdes iniciais, passemos ao estudo das equivaléncias provenientes da negacdo de
proposigdes.

Existem muitas maneiras de se expressar uma negac¢ao. A seguir serao apresentadas as formas mais comuns.

1.3.1 - Dupla negacao da proposicao simples

Um resultado importante que pode ser obtido da tabela verdade é que a negac¢ao da negagao de p sempre
tem valor légico igual a proposicao p, ou seja, é equivalente a p.

~(~p)=p

A prova dessa equivaléncia corresponde a tabela-verdade abaixo.

p ~p ~(~p)

F
F Vv F
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Como exemplo, a dupla nega¢dao "Nao é verdade que Jodozinho ndao comeu o chocolate" é equivalente a
"Jodozinho comeu o chocolate".
o)

VATEN(;AO
DECORE!

A negacdo da negacgao de p é equivalente a p.

~(~p)=p

1.3.2 - Negacao da conjuncao e da disjunc¢ao inclusiva (leis de De Morgan)
1.3.2.1 - Negagao da conjungao
Para realizar a nega¢ao conjuncao pAg, deve-se seguir o seguinte procedimento:

1. Negam-se ambas as parcelas da conjungao;
2. Troca-se a conjungao (A) pela disjungao inclusiva (V).

Como resultado, podemos escrever que a negacao de pAq, também conhecida por ~(pAq), é equivalente a
~p V~qQq:

~(pAq) =~p V~q
Como exemplo, sejam as proposicdes:
p: "Comi lasanha."
q: "Bebi Coca-Cola."
A conjuncao dessas duas proposi¢des pode ser escrita por:
pAg: "Comi lasanha e bebi Coca-Cola."
A negacdo dessa frase é:

~ (pAq) = ~p V~q: "Nao comi lasanha ou nao bebi Coca-Cola."

i Mostre que sdo equivalentes ~(pAq) e ~p V~q.

: Passos 1, 2 e 3: determinar o nimero de linhas, estruturar a tabela-verdade e atribuir V ou F as proposicdes :
: simples de maneira alternada. :

: Para fins de comparacdo, vamos incluir ambas as proposicdes em uma mesma tabela.
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~qg pPAq ~(pAg) ~pV~qg

Passo 4: obter o valor das demais proposig¢des.

~p e ~q sdo obtidos com a negagdo de p e q respectivamente.

P q ~p ~q pPAg -~(pAq) ~-pV~-q

VIiV| F F
VIF| F Vv
FIV|V F
FIF| V|V

: A conjuncdo pAq so é verdadeira quando p e q sdo verdadeiras. Nos demais casos, sera sempre falsa.

~p ~q pAg ~(pAg) ~pV~q

~p ~q pAg ~(pAgQ) ~pV~q

: Finalmente, os valores logicos da proposicdo ~pV~q sdo obtidos pela disjuncdo inclusiva de ~p e ~q, sendo :
: falsa apenas quando ambas as proposicGes simples negadas forem falsas.

~p ~q pAg ~(pAg) ~pV~q

Vi V| F F \ F
V| F| F \) F \
FIV]| V F F \
FIF| V | V F \

: Observe que os valores logicos assumidos por ~(pAq) e ~pV~(q sdo iguais, portanto as proposi¢cdes sdo
: equivalentes.

~ (pAq) =~p V~q
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1.3.2.2 - Negacao da disjun¢ao inclusiva

De modo semelhante a negagado da conjungao, para negarmos a disjunc¢do inclusiva pvq, devemos seguir o
seguinte procedimento:

1. Negam-se ambas as parcelas da disjung¢ao inclusiva;
2. Troca-se a disjungdo inclusiva (V) pela conjungdo (A).

Como resultado disso, podemos escrever que a _negacdo de pvq, também conhecida por ~(pvq), é
equivalente a ~p A~qQ:

~ (pVa) = ~pA~q
Vejamos um exemplo:
pVq: "Comi lasanha ou bebi Coca-Cola."

A negacdo dessa frase seria:
~ (pVq) =~p A~q: "Nao comi lasanha e ndao bebi Coca-Cola."

Essa equivaléncia pode ser facilmente constatada na tabela-verdade:

%‘ ’DESPENCA NA
@~ PROVA!

i

Para negar "e": negar ambas as proposicGes e trocar por "ou".
~ (pAq) E=~p V~q

Para negar "ou": negar ambas as proposicdes e trocar por "e".
~ (pVq) =~p A~q
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: (Pref. Formosa do Sul/2019) A negagdo da proposi¢do composta “José é alto e Maria é baixa” é:

a) José é baixo e Maria é alta.

b) José ndo é alto e Maria é alta.

c) Maria é alta ou José é baixo.

d) José nao é alto ou Maria ndo é baixa.

e) Maria ndo é alta e José ndo é baixo.

Comentarios:

Sejam as proposi¢des simples:

: j: "José é alto."
m: "Maria é baixa."

A proposi¢ao composta original é jAm:

jAm: "José é alto e Maria é baixa.

Sabemos que a negacdo de uma conjungao pode ser desenvolvida por De Morgan:

~(pAq) = ~p V~q

: Isto é, para realizar a negacdo de uma conjungdo, deve-se seguir o seguinte procedimento:
1. Negam-se ambas as parcelas da conjungao;

2. Troca-se a conjungao (A) pela disjungao inclusiva (V).

: Aplicando a equivaléncia em questdo para negar jAm, ficamos com:
~(jAm) = ~j V~m: "José ndo é alto ou Maria ndo é baixa."

Gabarito: Letra D.

(Pref. Parai/2019) A negacdo da proposi¢cdo “Parai é quente ou estamos no verdo” é:
a) Se Parai é quente entdo estamos no verao.
b) Parai ndo é quente se e somente se ndo estamos no verao.
: ¢) Ou Parai é quente ou estamos no verdo.
d) Parai ndo é quente ou ndo estamos no verao.
e) Parai ndo é quente e ndo estamos no verao.
Comentarios:

; Sejam as proposicoes simples:
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p: "Parai é quente."

v: "Estamos no verdo."

A proposicdao composta original é pVv:

pVv: "Parai é quente ou estamos no verdo."

Sabemos que a negagao de uma disjungao inclusiva pode ser desenvolvida por De Morgan:

~(pVa) = ~p A~q

Isto é, para realizar a negacao de uma disjungao inclusiva, deve-se seguir o seguinte procedimento:
1. Negam-se ambas as parcelas da disjungao inclusiva;

2. Troca-se a disjungao inclusiva (V) pela conjungao (A).

Aplicando a equivaléncia em questdo para negar pVv, ficamos com:
~(pVv) = ~p A~v: "Parai ndo é quente e nao estamos no verdo."

Gabarito: Letra E.

(SAAE/2018) Considere a afirmacdo:

Vou de ténis e visto um paletd, ou ndo fago sucesso.

Uma negacao légica dessa afirmacao é:

a) Ndo vou de ténis ou ndo visto um paletod, e faco sucesso.

b) Vou de ténis e ndo visto um paletd, ou ndo faco sucesso.

c) Ndo vou de ténis ou visto um paletd, e faco sucesso.

d) N3o vou de ténis e visto um paletd, ou ndo faco sucesso.

e) Vou de ténis ou visto um paletd ou faco sucesso

Comentario:

Sejam as proposicoes simples:
p: "Vou de ténis."

q: "Visto um paletd."

r: "Faco sucesso."

A afirmacdo do enunciado é dada por:

(pAg) V~r: Vou de ténis e visto um paletd, ou ndo fago sucesso.
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A negacdo dessa frase € a negacdo de uma disjuncdo (V) composta por dois termos: o termo (pAq) e o termo :

Sabemos que a negagao de uma disjungao inclusiva pode ser desenvolvida por De Morgan:

~(pVa) = ~p A~q

: Isto é, para realizar a nega¢ao de uma disjungao inclusiva, deve-se seguir o seguinte procedimento:
1. Negam-se ambas as parcelas da disjungao inclusiva;

2. Troca-se a disjungao inclusiva (V) pela conjungao (A).

Aplicando a equivaléncia em quest3o para negar (pAq) V=¥, ficamos com:

~ [(pAq) VEE] = ~(pAq) A ~(=H)

Agora temos a negacdo da conjunc¢do (pAq) e a _ Podemos novamente negar pAq por De
Morgan e, além disso, a dupla negacdo de r corresponde a proposicao original r. Ficamos com:

(~pv~a) A f

(~pV~q) A r é a negagdo que estamos procurando e pode ser escrita assim:
' (~pV~q) A r: "Nao vou de ténis ou nao visto um paleto, e faco sucesso".

Gaba rito: Letra A.

1.3.3 - Negacao da condicional
A negacdo de p—q é realizada por meio da seguinte equivaléncia:
~ (p—q) = pA~q

A negac¢ao da condicional é realizada do seguinte modo:

1. Mantém-se o primeiro termo;

2. Troca-se a condicional (=) pela conjungao (A); e

3. Nega-se o segundo termo.
Como exemplo, considere a condicional:

p—q: "Se eu beber, entdo dou gargalhadas."

A negacdo dessa expressao pode ser escrita como:

~ (p—q) = pA~q: "Eu bebo e ndo dou gargalhadas."
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: Mostre que ~(p—q) é equivalente a pA~q.

: Como ndo poderia deixar de ser, essa equivaléncia é obtida a partir da seguinte tabela-verdade:

: Podemos obter o mesmo resultado de um outro modo, pois sabemos das equivaléncias fundamentais que:

p—q = ~pVq

: Se negarmos ambos os lados da equivaléncia anterior, obteremos:

~(p—q) = ~((~p)Va)

O lado direito dessa equivaléncia é a nega¢do de uma disjuncdo. Utilizando a equivaléncia de De Morgan,
: obtemos: :

_ ~(p—q) = ~(~p)A~q
A negacdo da negagdo de uma proposi¢do € a propria proposi¢ao original. Portanto:

~(p—q) = pA~q

Essa equivaléncia é muito importante e deve ser memorizada.

r\&l
% ’DESPENCA N?
®@- PROVA!

~ (p—q) = pA~q
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Ly

PRESTE MAI|S

ATENCAO!

Nao confunda as seguintes equivaléncias

p—q = ~pVq

~(p—q) = pA~q

III 2

(ALERO/2018) A negacao ldgica da sentenga “Se como demais, entao passo ma
: a) “Se ndo como demais, entdo ndo passo mal”.
b) “Se ndo como demais, entdo passo mal”.
c) “Como demais e ndo passo mal”.
d) “Nao como demais ou passo mal”.
e) “Nao como demais e passo mal”.
Comentarios:
Sejam as proposi¢des simples:
: c: "Como demais."

p: "Passo mal."

A sentenca original da questao corresponde a:

c—p: "Se como demais, entdao passo mal."

: A negacdo da condicional apresenta a seguinte equivaléncia:

~(p—q) = pA~q

: Para realizar a negacdo, devemos proceder do seguinte modo:
1. Mantém-se o primeiro termo;
2. Troca-se a condicional (—) pela conjuncao (A); e

3. Nega-se o segundo termo.

Aplicando para a condicional da questdo, temos que a negacdo de c—p é dada por:

~ (c= p) =cA~p
Temos portanto, a seguinte negac¢ao:
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cA~p: "Como demais e nao passo mal."

Gabarito: Letra C.

(Pref. Panambi/2020) A negacdo da seguinte proposi¢cdo composta: “Se estudo atentamente entdo serei
: nomeado em concurso publico” é:

a) Se ndo estudo atentamente, entdo ndo serei nomeado em concurso publico.
b) Estudo atentamente e ndo serei nomeado em concurso publico.
c) Se nao serei nomeado em concurso publico, entdo ndo estudo atentamente.
d) Estudo atentamente ou serei nomeado em concurso publico.
e) Ndo estudo atentamente se, somente se nao serei nomeado em concurso publico.
Comentarios:
Sejam as proposi¢des simples:
e: "Estudo atentamente."

n: "Serei nomeado em concurso publico."

: A sentenca original da questdo corresponde a:

e-n: "Se estudo atentamente entdo serei nomeado em concurso publico."

: A negacdo da condicional apresenta a seguinte equivaléncia:

~ (p— q) = pA~q

: Para realizar a negacdo, devemos proceder do seguinte modo:
1. Mantém-se o primeiro termo;
2. Troca-se a condicional (—) pela conjungao (A); e

3. Nega-se o segundo termo.

Aplicando para a condicional da questdo, temos que a negacdo de e—n é dada por:

~ (e= n) = eA~n

Temos, portanto, a seguinte negacao:
eA~n: " Estudo atentamente e ndo serei nomeado em concurso publico."

Gabarito: Letra B.
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1.3.4 - Negacao da disjunc¢ao exclusiva
A negacdo da disjungao exclusiva mais comum é equivalente a prépria bicondicional.
~(pVa) =peq
Como exemplo, considere a disjuncdo exclusiva:
pVq: "Ou jogo bola, ou jogo sinuca."
A negacdo dessa expressdo é dada pelo bicondicional abaixo:

~(pVq) = p<>q: "Jogo bola se e somente se jogo sinuca."

i Mostre que sdo equivalentes ~(pVq) e p&>q.

Vamos colocar lado a lado as tabelas-verdade de p<>q e pVq.

i
! Quando as proposicdes simples p e g tém o mesmo valor légico, a disjun¢do exclusiva pVvq é falsa. Nos demais :
casos, é verdadeira. :

Para a bicondicional p&>q ocorre exatamente o oposto: os casos em que ela é verdadeira s3o somente
! agqueles em que p e q sdo iguais. :

i Isso significa que, ao negarmos a disjungdo exclusiva, chegaremos a bicondicional. Veja:
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ATENCAO

DECORE!

A negacgao da disjungao exclusiva é equivalente a prépria bicondicional.

~ (pVa) = p>q

1.3.5 - Negacao da bicondicional

Sdo quatro as maneiras mais comuns de se negar a bicondicional. A primeira que vamos apresentar é que a
negacao da bicondicional é equivalente a disjuncao exclusiva.

~(p<>q) = pVq

! Mostre que ~ (p<>q) e pVq sdo equivalentes.
Essa relagao pode ser provada por tabela-verdade:

poq ~(peq) pyvg
F F

v v
v v
F F

: Podemos também demonstrar a equivaléncia ~(p<>q) = (pVvq) utilizando outra equivaléncia ja conhecida, a
: negagdo da disjun¢do exclusiva:

_ ~(pVq) = p>q
Podemos negar os dois lados desse resultado da seguinte forma:

~(~(pVq)) = ~(pe>q)

: A proposicdo composta pVqg é uma proposicdo assim como qualquer proposicdo simples, com a diferenca :
: que ela é resultado de uma composicdo de proposicées simples por meio de um conectivo. Assim, continua :
: valido o entendimento de que ao negar duas vezes uma proposicdo retornamos a proposicdo original. Logo: :

pVq = ~(p<>q)

: Esse resultado pode ser escrito da seguinte forma, trocando os lados direito e esquerdo da equivaléncia :
: anterior: :

~(p<>q) = (pVq)
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Podemos ainda negar a proposi¢do bicondicional, negando apenas uma das suas proposi¢des simples. Veja:

~ (pe>q) = (~p)eq
~ (p<>q) = p<>(~q)

Lembre-se de que esses resultados também podem ser obtidos por tabela-verdade.

Cabe salientar que existe uma outra forma de negacao da bicondicional utilizando apenas operadores de
conjuncao e disjungao:

~ (p>q) = (pA~q) V (qA~p)

i Mostre que ~(p<>q) e (pA~q)V(gA~p) sdo equivalentes.

: A utilizacdo da tabela-verdade é a forma tradicional de se provar a equivaléncia. Vejamos, porém, uma forma :
: mais interessante de provar esta equivaléncia por meio de outras equivaléncias que ja aprendemos. :

Vamos utilizar uma equivaléncia fundamental ja apresentada, que relaciona a bicondicional com duas
: condicionais: :
p<>q =(p—q)A(q—p)

: Se negarmos ambos os lados da equivaléncia teremos o seguinte:

~(p<>q) = ~((p—a)A(q—p))

Veja-se que o lado direito da equivaléncia é a negacao de uma conjungao, que pode ser reescrita utilizando
: De Morgan:

: ~ (p>q) = ~(p—q) V ~(q—p)

Agora devemos negar os dois condicionais, (p—q) e (q—=p).

~ (p<>q) = (pA~ q) V (qA~p)

: Finalmente chegamos a negacdo da bicondicional, utilizando apenas operadores de negacdo, conjuncdo e
disjuncdo inclusiva.
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)
VATEN(;AO
DECORE!

As quatro formas mais comuns de negac¢ao da bicondicional s3o:
~ (p<>q) = pVq
~ (pe>q) = (~ p)orq
~ (pe>q) = pe(~q)

~ (p>q) = (pA~ q) V (qA~p)

1.4 - Outras equivaléncias

Neste tdpico, serdo apresentadas outras equivaléncias que podem ser cobradas em prova, mas que
apresentam menor incidéncia do que as ditas fundamentais.

1.4.1 - Equivaléncia do conectivo bicondicional

Uma forma equivalente de se escrever a bicondicional é negar ambos os termos:
p&>q = ~pe>~q

Para fins de exemplo, se considerarmos:

p<>q: "Hoje é dia 01/09 se e somente se hoje é o primeiro dia do més de setembro."

Essa expressdo é equivalente a:

~pe>~q: "Hoje ndo é dia 01/09 se e somente se hoje ndo é o primeiro dia do més de setembro."

Verifiguemos na tabela-verdade:

~q poq

~p~q

< |< Qe
< | |[< E
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(2]
#ACORDE!

Equivaléncia do bicondicional p<>q: negam-se p e q.

pe>q = (~p)e>(~q)

Equivaléncia da negacdo do bicondicional ~(p<>q): nega-se apenas um dos termos.

~ (pe>q) =(~ p)eq

~ (pe>q) = pe>(~q)

)
VATENQAO
DECORE!

Equivaléncia do bicondicional p<>q: nega-se tanto p quanto q.

pe>q = (~p)e>(~q)

(Pref. Vila Langaro/2019) A negacdo da proposi¢cdo “Jodo passa no concurso publico se e somente se Jodo :
: estuda” é:

a) Jodo ndo passa no concurso publico se e somente se Jodo ndo estudou.

b) Jodo ndo passa no concurso publico e Jodo ndo estudou.

c) Jodo passa no concurso publico e Jodo estuda.

d) Ou Jodo passa no concurso publico ou Jodo estuda.

e) Se Jodo passa no concurso publico, entdo Jodo estuda.

! Comentérios:

A proposigao composta original € uma bicondicional p<>q cujos termos sao:
p: " Jodo passa no concurso publico."

q: " Jodo estuda."

: As principais formas de se negar a bicondicional sdo:
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~ (p>q) = pVq
~ (p>q) = (~ p)>q
~ (pe>q) = pe>(~q)
~ (p>q) = (pA~ q) V (qA~p)

: A primeira forma apresentada corresponde a letra D:

pVg: " Ou Jodo passa no concurso publico ou Jodo estuda."

: As demais formas apresentadas nas alternativas nao correspondem a negac¢ao da bicondicional. Especial :
: atencdo deve ser dada a alternativa A, que apresenta uma equivaléncia do bicondicional, ndo uma negacao:

pe>q = (~p)<>(~q)
Gabarito: Letra D.

1.4.2 - Negacdes da conjunc¢ao para a forma condicional

Existem duas maneiras de se negar a conjuncdo de modo que ela adquira a forma condicional:
~(pAq) = p—~q

~(pAq) = q—~p

"

Mostre que ~(pAqg) = p—~q sao equivalentes.
Utilizando a negacdo da conjunc¢do por De Morgan:

~(pAq) = ~p V~q

Chegamos a uma disjuncdo inclusiva, mas queremos encontrar uma condicional. Como proceder? Basta

lembrar que existe uma equivaléncia fundamental que correlaciona a disjun¢do inclusiva com a condicional,

qgue é dada por pV q = ~p—q. Essa equivaléncia nos diz basicamente que, para levar uma disjuncdo inclusiva
para a condicional, devemos negar o primeiro termo e manter o segundo termo. Desse modo, vamos negar :
o primeiro termo e manter o segundo termo de ~p V~q.

~(pAq) = ~p V~q = ~(~p)—~q
~(pAq) = ~(~p)—~q

A dupla negacdo de uma proposicdo é a propria proposicdo original. Assim, chegamos ao resultado
pretendido:

~(pAq) = p—~q

Agora que sabemos que ~(pAq) = p—~q, a prova da outra equivaléncia fica mais simples. Veja:
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: Mostre que ~(pAq) = q = ~p sdo equivalentes.
Conhecemos a seguinte equivaléncia fundamental:

(i). pog=~q->~p

: Essa equivaléncia nos mostra que uma condicional é equivalente a condicional resultante da negacdo das :
: proposi¢des originais, invertendo-se a posi¢cdao do antecedente e do consequente.

: Também conhecemos a seguinte equivaléncia:

(ii). ~(pAq) = p—~q

Utilizando-se a conclusado da equivaléncia (i) combinada a equivaléncia (ii), teremos:

~(pAq) = p—~q = ~(~q) 2>~p

A dupla negacdo ~(~q) equivale a proposicdo original q. Logo:

~(pAq) = q >~p

)

‘ATEN(;AO
DECORE!

~(pAq) = p—~q

~(pAq) = q —>~p

(MRE/2016) Considere a sentenga "Corro e ndo fico cansado". Uma sentenca logicamente equivalente a
: negacdo da sentenca dada é:

a) Se corro entdo fico cansado.
b) Se ndo corro entdo nao fico cansado.
c) N3o corro e fico cansado.
d) Corro e fico cansado.
e) Ndo corro ou ndo fico cansado.

Comentarios:

Sejam as proposicoes simples:

c: "Corro."

f: "Fico cansado."
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: O enunciado apresenta a sentenga cA~f e pede a negagdo ~(cA~f).

: Observe que o enunciado requer a nega¢dao de uma conjungao e as alternativas apresentam condicionais :
: ("se...entdo"), conjungdes ("e") e disjungdo inclusiva ("ou"). Conhecemos trés maneiras de se negar uma :
: conjuncdo, sendo as duas ultimas menos usuais:

(i). ~(pAq) = ~pV~q
(ii). ~(pA q) = p—>~q
(iii). ~(pAd) = q—> ~p

Aplicando essas equivaléncias para o caso em questdo, ficamos com:

' (i). ~(cA~f) = ~cV~(~f)
(ii). ~(cA~f) = c>~(~f)
(iii). ~(cA~f) = ~f—> ~c

Como uma dupla negacdo corresponde a proposicao original, nossas equivaléncias ficam:
: (i). ~(cA~f) = ~cVf
(ii). ~(cA~f) = cof
(iii). ~(cA~f) = ~f—> ~c

: Observe que a equivaléncia (i). ~cVvf: "Nao corro ou fico cansado" ndo corresponde a nenhuma alternativa. :
: Ja a equivaléncia (ii) corresponde a letra A.

c—f: "Se corro, entdo fico cansado."

O gabarito, portanto, é a alternativa A.

: Atencao! Poderiamos ter resolvido essa questdo de uma maneira mais simples, sem precisar conhecer as
: "negacoes da conjungdo para a forma condicional".

: Sejam as proposicoes simples:
c: "Corro."

f: "Fico cansado."

O enunciado apresenta a sentenga cA~f e pede a negagdo ~(cA~f). Por De Morgan, temos:

~(cA~f) = ~cV ~(~f)

A dupla negacao corresponde a proposicao original. Logo, temos:

~(cA~f)= ~cV f
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: Veja que ndo temos como resposta ~c V f. Podemos transformar a disjun¢do inclusiva ~c V f em uma
: condicional utilizando a seguinte equivaléncia:

pVq = ~p—q

: Aplicando essa equivaléncia em ~c V f, que é negacao de cA~f, ficamos com:

~(cA~f) = ~cV f = ~(~c)->f

A dupla negac¢do de c corresponde a proposi¢ao simples c. Logo, ficamos com:

~(cA~f) = ~cV f=cof

: Veja, portanto, que chegamos novamente na alternativa A:
c—f: "Se corro, entdo fico cansado."

Gabarito: Letra A.
1.4.3 - Conjuncao de condicionais
Existem duas equivaléncias que de vez em quando aparecem nas provas:

(p—r)A(g—r) = (pVa)-r

(p—a)A(p—r) = p—(qAr)

%
#ACORDE!

Quando o termo comum é o consequente, a equivaléncia apresenta uma disjuncao
inclusiva no antecedente.

(p—r)A(g-r) = (pVa)-r

Quanto o termo comum é o antecedente, a equivaléncia apresenta uma conjung¢ao no
consequente.

(p—q)A(p—r) = p—(gAr)

Podemos verificar as duas equivaléncias por tabela-verdade:
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P-R Q—R PvQ

P-Q P—-R QAR

(P—Q)A(P—R) P—(QAR)

: (SEFAZ-AL/2020) Considere as proposi¢des:

: ¢ P1: “Se ha caréncia de recursos tecnolégicos no setor Alfa, entdo o trabalho dos servidores publicos que :
: atuam nesse setor pode ficar prejudicado.”. :

: o P2:“Se hd caréncia de recursos tecnolégicos no setor Alfa, entdo os beneficidrios dos servigos prestados :
: por esse setor podem ser mal atendidos.”.

: A proposicao P1AP2 é equivalente a proposicao “Se hd caréncia de recursos tecnolégicos no setor Alfa, entao :
: 0 trabalho dos servidores publicos que atuam nesse setor pode ficar prejudicado e os beneficidrios dos :
: servicos prestados por esse setor podem ser mal atendidos.”. :

Comentarios:
Considere as proposicoes simples:
c¢: "Ha caréncia de recursos tecnoldgicos no setor Alfa."
t: "O trabalho dos servidores publicos que atuam nesse setor pode ficar prejudicado."

b: "Os beneficiarios dos servicos prestados por esse setor podem ser mal atendidos."

FA proposicdo P1 pode ser descrita por c—t e a proposicdo P2 pode ser descrita por c—b. Logo, a proposicdo
P1AP2 pode ser descrita por: '

(c=>t)A(c—b)

.a-”’fﬂf
a SEFAZ-DF (Auditor - Tecnologia da Informagao) Matematica e Raciocinio Légico - 2021 (Pds-Edital) 39
www.estrategiaconcursos.com.br




Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 00 - Prof. Eduardo Mocellin

: Devemos, portanto, avaliar se (c—t)A(c—b) é equivalente a:

“Se [hd caréncia de recursos tecnoldgicos no setor Alfa], entao [(o trabalho dos servidores publicos que
: atuam nesse setor pode ficar prejudicado) e (os beneficidrios dos servigos prestados por esse setor podem
ser mal atendidos)].”

Isto &, devemos avaliar se (c—t)A(c—b) é equivalente a c—>(tAb).

ESabemos que essas duas proposicdes compostas sdo equivalentes, pois correspondem a seguinteé
: equivaléncia estudada: :
: (p—a)A(p—r) = p—(qAr)

O gabarito, portanto, é CERTO.

Caso vocé ndo se lembre dessa equivaléncia na hora da prova, ndo se esqueca que SEMPRE podemos
! recorrer a tabela-verdade para verificar se duas proposicdes sdao equivalentes. Isso porque, pela definicdo
de equivaléncias, temos que duas proposicdes A e B sdo equivalentes quando todos os valores légicos (V ou
F) assumidos por elas sao iguais para todas as combinag¢Ges de valores légicos atribuidos as proposicoes
simples que as compoem. :

Para o caso em questdo, podemos montar a seguinte tabela-verdade:

tAb  (c—t)A(c—b) c—(tAb)

I I < | <M | < <
< I < |I < |<|TM < || <
M M| | < || 7|
< I < | < |<|mMm|m|m
< I < | < |<|mMm|m|m

Veja que ambas as proposi¢cdes apresentam a mesma tabela-verdade e, portanto, sdo equivalentes.

Gabarito: CERTO.

(PF/2004) As proposicdes (PvVQ)—S e (P—S)V(Q—S) possuem tabelas de valoragdes iguais.
Comentarios:
A assertiva esta ERRADA. A equivaléncia correta seria (P—S)A(Q-S) = (PVQ)-S.

Lembre-se que as equivaléncias mostradas nesse tépico sdo conjuncoes (A) de condicionais. Veja:

(p—r)A(q—r) = (pvq)-r
(p—a)A(p—r) = p—(gAr)
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: Para mostrar formalmente que (PvVQ)-S e (P-S)V(Q—S) ndo possuem tabelas de valoragdes iguais, isto é,
: para mostrar que essas proposi¢des ndo sdo equivalentes, podemos montar a seguinte tabela-verdade:

P-S Q=S PvQ (P-SV(Q-S) (PvQ)-S

Y Y Y Y Y :
; F v F F :
Vv Vv Y Vv Vv :
F Vv Vv % F :
Vv Vv Vv Vv Vv :
v F Y, v F :
Vv Vv F Y Y :
v v F v v :

Vamos agora praticar algumas questGes gerais sobre o que aprendemos.

HORA DE

PRATICAR!

(Pref Imbé/2020) Uma proposicdo equivalente de “Se Imbé estd cheia, entdo o comércio lucra” é:
: a) Imbé estd cheia e o comércio lucra. !
b) Imbé esta cheia e o comércio nao lucra.
c) Imbé nao esta cheia e o comércio lucra.
d) Se Imbé ndo estd cheia, entdo o comércio nao lucra.
e) Se o comércio ndo lucra, entdo Imbé ndo estd cheia.
Comentarios:
Sejam as proposicdes simples:
p: "Imbé estd cheia."

g: "O comércio lucra."

A proposicdo original pode ser descrita por p—q.

Sabemos que as principais equivaléncias do condicional sdo:
p—q = ~q—>~p
p—q = ~pVq

Aplicando essas duas equivaléncias, ficamos com:

~g—~p: "Se o comércio ndo lucra, entdo Imbé ndo estd cheia."
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~pVq: "Imbé nao esta cheia ou o comércio lucra."
: Veja que a primeira equivaléncia obtida corresponde a letra E.

Gabarito: Letra E.

(ISS Campinas/2019) Uma proposicdo logicamente equivalente a afirmacgdo “Se Marcos é engenheiro, entdo
: Roberta é enfermeira e Ana é psicologa” é apresentada na alternativa:

a) Se Roberta ndo é enfermeira ou Ana nado é psicéloga, entdo Marcos nao é engenheiro.
b) Ana é psicdloga, Marcos é engenheiro e Roberta é enfermeira.
c) Se Marcos ndo é engenheiro, entdo Roberta ndo é enfermeira e Ana nao é psicdloga.
d) Se Roberta é enfermeira e Ana é psicéloga, entdao Marcos é engenheiro.
e) Roberta ndo é enfermeira, Ana ndo é psicéloga e Marcos ndo é engenheiro.
Comentarios:
Vamos definir as proposicdes simples que compdem a afirmacgdo do enunciado:

m: "Marcos é engenheiro."

r : "Roberta é enfermeira."

a: "Ana é psicdloga."

: A afirmacdo do enunciado pode ser modelada por: m — (rAa). Existem duas equivaléncias cldssicas para a
: condicional:

p—q = ~q— ~p (contrapositiva)
pP—q = ~pVq

: Observe que ndo ha nas alternativas o conectivo "ou" sendo usado sem um condicional "se...entdo", de
: modo que devemos aplicar a equivaléncia contrapositiva. Isto é, devemos seguir o seguinte procedimento:

1. Invertem-se as posi¢oes do antecedente e do consequente; e

2. Negam-se ambos os termos da condicional.

: Utilizando a equivaléncia para o caso em questdo, temos:

m = (r Aa) = ~r Aa) >~m

~ (rAa) pode ainda ser desenvolvido por De Morgan com a equivaléncia ~ (pAq) = ~pV~q.

m — (r Aa) = (~rv~a) - ~m

: Ficamos com: "Se Roberta ndo é enfermeira ou Ana nao é psicéloga, entdo Marcos nao é engenheiro".

Gabarito: Letra A.

a SEFAZ-DF (Auditor - Tecnologia da Informagao) Matematica e Raciocinio Légico - 2021 (Pds-Edital) 42

, www.estrategiaconcursos.com.br



Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 00 - Prof. Eduardo Mocellin

: (TJ SP/2019) Considere a seguinte afirmagdo:
Se Ana e Maria foram classificadas para a segunda fase do concurso, entdo elas tém chance de aprovagao.
Assinale a alternativa que contém uma negacao légica para essa afirmacao.

: a) Se Ana ou se Maria, mas ndo ambas, nao foi classificada para o concurso, entdo ela ndo tem chance de :
: aprovacao. :

: b) Se Ana ou Maria ndo tém chance de aprovacao, entao elas nao foram classificadas para a segunda fase do :
i concurso. :

: ¢) Ana ou Maria ndo tém chance de aprovac¢ao e nao foram classificadas para a segunda fase do concurso.

: d) Se Ana e Maria nao foram classificadas para a segunda fase do concurso, entdo elas ndo tém chance de :
: aprovacao. :

e) Ana e Maria foram classificadas para a segunda fase do concurso, mas elas ndo tém chance de aprovagao.
Comentarios:
Vamos dar nomes as proposicdes simples da afirmacdo original:
a: "Ana foi classificada para a segunda fase do concurso."
m: "Maria foi classificada para a segunda fase do concurso."
e: "Elas tém chance de aprovagao."
A afirmacdo pode ser escrita como:

(aA m) — e: "Se [Ana e Maria foram classificadas para a segunda fase do concurso], entdo [elas tém chance
: de aprovacgao]."

A negacdo da condicional apresenta a seguinte equivaléncia: ~ (p— q) = pA~q
Para realizar a negagao, devemos proceder do seguinte modo:

1. Mantém-se o primeiro termo;

2. Troca-se a condicional (—) pela conjungao (A); e

3. Nega-se o segundo termo.

: Aplicando essa equivaléncia para o caso em questao, ficamos com:

~[(@aAm) > el = (aAm) A ~e

: Devemos também lembrar que o conectivo "mas" é utilizado como sinébnimo de "e". Com isso, temos a letra
: E como resposta:

(@A m) A ~e :"Ana e Maria foram classificadas para a segunda fase do concurso, mas elas ndao tém chance
de aprovacao".

Gabarito: Letra E.

.a-”’fﬂf
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2 - ALGEBRA DE PROPOSICOES

Propriedade comutativa

XN

Todos os conectivos, exceto o condicional "se...entdao", apresentam propriedade comutativa.

PAQ £ gAp

pPVa = qVp

pVq = qVp
pPeq=qep

Propriedade associativa

(PAQ)Ar = pA(gAr)
(pVa)Vvr = pV(qvr)

Propriedade distributiva

PA(qVr) = (pAq) V (pAr)
BV(aAr) = (BVa) A (BVr)

Propriedade da identidade

PAt=p
PAc=c

pVvVt=t
pVcEp

Propriedade da absorc¢ao

PV(pAQ)=p
PA(pVa)=p

Propriedade da idempoténcia

PAPED
PVPEDp

A algebra de proposicoes trata do uso sequencial de equivaléncias légicas e de outras propriedades para
simplificar expressodes.
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O uso dessa ferramenta é interessante para resolver questdes de um modo mais rapido. Além disso, pode
ser muito util em questGes mais diretas de equivaléncias légicas, quando a banca tenta "esconder” a
equivaléncia nas alternativas.

O mais importante é vocé conhecer as propriedades comutativa, associativa e distributiva e suas aplicacbes
mais_imediatas nas questdes. Isso porque, via de regra, o conhecimento das demais propriedades nao
costuma ser cobrado e, além disso, € comum que as questdes mais complexas de algebra de proposicoes
possam ser resolvidas por tabela-verdade.

()

FIQUE

ATENTO!

As trés primeiras propriedades que serdo apresentadas sdao as mais importantes para sua
prova: comutativa, associativa e distributiva.

Questdes mais complexas via de regra podem ser resolvidas por tabela-verdade. Nesses
casos, a desenvoltura com algebra de proposigoes seria apenas um "bonus" para que vocé
resolva alguns problemas mais rapidamente.

2.1 - Propriedade comutativa

Todos os conectivos, exceto o condicional "se...entdo", gozam da propriedade comutativa. Isso quer dizer
gue é possivel trocar a ordem dos componentes em uma proposicdao composta sem afetar o resultado da
tabela-verdade:

PAQ = gAp
pVq = qvp
pVvq = qVp
pEq = qop

EXEMPLIFICANDO

: Suponha que uma questdo pega para vocé a negagdo da seguinte condicional:

p—q: "Se eu correr, entdo chego a tempo."

: Sabemos que essa condicional ndo goza da propriedade comutativa. A negac¢do dessa condicional, pedida :
pela questao, pode ser encontrada pela seguinte equivaléncia: :

B R RN R RN RN R RN R RN R RN N RN A RN RN R N AR AN EE NN EEA A EEEEAAEEEEEAAEEEEENSSEEEEESEEEEEESEEEEEEEEEEEEEEEEEEE [}
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Suponha agora que, dentre as alternativas da questdo, vocé ndao encontre a proposi¢dao composta "Corro e :
", porém encontre "_ e corro". Pode marcar essa alternativa sem medo! :
Isso porque, usando a propriedade comutativa, a conjunc¢do obtida pA~q pode ser escrita como ~qAp:

~ (p—q) = pA~q = ~qAp: "NEcichegoatempo e corro."

TOME

NOTA!

Todos os conectivos exceto o condicional comutam:

PAQ = gAp

pVvq = qVp

pVq = qVp
pe>q = qEp

A condicional p—q ndo é comutativa. p—q e g—p nao sao equivalentes.

A equivaléncia correta para a condicional é a contrapositiva:

p—q = ~q->~p

Essa propriedade é especialmente importante para questdes de concurso publico, pois muitas vezes a banca
altera a ordem das proposicdes nas alternativas justamente para tentar esconder a resposta. Vamos a um
exemplo.

(TJ SP/2015) Uma afirmacgdo equivalente a afirmacdo: ‘Se Marcondes é fisico ou Isabela ndo é economista,
: entdo Natalia ndo € advogada e Rui é médico’, é: :

a) Se Rui é médico ou Natalia ndo é advogada, entdo Isabela é economista e Marcondes nao é fisico.
b) Se Rui ndo é médico e Natdlia é advogada, entdo Isabela é economista ou Marcondes nao é fisico.
c) Se Marcondes nao é fisico e Isabela é economista, entdo Natdlia é advogada ou Rui ndo é médico.
d) Se Isabela é economista e Rui é médico, entdo Marcondes é fisico e Natdlia ndo é advogada.

e) Se Rui ndo é médico ou Natdlia é advogada, entdo Isabela é economista e Marcondes nao é fisico.
Comentarios:

Primeiramente, observe que a questdo nos d4 uma condicional e nos pede uma condicional equivalente. Isso :
significa que precisamos saber a contrapositiva: :
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p—q = ~q->~p

Vamos dar nomes as proposi¢des simples:

m: "Marcondes é fisico."
i: "Isabela é economista."
n: "Natalia é advogada."

r: "Rui é médico."

A proposigdo original do enunciado é dada por:

(mV~i)=(~nAr)

A contrapositiva equivalente é dada por:

~(~nAr) =~(mV~i)

: As duas parcelas dessa condicional ainda podem ser melhor desenvolvidas por De Morgan: para negar tanto :

: a conjuncdo quanto a disjuncdo inclusiva, negam-se todas as parcelas e troca-se o operador ("e" para "ou" e :
: vice-versa). Logo, podemos reescrever a expressao da seguinte forma: :

(~(~n) V~r) >(~ mA~(~i))

A dupla negacdo de uma proposicdo equivale a proposicdo original. Logo:

(nV~r) =>(~mAi)

: Devemos, entdo, procurar pela seguinte frase:

"Se [(Natdlia € advogada) ou (Rui ndo é médico)], entso [(NISICONUESINGOIGHISIEN) e (Isabela é

economista)]"

Veja que a letra E apresenta uma frase muito parecida. Essa alternativa utilizou a propriedade comutativa

: para o conectivo "e" e para o "ou" da nossa frase:

(nV~r) =>(~mAi)=(~rvn)-(iA~m)

"Se [(Rui ndo é médico) ou (qntéo [(Isabela é economista) e (_
)].ll

Gabarito: Letra E.
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2.2 - Propriedade associativa

Na algebra elementar, quando realizamos uma multiplicagdo, € comum ouvirmos a frase "a ordem dos
fatores nao altera o produto". Essa frase resume a propriedade associativa para a multiplicagao.

Vamos supor que queremos realizar a multiplicagdo 3 X 5 X 7. Ela pode ser feita de duas formas:

e Multiplicamos 3 X 5 e depois multiplicamos esse resultado por 7, obtendo (3 X 5) X 7; ou
e Multiplicamos 3 pelo resultado da multiplicagdo de 5 X 7, obtendo 3 X (5 X 7).

Ou seja, na algebra elementar, a propriedade associativa nos diz que em uma multiplicacdao de diversos
termos, podemos realizar as operagdes de multiplicagdo na ordem que bem entendermos que o resultado
serd o mesmo:

(3x5)x7 =3x%x (5x7)
O mesmo vale para a adi¢ao de termos:
B3+5)+7=3+GB+7)

Na dlgebra de proposi¢cdoes temos algo muito semelhante. Dizemos que a conjuncdo "e" e a disjuncao
inclusiva "ou" gozam da propriedade associativa, sendo vélidas as equivaléncias:

(PAQ)Ar = pA(gAr)

(pVa)Vvr = pV(qVvr)

(2]
#ACORDE!

Observe que a propriedade associativa nao mistura em uma mesma expressao o conectivo

e" e o conectivo "ou"

Vamos a um exemplo que mostra uma utilidade para a propriedade associativa.

: Mostre que pV(qV~p) é uma tautologia.
Lembre-se que uma tautologia ocorre quando a proposicdao em questao é sempre verdadeira.

Utilizando a propriedade comutativa em (qvV~p), temos:

pV(~pVva)

: Utilizando a propriedade associativa na expressao acima, temos:

(pPV~p)Vq
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(pV~p) é sempre verdadeiro, portanto, é uma tautologia. Logo, ficamos com:

tvgq

Observe que atV g é a disjungao inclusiva de um termo que é sempre verdade com a proposi¢ao q. Logo, se :
ao menos um dos termos é sempre verdadeiro (t), essa disjuncdo inclusiva é sempre verdadeira. Assim: :

pV(qv~p) =t

Uma outra forma de se entender a propriedade associativa é perceber que, quando temos uma sequéncia
de conjungdes ou de disjung¢des inclusivas, podemos remover os parénteses.

(TRT 1/2008) Proposi¢des compostas sdo denominadas equivalentes quando possuem os mesmos valores
: l6gicos V ou F, para todas as possiveis valoragdes V ou F atribuidas as proposi¢des simples que as compdem.
: Assinale a opgdo correspondente a proposi¢do equivalente a “~[[AA(-B)]—>C]". :

 a) AA(-B)A(=C)

: b) (~A)V(-B)VC

: ¢) Co[AA(-B)]

' d) (~A)VBVC
e) [(-A)AB]—(-C)
Comentarios:

A proposicao original trata da negacdo de um condicional em que o antecedente da condicional é uma
conjuncao dada por [AA(~B)]. :

Para negar uma condicional, utilizamos a equivaléncia ~ (p— q) = pA~ q. Aplicando ao caso em questao,
devemos manter [AA(~B)], trocar a condicional pela conjunc¢do e negar C: :

[AA(~B)] = C = [AA(~B)]A(~C)

Observe que, pela propriedade associativa, a ordem em que é executada a conjun¢do nao importa. Logo, :
podemos escrever: :

[AA(~B)] = C = AA(~B)A(~C)
Gabarito: Letra A.

2.3 - Propriedade distributiva

Na dlgebra elementar, a propriedade distributiva da multiplicacdo com relacdo a adicdo consiste em realizar
a seguinte operagao:

3X(5+7) =3%x5+3x%x7

Da mesma forma, podemos partir do lado direito da equacdo acima chegar ao lado esquerdo "colocando o
numero 3 em evidéncia":
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3X5+3x7=3%x((+7)

Na algebra de proposi¢oes temos as seguintes propriedades distributivas:

e Do conectivo com relagao ao conectivo "ou";
e Do conectivo "ou" com relacdo ao conectivo "e"

2.3.1- Propriedade distributiva do “e” com relagao ao “ou”

A propriedade distributiva do conectivo em relacdo ao "ou" é dada pela equivaléncia abaixo. Perceba

que nela "pA” é distribuido.

PA(qVr) = (pAq) V (pAr)

E importante também reconhecer a propriedade "de trds para frente". Isso significa que podemos colocar o
termo "pA” em evidéncia.

(PAQ)V(pAr) = pA(qVr)

2.3.2 — Propriedade distributiva do “ou” com relagao ao “e”"

A propriedade distributiva do conectivo "ou" em relacdo ao é dada pela equivaléncia abaixo. Perceba

que nela "." é distribuido.

PV(aAr) = (pVia) A (pVr)

E importante também reconhecer a propriedade "de trds para frente". Isso significa que podemos colocar o
termo "." em evidéncia.

(PVa) A (pVir) = p¥(aA r)

: (SEFAZ SC/2010) Na questdo, considere a notag¢do -X para a negagdo da proposi¢do X.

: Considere as proposi¢des a e b e assinale a expressdo que é logicamente equivalente a (a A b) V (a A =b)
a)-aA-b

 b)-aV-b

c)-avb

L d)av-b

e)a

Comentarios:

Por meio da propriedade distributiva, podemos colocar "aA” em evidéncia:

(aAb)V (aA~b) = aA (bv~b)

A expressao (bV~b) é uma tautologia. Logo, aA (bV~b) corresponde a:
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: Perceba que o valor da conjuncgao é determinado exclusivamente por a, uma vez que a outra parcela da :
: conjuncdo é sempre verdadeira. Portanto:

: (aAb)v(aA~b) = a
Gabarito: Letra E.

(Pref. Aluminio/2016) Considere a afirmacgdo: Sueli é professora e, pratica ginastica ou pratica corrida. Uma
: afirmagdo equivalente é

A) Sueli é professora e pratica ginastica e pratica corrida.
B) Se Sueli é professora, entdo ela ndo pratica ginastica e ndo pratica corrida.
C) Sueli é professora e pratica ginastica, ou é professora e pratica corrida.
D) Se Sueli ndo pratica ginastica ou ndo pratica corrida, entdo ela é professora.
E) Sueli pratica ginastica e pratica corrida, ou € professora.
Comentarios:
Sejam as proposigoes simples:
s: "Sueli é professora."
g: "Sueli pratica ginastica."

k: "Sueli pratica corrida."

: Na afirmacdo do enunciado, a virgula apds o "e" indica parénteses na proposi¢cdo composta:

"[Sueli é professora] e, [(pratica ginastica) ou (pratica corrida)]."

: Logo, temos a seguinte representacao:

sA(gVvk)

Por meio da propriedade distributiva, podemos distribuir "sA”:

sA(gVKk) = (sAg)V(sAk)

: Temos, portanto, a seguinte equivaléncia:

(sAg)V(sAKk): "([Sueli é professora] e [pratica ginastica]), ou ([Sueli é professora] e [pratica corrida])"

: Essa equivaléncia corresponde a alternativa C.

Gabarito: Letra C.

.
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Quanto temos um condicional e queremos utilizar a algebra de proposi¢ées para resolver alguma questao,
€ necessdrio transformar a condicional em disjuncao inclusiva por meio da seguinte equivaléncia ja
conhecida:

p—q = ~pVq
Lembre-se, também, que temos como transformar a negagao da condicional em uma conjuncao:
~(p—q) = pA~q

Vejamos um exemplo.

: (TCE-RO/2013) Com referéncia as proposigdes ldgicas simples P, Q e R, julgue o préximo item.
Se -R representa a negagao de R, entdo as proposi¢cdes PV[-(Q—R)] e (PVQ)A[PV(-R)] sdo equivalentes.
Comentarios:

: Note que poderiamos resolver essa questdao comparando as tabelas-verdade das duas proposi¢des. Nesse
: momento, vamos resolver o problema com algebra de proposicoes.

i Anossa estratégia sera desenvolver PV[~(Q—R)] para tentar chegar em (PVQ)A[PV(~R)].

Veja que, para a negacdo da condicional (Q—=R), podemos utilizar a equivaléncia ~(p—q) = pA~q. Logo,
PV[~(Q—R)] corresponde a:

PV[QA~R]

Aplicando a propriedade distributiva em "PV”, temos:

PV[QA~R] = [PVQ] A [PV~R]

Note, portanto, que a partir de PV[~(Q—R)] chegamos em [PVQ]JA[PV~R]. Logo, as proposi¢cdes sdo
equivalentes.

Gabarito: CERTO.

2.4 - Propriedade da identidade, da absorcao e da idempoténcia

&y

PRESTE MA|S

ATENCAO!

Quanto a parte tedrica da aula, chegamos ao fim do que vocé realmente precisa saber.
Trate os itens 2.4 e 2.5 como um "bonus" que pode te ajudar em algumas questdes.
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Para melhor memorizar as propriedades da identidade e da absorg¢do, podemos estabelecer uma analogia
entre légica de proposi¢des e conjuntos.

Légica de Proposigdes Conjuntos

Tautologia (¢) Conjunto Universo (U)
Contradicao (¢) Conjunto Vazio ()
Conjuncao (A) Interseccao (N)
Disjuncao Inclusiva (V) Uniao (V)

Observada a analogia, vamos as propriedades.

2.4.1 - Propriedade da identidade

2.4.1.1 - Propriedade da identidade para a conjungao

Sendo t uma tautologia e c uma contradicdo, temos as seguintes equivaléncias:
pPAt=p
pAc=c

Note que p At é equivalente a p porque se trata de uma conjungdo em que um termo é sempre verdadeiro
(t). Isso significa que o valor de p A t é consequéncia somente do valor de p:

e Se p for verdadeiro, teremos V AV, que é uma conjungio verdadeira; e
e Se p forfalso, teremos F AV, que é uma conjuncao falsa.

p t pAL
ViV V
FlV F

Além disso, p A ¢ é equivalente a ¢ porque se trata de uma conjunc¢do em que temos um termo sempre falso

(c).
VIF F
F|F F

Para fins de memorizacdo, observe o analogo da teoria dos conjuntos:
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U U
P Q p Q
NPau=p PG = @
PALE p PACE C

2.4.1.2 - Propriedade da identidade para a disjungao inclusiva

Sendo t uma tautologia e ¢ uma contradigdo, temos as seguintes equivaléncias:
pvt=t
pvVc=Ep

Note que p V t é equivalente a t porque se trata de uma disjuncdo inclusiva em que temos um termo sempre
verdadeiro (t).

V|V V
FlV V

Além disso, p V ¢ é sempre equivalente a p porque se trata de uma disjungao inclusiva em que um termo é
sempre falso (c). Isso significa que o valor de pVc é consequéncia somente do valor de p:

e Se p for verdadeiro, teremos V V F, que é uma disjuncdo verdadeira; e
e Sep forfalso, teremos F V F, que é uma disjuncdo falsa.

F V
F| F

s

M | <

Para fins de memorizacdo, observe o analogo da teoria dos conjuntos:
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U
P Q
PUU=U N\ Pu@d =P
pvt = pPVCE p
(ANPAD/2014) A proposicdo composta pA(qV(~p)) é logicamente equivalente a proposicdo

tA) g

: B) pAq

: 0)pVa

: D) pA(~q)

{ E) pv(~q)

Comentarios:

Aplicado a propriedade distributiva em "pA", temos:

PA(qV~p) = (pAQ) V (pA~p)

(pA~p) é uma contradigdo. Logo, ficamos com:

(PAQ) V €

A disjuncdo inclusiva de um termo com uma contradicdo corresponde ao proprio termo (propriedade da
! identidade para a disjungao inclusiva). Logo, temos:

_ (pAq)
Gabarlto Letra B.

2.4.2 - Propriedade da absorcao

A propriedade da absorg¢do é representada por duas equivaléncias:
pV(pAQ)=
PA(pV Q)=

Para fins de memorizacdo, observe o analogo da teoria dos conjuntos:
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U U
P P Q
pAG
N\ N\
N\ PyPnQ) = P N\ Pn(PUQ) = P
PV(pAG) = p pANpVQ) = p

Essas equivaléncias sdo demonstraveis por tabela-verdade:

P g pAg pV(pAq) P g pvg pANpVg)

q q

V|V| Vv V|V]| V \
V|F F Vv V| F| V Vv
FIv| F F Flv| v F
FIF| F F FIF| F F

(SEFAZ MS/2006) Representando por ~r a negacdo de uma proposicdo r, a negacdo de p A (p V q) e
equwalente a:

o)~

b) ~q.

: c) ~(pVa)

L d) ~(p Aq).

e) uma contradic¢do.

Comentarios:

PeIa propriedade da absorcdo, sabemos que p A (p V q) = p. Logo, a negacdo pedida é ~p.
Gabarlto Letra A.

2.4.3 - Propriedade da idempoténcia

A propriedade da idempoténcia é representada por duas equivaléncias:
PAPED
PVPEDp

O analogo a teoria dos corresponderia a interseccdo de um conjunto com ele mesmo e a unido de um
conjunto com ele mesmo.
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/

[4

u
PUP =P PP =P
pVp=p phP= P

Essas equivaléncias sdao demonstraveis por tabela-verdade:

p P _pVvp p P __pAp
\% \ V V V V
F|F F F|F F

: (DPEN/2013) Considerando que, P, Q e R sdo proposi¢des conhecidas, julgue o préximo item.
A Proposicdo -[(P — Q) V Q] é equivalente a proposi¢cdo P A (-Q), em que -P é a negacao de P.
Comentarios:

: Primeiramente, vale perceber que essa questdo pode ser resolvida por tabela-verdade, pois para duas
: proposi¢Oes serem equivalentes basta que elas apresentem a mesma tabela-verdade.

Dito isso, vamos resolver a questdo por algebra de proposicoes. A nossa estratégia sera partir de
: ~{(P-Q)vQ] para chegar em PA(~Q).

Vamos desenvolver ~[(P-Q)VvQ] por De Morgan, negando cada parcela da disjuncdo inclusiva e trocando

: "ou" por "e":

~(P-Q)A~Q

Para negar uma condicional, utilizamos a seguinte equivaléncia: ~(p— q) = pA~ q. Ficamos com:
[PA(~Q)IA(~Q)
Pela propriedade associativa, podemos escrever:

PAL(~Q)A(~Q)]

Observe que, pela propriedade idempotente, [(~Q)A(~Q)] apresenta sempre o valor logico de (~Q). Isso
: porque Quando (~Q) é V, [(~Q)A(~Q)] é V, e quando (~Q) é F, [(~Q)A(~Q)] € F. Logo, nossa conjungdo fica:

: PA(~Q)
Gabarito: CERTO.

.
=
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2.5 - Equivaléncias ldgicas x tautologia, contradicao e contingéncia

Vocé se lembra que um dos métodos para descobrirmos se uma proposicdo composta é uma tautologia,
uma contradi¢do ou uma contingéncia é utilizar equivaléncias logicas e dlgebra de proposi¢ées?

Esse método costuma ser o mais rapido, porém requer o dominio das equivaléncias légicas e das
propriedades da algebra de proposigdes.

Voltemos ao exemplo da aula de tautologia, contradi¢ao e contingéncia: queremos verificar se a proposicao
abaixo é uma tautologia:

((pAQ) = r) © (p—(g— 1)) é uma tautologia?

Agora conhecemos a seguinte equivaléncia: (p—q) = (~pVq). Aplicando essa equivaléncia a cada um dos
lados da expressao bicondicional do nosso exemplo, tem-se que:

Lado esquerdo: ((pAq) = r) = ~(pAq) Vr

Lado direito: (p— (q—r)) = _

Portanto, reescrevendo a bicondicional original ((pAq) = r) <> (p—(q— r)), temos:

~(pAQ) V r > ~pV(g=1)

Prosseguindo, por De Morgan, a proposicdo composta ~(pAq), ao lado esquerdo da expressao, pode ser
reescrita como - Ja a condicional g-r, ao lado direito, pode ser reescrita como seu equivalente
~qgVr. Fazendo as devidas substituicdes na expressao obtida no passo anterior, ~(pAq) V r & _,
teremos:

-V r< ~pv(~qVvr)

Observe os dois lados da bicondicional. Eles sdo muito parecidos, exceto pelo uso dos parénteses que
indicam uma ordem diferente de se executar o operador "ou". Utilizando a propriedade associativa do lado
direito da bicondicional, podemos reescrever:

(~pV~q)Vr < (~pv~q) Vr

Podemos concluir, portanto, que ambos os lados da expressdao bicondicional sdo idénticos, e, por
conseguinte, sempre assumirdo o mesmo valor légico. Isso significa que o nosso bicondicional sempre serd
verdadeiro e, portanto, é uma tautologia.

Pessoal, uma vez que se tem a pratica com dlgebra de proposicdes, a resolucdo de algumas questdes de
tautologia, contradi¢do e contingéncia ficam mais rapidas. Observe, porém, que sempre é possivel resolver
esse tipo de questao por tabela-verdade ou pelo método da conclusao falsa.

Vamos resolver alguns exercicios do assunto utilizando equivaléncias logicas.
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HORA DE

PRATICAR!

: (STJ/2018) Considere as proposi¢des P e Q a seguir.

P: Todo processo que tramita no tribunal A ou é enviado para tramitar no tribunal B ou no tribunal C.
Q: Todo processo que tramita no tribunal C é enviado para tramitar no tribunal B.

A partir dessas proposi¢des, julgue o item seguinte.

A proposicao -P—(P—Q), em que -P denota a negacao da proposi¢dao P, é uma tautologia, isto é, todos os
: elementos de sua tabela-verdade sdo V (verdadeiro). :

: Comentarios:
: Temos a proposicao:

~P- (P—Q)
Utilizando a equivaléncia p—q = ~pVq, temos:
~(~P)v(P-Q)

PV(P-Q)

: Novamente, utilizando a mesma equivaléncia para (P—Q):

PV(~PVQ)
Utilizando a propriedade associativa:
(Pv~P)vQ
PV~P é uma tautologia, logo:
tvQ

Observe que t V Q é a disjungao inclusiva de um termo que é sempre verdade com a proposi¢cdao Q. Portanto,
: como ao menos um dos termos é sempre verdadeiro (t), essa disjuncdo inclusiva é sempre verdadeira :
: (propriedade da identidade para a disjunc¢do inclusiva). Logo, trata-se de uma tautologia. :

: Gabarito: CERTO.

(CBM AL/2017) A respeito de proposicdes ldgicas, julgue o item a seguir.
i SePe Q forem proposicdes simples, entdo a proposicdo composta QV(Q—P) é uma tautologia.
Comentarios:

Temos a seguinte proposicdo composta:
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Qv(Q-P)

Utilizando a equivaléncia p—q = ~pVq para (Q = P), temos:

Qv(~Qv P)

: Pela propriedade associativa, podemos escrever:

(Qv~Q)vp

QV~Q é uma tautologia. Portanto, ficamos com:

tvpP

Observe que at V P é a disjunc¢do inclusiva de um termo que é sempre verdade com a proposic¢do P. Portanto,
como ao menos um dos termos é sempre verdadeiro (t), essa disjuncdo inclusiva é sempre verdadeira
: (propriedade da identidade para a disjuncdo inclusiva). Logo, trata-se de uma tautologia.

! Gabarito: CERTO.
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Equivaléncias légicas

Duas proposicées A e B sdo equivalentes quando todos os valores légicos (V ou F) assumidos por elas sdao
iguais para todas as combinagdes de valores légicos atribuidos as proposigoes simples que as compoem.

Equivaléncias fundamentais

p—q = ~q—>~p

Contrapositiva

p—q = ~pVq

Transformacdo da condicional em disjungdo inclusiva

pVq =~p—q

Transformagdo da disjuncdo inclusiva em condicional

p<>q = (p—q)A(g—p)

Transformagio da bicondicional em condicional/conjungio

Equivaléncias provenientes da negac¢ao de proposicoes

Dupla negacdo da proposicao simples|

~(~p)=p

Negacdo da conjuncdo e da disjunc¢do inclusiva (leis de De Morgan)

Para negar "e": negar ambas as proposi¢des e trocar o conectivo por "ou".

~ (pA q) =~p V~q
Para negar "ou": negar ambas as proposicdes e trocar o conectivo por "e".
~ (pva) =~p A~q
Negacao da condicional
~ (p—q) = pA~q
Negacao da disjuncao exclusiva
~(pVva) = p>q

Negacao da bicondicional

~(p<>q) = pVq

~(p>q) = (~ p)e>q

~(p<>q) = p>(~q)

~(p<>q) = ( pA~q) V (qA~p)
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Outras equivaléncias

pe>q = (~p)e>(~q)
~(pAq) = p—~q

~(pAq) = q >~p

Conjuncgao de condicionais

Quando o termo comum é o consequente, a equivaléncia apresenta uma disjun¢ao inclusiva no
antecedente.

(p—r)A(g—r) = (pVa)-r

Quanto o termo comum é o antecedente, a equivaléncia apresenta uma conjung¢do no consequente.

(p—a)A(p—r) = p—(gAr)

©
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Algebra de proposi¢oes

Propriedade comutativa

Todos os conectivos, exceto o condicional "se...entdao", apresentam propriedade comutativa.

PAq = gAp

pVq = qVp

pVq = qVp
pe>q = qop

Propriedade associativa

(PAQ)Ar = pA(gAr)
(pVa)Vvr = pV(qvr)

Propriedade distributiva

PA(qVr) = (pAq) V (pAr)

BV(aAr) = (BVa) A (BVr)

Propriedade da identidade

PAt=p
PAC=c

pvVt=t
pVcEp

Propriedade da absorc¢ao

PV(pAQ)=p
PA(pVa)=p

Propriedade da idempoténcia

PAP=pP
pVp=p
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QUESTOES COMENTADAS

*
Imediatamente depois das questdes do CESPE, incluimos mais quatro questdes de bancas
diversas sobre o topico de algebra de proposigdes. Considero esses dois blocos suficientes

para a sua preparagao, pois essas questdes sdo as que apresentam um nivel de dificuldade
mais elevado.

Como forma de complementar o estudo, incluimos, apds esses dois blocos, algumas
questbes da FCC, da FGV, e da VUNESP. A depender da sua estratégia de estudos, pode
ser conveniente pular essas questoes.

Questoes CESPE

1 - Equivaléncias fundamentais

1.(CESPE/SEFAZ AL/2020) P: “Se o trabalho dos servidores publicos que atuam no setor Alfa fica
prejudicado, entdo os servidores publicos que atuam nesse setor padecem.”.

A proposicao P é equivalente a proposicao “Se os servidores publicos que atuam nesse setor ndo padecem,
entdo o trabalho dos servidores publicos que atuam no setor Alfa nao fica prejudicado.”

Comentarios:
Sejam as proposi¢des simples:
a: "O trabalho dos servidores publicos que atuam no setor Alfa fica prejudicado."
p: "Os servidores publicos que atuam nesse setor padecem."
A proposigao P pode ser descrita por a=p:

a—p: "Se [o trabalho dos servidores publicos que atuam no setor Alfa fica prejudicado], entdo [os
servidores publicos que atuam nesse setor padecem].

Uma equivaléncia fundamental envolvendo o conectivo condicional é a contrapositiva: p—q = ~q—~p. Para
aplicar essa equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento:

e Invertem-se as posi¢coes do antecedente e do consequente; e
e Negam-se ambos os termos da condicional.
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Para o caso em questdo, temos:

a—p = ~p—~a

A proposi¢ao equivalente pode ser escrita por:

~ p— ~a: "Se [os servidores publicos que atuam nesse setor ndo padecem], entao [o trabalho dos
servidores publicos que atuam no setor Alfa nao fica prejudicado]."

Gabarito: CERTO.

2.(CESPE/TJ-SE/2014) Considerando que P seja a proposicdo “Se os seres humanos soubessem se

comportar, haveria menos conflitos entre os povos”, julgue o item seguinte.

A proposicao P é logicamente equivalente a proposi¢ao “Se houvesse menos conflitos entre os povos, os
seres humanos saberiam se comportar”.

Comentarios:
Sejam as proposi¢des simples:
h: "Os seres humanos sabem se comportar."
k: "Ha menos conflitos entre os povos."

A proposicao original pode ser descrita por uma condicional h—k na forma "Se p, q", em que se omite o
"entao".

h—k: "Se [os seres humanos soubessem se comportar], [haveria menos conflitos entre os povos]."

Uma equivaléncia fundamental envolvendo o conectivo condicional é a contrapositiva: p—q = ~q—~p. Para
aplicar essa equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento:

e Invertem-se as posi¢coes do antecedente e do consequente; e
e Negam-se ambos os termos da condicional.

Para o caso em questao, temos:
h—k = ~k—~h
A proposicao equivalente pode ser escrita por:

~k—=~h: “Se [ndo houvesse menos conflitos entre os povos], [0s seres humanos ndo saberiam se
comportar].”

Note que a questdo nos trouxe o condicional k—=h, isto é, inverteu a ordem do antecedente e do consequente
sem nega-los. O gabarito, portanto, € ERRADO.

SEFAZ-DF (Auditor - Tecnologia da Informagao) Matematica e Raciocinio Légico - 2021 (Pds-Edital) 65
www.estrategiaconcursos.com.br

©




Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 00 - Prof. Eduardo Mocellin

Gabarito: ERRADO.

3.(CESPE/EMAP/2018) Julgue o item seguinte, relativo a légica proposicional e de argumentagao.

A proposicao “Se Sonia é baixa, entdo Sonia pratica gindstica olimpica.” é logicamente equivalente a
sentenga “Se SoOnia é alta, entdo SOnia ndo pratica ginastica olimpica.”

Comentarios:
Considere as proposi¢des simples:
b: "Sonia é baixa."
g: "SOnia pratica gindstica olimpica."
A proposicao original pode ser descrita por b—g.
b—g: “Se [Sb6nia é baixa], entdo [S6nia pratica gindstica olimpica].”
Para essa questdo, vamos considerar correta a negacao b utilizando o anténimo "alta". Nesse caso, temos:
~b: "Sonia é alta."

Uma equivaléncia fundamental envolvendo o conectivo condicional é a contrapositiva: p—q = ~q—~p. Para
aplicar essa equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento:

e Invertem-se as posi¢coes do antecedente e do consequente; e
o Negam-se ambos os termos da condicional.

Para o caso em questdo, temos:
b—g=~g—->~b
~g —~b: "Se [SOnia ndo pratica ginastica olimpica], entdo [Sonia é alta]."

Note que a questdo nos trouxe o condicional ~b—~g, isto &, realizou as negacdes das proposicdes simples
sem inverter a ordem do antecedente e do consequente. O gabarito, portanto, € ERRADO.

Observacao: A negacao utilizando anténimos ndo é recomendada, pois muitas vezes esse tipo de negacao
ndo abarca todas as possibilidades. No exemplo da questdo, SOnia poderia ter estatura mediana e, desse
modo, nao seria baixa. Ocorre que o CESPE n3do costuma entrar nesse nivel de detalhe, especialmente em
guestdes envolvendo equivaléncias légicas ou légica de argumentacgdo. Portanto, nesse tipo de questao, via
de regra vocé pode negar usando anténimos, pois a banca CESPE nao costuma invalidar uma questao por
causa disso.

Gabarito: ERRADO.
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4.(CESPE/MDIC/2014) A proposi¢do “Se o interessado der trés passos, alugara a pouca distancia uma loja
por um valor baixo” é equivalente a proposicao “Se o interessado nao der trés passos, ndo alugara a pouca

distancia uma loja por um valor baixo”.
Comentarios:
Sejam as proposi¢des simples:
i: "O interessado da trés passos."
a: "Ointeressado aluga a pouca distancia uma loja por um valor baixo."

A proposicao P é uma condicional da forma "Se p, 9", em que se omite o "entdo". Trata-se da condicional
i—a:

i—a: "Se [0 interessado der trés passos], [alugara a pouca distancia uma loja por um valor baixo]."

Uma equivaléncia fundamental envolvendo o conectivo condicional é a contrapositiva: p—q = ~q—~p. Para
aplicar essa equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento:

e Invertem-se as posi¢coes do antecedente e do consequente; e
e Negam-se ambos os termos da condicional.

Para o caso em questdo, temos:
i—a = ~a-o~i
A condicional equivalente pode ser escrita dessa forma:

~a—~i: "Se [0 interessado ndo alugar a pouca distancia uma loja por um valor baixo], [0 interessado ndao
deu trés passos]."

O enunciado apresentou como equivalente a proposicdo ~i—~a, ou seja, negou as parcelas da condicional
sem trocar de lugar o antecedente e o consequente. O gabarito, portanto, é ERRADO.

Gabarito: ERRADO

5.(CESPE/ANVISA/2016) Considerando os simbolos normalmente usados para representar os conectivos
légicos, julgue os itens seguintes, relativos a légica proposicional e a légica de argumentag¢do. Nesse

sentido, considere, ainda, que as proposicoes légicas simples sejam representadas por letras maiusculas.

A sentencga "Alberto é advogado, pois Bruno nao é arquiteto” é logicamente equivalente a sentenca
"Bruno é arquiteto, pois Alberto ndo é advogado".

Comentarios:
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Sejam as proposicdes simples:

a: "Alberto é advogado."

b: "Bruno é arquiteto."

A questdo apresenta um condicional da forma "q, pois p", em que se inverte o antecedente e o
consequente. A condicional original pode ser descrita por ~b—a:

~b—a: "[Alberto é advogado], pois [Bruno nao é arquiteto]."
Essa condicional ~b—a pode ser descrita por meio do conectivo tradicional "Se p, entdao q":
~b—a: "Se [Bruno ndo é arquiteto], entdo [Alberto é advogado]."

Uma equivaléncia fundamental envolvendo o conectivo condicional é a contrapositiva: p—q = ~q—~p. Para
aplicar essa equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento:

e Invertem-se as posi¢coes do antecedente e do consequente; e
e Negam-se ambos os termos da condicional.

Para o caso em questdo, temos:
~b—a = ~a-~(~b)
A dupla negacao de b corresponde a proposicao original. Logo, temos:
~b—a=~a—-b
A proposicdo equivalente pode ser escrita por:
~a—h: "Se [Alberto ndo é advogado], entdo [Bruno é arquiteto]."
Podemos passar ~a—b da forma "Se p, entdo " para a forma "q, pois p":
~a-b: "[Bruno é arquiteto], pois [Alberto ndo é advogado]."
Note, portanto, que a equivaléncia apresentada pela questao esta correta.

Gabarito: CERTO.

6.(CESPE/TRT17/2013) Considerando a proposi¢do P: “Se estiver sob pressdo dos corruptores ou diante de
uma oportunidade com baixo risco de ser punido, aquele funcionario publico sera leniente com a fraude

ou dela participard”, julgue o item seguinte relativo a légica sentencial.

A proposicao P é equivalente a “Se aquele funciondrio publico foi leniente com a fraude ou dela participou,
entdo esteve sob pressao dos corruptores ou diante de uma oportunidade com baixo risco de ser punido”.

I

a SEFAZ-DF (Auditor - Tecnologia da Informagao) Matematica e Raciocinio Légico - 2021 (Pds-Edital) 68

, www.estrategiaconcursos.com.br



Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 00 - Prof. Eduardo Mocellin

Comentarios:
Sejam as proposi¢des simples:
a: "0 funcionario publico esteve sob pressdo dos corruptores."
b: " O funcionario publico esteve diante de uma oportunidade com baixo risco de ser punido."
c¢: "O funcionario publico sera leniente com a fraude."
d: "O funcionario publico participara da fraude."
A proposicdo P original pode ser descrita por (avb)—(cvd):

(aVb)—(cvd): "Se [(estiver sob pressdo dos corruptores) ou (diante de uma oportunidade com baixo risco
de ser punido)], [(aquele funciondrio publico serd leniente com a fraude) ou (dela participara)].”

Observe que a proposicdo a ser avaliada pode ser descrita por (cvd)—(avb):

(cvd)—(avb): "Se [(aquele funcionario publico foi leniente com a fraude) ou (dela participou)], entao
[(esteve sob pressao dos corruptores) ou (diante de uma oportunidade com baixo risco de ser punido)]”.

Nota-se que a assertiva simplesmente inverteu a ordem da condicional sem negar as proposi¢des, como
deveria ser feito no caso da equivaléncia contrapositiva, dada por p—q = ~q—=>~p.

Como a troca de posigdo ocorreu sem se negar as parcelas, as proposi¢cdes ndo sdo equivalentes.

Gabarito: ERRADO.

7.(CESPE/CEF/2014) Considerando a proposicdo “Se Paulo nio foi ao banco, ele esta sem dinheiro”, julgue

o item seguinte.

A proposicao em apreco equivale a proposi¢cao “Paulo foi ao banco e esta sem dinheiro”.
Comentarios:
Sejam as proposicdes simples:

b: "Paulo foi ao banco."

d: "Paulo esta sem dinheiro."

A proposigao original pode ser descrita por uma condicional ~b = d na forma "Se p, q", em que se omite o
"entao".

~b — d: “Se [Paulo ndo foi ao banco], [ele estd sem dinheiro]”
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Veja que a assertiva nao apresenta uma condicional como equivalente. Logo, nao se deve utilizar a
equivaléncia contrapositiva, dada por p—q = ~q—~p.

Uma outra equivaléncia fundamental que se pode utilizar com o conectivo condicional é a seguinte:
p—q = ~pVq. Para aplicar essa equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento:

e Nega-se o primeiro termo;

e Troca-se a condicional (—) pela disjungdo inclusiva (V); e

e Mantém-se o segundo termo.
Para o caso em questdo, temos:

~b - d=~(~b)vd
A dupla negacdo de b corresponde a proposicao original. Logo, ficamos com:
~b—->d=bvd
Essa proposi¢do equivalente pode ser descrita por:
bvd: "[Paulo foi ao banco] ou [ele estd sem dinheiro]."

A assertiva erra ao inserir o conectivo "e" no lugar do conectivo "ou". O gabarito, portanto, ¢ ERRADO.

Gabarito: ERRADO.

8.(CESPE/TRE-GO/2015) P: Se L for um tridngulo retdngulo em que a medida da hipotenusa sejaigualace
os catetos mecam a e b, entdo c2 = a% + b2

Julgue o item que se segue, acerca de légica proposicional.

by

A proposicao P serd equivalente a proposicio (-R) V S, desde que R e S sejam proposicoes
convenientemente escolhidas.

Comentarios:
Pessoal, a proposicao P é uma condicional, e toda a condicional pode ser transformada em uma disjuncdo
inclusiva por meio da equivaléncia p—q = ~pVq. Esse conhecimento ja basta para marcarmos o gabarito
como CERTO, pois bastaria escolher as proposicdes R e S de modo conveniente.
Para melhor explicar o raciocinio, vamos definir as proposicdes:

R: "L é um triangulo retangulo em que a medida da hipotenusa seja igual a c e os catetos mecamaeb."

S:"c2=a?+b?"

A proposigao P é dada por R-S:
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R-S: "Se [L for um tridngulo retangulo em que a medida da hipotenusa seja igual a ¢ e os catetos mecam a
e b], entdo [c? = 3% + b?]."

Veja que a assertiva ndao apresenta uma condicional como equivalente. Logo, ndo se deve utilizar a
equivaléncia contrapositiva, dada por p—q = ~q—~p.

Uma outra equivaléncia fundamental que se pode utilizar com o conectivo condicional é a seguinte:
p—d = ~pVq. Para aplicar essa equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento:

e Nega-se o primeiro termo;
e Troca-se a condicional (—) pela disjungao inclusiva (V); e
e Mantém-se o segundo termo.

Para o caso em questdo, temos:

P=R-»S=~RVS

Gabarito: CERTO.

9.(CESPE/PF/2018) P: “A nomeacdo do novo servidor publico ocorre para reposi¢do de vacancia em area

essencial, ou o candidato aprovado nao sera nomeado”.

A proposicao P é logicamente equivalente a proposi¢cao: “Se nao for para reposi¢cdao de vacancia em area
essencial, entao o candidato aprovado nao sera nomeado”.

Comentarios:
Sejam as proposicoes simples:

n: "A nomeacgao do novo servidor publico ocorre para reposi¢cdao de vacancia em area essencial."

a: "0 candidato aprovado serda nomeado."
A proposicao original P pode ser escrita por nv~a:

nV~a: “[A nomeacao do novo servidor publico ocorre para reposicao de vacancia em area essencial], ou [o
candidato aprovado ndo sera nomeado].”

Para transformar a disjuncao inclusiva em uma condicional, podemos usar a equivaléncia pvq =~p—q. Para
aplicar essa equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento:

e Nega-se o primeiro termo;
e Troca-se a disjun¢do inclusiva (V) pela condicional (=); e
e Mantém-se o segundo termo.

Para o caso em questdo, temos:

nV~a = ~n—>~a
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A condicional equivalente obtida pode ser escrita como:

~n—~a: "Se [nao for para reposicdo de vacancia em drea essencial], entao [o candidato aprovado nao
sera nomeado].”

Gabarito: CERTO.

10.(CESPE/CAM DEP/2014) C: O candidato X me dara um agrado antes da elei¢cdo ou serei atingido por
uma benfeitoria que ele fizer depois de eleito.

A proposicao C é equivalente a seguinte proposi¢ao: “Se o candidato X ndo me der um agrado antes da
elei¢do, serei atingido por uma benfeitoria que ele fizer apds ser eleito”.

Comentarios:
Sejam as proposi¢des simples:
a: "0 candidato X me dara um agrado antes da eleigao."
b: "Serei atingido por uma benfeitoria que o candidato X fizer depois de eleito."
A proposicdo original C é descrita por aVh:

aVb: "[O candidato X me dara um agrado antes da eleicdo] ou [serei atingido por uma benfeitoria que ele
fizer depois de eleito]."

Para transformar a disjungao inclusiva em uma condicional, podemos usar a equivaléncia pvq =~p—q. Para
aplicar essa equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento:

e Nega-se o primeiro termo;
e Troca-se a disjun¢do inclusiva (V) pela condicional (—); e
e Mantém-se o segundo termo.
Para o caso em questdo, temos:
avb = ~a-b

Observe que a equivaléncia obtida pode ser descrita por:

~a—-b: “Se [0 candidato X ndao me der um agrado antes da elei¢ao], entdo [serei atingido por uma
benfeitoria que ele fizer apds ser eleito].”

A questdo apresentou esse condicional na forma em que se omite o "entao". O gabarito, portanto, é CERTO.

Gabarito: CERTO.
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2 - Negacao da conjuncao e da disjuncao inclusiva (Leis de De Morgan)

11.(CESPE/MDIC/2014) A negacdo da proposi¢do “A Brasil Central é uma das ruas mais movimentadas do
centro da cidade e la o prego dos aluguéis é alto” esta corretamente expressa por “A Brasil Central ndo é

uma das ruas mais movimentadas do centro da cidade ou la o preco dos aluguéis nao é alto”.
Comentarios:
Sejam as proposicdes simples:
m: "A Brasil Central € uma das ruas mais movimentadas do centro da cidade."
p: "La (na Brasil Central) o preco dos aluguéis é alto."
A proposicao original pode ser descrita por mAp:

mAp:“[A Brasil Central é uma das ruas mais movimentadas do centro da cidade] e [I4 o preco dos aluguéis
é alto].”

Para realizar a negagao de uma conjungao, usa-se a equivaléncia ~(pAq) = ~pV~q. Para aplicar essa
equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

e Negam-se ambas as parcelas da conjungao;
e Troca-se a conjungao (A) pela disjungao inclusiva (V).

Em outras palavras, negam-se as duas proposi¢oes e troca-se o “e” pelo “ou”. Para o caso em questdo,
temos:

~(mAp) = ~mvV~p
Logo, a negacdo requerida pode ser descrita por:

~mV~p: “[A Brasil Central ndo é uma das ruas mais movimentadas do centro da cidade] ou [l4 o preco dos
aluguéis ndo é alto]”.

Gabarito: CERTO.

12. (CESPE/SEFAZ-AL/2020) A negac¢do da proposi¢do “Os servidores publicos que atuam nesse setor
padecem e os beneficiarios dos servicos prestados por esse setor padecem.” é corretamente expressa por
“Os servidores publicos que atuam nesse setor ndo padecem e os beneficiarios dos servigos prestados por
esse setor ndo padecem.”

Comentarios:

Sejam as proposicdes simples:
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s: "Os servidores publicos que atuam nesse setor padecem."

b: "Os beneficidrios dos servigos prestados por esse setor padecem.'
A proposic¢ao original pode ser escrita pela conjung¢ao sAb:

sAb:"[Os servidores publicos que atuam nesse setor padecem] e [os beneficidrios dos servicos prestados
por esse setor padecem]."

Para realizar a negacao de uma conjungao, usa-se a equivaléncia ~(pAq) = ~pV~q. Para aplicar essa
equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

e Negam-se ambas as parcelas da conjungao;
e Troca-se a conjungao (A) pela disjungao inclusiva (V).

Em outras palavras, negam-se as duas proposicoes e troca-se o “e” pelo “ou”. Para o caso em questao,
temos:

~(sAb) = ~sV~b
Logo, a negacgao requerida pode ser descrita por:

~sV ~b: “[Os servidores publicos que atuam nesse setor nao padecem] ou [os beneficidrios dos servigos
prestados por esse setor ndo padecem].”

Perceba que a negacdo correta apresenta o conectivo "ou", ndo o conectivo "e", como presente na assertiva.
O gabarito, portanto, é ERRADO.

Gabarito: ERRADO.

13.(CESPE/TRE MS/2013) A negacdo da proposi¢do “Crescer além de certo porte é um 6timo negdcio para

empresarios, mas um mau negdcio para o mundo” é equivalente a

a) Crescer além de certo porte ndo é um 6timo negdcio para empresarios ou ndo é um mau negdcio para o
mundo.

b) N3o crescer além de certo porte é um 6timo negdcio para empresdrios, mas um mau negdcio para o
mundo.

c) N3o crescer além de certo porte ndo é um 6timo negdcio para empresarios, mas um mau negdécio para o
mundo.

d) N3o crescer além de certo porte ndo é um 6timo negdécio para empresarios, nem um mau negocio para o
mundo.

e) Crescer além de certo porte ndo é um Atimo negdcio para empresarios, nem um mau negdcio para o
mundo.

Comentario:
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Sejam as proposicdes simples:
e: "Crescer além de certo porte é um 6timo negdcio para empresarios."
m: "Crescer além de certo porte € um mau negdcio para o mundo."

Observe que na proposi¢ao original o conectivo "mas" corresponde a uma conjungao "e". Isso significa que
a proposicao original pode ser descrita por eAm:

eAm: "[Crescer além de certo porte é um 6timo negdcio para empresarios], mas [um mau negdcio para o
mundo]."

Para realizar a negagdo de uma conjungdo, usa-se a equivaléncia ~(pAq) = ~pV~q. Para aplicar essa
equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

e Negam-se ambas as parcelas da conjungao;
e Troca-se a conjungao (A) pela disjungao inclusiva (V).

Em outras palavras, negam-se as duas proposi¢oes e troca-se o “e” pelo “ou”. Para o caso em questdo,
temos:

~(eAm) = ~eV~m
Logo, a negacgao requerida pode ser descrita por:

~eV~m: "[Crescer além de certo porte ndao é um étimo negécio para empresario] ou [ndo é um mau
negocio para o mundo]."

Gabarito: Letra A.

14.(CESPE/SEFAZ-RS/2018) A negacdo da proposi¢do “O IPTU, eu pago parcelado; o IPVA, eu pago em

parcela unica” pode ser escrita como

a) “Eu pago o IPTU em parcela Unica ou pago o IPVA parcelado”.

b) “Eu ndo pago o IPTU parcelado e ndo pago o IPVA em parcela unica”.
c) “Eu ndo pago o IPTU parcelado e pago o IPVA parcelado”.

d) “Eu ndo pago o IPTU parcelado ou ndo pago o IPVA em parcela Unica”.

e) “Eu pago o IPTU em parcela Unica e pago o IPVA parcelado”.
Comentarios:
Sejam as proposicées simples:

u: "O IPTU, eu pago parcelado."
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a: "O IPVA, eu pago em parcela Unica.”
A proposicdo original da questdo se trata da conjungao uAa, pois significa o seguinte:
uAa: "[O IPTU, eu pago parcelado] e [o IPVA, eu pago em parcela Unical."

Para realizar a negagdo de uma conjungdo, usa-se a equivaléncia ~(pAq) = ~pV~q. Para aplicar essa
equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

e Negam-se ambas as parcelas da conjungao;
e Troca-se a conjungao (A) pela disjungao inclusiva (V).

Em outras palavras, negam-se as duas proposi¢cdes e troca-se o “e” pelo “ou”. Para o caso em questao,
temos:

~(uAa) = ~uv~a
Logo, a negacdo requerida pode ser descrita por:
"[O IPTU eu ndo pago parcelado] ou [o IPVA eu ndo pago em parcela unical."

Esse resultado corresponde a alternativa D, que apresenta uma reescrita das proposi¢cdes simples sem
alteragado de sentido.

Gabarito: Letra D.

15.(CESPE/SERPRO/2013) A negagdo da proposigao “O sindico troca de carro ou reforma seu apartamento”

pode ser corretamente expressa por “O sindico ndo troca de carro nem reforma seu apartamento”.
Comentarios:
Sejam as proposicdes simples:
k: "O sindico troca de carro"
a: "0 sindico reforma seu apartamento”
A proposigao original pode ser descrita por kva:
kva: “[O sindico troca de carro] ou [reforma seu apartamento].”

Para realizar a negagdo de uma disjungao inclusiva, usa-se a equivaléncia ~(pVq) = ~pA~q. Para aplicar essa
equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

e Negam-se ambas as parcelas da disjuncdo inclusiva;

e Troca-se a disjun¢do inclusiva (V) pela conjungdo (A).
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Em outras palavras, nega-se as duas proposicoes e troca-se o "ou" pelo "e". Para o caso em questao, temos:
~(kva) = ~kA~a
Logo, a negacgao requerida pode ser descrita por:
~kA~a: "[O sindico ndo troca de carro] e [ndo reforma seu apartamento]."

A equivaléncia sugerida pelo enunciado expressa a mesma frase anterior substituindo o conectivo "e" e a
negac¢ao "nao" pela palavra "nem".

~kA~a: "[O sindico ndo troca de carro] [nem reforma seu apartamento]."

Gabarito: CERTO.

16.(CESPE/PC MA/2018) A qualidade da educagdo dos jovens sobe ou a sensacdo de seguran¢a da

sociedade diminui.

Assinale a op¢ao que apresenta uma proposi¢ao que constitui uma negagao da proposicao.

a) A qualidade da educagdo dos jovens nao sobe e a sensacao de segurancga da sociedade ndao diminui.
b) A qualidade da educac¢do dos jovens desce ou a sensacao de seguranca da sociedade aumenta.

c) A qualidade da educacgdo dos jovens ndo sobe ou a sensacdo de segurancga da sociedade ndo diminui.
d) A qualidade da educacao dos jovens sobe e a sensac¢do de seguranca da sociedade diminui.

e) A qualidade da educac¢do dos jovens diminui ou a sensacao de segurancga da sociedade sobe.
Comentario:
Sejam as proposi¢des simples:
q: "A qualidade da educacdo dos jovens sobe."
s: "A sensacdo de seguranca da sociedade diminui."
A proposicao composta do enunciado é dada por:
qVs: "[A qualidade da educacdo dos jovens sobe] ou [a sensacdo de seguranca da sociedade diminuil]."

Para realizar a negacdo de uma disjuncdo inclusiva, usa-se a equivaléncia ~(pvq) = ~pA~q. Para aplicar essa
equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

e Negam-se ambas as parcelas da disjuncdo inclusiva;
e Troca-se a disjungdo inclusiva (V) pela conjuncao (A).

Em outras palavras, nega-se as duas proposi¢oes e troca-se o "ou" pelo "e". Para o caso em questao, temos:
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~qgA~s: "[A qualidade da educacado dos jovens nao sobe] e [a sensacdo de seguranca da sociedade nao
diminuil."

O gabarito, portanto, é a alternativa A.

Observacao: a palavra "desce" ndo é a negacao de "sobe", bem como a palavra "aumenta" ndo é a negagao
de "diminui".

Gabarito: Letra A.

Al

17. (CESPE/MEC/2014) A negacdo da proposi¢do “O candidato é pds-graduado ou sabe falar inglés” pode

ser corretamente expressa por “O candidato ndo é pés-graduado nem sabe falar inglés”.
Comentarios:

Sejam as proposicdes simples:
p: " O candidato é pds-graduado."

i: "O candidato sabe falar inglés."
A proposi¢cao composta original pode ser descrita por pVi:
pVi: "[O candidato é pds-graduado] ou [sabe falar inglés]."

Para realizar a negacdo de uma disjuncao inclusiva, usa-se a equivaléncia ~(pvq) = ~pA~q. Para aplicar essa
equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

e Negam-se ambas as parcelas da disjuncao inclusiva;
e Troca-se a disjungdo inclusiva (V) pela conjungdo (A).

Em outras palavras, nega-se as duas proposi¢oes e troca-se o "ou" pelo "e". Para o caso em questao, temos:
~(pVi) = ~p A ~i
Logo, a negacdo pode ser descrita por:
~p A ~i: "[O candidato ndo é pds-graduado] e [o candidato ndo sabe falar inglés]."

A equivaléncia sugerida pelo enunciado expressa a mesma frase anterior substituindo o conectivo "e" e a
negacdo "nao" pela palavra "nem".

~p A ~i: "[O candidato nao é pés-graduado] [nem sabe falar inglés]."

Gabarito: CERTO.
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18.(CESPE/DETRAN-DF/2009) Considerando que A, B e C sejam proposi¢cdes, que os simbolos V e A
representam os conectivos “ou” e “e”, respectivamente, e que o simbolo - denota o modificador negacao,
julgue o item a seguir.

A proposicao (AVB)A[(-A)A(-B)] é sempre falsa.

Comentarios:

Veja que, para resolver a questao, poderiamos montar a tabela-verdade e verificar que a proposi¢cao em
questdo é sempre falsa.

AvB ~AA~B (AVB)A(~AA~B)

F F v F F
F v v F F
v F v F F
v v F Vv F

Vamos agora resolver problema de um outro modo.
Devemos avaliar se (AVB)A[(~A)A(~B)] é sempre falsa.

Aplicando De Morgan "ao contrario" em [(~A)A(~B)], temos:

[(~A)A(~B)] = [S(AVB)]

A proposigdo original fica:

(AvB)AI=(AVB)]

Note que se trata da conjunc¢do de um termo (AVB) com a sua negacdo. Essa conjungdo apresenta, entdo,
dois termos com valores légicos sempre opostos. Temos, portanto, que o valor légico da conjun¢do sempre
sera falso, ou seja, trata-se de uma contradicao.

Gabarito: CERTO.

19.(CESPE/BNB/2018) Julgue o item que se segue, a respeito de légica proposicional.
Se P e Q forem proposi¢oes simples, entdo a proposi¢ao -[PV(-Q)]<>[(-P)AQ] é uma tautologia.
Comentarios:

Veja que, para resolver a questao, poderiamos montar a tabela-verdade e verificar que a proposi¢ao em
questdo é sempre verdadeira.
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PQ ~P ~Q Pv~Q ~[Pv~Q] ~PAQ ~[P Vv~Q}[~PAQ]

< | M| <™
< <<

F
F
Y,
Y]

Note, porém, que existe uma outra forma de se resolver o problema.
Considere a proposi¢dao do enunciado:
~[PV(~Q)] & [(~P)AQ]
Vamos aplicar De Morgan no lado esquerdo da bicondicional:
[(~P)A ~(~Q)] & [(~P)AQ]
A dupla negacdo de Q corresponde a prépria proposi¢cdo Q. Nossa bicondicional fica:
[(~P)AQ] & [(~P)AQ]

Temos uma bicondicional com os dois termos que sempre assumem os mesmos valores légicos. Isso significa
que a bicondicional é sempre verdadeira e, portanto, trata-se de uma tautologia.

Gabarito: CERTO.

3 - Negacao da condicional

20. (CESPE/ANVISA/2016) Julgue o seguinte item, relativo a raciocinio légico, a principios de contagem e
probabilidade e a opera¢g6es com conjuntos.

A sentenca "Se Jodao tem problemas cardiacos, entdo ele toma remédios que controlam a pressao." pode
ser corretamente negada pela sentencga "Jodo tem problemas cardiacos e ele ndo toma remédios que
controlam a pressao".
Comentarios:
Sejam as proposicdes simples:
p: "Jodo tem problemas cardiacos."
r: "Jodo toma remédios que controlam a pressdo."

A proposicao composta original pode ser definida pela condicional p-r:

p—r: "Se [Jodo tem problemas cardiacos], entdo [ele toma remédios que controlam a pressao]."
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Para realizar a negagdo de uma condicional, usa-se a equivaléncia ~(p—q) = pA~q. Para aplicar essa
equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

e Mantém-se o primeiro termo;
e Troca-se a condicional (—) pela conjungao (A); e
¢ Nega-se o segundo termo.
Para o caso em questdo, temos:
~(p—r) = pA~r
Logo, a negacgao pode ser descrita por:

pA~r: "[Jodo tem problemas cardiacos] e [ndo toma remédios que controlam a pressao]."

Gabarito: CERTO.

21.(CESPE/EBSERH/2018) A respeito de ldgica proposicional, julgue o item que se segue.

A negacdo da proposicao “Se o fogo for desencadeado por curto-circuito no sistema elétrico, sera
recomendavel iniciar o combate as chamas com extintor a base de espuma.” é equivalente a proposicao
“0 fogo foi desencadeado por curto-circuito no sistema elétrico e nao sera recomendavel iniciar o combate
as chamas com extintor a base de espuma.”

Comentarios:
Sejam as proposi¢des simples:

f: "O fogo é desencadeado por curto-circuito no sistema elétrico."

r: "Sera recomendavel iniciar o combate as chamas com extintor a base de espuma."
A proposicao original cuja negacdo se quer obter pode ser descrita por f-r:

f-r: “Se [o fogo for desencadeado por curto-circuito no sistema elétrico], [serd recomenddvel iniciar o
combate as chamas com extintor a base de espumal.”

A questdo quer uma equivaléncia da negacao da proposi¢dao original, ou seja, quer uma expressao
equivalente a ~(f-r).

Para realizar a negacdo de uma condicional, usa-se a equivaléncia ~(p—q) = pA~q. Para aplicar essa
equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

e Mantém-se o primeiro termo;
e Troca-se a condicional (—) pela conjuncao (A); e
e Nega-se o segundo termo.
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Para o caso em questdo, temos:

~(fo>r)=fA~r

Logo, a negacgao pode ser descrita por:

fA~r: "[O fogo é desencadeado por curto-circuito no sistema elétrico] e [ndo serd recomendavel iniciar o
combate as chamas com extintor a base de espuma].

Gabarito: CERTO.

22.(CESPE/MPOG/2015) Considerando a proposicdo P: “Se Jodo se esforcar o bastante, entdo Jodo

conseguira o que desejar”, julgue o item a seguir.

A negacgao da proposicao P pode ser corretamente expressa por “Jodao nao se esforgou o bastante, mas,
mesmo assim, conseguiu o que desejava”.

Comentarios:
Sejam as proposi¢des simples:
e: "Jodo se esforcou bastante."
d: "Jodo conseguiu o que desejava."
A proposicao composta original pode ser definida pela condicional e—d:
e—d: “Se [Jodo se esforcar o bastante], entdo [Jodo conseguird o que desejar].”

Para realizar a negacdo de uma condicional, usa-se a equivaléncia ~(p—q) = pA~q. Para aplicar essa
equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

e Mantém-se o primeiro termo;
e Troca-se a condicional (—) pela conjungao (A); e
¢ Nega-se o segundo termo.
Para o caso em questdo, temos:
~(e=d) = eA~d
Logo, a negacdo pode ser descrita por:

eA~d: “[Jodo se esforgou o bastante] e [ndo conseguiu o que desejava)”.

A negacdo apresentada esta errada, pois corresponde a ~eAd. Observe que a expressao "mas, mesmo assim"
corresponde a conjuncao "e".
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~eAd: "[Jodo nao se esforgou o bastante], mas, mesmo assim, [conseguiu o que desejaval."

Gabarito: ERRADO.

23. (CESPE/COGE-CE/2019) P1: Se os recursos foram aplicados em finalidade diversa da prevista ou se a

obra foi superfaturada, entdo a prestacdo de contas da prefeitura nao foi aprovada.
Assinale a op¢do correspondente a proposi¢cao equivalente a negac¢do da proposi¢ao P1.

a) “Os recursos foram aplicados em finalidade diversa da prevista ou a obra foi superfaturada, mas a
prestacao de contas da prefeitura foi aprovada”.

b) “Os recursos foram aplicados em finalidade diversa da prevista e a obra foi superfaturada, mas a prestacao
de contas da prefeitura foi aprovada”.

c) “Os recursos ndo foram aplicados em finalidade diversa da prevista e a obra ndo foi superfaturada, mas a
prestacdao de contas da prefeitura foi aprovada”.

d) “Se os recursos ndao foram aplicados em finalidade diversa da prevista e a obra ndo foi superfaturada,
entdo a prestacao de contas da prefeitura foi aprovada”.

e) “Se a prestacdo de contas da prefeitura foi aprovada, entdo os recursos ndo foram aplicados em finalidade
diversa da prevista e a obra nado foi superfaturada”.

Comentarios:
Sejam as proposi¢des simples:

a: "Os recursos foram aplicados em finalidade diversa da prevista."
s: "A obra foi superfaturada.”

p: "A prestacdo de contas da prefeitura ndo foi aprovada."
A proposicdo P1 pode ser descrita por (aVs)—p:

(avs)—p: "Se [(os recursos foram aplicados em finalidade diversa da prevista) ou (se a obra foi
superfaturada)], entdo [a prestacdo de contas da prefeitura ndo foi aprovada)."”

Para realizar a negacdo de uma condicional, usa-se a equivaléncia ~(p—q) = pA~q. Para aplicar essa
equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

e Mantém-se o primeiro termo;
e Troca-se a condicional (=) pela conjungao (A); e
e Nega-se o segundo termo.

Para o caso em questdo, temos:

~[(avs)—p] = (aVs) A ~p

Utilizando o conectivo "mas" para representar a conjungao, temos:

a SEFAZ-DF (Auditor - Tecnologia da Informagao) Matematica e Raciocinio Légico - 2021 (Pds-Edital) 83

, www.estrategiaconcursos.com.br



Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 00 - Prof. Eduardo Mocellin

(avs) A ~p: “[(Os recursos foram aplicados em finalidade diversa da prevista) ou (a obra foi
superfaturada)], mas [a prestacdo de contas da prefeitura foi aprovada]”.

Gabarito: Letra A.

24.(CESPE/SEFAZ-RS/2018) Se P, Q e R sdo proposi¢ées simples, entdo a proposicdo -[P—(Q—R)] é
equivalente a

a) (R—Q)-P

b) (~P)—=>[(~Q)=(~R)].

c) (~P)AQAR

d) PAQA(~R).

e) (~P)=>(Q—R)

Comentarios:

Podemos desenvolver a proposicio ~[P—(Q—R)] realizando a nega¢do da condicional formada pelo
antecedente P e pelo consequente (Q—R).

Para realizar a negagao de uma condicional, usa-se a equivaléncia ~(p—q) = pA~q. Para aplicar essa
equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

e Mantém-se o primeiro termo;
e Troca-se a condicional (=) pela conjungao (A); e
¢ Nega-se o segundo termo.

Aplicando essa equivaléncia em ~[P—(Q—R)], devemos manter P, tocar a primeira condicional por uma
conjuncdo e negar (Q—R):

~[P— (Q—R)] = PA[~(Q—R]]

A segunda parcela da conjuncdo obtida, ~(Q—R), também é a negacdo de uma condicional. Portanto,
podemos aplicar a mesma equivaléncia nessa parcela:

~[P—(Q—R)] = PA[QA(~R]]

A equivaléncia obtida corresponde a alternativa D, que ndo apresenta os colchetes. Isso porque, pela
propriedade associativa, podemos executar as conjuncdes em qualquer ordem.

Gabarito: Letra D.
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4 — Outras equivaléncias e negacgoes

25. (CESPE/TCE-RS/2013) Com base na proposi¢dao P: “Quando o cliente vai ao banco solicitar um
empréstimo, ou ele aceita as regras ditadas pelo banco, ou ele ndo obtém o dinheiro”, julgue o item que

se segue.

A negacao da proposicdo “Ou o cliente aceita as regras ditadas pelo banco, ou o cliente ndo obtém o
dinheiro” é logicamente equivalente a “O cliente aceita as regras ditadas pelo banco se, e somente se, o
cliente ndo obtém o dinheiro”

Comentarios:
Sejam as proposicdes simples:
p: "O cliente aceita as regras ditadas pelo banco."
g: "O cliente ndo obtém o dinheiro."
A proposicdo a ser negada é pVq. Sabemos que a negacao da disjuncdo exclusiva é a bicondicional:
~(pVva) = pe>q
A bicondicional pode ser descrita por:

"[O cliente aceita as regras ditadas pelo banco] se, e somente se, [0 cliente ndo obtém o dinheiro].

Gabarito: CERTO.

26.(CESPE/PC-CE/2012) Considere as proposig¢oes:
P1: Se se deixa dominar pela emog¢do ao tomar decisdes, entdo o policial toma decisdes ruins.
P2: Se ndo tem informag0es precisas ao tomar decisdes, entdo o policial toma decisdes ruins.

A proposicao formada pela conjungdo de P1 e P2 é logicamente equivalente a proposicao "Se se deixa
dominar pela emog¢do ou ndo tem informagoes precisas ao tomar decisoes, entdao o policial toma decisoes
ruins".

Comentarios:
Sejam as proposicoes simples:

d: "O policial se deixa dominar pela emogdo ao tomar decisdes."
t: "O policial toma decisées ruins."

i: "O policial ndo tem informacdes precisas ao tomar decisdes."

Definidas as proposi¢des, P1 pode ser definida como d—t e P2 pode ser definida por i—t. Logo, a conjuncao
de P1 e P2 pode ser descrita por:
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(d->t)A(i—t)

Devemos, portanto, avaliar se (d—=t)A(i—t) é equivalente a:

"Se [(se deixa dominar pela emog¢do) ou (ndo tem informagdes precisas ao tomar decisdes)], entao [o
policial toma decisdes ruins]".

Isto é, devemos avaliar se (d—=t)A(i—t) é equivalente a (dVi)—t. Sabemos que ambas as proposicdes sdo
equivalentes, pois correspondem a seguinte equivaléncia:

(p—r)A(g—r) = (pVa)-r
Caso vocé nao se lembre dessa equivaléncia na hora da prova, ndo se esquega que SEMPRE podemos

recorrer a tabela-verdade para verificar se duas proposicdes sdo equivalentes.

(d—t)A(i—t) (dvi)—t

< < I K< |TM|< || <
< MK I |I< || <
NN < I < I < |I<|I<|<
< I < Nm<|T|<|T
< I < M| <|mMI< |

Veja que ambas as proposicdes apresentam a mesma tabela-verdade e, portanto, sdo equivalentes.

Gabarito: CERTO.

27.(CESPE/PRF/2012) Um jovem, visando ganhar um novo smartphone no dia das criangas, apresentou a
sua mae a seguinte argumentacao: “Mae, se tenho 25 anos, moro com vocé e papai, dou despesas a vocés
e dependo de mesada, entdao eu ndao ajo como um homem da minha idade. Se estou ha 7 anos na faculdade
e nao tenho capacidade para assumir minhas responsabilidades, entao ndao tenho um minimo de
maturidade. Se ndao ajo como um homem da minha idade, sou tratado como crianga. Se nao tenho um
minimo de maturidade, sou tratado como crianga. Logo, se sou tratado como crianga, mereco ganhar um

novo smartphone no dia das criangas”.

Com base nessa argumentacao, julgue o item a seguir.

A proposicao “Se nao ajo como um homem da minha idade, sou tratado como crianga, e se ndo tenho um
minimo de maturidade, sou tratado como crianga” é equivalente a “Se nao ajo como um homem da minha
idade ou ndo tenho um minimo de maturidade, sou tratado como crianga”

Comentarios:

Primeiro vamos definir as proposicdes:
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a: "Nao ajo como um homem da minha idade."
k: "Sou tratado como crianca."

m: "N3o tenho um minimo de maturidade."

Note que a questdo pergunta se (a—=k)A(m—k) é equivalente a (aVm)—k. Sabemos que ambas as proposicdes
sdo equivalentes, pois correspondem a seguinte equivaléncia:

(p—r)A(g—r) = (pva)-r

Caso vocé nao se lembre dessa equivaléncia na hora da prova, ndo se esquega que SEMPRE podemos
recorrer a tabela-verdade para verificar se duas proposicdes sdo equivalentes.

Gabarito: CERTO.

5 - Questdoes com mais de um item

Texto para as préximas questoes

Considerando a proposicdo P: “Se o servidor gosta do que faz, entdo o cidaddo-cliente fica satisfeito”, julgue
: os itens a seguir. :

28.(CESPE/SEFAZ DF/2020) A proposi¢dao P é logicamente equivalente a seguinte proposi¢cdo: “Se o

cidadao-cliente nao fica satisfeito, entao o servidor ndao gosta do que faz”.

29.(CESPE/SEFAZ DF/2020) A proposicdo “O servidor ndo gosta do que faz, ou o cidaddo-cliente nao fica

satisfeito” é uma maneira correta de negar a proposigao P.
Comentarios:
Sejam as proposi¢des simples:
g: "O servidor gosta do que faz."
s: " O cidadao-cliente fica satisfeito."
A proposigao composta P pode ser definida pela condicional g—s:
g—s:"Se [o servidor gosta do que faz], entdo [o cidad3do-cliente fica satisfeito].”

Vamos agora verificar as assertivas.

Questao 28
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Uma equivaléncia fundamental envolvendo o conectivo condicional é a contrapositiva: p—q = ~q—~p. Para
aplicar essa equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento:

e Invertem-se as posicoes do antecedente e do consequente; e
e Negam-se ambos os termos da condicional.

Para o caso em questdo, temos:
g—s = ~s—~g
A proposicao equivalente pode ser escrita por:
~s—~g: " Se [o cidad3do-cliente ndo fica satisfeito], entao [o servidor ndo gosta do que faz]."
O gabarito, portanto, é CERTO.

Questao 29

Para realizar a negacdo de uma condicional, usa-se a equivaléncia ~(p—q) = pA~q. Para aplicar essa
equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

e Mantém-se o primeiro termo;
e Troca-se a condicional (—) pela conjungao (A); e
¢ Nega-se o segundo termo.

Para o caso em questdo, temos:
~(g-s) = gh~s
Logo, a negacdo pode ser descrita por:
gA~s: "[O servidor gosta do que faz] e [o cidaddo-cliente nao fica satisfeito]."
O gabarito, portanto, é ERRADO.

Gabarito: 28 - CERTO. 29 - ERRADO.

Texto para as préximas questdes
: Considerando a proposicdo P: “Se Jodo se esforcar o bastante, entdo Jodo conseguird o que desejar”, julgue :

os itens a seguir.

30.(CESPE/MPOG/2015) A proposi¢do “Jodo n3o se esfor¢a o bastante ou Jodo conseguira o que desejar”
é logicamente equivalente a proposic¢ao P.
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31.(CESPE/MPOG/2015) A proposicdo “Se Jodo ndo conseguiu o que desejava, entdo Jodo ndo se esforcou
o bastante” é logicamente equivalente a proposi¢ao P.

Comentarios:
Sejam as proposi¢des simples:
e: "Jodo se esforca o bastante."
d: "Jodo consegue o que deseja."
A proposi¢cdao composta P pode ser definida pela condicional e—d:
e—d:"Se [Jodo se esforcar o bastante], entdo [Jodo conseguird o que desejar].”
Vamos agora verificar as assertivas.

Questao 30

Veja que a assertiva ndo apresenta uma condicional como equivalente. Logo, ndao se deve utilizar a
equivaléncia contrapositiva, dada por p—q = ~q—~p.

Uma outra equivaléncia fundamental que se pode utilizar com o conectivo condicional é a seguinte:
p—q = ~pVq. Para aplicar essa equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento:

e Nega-se o primeiro termo;

e Troca-se a condicional (—) pela disjun¢do inclusiva (V); e

e Mantém-se o segundo termo.
Para o caso em questdo, temos:

e—d= ~evd
Essa proposicdo equivalente pode ser descrita por:
~eVvd: “[Jodo nao se esforca o bastante] ou [Jodo conseguird o que desejar].”

O gabarito, portanto, é CERTO.

Questao 31

Uma equivaléncia fundamental envolvendo o conectivo condicional é a contrapositiva: p—q = ~q—~p. Para
aplicar essa equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento:

e Invertem-se as posi¢coes do antecedente e do consequente; e
e Negam-se ambos os termos da condicional.

Para o caso em questdo, temos:
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e>d= ~do~e

A proposi¢ao equivalente pode ser escrita por:
~d —~e: " Se [Jodo ndo conseguiu o que desejava], entdo [Jodo nao se esforgou o bastante]."

Gabarito: 30 - CERTO. 31 - CERTO.

Texto para as préximas questdes
Julgue os itens, considerando a proposicao P a seguir.

P: “O bom jornalista ndo faz reportagem em beneficio préprio nem deixa de fazer aquela que prejudique :
seus interesses”. :

32.(CESPE/PF/2018) A proposi¢do P é logicamente equivalente a proposicdo: “Ndo é verdade que o bom
jornalista faca reportagem em beneficio préprio ou que deixe de fazer aquela que prejudique seus
interesses”.

33.(CESPE/PF/2018) A negacdo da proposicdo P esta corretamente expressa por: “O bom jornalista faz

reportagem em beneficio préprio e deixa de fazer aquela que nao prejudique seus interesses”.

34.(CESPE/PF/2018) A negacdo da proposi¢do P esta corretamente expressa por: “Se o bom jornalista ndo
faz reportagem em beneficio proprio, entao ele deixa de fazer aquela reportagem que prejudica seus
interesses”.

Comentarios:
Sejam as proposicoes simples:
r: "O bom jornalista faz reportagem em beneficio préprio."
p: "O bom jornalista deixa de fazer aquela que prejudique seus interesses."
Observe que "nem" corresponde a "e ndo". A proposigao original P pode ser descrita por ~rA~p:

-: “[O bom jornalista ndo faz reportagem em beneficio préprio] e [nao deixa de fazer aquela que
prejudique seus interesses]”.

Vamos agora verificar as assertivas.
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Questao 32

Veja que nova proposi¢do apresentada pode ser descrita por ~ (rV p), uma vez que o termo "nao é verdade
que" nega a proposi¢ao composta como um todo:

~(rv p): “Nao é verdade que [(o bom jornalista faca reportagem em beneficio préprio) ou (que deixe de
fazer aquela que prejudique seus interesses)]."

Por De Morgan, conhecemos a equivaléncia ~(pVq) = ~pA~q. Aplicando essa equivaléncia ao caso, observe
que as duas proposi¢des compostas sao equivalentes:

~(rv p) =RFAZR
O gabarito, portanto, é CERTO.
Questao 33

A assertiva pede a negacdo de -

Para realizar a negagao de uma conjungao, usa-se a equivaléncia ~(pAq) = ~pV~q. Para aplicar essa
equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

e Negam-se ambas as parcelas da conjungao;
e Troca-se a conjungao (A) pela disjungao inclusiva (V).

Em outras palavras, negam-se as duas proposi¢oes e troca-se o “e” pelo “ou”. Para o caso em questdo,
temos:

~A~p = ~{(~1)V~(~p)
A dupla negacdo corresponde a proposicao original. Ficamos com:
~rA~p =rVp
Logo, a negacgao requerida pode ser descrita por:

rvp: “[O bom jornalista faz reportagem em beneficio prdprio] ou [deixa de fazer aquela que prejudique
seus interesses].”

Perceba que a questdo apresenta a negacao de ~rA~p como rA~p ao invés de rvp.

rA~p: “[O bom jornalista faz reportagem em beneficio préprio] e [deixa de fazer aquela que nao
prejudique seus interesses].”

O gabarito, portanto, é ERRADO.
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Questdo 34

A questdo pede a negagdo de - e pergunta se essa negac¢do é uma determinada condicional. Para tanto,
podemos utilizar a seguinte equivaléncia: ~(pAq) = p—~q. Para o caso em questdo, temos:

~((~)A(~p)) = (~1) = ~(~q)

A dupla negagdo de uma proposicao simples corresponde a proposi¢cdo original. Logo, a nega¢ao de
(~r) A (~p) é:

(~r)=q
Em portugués, (~r) = q corresponde a negacdo apresentada:

(~r) = g: “Se [o bom jornalista ndo faz reportagem em beneficio préprio], entao [ele deixa de fazer aquela
reportagem que prejudica seus interesses].”

O gabarito, portanto, é CERTO.

Gabarito: 32 - CERTO. 33 - ERRADO. 34 - CERTO.

Texto para as préximas questoes
Considere a proposicdo P a seguir.

P: Se ndo condenarmos a corrupgdo por ser imoral ou ndo a condenarmos por corroer a legitimidade da :
democracia, a condenaremos por motivos econémicos. :

Tendo como referéncia a proposicdo apresentada, julgue os itens seguintes.

35.(CESPE/TC-DF/2014) A proposi¢do P é logicamente equivalente a proposi¢do “Se ndo condenarmos a
corrupgao por motivos econémicos, a condenaremos por ser imoral e por corroer a legitimidade da
democracia”.

by

36.(CESPE/TC-DF/2014) A proposicdo P é logicamente equivalente a proposi¢do “Condenaremos a

corrupgao por ser imoral ou por corroer a legitimidade da democracia ou por motivos econémicos”.
Comentarios:
Sejam as proposicdes simples:

i: "Condenamos a corrupcao por ser imoral"

d: "Condenamos a corrupgdo por corroer a legitimidade da democracia."
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e: "Condenaremos a corrupgao por motivos econémicos."

A proposi¢cdao composta P é uma condicional escrita na forma na forma "Se p, 9", em que se omite o "entao".
Em linguagem proposicional, podemos descrever P por (~i V~d) —e.

(~ V~d) —e: "Se [(ndo condenarmos a corrupgao por ser imoral) ou (ndo a condenarmos por corroer a
legitimidade da democracia)], [a condenaremos por motivos econémicos].”

Vamos agora verificar as assertivas.

Questao 35

Observe que a questdo pede uma proposicdo equivalente a condicional (~i V~d) —e e nos apresenta uma
nova condicional para avaliarmos. Devemos, entdo, utilizar a equivaléncia contrapositiva p—q = ~q—>~p.
Para aplicar essa equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento:

e Invertem-se as posicoes do antecedente e do consequente; e
e Negam-se ambos os termos da condicional.

Para o caso em questdo, temos:
(~iV~d) »e = ~e = ~(~i V~d)
Podemos aplicar De Morgan no consequente da nova condicional obtida. Ficamos com:
~e = ~(~i) A~(~d)
A dupla negacdo de uma proposicdo corresponde a proposi¢ao original. Logo:
~e—>iAd
Essa proposicdo equivalente obtida pode ser escrita como:

~e = i Ad: “Se [ndo condenarmos a corrupc¢do por motivos econdmicos], [(a condenaremos por ser
imoral) e (por corroer a legitimidade da democracia)].”

O gabarito, portanto, é CERTO.

Questao 36

Observe que a questdo pede uma proposi¢do equivalente a condicional (~ V~d) —=e e nos apresenta uma
disjuncao inclusiva para avaliarmos. Nesse caso, vamos utilizar a equivaléncia p—>q = ~pVq. Para aplicar essa
equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento:

e Nega-se o primeiro termo;
e Troca-se a condicional (=) pela disjungao inclusiva (V); e
e Mantém-se o segundo termo.
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Para o caso em questdo, temos:

(~i V~d) e == (=iVi~d) v e

Podemos ainda desenvolver_ por De Morgan:

(~i V~d) e =[ESIAR=E)] v e

A dupla negagao de uma proposicao corresponde a proposi¢do original. Logo:

(~iv~d)—se=[iAnd]Ve

Observe que a equivaléncia sugerida pelo enunciado é iV d V e, apresentando o conectivo "ou" no lugar do

conectivo "e".
O gabarito, portanto, € ERRADO.

Gabarito: 35 - CERTO. 36 - ERRADO.

6 — Questdes com mais de uma equivaléncia

37. (CESPE/CBM AL/2017) A respeito de proposicoes ldgicas, julgue o item a seguir.
Considere que P e Q sejam as seguintes proposi¢oes:

P: Se a humanidade ndo diminuir a produ¢cao de material plastico ou ndo encontrar uma solugdo para o
problema do lixo desse material, entdo o acimulo de plastico no meio ambiente ird degradar a vida no
planeta.

Q: A humanidade diminui a produgao de material pldstico e encontra uma soluc¢do para o problema do lixo
desse material ou o acimulo de plastico no meio ambiente degradara a vida no planeta.

Nesse caso, é correto afirmar que as proposi¢oes P e Q sdao equivalentes.
Comentarios:
Sejam as proposicoes simples:

d: "A humanidade diminui a produc¢do de material plastico."
s: "A humanidade encontra solugdo para o problema do lixo desse material."

a: "O acumulo de plastico no meio ambiente degrada a vida no planeta."
A proposicdo P pode ser descrita por (~d V~s)—a:
(~d V~s)—a: "Se [(a humanidade ndo diminuir a producdo de material plastico) ou (ndo encontrar uma

solucdo para o problema do lixo desse material)], entdao [o acimulo de plastico no meio ambiente ird
degradar a vida no planetal.
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A segunda proposicdo pode ser descrita por (d As) V a:
(d A's) V a: "[A humanidade diminui a producao de material plastico] e [encontra uma solu¢do para o
problema do lixo desse material] ou [0 acimulo de plastico no meio ambiente degradara a vida no
planeta]."

Devemos verificar se (~d V~s)—a é equivalente a (d As) V a.

Perceba que a primeira proposi¢cdo é uma condicional e a segunda é uma disjuncao inclusiva de (d A's) com
a. Logo, ndao devemos usar a equivaléncia contrapositiva para a primeira proposicao.

Uma equivaléncia fundamental que se pode utilizar com o conectivo condicional é a seguinte:
p—q = ~pVq. Para aplicar essa equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento:

o Nega-se o primeiro termo;

e Troca-se a condicional (—) pela disjungdo inclusiva (V); e

e Mantém-se o segundo termo.
Para o caso em questdo, temos:

(~dV~s)>a=~(~dV~s)Va
Aplicando De Morgan para o termo ~(~d V~s ), temos:
(~dV~s)=>a=E(~(~d)A~(~s))Va
A dupla negacdo de uma proposicdo simples corresponde a proposicdo nao negada. Logo:
(~dV~s)>a=S(dAs)Va

Veja, portanto, que as proposi¢des P e Q sdo equivalentes.

Gabarito: CERTO.

38.(CESPE/BACEN/2013) P1: O governo quer que a ferrovia seja construida, ha necessidade de volumosos
investimentos iniciais na construcao e ndao havera demanda suficiente por sua utilizacdo nos primeiros

anos de operagao.

A negacao da proposicao P1 estara corretamente expressa por “O governo nao quer que a ferrovia seja
construida, ndo ha necessidade de volumosos investimentos iniciais na constru¢ao ou havera demanda
suficiente por sua utilizagao nos primeiros anos de operagao”.

Comentarios:
Sejam as proposicdes simples:

g: " O governo quer que a ferrovia seja construida."
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i: "Ha necessidade de volumosos investimentos iniciais na construcao."
d: "Havera demanda suficiente por sua utilizagdo nos primeiros anos de operag¢ao."

Note que a proposicao P1 pode ser descrita por g Ai A ~d. Observe, também, que a primeira conjungdo tem
o conectivo "e" omitido:

g AiA~d: "[O governo quer que a ferrovia seja construida], [ha necessidade de volumosos investimentos
iniciais na construcao] e [ndao haverd demanda suficiente por sua utilizacao nos primeiros anos de
operacdo]."

A negacao de P1 pode ser pode ser desenvolvida por De Morgan, pois temos conjungdes nessa proposi¢ao
composta. Pela propriedade associativa, podemos separar a proposi¢ao P1 em duas parcelas, sendo essa

separacao indiferente. Vamos entao separar P1 como (g Ai) A ~d.

Para negar essa conjuncdo composta pelas parcelas (g A i) e ~d, devemos seguir o seguinte procedimento:

e Negam-se ambas as parcelas da conjungao;
e Troca-se a conjungao (A) pela disjungao inclusiva (V).

Em outras palavras, negam-se as duas proposi¢oes e troca-se o “e” pelo “ou”. Temos:
~[(g Ai) A ~d] = ~ (gAi)V~(~d)
A dupla negacdo corresponde a proposicdo original. Logo, ficamos com:
~[(g A i) A ~d] = ~(gAi)vd

A parcela ~(gAi) pode ser desenvolvida novamente por De Morgan: negam-se as duas proposicoes e troca-
se 0 “e” pelo “ou”. Temos:

~[(gAi) A ~d] =(~gv~i)Vd

Pela propriedade associativa, podemos remover os parénteses de [(g A i) A ~d] e de (~gv~i) V d. Ficamos
com:

~[gAiNA~d]=~gV~iVvd
Podemos descrever a negacao de P1 proposi¢ao como:

~gV ~iV d:"[O governo nao quer que a ferrovia seja construida] ou [ndo ha necessidade de volumosos
investimentos iniciais na construcdo] ou [havera demanda suficiente por sua utilizacdo nos primeiros anos
de operacdol."

A proposicdo que obtivemos difere da apresentada na assertiva somente pelo primeiro ou, que ndo é
apresentado no item a ser julgado como certo errado. No lugar desse conectivo é apresentada uma virgula.
Veja:
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“[O governo nao quer que a ferrovia seja construida], [ndo ha necessidade de volumosos investimentos
iniciais na construcao] ou [havera demanda suficiente por sua utilizagdo nos primeiros anos de operagao].”

Nesse caso, a banca quis que a virgula fosse interpretada como um "ou". Na proposi¢ao original P1, a virgula
funcionou como um conectivo "e" porque havia um conectivo "e" ao final da proposicdo composta. Ja na
negacao, a banca entendeu que virgula funcionou como um conectivo "ou" porque havia um conectivo "ou"
ao final da proposicdao composta. O gabarito, portanto, é CERTO.

Gabarito: CERTO.

39.(CESPE/EMAP/2018) Julgue o item seguinte, relativo a logica proposicional e de argumentacao.

Se P e Q sao proposi¢oes logicas simples, entao a proposicdo composta S = [P-Q] & [QV(~P)] é uma
tautologia, isto é, independentemente dos valores légicos V ou F atribuidos a P e Q, o valor légico de S
sera sempre V

Comentarios:

Poderiamos resolver essa questao por tabela-verdade ou provando por absurdo. Observe, porém, que o
lado direito da bicondicional [Qv(~P)], pela propriedade comutativa, pode ser reescrito por:

[(~P)vQ]

Para transformar a disjunc¢do inclusiva em uma condicional, podemos usar a equivaléncia pvq =~p—q. Para
aplicar essa equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento:

e Nega-se o primeiro termo;
e Troca-se a disjun¢do inclusiva (V) pela condicional (—); e
e Mantém-se o segundo termo.

Aplicando-se para o caso em questdo, temos:

[~(~P)=Q]
A dupla negacao corresponde a proposicao original. Ficamos com:
[P—Q]

Observe entdo que o lado direito da bicondicional é a condicional acima, de modo que podemos reescrever
a nossa bicondicional como:

[P-Q] & [P—Q]

Como os dois lados da bicondicional sempre vao apresentar o mesmo valor, essa bicondicional é sempre
verdadeira e, portanto, trata-se de uma tautologia.

Gabarito: CERTO.
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40.(CESPE/PGE-PE/2019) Acerca da légica sentencial, julgue o item que se segue.

Se P, Q, R e S forem proposigoes simples, entdo as proposicoes PVR—QAS e (~Q)V(~S)—=(~P)A(~R) serdo
equivalentes

Comentarios:

A gquestdo pede a equivaléncia entre duas condicionais. Podemos entao utilizar a equivaléncia contrapositiva
em PVR—-QAS. Para tanto, devemos negar ambas as parcelas e trocar de posigdo o antecedente com o
consequente.

PVR-QAS = ~ (QAS)— ~(PVR)
Aplicando De Morgan para ambos os lados da nova condicional obtida, obtemos:
PVR-QAS = (~Q)V(~5)- (~P)A(~R)
Veja que, a partir de PVR-=QAS, obtemos (~Q)V(~S)—=(~P)A(~R). Logo, essas proposi¢cdes sdao equivalentes.

Gabarito: CERTO.

by

41. (CESPE/SERPRO/2013) Considerando que o simbolo légico A corresponda a conjungdo “e”; V, a
disjungao “ou”; —, a condicional “se..., entao”; <, a bicondicional “se, e somente se”; ~ corresponda
a negacao “nao”; P, Q e R sejam proposigdes simples; e S seja a seguinte proposicao composta:
[PA~(QVR)]— [RA(P<Q)], julgue o préximo item.

A negacdo de S — ~S — pode ser corretamente expressa por [~PV(QVR)]JA[(~R)V~(P<Q)].
Comentarios:
A proposicdo S é dada por [PA~(QVR)]—[RA(P<>Q)]. A pergunta pede a negacdo de S.

Para realizar a negacdo de uma condicional, usa-se a equivaléncia ~(p—q) = pA~q. Para aplicar essa
equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

e Mantém-se o primeiro termo;
e Troca-se a condicional (—) pela conjungao (A); e
¢ Nega-se o segundo termo.

Para o caso em questdo, temos:

[PA=(QVR)] A ~[RA(P—Q)]

O segundo termo é a negacdo de uma conjuncdo. Para realizar a negacdo de uma conjunc¢do, usa-se a
equivaléncia ~(pAq) = ~pV~q. Para aplicar essa equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

e Negam-se ambas as parcelas da conjungao;
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e Troca-se a conjungao (A) pela disjungao inclusiva (V).
Ficamos com:

[PA~(QVR)I A [(~R) V ~(PQ)]

Acabamos de obter a negacao de S. Observe a negacao sugerida pela assertiva:

[~PV(QVR)] A [(~R)V~(P<>Q)]

Podemos observar que a negacdo sugerida esta errada, pois o primeiro termo, dado por [~PV(QVR)], é a
negacao de

Gabarito: ERRADO.

42. (CESPE/TCE-ES/2012) Proposi¢des sdo sentengas que podem ser julgadas como verdadeiras — V — ou
falsas — F —, de forma que um julgamento exclui o outro, e sdo simbolizadas por letras maitisculas, como
P, Q, R e S. A partir de proposigdes conhecidas, novas proposicoes podem ser construidas usando-se
simbolos especiais. Alguns desses simbolos sdo apresentados na tabela abaixo.

simbolo nome notacdo leitura valor
~ negacao ~P naoP contrario ao de P:V, se P for F; ou F,se P for V
A conjuncao PAQ PeQ V, se P e Q forem V; caso contrario, sera F
V disjuncdo PVQ PouQ F,se P e Q forem F; caso contrario, serd vV
— condicional P—Q seP,entao Q F,se P for Ve Q for F; caso contrario, sera V
< bicondicional | P<»>Q |P se, esomentese, Q |V, seP e Q tiverem os mesmos valores; caso contrario, sera F

Considerando as definigées acima e a proposi¢ao {(PvQ)—[RA(~S)I}VI(PAS)<>(QAR)], julgue o item a
seguir.

Essa proposi¢ao é logicamente equivalente a proposicao {[( ~R)VS]—[( ~P)A(~Q)1}VI(PAS)<—(QAR)].
Comentarios:
Em um primeiro momento a questdo parece ser mais dificil do que realmente é por conta do excesso do uso
de parénteses, colchetes e chaves. Uma vez que conhecemos a ordem de precedéncia dos conectivos,
podemos reescrever a primeira e a segunda proposicdo da seguinte maneira:

Primeira: (PvQ — RA~S)V(PAS < QAR)

Segunda: (~RVS = ~PA~Q)V(PAS<—QAR)

Observe que o termo da direita da disjunc¢do inclusiva "ou", dado por (PAS<>QAR), é o0 mesmo para ambas
as proposicoes.
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Desse modo, para demonstrar a equivaléncia, vamos desenvolver o termo da esquerda (PvQ — RA~S) da
primeira proposi¢do e chegar no termo (~RVS = ~PA~Q).

A equivaléncia classica que envolve duas condicionais é a contrapositiva: p—=>q = ~g—~p. Aplicando em
(PvQ — RA~S), temos:

~ (RA~S) - ~ (PVQ)
Utilizando as equivaléncias de De Morgan para os dois termos da condicional acima, temos:
~ RV~(~S) » ~ PA~Q
A dupla negacdo~(~S) é equivalente a S. Ficamos com:
~RVS—> ~PA~Q

Finalmente, podemos constatar que os termos da esquerda de ambas as proposi¢des sao equivalentes e os
termos da direita sdo iguais. Logo, as proposi¢des sdao equivalentes.

Gabarito: CERTO.

43. (CESPE/SEFAZ-ES/2010) Considerando os simbolos légicos - (negag¢do), A (conjungdo), V (disjungdo), =
(condicional) e as proposigoes
S:(pA-q)V(=pAr)—=qVvr
e
T:((pA-q)V(=pAr))A(-gA-r)
julgue o item que se segue.

As proposicoes compostas =S e T s3ao equivalentes, ou seja, tém a mesma tabela-verdade,
independentemente dos valores légicos das proposicoes simples p, q, e r que as constituem.

Comentarios:

Em um primeiro momento a questao parece ser complicada. Porém, se observarmos mais atentamente,
podemos ver que parte das proposi¢oes S e T sao iguais:

S:(pA~q)V(~pAr)—=qVr
T:((pA~Qq)V(~pAr))A(~qA~r)

Note que S é uma condicional em que o antecedente é (pA~q)V(~pAr). Vamos negar S, como pede o
enunciado, por meio da equivaléncia ~(p— q) = pA~ q:

((PA~Q)V(~pAr)A(R(qVr))

Podemos desenvolver - por De Morgan. A expressao de ~ S fica:
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((PA~q)V(~pAr))A( ~qA~r)

Observe que, ao desenvolver ~ S, chegamos a proposi¢do T. Logo, essas proposi¢des sao equivalentes.

Gabarito: CERTO.

7 — Algebra de proposicdes

44.(CESPE/PF/2018) As proposi¢oes P, Q e R a seguir referem-se a um ilicito penal envolvendo Jo3do, Carlos,
Paulo e Maria:

P: “Jodo e Carlos ndo sao culpados”.

Q: “Paulo ndao é mentiroso”.

R: “Maria é inocente”.

Considerando que ~X representa a negac¢ao da proposicao X, julgue o item a seguir.

Independentemente de quem seja culpado, a proposicio {P—(-Q)}—=>{QV[(-Q)VR]} sera sempre
verdadeira, isto é, serd uma tautologia.

Comentarios:

Primeiramente, vale notar que a construcao da tabela-verdade é uma solucdo possivel. Veja que, de fato, a
proposicdo em questdo sera sempre verdadeira, isto €, uma tautologia.

~QP >~Q ~QVR QvVv[~-QVR] {P—>~Q}>{QvVv[~QVR]}

viviv|F F v v Vv
v|v F F F v v
villv| v v v v v
v v v v v
(v|v]|F v v v v
Fl v F v v
viv] v v v v

v]| v v v v

Vamos agora resolver de uma outra forma. Observe a proposicdao composta sugerida pelo enunciado:

{P=(~Q)}={QVI(~Q)VR]}

Podemos aplicar a propriedade associativa no consequente {QV[(~Q)VR]}, obtendo:
(Qv~Q)VR

Observe que (QV~Q) é uma tautologia, pois se trata de uma disjuncdo inclusiva em que necessariamente
uma das duas parcelas é verdadeira. Isso significa que o nosso consequente fica:
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tVR

Observe que t V R é uma disjun¢do inclusiva com um dos termos sempre verdadeiro t. Trata-se de uma
tautologia. O nosso consequente fica:

Finalmente, a condicional fica:
{P-(~Q)}-t

O fato do consequente da condicional ser sempre verdadeiro garante que tal condicional é sempre
verdadeira, pois o Unico caso em que uma condicional é falsa é quando o antecedente é V e o consequente
é F. Temos, entdo, uma tautologia.

Caso ndo tivéssemos percebido isso, poderiamos continuar desenvolvendo a expressdao. Utilizando a
equivaléncia entre condicional e disjuncdo inclusiva, dada por p—q = ~pVq, teriamos:

~{P->(~Q)}vt

Novamente, observe que temos uma disjuncdo inclusiva com um dos termos sempre verdadeiro (t). Trata-
se de uma tautologia.

Gabarito: CERTO.

45.(CESPE/PF/2018) As proposigdes P, Q e R a seguir referem-se a um ilicito penal envolvendo Joao, Carlos,
Paulo e Maria:

P: “Jodo e Carlos ndo sao culpados”.

Q: “Paulo ndo é mentiroso”.

R: “Maria é inocente”.

Considerando que ~X representa a negac¢ao da proposicao X, julgue o item a seguir.

As proposi¢coes PA(~Q)—(~R) e R=»[QA(~P)] sdo equivalentes.

Comentarios:

Primeiramente, vale notar que a construcdo da tabela-verdade é uma solucao possivel. Veja que, ao colocar

as duas proposicdes compostas em uma mesma tabela, percebe-se que elas ndo sdo equivalentes, pois seus
valores sdo diferentes na primeira e na sétima linha.
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F|F|F F F v F
FlF|V F F v Vv
FlV|F v F F F
FlVv ]|V v F v Vv
V|F|F F Vv v v
V|F|V F Vv v Vv
V|V|EF F F Vv F
V| V]|V F F v Vv

Vamos agora resolver de outra forma.

A questdo pergunta sobre a equivaléncia entre duas condicionais. Isso nos faz lembrar da contrapositiva
p—q = ~gq—->~p. Vamos aplicar essa equivaléncia na primeira proposicado:

PA(~Q)-(~R) = ~(~R) = ~[PA(~Q)]

A dupla negacdao ~(~R) corresponde a proposi¢ao original R, logo:

PA(~Q)-(~R) = R - R[PA(=Q)]

Aplicando De Morgan em ~[PA(~Q)], ficamos com:

PA(~Q)-(~R) =R - [(=P)vaQ]
Para melhor visualizagdo, aplicaremos a propriedade comutativa em -:
PA(~Q)-(~R) =R = [QV(~P)]

Perceba que a questdo apresentou R = [QA(~P)] como equivalente a PA(~Q)—(~R), tornando a assertiva
errada.

Gabarito: ERRADO.

46.(CESPE/TRE-GO/2015)

Q: Se L for um numero natural divisivel por 3 e por 5, entdo L sera divisivel por 15.
Julgue o item que se segue, acerca de logica proposicional.

Se L for um nimero natural e se U, V e W forem as seguintes proposicoes:

U: “ é divisivel por 3”;

V: “é divisivel por 5”;

W: “é divisivel por 15”;

entdo a proposicdo -Q, a negagao de Q, podera ser corretamente expressa por UAVA(-W).
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Comentarios:
Q é uma condicional que pode ser escrita do seguinte modo:
(UAV)-> W

Para resolver a questdo, podemos construir a tabela-verdade da negacdo de (UA V) - W e comparar com
UAVA(-W).

Veja, na tabela abaixo, que de fato a negagao da proposicdo sugerida pode ser expressa por UAVA(=W), pois
elas apresentam a mesma tabela-verdade. O gabarito, portanto, é CERTO.

UV W-~W UAV UAV-SW ~[UAV-SW]  [UAVIA~W

F v v F F
v v F v v
F F v F F
v F \ F F
F F v F F
v F v F F
F F v F F
v F v F F

Uma outra forma de resolver é utilizando equivaléncias légicas. Para negar Q, devemos negar a condicional
acima. Assim, utilizaremos a equivaléncia ~(p— q) = pA~ q.

~[(UA V) = W] = (UA V) A (~W)

Sabemos que, pela propriedade associativa, a ordem de execucdo das trés conjuncdes do lado direito é
indiferente. Logo, podemos representar:

~[(UAV) > W]=UAVA(~W)
Logo, ~Q pode ser expressa por UAV A (~W).

Gabarito: CERTO.

47.(CESPE/T) SE/2014) Julgue o préoximo item, considerando os conectivos logicos usuais -, A, V, =, <& e

que P, Q e R representam proposicoes ldgicas simples.

A proposi¢ao [P—(QAR)]<>{[(-P)VQ]A[(-P)VR]} é uma tautologia.
Comentarios:

Primeiramente, vale notar que a construcdo da tabela-verdade é uma solugdo possivel. Ocorre que essa nao
é a melhor forma de se resolver a questdo, pois levaria mais tempo.
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Vamos resolver o problema por algebra de proposigoes.

Utilizando a equivaléncia p—q = ~pVq, o lado direito da bicondicional, [P—(QAR)], pode ser descrito por

J4 no lado esquerdo da bicondicional, dado por (~PVQ)A(~PVR), podemos colocar "~PV" em evidéncia
(propriedade distributiva):

(~PVQ)A(~PVR) = ~PV(QAR)
Veja, portanto, que tanto o lado direito quanto o lado esquerdo da bicondicional correspondem a _
Temos uma bicondicional em que ambos os lados terdo sempre o mesmo valor légico. Como essa

bicondicional sera sempre verdadeira, temos uma tautologia.

Gabarito: CERTO.

48.(CESPE/AFT/2013)

Tl <]l <] <™
m|lml<]| < T| << |
ml<|m|l<|T|<|T|<|R

A tabela acima corresponde ao inicio da constru¢ao da tabela-verdade da proposicao S, composta das
proposicoes simples P, Q e R. Julgue o item seguinte a respeito da tabela-verdade de S.

Se S = (PAQ)V(PAR), entdo a ultima coluna da tabela-verdade de S conterd, de cima para baixo e na ordem
em que aparecem, os seguintes elementos: V,F,V,V,F,V,FeF.

Comentarios:

Pessoal, é claro que uma das formas de resolver a questdo é construindo a tabela-verdade. Ocorre que, ao
"bater o olho" em (PAQ)V(PAR), é importante que vocé ja perceba que podemos colocar "PA" em evidéncia:

(PAQ)V(PAR) = PA(QVR)

Note, portanto, que temos uma conjuncao entre P e (QVR). Para a conjuncdo ser verdadeira, tanto P quanto
(QVR) devem ser verdadeiras.

Analisando a assertiva, veja que ela sugere que a sexta linha é verdadeira: V, F, V, V, F, I, F e F. Note que na
sexta linha temos P falso, logo, a conjuncdo de P com (QVR) é falsa, ndo verdadeira. O gabarito, portanto, é
ERRADO.

SEFAZ-DF (Auditor - Tecnologia da Informacédo) Mateméatica e Raciocinio Légico - 2021 (Pés-Edital) 105
www.estrategiaconcursos.com.br

©




Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 00 - Prof. Eduardo Mocellin

Gabarito: ERRADO.

49.(CESPE/CADE/2014) Considerando os conectivos logicos usuais e que as letras maiusculas representem

proposicoes légicas simples, julgue o item seguinte acerca da légica proposicional.
A proposicao [(PVQ)A(RVS)] <> [QA(RVS)]V[(PAR)V(PAS)] é uma tautologia.
Comentarios:
Observe que temos quatro proposi¢cdes simples nessa questdo. Realizar a tabela-verdade resultaria em 16
linhas e muitas colunas, sendo invidvel gastar esse tempo com uma Unica questdo em uma prova de certo e
errado. A melhor solucdo para esse problema é utilizar algebra de proposic¢oes.
Propriedade distributiva "colocando . em evidéncia":
[(PVQ)A(RVS)] <> [QA(RVS)]VI(PAR)V(PAS)]

[(PVQ)A(RVS)] <> [QA(RVS)IVIPA(RVS)]
Aplicagdo da propriedade comutativa duas vezes:

[(PvQ)A(RVS)] <> [ERIRNBIVIPARVS)]

[(Pv)ARVS)] < (RNEIREIVI(RVS)AP]
Propriedade distributiva colocando "-" em evidéncia:

[(PVQ)A(RVS)] <> [[RVS)AQIVI{RVS)AP]

[(PvQ)ARVS)] ©> [{RVS)A(QVP)]

J4 podemos perceber que ambos os lados da bicondicional tem as mesmas proposicdes simples, bastando
realizar a propriedade comutativa em alguns termos.

[(PVQ)A(RVS)] <> [(RVS)A(QVP)]
[(PvQ)A(RVS)] < [(EEBA(PVQ)]

[(PVQ)A(RVS)] < [(Pva)A(REB)]

Como a bicondicional apresentada apresenta dois termos iguais, eles sempre apresentardo o mesmo valor
I6gico. Sendo assim, a bicondicional sempre serd verdadeira, tratando-se de uma tautologia.

Gabarito: CERTO.
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Bancas diversas — Algebra de proposicdes

50.(IADES/Hemocentro DF/2017) Assinale a alternativa que apresenta uma tautologia.
A) pV(qVv~p)

B) (a—p)—(p—q)

C) p=(p—aA-q)

D) pv~g—>(p—~q)

E) pva—pAg

Comentarios:
Vamos resolver essa questao por algebra de proposicoes.

Veja que na alternativa A temos pV(qV~p). Aplicando a propriedade comutativa dentro dos parénteses,
ficamos com:

pV(~pVa)
A expressao acima, por meio da propriedade associativa, pode ser descrita por:
(pPV~p)Vq
pV~p é uma disjuncdao sempre verdadeira (tautologia). Logo, podemos escrever:
tvg
qVt

Temos agora uma disjuncdo da proposicdao g com um termo sempre verdadeiro (tautologia). Sabemos, pela
propriedade da identidade para a disjuncao inclusiva, que:

qVt =t
Logo, a alternativa A nos traz uma tautologia. Este é o gabarito.

Gabarito: Letra A.

51.(CESGRANRIO/TRANSPETRO/2018) A proposi¢do pA-(qAr) é equivalente a:
A) (pA=a)A(pA-r)
B) (pV-a)A(pV-r)
C) (pA=q)V(pA-r)
D) (=pVa)A(=pVr)
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E) (-pAQ)V(=pAr)
Comentarios:

Veja que, para essa questdo, é muito importante resolvermos por algebra de proposigées. Isso porque, caso
resolvéssemos por tabela-verdade, teriamos que realizar varias tabelas para testar as alternativas.

Inicialmente, temos:
pPA~(qAr)
Utilizando a equivaléncia de De Morgan em ~(gAr), temos:
PA(~qV~r)
Aplicando a propriedade distributiva em "pA", ficamos com:
PA(~qV~r) = (pA~q)V(pA~r)
Veja que (pA~q)V(pA~r) corresponde a alternativa C.

Gabarito: Letra C.

52. (IBFC/TJ PE/2017) As expressoes E1: (pAr) V (~pAr) e E2 : (q V s) A (~q V s) sdo compostas pelas quatro
proposicoes légicas p, g, res.

Os valores logicos assumidos pela expressdo E1 A E2 sdo os mesmos valores légicos da expressao:

Arvs

B) ~r A ~s

C)~rvs

D)rv~s

E)rAs
Comentadrios:
Vamos resolver essa questdo por algebra de proposicoes.

Simplificacdo de E1

Note que em E1 temos a proposicao r aparecendo duas vezes. Podemos colocd-la em evidéncia. Considere
El:

(PAr) V (~pAr)

Podemos aplicar a propriedade comutativa em ambas as parcelas da disjuncao inclusiva.

a SEFAZ-DF (Auditor - Tecnologia da Informacédo) Mateméatica e Raciocinio Légico - 2021 (Pés-Edital) 108

, www.estrategiaconcursos.com.br



Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 00 - Prof. Eduardo Mocellin

(rAp) V (rA~p)
Colocando "rA" em evidéncia, ficamos com:
rA (pV~p)
(pV~p) é uma tautologia. Logo, temos:
rAt

Sabemos que a conjung¢do de um termo com uma tautologia corresponde ao préprio termo (propriedade da
identidade). Logo, E1 corresponde a proposicgao r.

Simplificacao de E2

Note que em E1 temos a proposicdo s aparecendo duas vezes. Podemos colocd-la em evidéncia. Considere
E2:

(aAs) V (~gAs)

Podemos aplicar a propriedade comutativa em ambas as parcelas da disjung¢ao inclusiva.

(sAq) V (sA~q)
Colocando "sA" em evidéncia, ficamos com:
sA (qV~q)
(qv~q) é uma tautologia. Logo, temos:
SAt

Sabemos que a conjuncdo de um termo com uma tautologia corresponde ao proprio termo (propriedade da
identidade). Logo, E2 corresponde a proposicao s.

Resposta da questao

Como E1 é equivalente a r e E2 é equivalente a s, ELAE2 é equivalente a rAs. Logo, os valores ldgicos
assumidos pela expressdao ELIAE2 sdo os mesmos valores ldgicos da expressao rAs.

Gabarito: Letra E.
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53.(ANPAD/2018) Considere E(p,q) uma proposi¢ao légica composta a partir de p e q tal que E(p,q)—pAq

€ uma contradigao.

A proposicao E(p,q)Ap é logicamente equivalente a proposi¢do:
A) pA~q

B) pV~q

C) ~pAq

D) ~pV~q

E) ~pA~q

Comentarios:

Como a bicondicional E(p,q)<>pAq é uma contradicdo, temos que quando um lado da bicondicional é
verdadeiro, o outro é falso, e vice-versa. Isso significa que E(p,q) é a negacao de pAq.

E(p,q) = ~(pAq)
Por De Morgan, temos:
E(p,q) = ~pV~q

Devemos determinar uma proposicdo equivalente a E(p,q)Ap, isto é, equivalente a (~pV~q)Ap. Pela
propriedade comutativa, temos:

PA(~pV~q)
Aplicado a propriedade distributiva em "pA", temos:
PA(~pV~Qq) = (pPA~p)V(pA~q)
(pA~p) é uma contradicdo. Logo, temos:
cV (pA~q)

A disjuncdo inclusiva de um termo com uma contradicdo corresponde ao préprio termo (propriedade da
identidade para a conjungao). Logo, temos:

pA~q

Gabarito: Letra A.
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Questoes Complementares

54. (FCC/TCE-CE/2015) A afirmagdo que é logicamente equivalente a afirmagdo: "Se fago karaté, entdo sei
me defender” é

a) Se ndo faco karaté, entdo ndo sei me defender.
b) Se sei me defender, entdo faco karaté.

c) Se ndo sei me defender, entdo ndo faco karaté.
d) Se ndo sei me defender, entdo faco karaté.

e) Se faco karaté, entdo ndo sei me defender.
Comentarios:
Sejam as proposi¢des simples:
k: "Faco karaté."
d: "Sei me defender."
A afirmagao do enunciado é a condicional k—d:
k—d: "Se [faco karaté], entdo [sei me defender]."

Uma equivaléncia fundamental envolvendo o conectivo condicional é a contrapositiva: p—q = ~q—~p. Para
aplicar essa equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento:

e Invertem-se as posi¢coes do antecedente e do consequente; e
e Negam-se ambos os termos da condicional.

Para o caso em questao, temos:
k—>d = ~d—-~k
A proposicao equivalente pode ser escrita por:
~d—~k: "Se [ndo sei me defender], entdo [ndo faco karaté]."

Gabarito: Letra C.
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55.(FCC/SEFAZ BA/2019) Suponha que a negagdo da proposi¢do “Vocé é a favor da ideologia X” seja “Vocé
é contra a ideologia X”. A proposicao condicional “Se vocé é contra a ideologia A, entdo vocé é a favor da
ideologia C” é equivalente a

a) Vocé é a favor da ideologia A e vocé é a favor da ideologia C.

b) Ou vocé é a favor da ideologia A ou vocé é a favor da ideologia C, mas ndo de ambas.

A 7

c) Vocé é a favor da ideologia A ou vocé é contra a ideologia C.

A 7

d) Vocé é a favor da ideologia A ou vocé é a favor da ideologia C.

e) Vocé é contra a ideologia A e vocé é contra a ideologia C.
Comentarios:
Sejam as proposicdes simples:
A: "Vocé é a favor da ideologia A."
C: "Vocé é a favor da ideologia C."

Segundo o enunciado, "vocé é contra a ideologia A" é a negacdo da nossa proposicdo A. Logo, a frase original
pode ser representada pelo seguinte condicional:

~A- C: "Se [vocé é contra a ideologia A], entdo [vocé é a favor da ideologia C]."

Veja que as alternativas nao apresentam uma condicional como equivalente. Logo, nao se deve utilizar a
equivaléncia contrapositiva, dada por p—q = ~q—~p.

Uma outra equivaléncia fundamental que se pode utilizar com o conectivo condicional é a seguinte:
p—d = ~pVq. Para aplicar essa equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento:

¢ Nega-se o primeiro termo;
e Troca-se a condicional (=) pela disjungdo inclusiva (Vv); e
e Mantém-se o segundo termo.

Para o caso em questdo, temos:

~A- C=~(~A)VC

A dupla negacdo de uma proposicao simples corresponde a proposicao original. Logo, a equivaléncia é dada
por AVC:

AVC: "Vocé é a favor da ideologia A ou vocé é a favor da ideologia C."

Gabarito: Letra D.
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56. (FCC/METRO SP/2016) Se a proposi¢do “Laura estuda de dia e trabalha de noite” é falsa, do ponto de
vista da légica é verdade que Laura

a) estuda de noite e trabalha de dia.

b) ndo estuda de dia nem trabalha de noite.

c) ndo estuda de dia ou trabalha de noite.

d) ndo estuda de dia ou nao trabalha de noite.

e) estuda de noite ou trabalha de dia.
Comentarios:
Sejam as proposicdes simples:
d: "Laura estuda de dia."
n: "Laura trabalha de noite."
A proposicdo original pode ser escrita pela conjuncdo dAn:
dAn:"[Laura estuda de dia] e [trabalha de noite]."

A questdo afirma que a proposi¢ao original é falsa. Isso significa que a negacao da proposicao original é
verdadeira. Devemos, portanto, negar dAn.

Para realizar a negacdo de uma conjuncdo, usa-se a equivaléncia ~(pAq) = ~pV~q. Para aplicar essa
equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

e Negam-se ambas as parcelas da conjungao;
e Troca-se a conjungao (A) pela disjungao inclusiva (V).

Em outras palavras, negam-se as duas proposi¢oes e troca-se o “e” pelo “ou”. Para o caso em questdo,
temos:

~(dAn) = ~dv~n
Logo, a negacdo requerida pode ser descrita por:
~dV~n: “[Laura ndo estuda de dia] ou [ndo trabalha de noite].”

Gabarito: Letra D.

57.(FCC/DPE RS/2017) Considere a afirmagao:
Ontem trovejou e nao choveu.

Uma afirmagdo que corresponde a negagao légica desta afirmacgdo é
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a) se ontem ndo trovejou, entdo ndo choveu.
b) ontem trovejou e choveu.

c) ontem ndo trovejou ou ndo choveu.

d) ontem nao trovejou ou choveu.

e) se ontem choveu, entdo trovejou.
Comentarios:

Sejam as proposicdes simples:

j: "Trovejou."

e: "Choveu."
Removendo o termo acessério "ontem", a proposicao original pode ser escrita pela conjuncdo jA~e:
jA~e:"[Trovejou] e [ndo choveul."

Para realizar a negacdo de uma conjungao, usa-se a equivaléncia ~(pAq) = ~pV~q. Para aplicar essa
equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

e Negam-se ambas as parcelas da conjungao;
e Troca-se a conjungao (A) pela disjungao inclusiva (V).

Em outras palavras, negam-se as duas proposicoes e troca-se o “e” pelo “ou”. Para o caso em questdo,
temos:

~ (iA~e) = ~jV~(~e)
A dupla negacado de uma proposicao corresponde a proposi¢ao original. Ficamos com:
~ (jA~e) = ~jVe
Logo, a negacgao requerida pode ser descrita por:
~jVe: “[Nao trovejou] ou [choveu].”
A alternativa D apresenta essa negacdo acrescentando o termo acessorio "ontem".

Gabarito: Letra D.

58.(FCC/FCRIA/2018) A negagdo da afirmagdo “ Chove e faz frio “ é:
a) Ndo chove ou faz frio.

b) Ndo chove ou faz calor.
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c) N3o chove e ndo faz frio.
d) Faz frio e ndo chove.

e) Faz calor e chove.
Comentarios:

Sejam as proposi¢des simples:

e: "Chove."

f: "Faz frio."
A proposicao original pode ser escrita pela conjuncado eAf:
eAf:"[Chove] e [faz frio]."

Para realizar a negacdo de uma conjungao, usa-se a equivaléncia ~(pAq) = ~pV~q. Para aplicar essa
equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

e Negam-se ambas as parcelas da conjungao;
e Troca-se a conjungao (A) pela disjungao inclusiva (V).

Em outras palavras, negam-se as duas proposicoes e troca-se o “e” pelo “ou”. Para o caso em questao,
temos:

~ (enf) = ~eV~f
Logo, a negacgao requerida pode ser descrita por:
~eV ~f: “[Ndo chove] ou [nao faz frio].”
Para chegarmos ao gabarito, devemos considerar que "faz calor" é a negacao de "faz frio". Trata-se de uma
negacdo utilizando um anténimo. Esse tipo de negacdo deve ser evitado, pois "faz calor" ndo

necessariamente é a negacao de "faz frio". Isso porque a temperatura pode ser amena, por exemplo. O
correto seria negar com "nao faz frio", pois essa forma abarca todas as possibilidades de se negar "faz frio".

Utilizando o entendimento da banca para essa questao, a negagao requerida é:
~eV ~f: “[Ndo chove] ou [faz calor].”

Gabarito: Letra B.

59. (FCC/SEFAZ-SC/2018) A negacdo da proposicdo “se eu estudo, eu cres¢o” pode ser escrita como:
a) “se eu ndo estudo, eu ndo cresco”.

b) “se eu ndo cresco, eu ndo estudo”.
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c) “cresco e ndo estudo”.
d) “estudo e ndo cresgo”.

e) “se eu cresco, eu ndo estudo”.
Comentarios:

Sejam as proposi¢des simples:

e: "Eu estudo."

k: Eu cres¢o."
A proposicao apresentada é a condicional e=k na forma em que se omite o "entdo":
e—k: "Se [eu estudo], [eu cresco]."

Para realizar a negacdo de uma condicional, usa-se a equivaléncia ~(p—q) = pA~q. Para aplicar essa
equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

e Mantém-se o primeiro termo;
e Troca-se a condicional (—) pela conjungao (A); e
e Nega-se o segundo termo.

Para o caso em questdo, temos:
~(e—k) = eA~k
Logo, a negacdo pode ser descrita por:
eA~k: "[Eu estudo] e [eu ndo cresco]."
A alternativa D apresenta essa negacdao omitindo a palavra "eu".

Gabarito: Letra D.

60.(FCC/TRT11/2017) A frase que corresponde a negagdo légica da afirmagdo: Se o nimero de docinhos

encomendados nao foi o suficiente, entao a festa ndao acabou bem, é

a) Se o nimero de docinhos encomendados foi o suficiente, entdo a festa acabou bem.

b) O nimero de docinhos encomendados ndo foi o suficiente e a festa acabou bem.

c) Se a festa ndo acabou bem, entdo o numero de docinhos encomendados nédo foi o suficiente.
d) Se a festa acabou bem, entdo o nimero de docinhos encomendados foi o suficiente.

e) O numero de docinhos encomendados foi o suficiente e a festa ndo acabou bem.
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Comentarios:

Vamos definir as proposi¢des simples:

n: "O numero de docinhos encomendados foi o suficiente.'
f: "A festa acabou bem."
A frase original pode ser descrita pelo condicional ~n = ~f:
"Se [o numero de docinhos encomendados nao foi o suficiente], entao [a festa ndo acabou bem]."

Para realizar a negagdo de uma condicional, usa-se a equivaléncia ~(p—q) = pA~q. Para aplicar essa
equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

e Mantém-se o primeiro termo;
e Troca-se a condicional (=) pela conjungao (A); e
¢ Nega-se o segundo termo.

Para o caso em questdo, temos:
~(~n->~f) = ~n A~(~f)
A dupla negagdo de uma proposicao simples corresponde a proposicdo original:
~(~n->~f) = ~n Af
Logo, a negacgao pode ser descrita por:
~n Af : "[O niumero de docinhos encomendados nao foi o suficiente] e [a festa acabou bem]."

Gabarito: Letra B.

61.(FCC/SEFAZ SP/2006) Se p e g sdo proposi¢des, entdo a proposi¢ao pA(~q) é equivalente a
a) ~(p—~q)

b) ~(p—q)

) ~q—~p

d) ~(q—~p)

e) ~(pva)

Comentarios:

A questdo trata da aplicacdo imediata da equivaléncia da negacdo da condicional ~(p—q) = pA~q. O gabarito
é letra B.
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Vamos comentar as demais alternativas e mostrar que elas ndo se referem a pA~q.
Alternativa A) Podemos transformar a negag¢do da condicional em uma conjungao:
e Mantém-se o primeiro termo;
e Troca-se a condicional (—) pela conjungao (A); e
¢ Nega-se o segundo termo.
Para o caso em questdo, ficamos com:
~(p—~q) = pA~(~q)
A dupla negacdo corresponde a proposicdo original. Logo:
~(p—~q) = pAq
Alternativa C) Utilizando a equivaléncia contrapositiva, temos que ~q—~p é equivalente a condicional p—q.
Alternativa D) Utilizando a equivaléncia contrapositiva na condicional dentro dos parénteses, temos:
~(q—~p) = ~(p—~0q)
Note que ~(p—~q) é a mesma expressdo da letra A, que corresponde a pAq.

Alternativa E) ~(pAq) pode ser desenvolvida por De Morgan: ~(pAq) = ~pV~q.

Gabarito: Letra B.

62. (FCC/Pref. SIRP/2019) Considere a proposi¢ado: “Se Alberto esta estudando, entdo é véspera de prova
ou é dia 29 de fevereiro”. Uma proposi¢cao equivalente a essa é

a) Se Alberto ndo estd estudando, entdo ndo é véspera de prova ou ndo é dia 29 de fevereiro.
b) Se Alberto ndo estd estudando, entdo ndo é véspera de prova e ndo é dia 29 de fevereiro.
c) Se é véspera de prova ou é dia 29 de fevereiro, entdo Alberto esta estudando.

d) Se Alberto estd estudando, entdo é véspera de prova e é dia 29 de fevereiro.

e) Se ndo é véspera de prova e ndo é dia 29 de fevereiro, entdo Alberto ndo estd estudando.
Comentarios:
Sejam as proposicdes simples:

a: "Alberto esta estudando."

v: "E véspera de prova."
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f: "E dia 29 de fevereiro."

A proposicdo do enunciado pode ser descrita pora— vV f.

a—> vV f:"Se [Alberto estd estudando], entdo [(é véspera de prova) ou (é dia 29 de fevereiro)]."
Observe que a proposicdo do enunciado é uma condicional e as alternativas apresentam condicionais. Isso
significa que devemos utilizar a contrapositiva p—q = ~q—~p. Para aplicar essa equivaléncia, devemos

realizar o seguinte procedimento:

e Invertem-se as posicoes do antecedente e do consequente; e
e Negam-se ambos os termos da condicional.

Para o caso em questdo, temos:
a»vVvf=~(vVvf)-> ~a

O antecedente obtido, ~(vVf), pode ainda ser desenvolvido por De Morgan. Nesse caso, nega-se as duas
parcelas e troca-se o "ou" pelo "e". Temos:

a=(vVf)=~vA~f - ~a
A condicional acima pode ser expressa por:

~v A~f = ~a: "Se [(ndo é véspera de prova) e (ndo é dia 29 de fevereiro)], entdao [Alberto ndo estd
estudando]."

Gabarito: Letra E.

63.(FCC/MANAUSPREV/2015) Considere a afirmagdo: Se os impostos sobem, entdo o consumo cai e a
inadimpléncia aumenta. Uma afirmagdo que corresponde a negagdo ldgica dessa afirmacao é

a) Se o consumo ndo cai ou a inadimpléncia ndo aumenta, entdo os impostos ndo sobem.
b) Os impostos sobem e o consumo ndo cai ou a inadimpléncia ndo aumenta.

c) Se os impostos ndo sobem, entdo o consumo aumenta e a inadimpléncia cai.

d) Os impostos ndo sobem e o consumo nao cai e a inadimpléncia ndo aumenta.

e) Se os impostos ndo sobem, entdo o consumo ndo cai e a inadimpléncia ndo aumenta.
Comentarios:
Sejam as proposicdes simples:

s: Os impostos sobem

k: O consumo cai
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i: Ainadimpléncia aumenta

A proposicdo do enunciado pode ser descrita por s— (kA i).
s— (kA i): "Se [os impostos sobem], entdo [(o consumo cai) e (a inadimpléncia aumenta)]."

Para realizar a negagdo de uma condicional, usa-se a equivaléncia ~(p—q) = pA~q. Para aplicar essa
equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

e Mantém-se o primeiro termo;
e Troca-se a condicional (—) pela conjungao (A); e
¢ Nega-se o segundo termo.

Para o caso em questdo, temos:
~ [s= (kA )] =s A ~(kA)

O segundo termo obtido, ~(kAi), pode ainda ser desenvolvido por De Morgan. Nesse caso, nega-se as duas
parcelas e troca-se o "e" pelo "ou". Temos:

sA(~kV~i)
A proposicdao acima pode ser expressa por:
s A (~ kV~i): "[Os impostos sobem] e [0 consumo ndo cai] ou [a inadimpléncia ndao aumenta]."

Gabarito: Letra B.

64.(FCC/SEFAZ PE/2015) Observe a afirmacdo a seguir, feita pelo prefeito de uma grande capital.

Se a inflagao nao cair ou o prego do dleo diesel aumentar, entdao o preco das passagens de 6nibus serd
reajustado.

Uma maneira logicamente equivalente de fazer esta afirmacgao é:

a) Se a inflacdo cair e o preco do éleo diesel ndo aumentar, entdo o preco das passagens de 6nibus ndo serd
reajustado.

b) Se a inflagdo cair ou o preco do 6leo diesel aumentar, entdo o preco das passagens de 6nibus ndo sera
reajustado.

c) Se o preco das passagens de Onibus for reajustado, entdo a inflacdo ndo terd caido ou o preco do éleo
diesel tera aumentado.

d) Se o preco das passagens de 6nibus ndo for reajustado, entdo a inflacdo terd caido ou o preco do éleo
diesel tera aumentado.

e) Se o preco das passagens de 6nibus ndo for reajustado, entdo a inflacdo terd caido e o preco do dleo diesel
ndo tera aumentado.

Comentarios:
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Vamos dar nome as proposicdes simples que compdem a afirmacao feita pelo prefeito:
i: "Ainflagdo caird."
d: "O preco do dleo diesel aumentara."
0: "0 preco das passagens de 6nibus sera reajustado."
A afirmacao do prefeito pode ser descrita por (~ivd)— o.

(~ivd)—> o0:"Se [(ainflacdo ndo cair) ou (o preco do dleo diesel aumentar), entdo [o preco das passagens
de Onibus sera reajustado]."

Perceba que a questdo pede uma equivalente a condicional e nas alternativas sdao apresentadas apenas
condicionais. Isso quer dizer que estd sendo pedido a contrapositiva p—>q = ~q—~p. Para aplicar essa

equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento:

e Invertem-se as posi¢coes do antecedente e do consequente; e
e Negam-se ambos os termos da condicional.

Para o caso em questdo, temos:
(~ivd)=o0=~0—- ~(~ivd)

O consequente obtido, ~(~iVd), pode ainda ser desenvolvido por De Morgan. Nesse caso, nega-se as duas
parcelas e troca-se o "ou" pelo "e". Temos:

(~ivd)>o0o=~0-> ~(~i)A~d
A dupla negacdo de uma proposicdo simples corresponde a proposicao original:
(~ivd)>o0o=~0—-iA~d
Ficamos com:

~0 = i A~d : "Se [0 preco das passagens de 6nibus ndo for reajustado], entdo [(a inflacdo tera caido) e (o
preco do dleo diesel ndo terd aumentado)]."

Gabarito: Letra E.

65.(FCC/ALMS/2016) Se Jodo canta ou Maria sorri, entdo Josefa chora e Luiza ndo grita. Do ponto de vista

légico, uma afirmacgdo equivalente a afirmagao anterior é
a) Se Luiza grita ou Josefa ndo chora, entdo Jodo ndo canta e Maria ndo sorri.
b) Se Jodo ndo canta ou Maria ndo sorri, entdo Josefa ndo chora e Luiza grita.

c) Jodo canta ou Maria sorri, e Josefa ndo chora e Luiza grita.
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d) Se Jodo canta, entdo Josefa chora e se Maria sorri, entdo Luiza grita.

e) Se Luiza ndo grita e Josefa chora, entdo Jodo canta ou Maria sorri.
Comentarios:
Vamos dar nome as proposicoes:
j: "Jodo canta."
m: "Maria sorri."
f: "Josefa chora."
I: "Luiza grita."
A proposicdo do enunciado é descrita por (j V m) = (f A~I).
(jVvm)— (f A~l): "Se [(Jodo canta) ou (Maria sorri)], entdo [(Josefa chora) e (Luiza ndo grita)]."

As alternativas apresentam tanto condicionais quanto uma disjun¢ao inclusiva como equivalentes.
Devemos, portanto, testar as duas equivaléncias fundamentais que envolvem a condicional:

e p—q=~q—~p (contrapositiva)
e p—q=~pV((transformacdo da condicional em disjuncdo inclusiva)

Contrapositiva

Para aplicar a primeira equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento:

e Invertem-se as posi¢coes do antecedente e do consequente; e
¢ Negam-se ambos os termos da condicional.

Para o caso em questdo, temos:
(jVm)— (fA~) = ~ (f A~1) - =(j Vm)
Aplicando as equivaléncias de De Morgan em ambos os lados da condicional, temos:
(jVm) = (FA~1) =~ FV ~(~]) > S jA=m
A dupla negacdo corresponde a proposicdo original. Logo:

(Vm)> (fA~l) = ~fVI-> EjA~m

A expressdo acima é muito parecida com a alternativa A, porém falta aplicar a propriedade comutativa no
antecedente ~ f V I. Ficamos com:

(jVm)—> (fA~l) = IV ~f > EjA=m
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Agora sim a expressao acima corresponde a alternativa A, pois pode ser descrita por:
1V ~f- -: "Se [(Luiza grita) ou (Josefa nao chora)], entao [(Jodo ndo canta) e (Maria nao sorri)]."
Para fins didaticos, podemos verificar a outra equivaléncia possivel.

Transformacao da condicional em disjuncao inclusiva

Para aplicar a segunda equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento:

e Nega-se o primeiro termo;
e Troca-se a condicional (—) pela disjungdo inclusiva (V); e
e Mantém-se o segundo termo.

Para o caso em questdo, temos:
jvm)= (fA~l)=~(jVvm)V (fA~I)
Aplicando De Morgan para o primeiro termo, temos:
jvm)= (fA~I) = (~jA~m) V (f A~I)
Ficamos com:
(~jA~m) V (f A~I): "[(Jodo ndo canta) e (Maria ndo sorri)], ou [(Josefa chora) e (Luiza ndo grita)]."
Observe que essa expressdo nao aparece em nenhuma alternativa.

Gabarito: Letra A.

66. (FCC/SEFAZ PE/2015) Antes da rodada final do campeonato inglés de futebol, um comentarista
esportivo apresentou a situacdo das duas Unicas equipes com chances de serem campeas, por meio da
seguinte afirmacdo:

“Para que o Arsenal seja campedo, é necessdrio que ele venga sua partida e que o Chelsea perca ou empate
asua.”

Uma maneira equivalente, do ponto de vista légico, de apresentar esta informacgao é: “Para que o Arsenal
seja campeao, é necessario que ele

A) venca sua partida e o Chelsea perca a sua ou que ele venca a sua partida e o Chelsea empate a sua.”

B) venca sua partida ou o Chelsea perca a sua ou que ele venca a sua partida ou o Chelsea empate a sua.”
C) empate sua partida e o Chelsea perca a sua ou que ele venca a sua partida e o Chelsea ndo venca a sua.”
D) venca sua partida e o Chelsea perca a sua e que ele venca a sua partida e o Chelsea empate a sua.”

E) venca sua partida ou o Chelsea perca a sua e que ele venca a sua partida ou o Chelsea empate a sua.”
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Comentarios:
Sejam as proposi¢des simples:
v: "0 Arsenal vence a sua partida."
p: "O Chelsea perde a sua partida."
e: "O Chelsea empata a sua partida."

Devemos encontrar nas alternativas uma expressdo equivalente a "que [ele (Arsenal) venca sua partida] e
que [(o Chelsea perca) ou (empate a sua)]”, isto é, devemos encontrar algo equivalente a:

vA(pVe)
Da propriedade distributiva, sabemos que:
VvA(pVe) = (VAp) V (vAe)
Note que a alternativa A corresponde a (vAp) V (vAe). Este é o gabarito.

Gabarito: Letra A.

67.(FCC/SEFAZ SP/2006) Dentre as alternativas abaixo, assinale a correta.
a) As proposicoes ~(pAq) e (~pV~q) ndo sdo logicamente equivalentes.

b) A negagdo da proposicao "Ele faz caminhada se, e somente se, o tempo estd bom", é a proposi¢ao "Ele
ndo faz caminhada se, e somente se, o tempo ndo esta bom".

c) A proposicao ~[pV~(pAg)] é logicamente falsa.

d) A proposicdo "Se esta quente, ele usa camiseta"”, é logicamente equivalente a proposicdo "Nao estd quente
e ele usa camiseta".

e) A proposicdo "Se a Terra é quadrada, entdo a Lua é triangular" é falsa.

Comentarios:

Vamos comentar cada alternativa:
Alternativa A

Sabemos por De Morgan que a negac¢do de uma conjuncdo é dada por ~(pVvq) = ~pA~q. Alternativa errada.
Alternativa B

Sabemos que, em uma bicondicional, se negarmos as duas parcelas obtemos uma proposi¢cdao equivalente,
ndo uma negacao. Isto é, p &> g = ~p < ~q. Alternativa errada.
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Alternativa C

Podemos desenvolver a proposicdao com equivaléncias légicas.
~[pV~(pAq)]

Aplicando De Morgan em ~(pVq), temos:

~[p V(~pV~q)]
Aplicando a propriedade associativa:

~[(pV~p)V~4]
(pV~p) é uma tautologia. Logo:

~[tv~q]

Em uma disjuncao inclusiva, se um dos termos é sempre verdadeiro, a disjuncdo inclusiva também deve ser

sempre verdadeira, pois para ser falsa ambos os termos precisariam ser falsos. Logo, t V~q é uma tautologia.
Portanto, ficamos com:

~[t]

A negacdo da tautologia é uma contradicdo, logo:

Isso significa que a proposicdo em questdo é logicamente falsa, isto é, trata-se de uma contradicdo.
Alternativa correta.

Alternativa D

Uma das equivaléncias da condicional é p—q = ~pVq. A alternativa trocou o conectivo "ou" pelo conectivo
"e". Alternativa errada.

Alternativa E
Contextualizando a condicional, a proposicdo "a Terra é quadrada" é falsa e a proposi¢ao "a Lua é triangular"
também é falsa. Isso significa que o condicional é verdadeiro, pois o condicional sé é falso quando o

antecedente e o consequente sdao ambos falsos.

Gabarito: Letra C.
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68. (FGV/CGM Niter6i/2018) Considere a sentenga:

“Se Arlindo é baixo, entao Arlindo nao é atleta.”

Assinale a op¢ao que apresenta a sentencga logicamente equivalente a sentenca dada.
a) “Se Arlindo nao é atleta, entdo Arlindo é baixo.”

b) “Se Arlindo ndo é baixo, entdo Arlindo é atleta.”

c) “Se Arlindo é atleta, entdo Arlindo ndo é baixo.”

d) “Arlindo é baixo e atleta.”

e) “Arlindo ndo é baixo e ndo é atleta.”
Comentarios:
Sejam as proposicdes simples:
b: "Arlindo é baixo."
a: "Arlindo é atleta."
A proposicao original pode ser descrita por b—~a:
b—~a: "Se [Arlindo é baixo], entao [Arlindo ndo é atleta].

Uma equivaléncia fundamental envolvendo o conectivo condicional é a contrapositiva: p—q = ~q—~p. Para
aplicar essa equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento:

e Invertem-se as posi¢coes do antecedente e do consequente; e
o Negam-se ambos os termos da condicional.

Para o caso em questdo, temos:
b—~a = ~(~a)->~b
A dupla negacado de uma proposicao corresponde a proposi¢ao original. Ficamos com:
b-»>~a=a—->~b
A proposicao equivalente pode ser descrita por:
a—~b:"Se [Arlindo é atleta], entdo [Arlindo ndo é baixo]."

Gabarito: Letra C.
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69.(FGV/Pref. Salvador/2017) Considere a sentenca:

“Se Juvenal foi trabalhar, entdo Rosalva ndo saiu de casa”.

E correto concluir que

a) “Juvenal foi trabalhar ou Rosalva nao saiu de casa”.

b) “Juvenal foi trabalhar e Rosalva ndo saiu de casa”.

c) “se Juvenal ndo foi trabalhar, entdo Rosalva saiu de casa”.
d) “se Rosalva ndo saiu de casa, entdo Juvenal foi trabalhar”.

e) “se Rosalva saiu de casa, entdo Juvenal ndo foi trabalhar”.
Comentarios:
Sejam as proposicdes simples:
j: "Juvenal foi trabalhar."
r: "Rosalva saiu de casa."
A proposicao original pode ser descrita por j=~r:
j—=~r:"Se [Juvenal foi trabalhar], entdao [Rosalva ndo saiu de casa]."

As alternativas apresentam tanto condicionais quanto uma disjun¢ao inclusiva como equivalentes.
Devemos, portanto, testar as duas equivaléncias fundamentais que envolvem a condicional:

e p—q=~g—~p (contrapositiva)
e p—q=~pV((transformacdo da condicional em disjuncdo inclusiva)

Para aplicar a primeira equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento:

e Invertem-se as posi¢coes do antecedente e do consequente; e
e Negam-se ambos os termos da condicional.

Para o caso em questao, temos:
Jo~r = ~(~r)oj
A dupla negacdo de uma proposicdo corresponde a proposi¢ao original. Ficamos com:
jo~r=ro~j
A proposicdo equivalente pode ser escrita por:
r—~j:"Se [Rosalva saiu de casa], entdo [Juvenal ndo foi trabalhar]."

O gabarito, portanto, é a alternativa E.
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Para fins didaticos, vamos utilizar a segunda equivaléncia. Para aplicar essa equivaléncia, devemos realizar o
seguinte procedimento:

e Nega-se o primeiro termo;
e Troca-se a condicional (—) pela disjungao inclusiva (V); e
e Mantém-se o segundo termo.
Para o caso em questdo, temos:
jo~r=~jvr
A proposi¢ao equivalente pode ser descrita por:
~jvr: “[Juvenal ndo foi trabalhar] ou [Rosalva saiu de casal.”

Veja que essa equivaléncia ndo aparece nas alternativas.

Gabarito: Letra E.

70.(FGV/BANESTES/2018) Considere a sentenga “Se Marta gosta de pescar, entdo ela gosta de siri”. Uma
sentenga equivalente a sentenca dada é:

a) Se Marta ndo gosta de pescar, entdo ela ndo gosta de siri;
b) Se Marta gosta de siri, entdo ela gosta de pescar;

c) Se Marta gosta de siri, entdo ela ndo gosta de pescar;

d) Se Marta ndo gosta de siri, entdo ela ndo gosta de pescar;

e) Se Marta ndo gosta de pescar, entdo ela gosta de siri.
Comentarios:
Sejam as proposicoes simples:
p: "Marta gosta de pescar."
s: "Marta gosta de siri."
A proposicdo original pode ser descrita por p—s:
p—s: "Se [Marta gosta de pescar], entdo [ela gosta de siri]."

Uma equivaléncia fundamental envolvendo o conectivo condicional é a contrapositiva: p—q = ~q—~p. Para
aplicar essa equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento:

e Invertem-se as posi¢coes do antecedente e do consequente; e
e Negam-se ambos os termos da condicional.
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Para o caso em questdo, temos:

p—s = ~s—~p

A proposi¢ao equivalente pode ser descrita por:
~s—~p: "Se [Marta ndo gosta de siri], entao [ela ndo gosta de pescar]."

Gabarito: Letra D.

71.(FGV/BANESTES/2018) Considere a afirmagao:
Se um carro nao tem gasolina entdo nao anda.
Considere, agora, as afirmacg6es seguintes:

I. Se um carro tem gasolina entdo anda.

Il. Se um carro ndao anda entdo nao tem gasolina.
Ill. Se um carro anda entdo tem gasolina.

E/s3o logicamente equivalente(s) a afirmag3o dada:
a) somente |;

b) somente Il;

c) somente lll;

d) somente l e ll;

e)l, llelll.
Comentarios:
Sejam as proposicoes simples:
g: "Um carro tem gasolina."
a: "Um carro anda."
A proposicdo original pode ser descrita por ~g—~a:
~g—~a: "Se [um carro ndo tem gasolina], entdo [ndo anda]."
Veja que estamos partindo de uma condicional e a questdo pergunta quais das trés condicionais sdo

equivalentes. Para avalia-las, devemos utilizar somente a equivaléncia contrapositiva, pois ela é a tinica que
transforma uma condicional em outra condicional.

A equivaléncia contrapositiva é dada por p—q = ~g—~p. Para aplicar essa equivaléncia, devemos realizar o
seguinte procedimento:
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e Invertem-se as posi¢oes do antecedente e do consequente; e
e Negam-se ambos os termos da condicional.

Para o caso em questdo, temos:
~g—~a = ~(~a)>~(~g)
A dupla negagao de uma proposicao corresponde a proposi¢ao original. Ficamos com:
~g—~a=a-g
A proposicao equivalente pode ser descrita por:
a—g:"Se [um carro anda], entdo [tem gasolina]."

Somente a afirmagdo Il apresenta uma condicional equivalente. As demais condicionais n3ao sao
equivalentes, pois ndo decorrem da equivaléncia contrapositiva.

Gabarito: Letra C.

72.(FGV/TJ SC/2018) Uma sentenga logicamente equivalente a sentenca “Se Pedro é torcedor da

Chapecoense, entdo ele nasceu em Chapecd” é:

a) Se Pedro nao é torcedor da Chapecoense, entdo ele ndo nasceu em Chapecd;
b) Se Pedro nasceu em Chapecé, entdo ele é torcedor da Chapecoense;

c) Pedro é torcedor da Chapecoense e ndo nasceu em Chapecé;

d) Pedro ndo é torcedor da Chapecoense ou nasceu em Chapeco;

e) Pedro é torcedor da Chapecoense ou ndo nasceu em Chapeco.
Comentarios:
Sejam as proposi¢des simples:

p: "Pedro é torcedor da Chapecoense."

n: "Pedro nasceu em Chapecd."
A proposicdo composta original pode ser descrita por p—n:
p—n: "Se [Pedro é torcedor da Chapecoense], entdo [ele nasceu em Chapecd]."

As alternativas apresentam tanto condicionais quanto disjungdes inclusivas como equivalentes. Devemos,
portanto, testar as duas equivaléncias fundamentais que envolvem a condicional:

e p—q=~q—~p (contrapositiva)
e p—q=~pYV ((transformacdo da condicional em disjuncao inclusiva)
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Para aplicar a primeira equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento:

e Invertem-se as posi¢coes do antecedente e do consequente; e
e Negam-se ambos os termos da condicional.

Para o caso em questao, temos:
p—n = ~n-~p
Ficamos com:
~n—~p: "Se [Pedro ndo nasceu em Chapecd], entdo [ele ndo é torcedor da Chapecoense]."

Note que ndao temos resposta para esse caso.
Para aplicar a segunda equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento:

o Nega-se o primeiro termo;

e Troca-se a condicional (=) pela disjungao inclusiva (V); e

e Mantém-se o segundo termo.
Para o caso em questdo, temos:

p—h = ~pVn
Ficamos com:
~pVn: "[Pedro nao é torcedor da Chapecoense] ou [nasceu em Chapecé]."

Note que a alternativa D apresenta essa segunda equivaléncia.

Gabarito: Letra D.

73.(FGV/ALERO/2018) Considere a afirmagao:

“Se um animal nao tem dentes entao nao morde”.
Uma afirmacao logicamente equivalente é

a) “Se um animal tem dentes entdo morde.”

b) “Se um animal ndo morde entdo ndo tem dentes.”
c) “Se um animal morde entdo tem dentes.”

d) “Existe um animal que ndo tem dentes e morde.”

e) “Um animal ndo tem dentes ou morde.”

Comentarios:
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Sejam as proposicdes simples:

d: "Um animal tem dentes."

m: "Um animal morde."
A proposi¢ao composta original pode ser descrita por ~d—~m:
~d—~m: "Se [um animal ndo tem dentes], entao [nao morde]."

As alternativas apresentam tanto condicionais quanto uma disjun¢ao inclusiva como equivalentes.
Devemos, portanto, testar as duas equivaléncias fundamentais que envolvem a condicional:

e p—q=~qg—~p (contrapositiva)
e p—q=~pV((transformacdo da condicional em disjuncdo inclusiva)

Para aplicar a primeira equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento:

e Invertem-se as posicoes do antecedente e do consequente; e
e Negam-se ambos os termos da condicional.

Para o caso em questdo, temos:
~d—~m = ~(~m)->~(~d)
A dupla negacdo de uma proposicdo corresponde a proposicao original. Logo:
~d—~m = m—d
Ficamos com:
m-d: "Se [um animal morde], entao [tem dentes]."
O gabarito, portanto, é a letra C.

Para fins didaticos, vamos utilizar a segunda equivaléncia. Para aplicar essa equivaléncia, devemos realizar o
seguinte procedimento:

e Nega-se o primeiro termo;
e Troca-se a condicional (=) pela disjungao inclusiva (V); e
e Mantém-se o segundo termo.

Para o caso em questdo, temos:

A dupla negacdo de uma proposicdo corresponde a proposi¢ao original. Logo:

~d—->~m=dV~m
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Ficamos com:
dv~m: "[Um animal tem dentes] ou [ndo morde]."
Veja que essa equivaléncia ndo aparece nas alternativas.

Gabarito: Letra C.

74.(FGV/TRT 12/2017) O saldo principal do tribunal esta preparado para um evento comemorativo e
diversas pessoas foram convidadas a comparecer. Na porta do saldo esta um funciondrio que recebeu
instrugdes sobre as pessoas que podem entrar e uma delas foi:

“Se tiver carteira de advogado pode entrar.”

E correto concluir que:

a) se Jodo entrou entdo tem carteira de advogado;

b) quem ndo tem carteira de advogado n3do pode entrar;

c) se Pedro ndo pode entrar entdo ndo tem carteira de advogado;
d) quem é advogado, mas ndo tem carteira, pode entrar;

e) todos os que entraram sdo advogados.
Comentarios:
Considere as proposicoes simples:
k: "Um individuo tem carteira de advogado."
e: "Um individuo pode entrar."
A condicional do enunciado, “se tiver carteira de advogado pode entrar” pode ser entendida como k—e:

k—e: "Se [um individuo tem carteira de advogado], entdo [esse individuo pode entrar]."

Uma equivaléncia fundamental envolvendo o conectivo condicional é a contrapositiva: p—q = ~q—~p. Para
aplicar essa equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento:

e Invertem-se as posicoes do antecedente e do consequente; e
e Negam-se ambos os termos da condicional.

Para o caso em questao, temos:
k—e = ~e->~k

A proposicao equivalente pode ser descrita por:
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~e—>~k: "Se [um individuo ndo pode entrar], entdo [esse individuo ndo tem carteira de advogado]."

A alternativa C traz essa conclusao para o caso particular de um individuo chamado Pedro. A partir da regra
geral obtida, é correto concluir que "se Pedro ndo pode entrar, entdo (Pedro) ndo tem carteira de advogado".

Gabarito: Letra C.

75.(FGV/CGE MA/2014) Considere a sentenga: “Se Geraldo foi a academia entdo Jovelina foi ao cinema.”
E correto concluir que

a) se Geraldo ndo foi a academia entdo Jovelina ndo foi ao cinema.

b) se Jovelina foi ao cinema entdo Geraldo foi a academia.

c¢) Geraldo foi a academia ou Jovelina foi ao cinema.

d) Geraldo foi a academia e Jovelina foi ao cinema.

e) Geraldo ndo foi a academia ou Jovelina foi ao cinema.
Comentarios:
Sejam as proposicdes simples:
g: "Geraldo foi a academia."
j: "Jovelina foi ao cinema."
A proposicdo original pode ser descrita por g=j:
g—j: "Se [Geraldo foi a academia], entdo [Jovelina foi ao cinemal]."

As alternativas apresentam tanto condicionais quanto disjungdes inclusivas como equivalentes. Devemos,
portanto, testar as duas equivaléncias fundamentais que envolvem a condicional:

e p—q=~q—~p (contrapositiva)
e p—q=~pV ((transformacdo da condicional em disjuncao inclusiva)

Para aplicar a primeira equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento:

e Invertem-se as posi¢coes do antecedente e do consequente; e
e Negam-se ambos os termos da condicional.

Para o caso em questao, temos:
g = ~j—~8g

A proposicao equivalente pode ser descrita por:
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~j—~g: "Se [Jovelina ndo foi ao cinema], entdo [Geraldo nao foi a academial.

Note que ndao temos resposta para esse caso.
Para aplicar a segunda equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento:

e Nega-se o primeiro termo;

e Troca-se a condicional (—) pela disjungdo inclusiva (V); e

e Mantém-se o segundo termo.
Para o caso em questdo, temos:

gj =~gVj
A proposicao equivalente pode ser descrita por:
~gVj: “[Geraldo ndo foi a academia] ou [Jovelina foi ao cinemal.”

O gabarito, portanto, é a alternativa E.

Gabarito: Letra E.

76.(FGV/IBGE/2019) Considere a sentenga: “Rubens tem mais de 18 anos e sabe dirigir”.
A negacao logica dessa sentenga é:

a) Rubens ndo tem mais de 18 anos e ndo sabe dirigir;

b) Rubens ndo tem mais de 18 anos ou nao sabe dirigir;

c) Rubens tem mais de 18 anos e ndo sabe dirigir;

d) Rubens nao tem mais de 18 anos e sabe dirigir;

e) Rubens tem mais de 18 anos ou sabe dirigir.
Comentarios:
Sejam as proposi¢des simples:
a: "Rubens tem mais de 18 anos."
s: "Rubens sabe dirigir."
A proposigado original pode ser escrita pela conjungao aAs:
aAs: "[Rubens tem mais de 18 anos] e [sabe dirigir]."

Para realizar a negacdo de uma conjuncdo, usa-se a equivaléncia ~(pAqg) = ~pV~q. Para aplicar essa
equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:
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e Negam-se ambas as parcelas da conjungao;
e Troca-se a conjungao (A) pela disjungao inclusiva (V).

Em outras palavras, negam-se as duas proposi¢ées e troca-se o “e” pelo “ou”. Para o caso em questdo,
temos:

~ (aAs) = ~av~s
Logo, a negacgao requerida pode ser descrita por:
~aV~s: “[Rubens ndo tem mais de 18 anos] ou [ndo sabe dirigir].”

Gabarito: Letra B.

77.(FGV/BANESTES/2018) A secretaria disse ao advogado:

“Fechei a janela e nao mexi nos papéis”.

Algum tempo depois, o advogado descobriu que o que disse a secretaria nao era verdade.
E correto concluir que a secretdria:

a) fechou a janela e mexeu nos papéis;

b) ndo fechou a janela e ndo mexeu nos papéis;

c) ndo fechou a janela e mexeu nos papéis;

d) fechou a janela ou ndo mexeu nos papéis;

e) ndo fechou a janela ou mexeu nos papéis.
Comentarios:
Sejam as proposi¢des simples:
f: "Fechei a janela."
m: "Mexi nos papéis."
A proposicao original pode ser escrita pela conjuncao fA~m:
fA~m: "[Fechei a janela] e [ndo mexi nos papéis]."

O fato de que a secretaria nao disse a verdade significa que a negacao do que ela disse, isto &, a negacdo de
fA~m, é verdadeira. Devemos, portanto, negar fA~m para obter uma conclusdo correta.

Para realizar a negagao de uma conjungao, usa-se a equivaléncia ~(pAq) = ~pV~q. Para aplicar essa
equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

e Negam-se ambas as parcelas da conjungao;

SEFAZ-DF (Auditor - Tecnologia da Informacédo) Mateméatica e Raciocinio Légico - 2021 (Pés-Edital) 136
www.estrategiaconcursos.com.br

©




Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 00 - Prof. Eduardo Mocellin

e Troca-se a conjungdo (A) pela disjung¢ao inclusiva (V).

Em outras palavras, negam-se as duas proposicoes e troca-se o “e” pelo “ou”. Para o caso em questao,
temos:

~ (fA~m) = ~f V~(~m)
A dupla nega¢ao de uma proposicao simples corresponde a proposi¢do original:
~ (fA~m) = ~fvm
Logo, a negacgao requerida pode ser descrita por:
~f vm: “[Nao fechei a janela] ou [mexi nos papéis].”
Portanto, é correto concluir que a secretaria "ndo fechou a janela ou mexeu nos papéis".

Gabarito: Letra E.

78.(FGV/BANESTES/2018) Considere a sentenga “Alda gosta de magd e ndo gosta de banana”. A negagao

da sentenga dada é:

a) Alda ndo gosta de maca e gosta de banana;

b) Alda ndo gosta de maca e ndo gosta de banana;
c) Alda ndo gosta de macga ou gosta de banana;

d) Alda ndo gosta de maca ou ndo gosta de banana;

e) Alda gosta de maca e gosta de banana.
Comentarios:
Sejam as proposi¢des simples:
m: "Alda gosta de maga."
b: "Alda gosta de banana."
A sentenca original pode ser descrita por mA~b:
mA~b: “[Alda gosta de macd] e [ndo gosta de banana].”

Para realizar a negacdo de uma conjungdo, usa-se a equivaléncia ~(pAq) = ~pV~q. Para aplicar essa
equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

e Negam-se ambas as parcelas da conjungao;
e Troca-se a conjungao (A) pela disjung¢ao inclusiva (V).
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Em outras palavras, negam-se as duas proposi¢oes e troca-se o “e” pelo “ou”. Para o caso em questao,
temos:

~(mA~b) = ~mV~(~b)
A dupla negagao de uma proposicao corresponde a proposi¢do original:
~(mA~b) = ~mVvb
Logo, a negacgao requerida pode ser descrita por:
~mVb: "[Alda ndo gosta de maca] ou [gosta de banana]."

Gabarito: Letra C.

79. (FGV/CODEMIG/2015) Em uma empresa, o diretor de um departamento percebeu que Pedro, um dos

funcionarios, tinha cometido alguns erros em seu trabalho e comentou:
“Pedro esta cansado ou desatento.”

A negacao logica dessa afirmacgao é:

a) Pedro esta descansado ou desatento.

b) Pedro esta descansado ou atento.

c) Pedro esta cansado e desatento.

d) Pedro esta descansado e atento.

e) Se Pedro esta descansado entdo estd desatento.
Comentarios:
Sejam as proposi¢des simples:
k: "Pedro estd cansado."
d: "Pedro esta desatento."
A sentenca original pode ser descrita por kvd:
kvd: “[Pedro esta cansado] ou [desatento].”

Para realizar a negacdo de uma disjuncdo inclusiva, usa-se a equivaléncia ~(pvq) = ~pA~q. Para aplicar essa
equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

e Negam-se ambas as parcelas da disjuncao inclusiva;
e Troca-se a disjungdo inclusiva (V) pela conjuncao (A).
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Em outras palavras, nega-se as duas proposicoes e troca-se o "ou" pelo "e". Para o caso em questao, temos:
~(kvd) = ~kA~d
Logo, a negacgao requerida pode ser descrita por:
~kA~d: "[Pedro ndo estd cansado] e [ndo estd desatento]."

Para chegarmos ao gabarito, devemos considerar que a negac¢do de "cansado" é "descansado" e que a

7

negacao de "desatento" é "atento". Essas duas negagdes utilizando anténimos nao consistem na melhor
forma de se negar uma proposi¢do, porém temos que realizar esse raciocinio para marcarmos o gabarito.

Nesse caso, ficamos com:
~kA~d: "[Pedro estd descansado] e [atento]."

Gabarito: Letra D.

»

80.(FGV/BANESTES/2018) Considere a sentenga “Pedro gosta de moqueca ou ndo é capixaba”. Um cenario

no qual a sentenca dada é FALSA é:

a) Pedro gosta de moqueca e nasceu no Rio de Janeiro;

b) Pedro gosta de moqueca e nasceu em Sao Paulo;

c) Pedro ndo gosta de moqueca e nasceu no Rio de Janeiro;
d) Pedro ndo gosta de moqueca e nasceu em Minas Gerais;

e) Pedro ndo gosta de moqueca e nasceu no Espirito Santo.
Comentarios:
Sejam as proposicoes simples:
m: "Pedro gosta de moqueca."
x: "Pedro é capixaba."
A sentenca original pode ser descrita por mV~x:
mV~x: “[Pedro gosta de moqueca] ou [ndo é capixabal.”

Se considerarmos a sentengca mV~x verdadeira, a sentenca é falsa quando temos a negacao dela, isto é,
quando temos o caso ~(mV~x).

Para realizar a negagdo de uma disjungao inclusiva, usa-se a equivaléncia ~(pVq) = ~pA~q. Para aplicar essa
equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:
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¢ Negam-se ambas as parcelas da disjuncdo inclusiva;
e Troca-se a disjungdo inclusiva (V) pela conjungdo (V).

Em outras palavras, nega-se as duas proposicoes e troca-se o "ou" pelo "e". Para o caso em questao, temos:
~(mV~x) = ~mA~(~x)
A dupla negagao de uma proposicao corresponde a proposi¢do original:
~(mV~x) = ~mAx
Logo, a negacado requerida pode ser descrita por:
~mAX: "[Paulo ndo gosta de moqueca] e [é capixaba]."
Essa negacdo corresponde a alternativa E: "Pedro ndo gosta de moqueca e nasceu no Espirito Santo".

Gabarito: Letra E.

81. (FGV/SEFIN-RO/2018) Considere a sentenga

“Se Arquimedes é torcedor do Ji-Parana, entdo Socrates é torcedor do Rondoniense”.

A negacao logica dessa sentenga é:

a) “Se Arquimedes é torcedor do Ji-Parana, entdo Socrates ndo é torcedor do Rondoniense”.

b) “Se Arquimedes ndo é torcedor do Ji-Parana, entdo Sdocrates é torcedor do Rondoniense”.

c) “Se Arquimedes ndo é torcedor do Ji-Parana, entdo Sdcrates ndo é torcedor do Rondoniense”.
d) “Arquimedes é torcedor do Ji-Parand e Sécrates ndo é torcedor do Rondoniense”.

e) “Arquimedes é torcedor do Ji-Parana ou Sdcrates ndo é torcedor do Rondoniense”.
Comentarios:
Sejam as proposicoes simples:
a: "Arquimedes é torcedor do Ji-Parana."
s: "SdAcrates é torcedor do Rondoniense."
A sentenca original pode ser descrita por a—s:
a-s: “Se [Arquimedes é torcedor do Ji-Parand], entdo [Socrates é torcedor do Rondoniense]”.

Para realizar a negacdo de uma condicional, usa-se a equivaléncia ~(p—q) = pA~q. Para aplicar essa
equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:
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e Mantém-se o primeiro termo;
e Troca-se a condicional (—) pela conjungao (A); e
e Nega-se o segundo termo.

Para o caso em questdo, temos:
~(a—s) = aA~s
Logo, a negacao pode ser descrita por:
aA~s: "[Arqguimedes é torcedor do Ji-Parand] e [Sécrates ndo é torcedor do Rondoniense]."

Gabarito: Letra D.

82.(FGV/Pref. Angra/2019) Considere a sentenca:
“Se pratico esportes, entdo fico feliz”.

A negacao ldgica dessa sentencga é

a) “Se ndo pratico esportes, entdo nao fico feliz.”
b) “Se ndo pratico esportes, entdo fico feliz.”

c) “Se pratico esportes, entdo nao fico feliz.”

d) “Pratico esportes e nao fico feliz.”

e) “Nao pratico esportes e fico feliz.”

Comentarios:
Sejam as proposi¢des simples:

p: "Pratico esportes."

f: "Fico feliz."
A proposicao composta original pode ser definida pela condicional p—f:
p—f: “Se [pratico esportes], entdo [fico feliz].”

Para realizar a negacdo de uma condicional, usa-se a equivaléncia ~(p—q) = pA~q. Para aplicar essa
equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

e Mantém-se o primeiro termo;
e Troca-se a condicional (—) pela conjuncao (A); e

e Nega-se o segundo termo.

Para o caso em questdo, temos:
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~(p—f) = pA~f

Logo, a negacgao pode ser descrita por:
pA~f: “[Pratico esportes] e [nado fico feliz].”

Gabarito: Letra D.

83.(FGV/BANESTES/2018) Considere a afirmagdo:
“Quem rouba é preso.”

A negacao dessa afirmacdo é:

a) Alguém rouba e ndo é preso;

b) Quem ndo é preso ndo roubou;

¢) Quem ndo rouba ndo é preso;

d) Quem rouba ndo é preso;

e) Alguém ndo rouba ou ndo é preso.
Comentarios:
Sejam as proposicdes simples:

r: "Alguém rouba."

p: "Alguém é preso."
Devemos entender a afirmacao original "quem rouba é preso" como a condicional r—=p:
r-p: "Se [alguém rouba], entdo [é preso]."

Para realizar a negacdo de uma condicional, usa-se a equivaléncia ~(p—q) = pA~q. Para aplicar essa
equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

e Mantém-se o primeiro termo;
e Troca-se a condicional (—) pela conjungao (A); e
¢ Nega-se o segundo termo.

Para o caso em questdo, temos:
~(r—=p) =rA~p
Logo, podemos descrever a negagdo como:
rA~p: "[Alguém rouba] e [ndo é preso]."

Gabarito: Letra A.
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84.(FGV/TCE-SE/2015) Considere a afirmacdo: “Se hoje é sabado, amanha nao trabalharei.”
A negacdo dessa afirmacao é:

a) Hoje é sabado e amanha trabalharei.

b) Hoje ndo é sdbado e amanha trabalharei.

c) Hoje ndo é sdbado ou amanha trabalharei.

d) Se hoje ndo é sdbado, amanha trabalharei.

e) Se hoje ndo é sabado, amanha nao trabalharei.
Comentarios:
Sejam as proposicdes simples:

h: "Hoje é sabado."

a: "Amanha trabalharei."
A proposi¢cdo composta original pode ser definida pela condicional h-~a:
h—~a: “Se [hoje é sdbado], entao [amanh3 ndo trabalharei].”

Para realizar a negacdao de uma condicional, usa-se a equivaléncia ~(p—q) = pA~q. Para aplicar essa
equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

e Mantém-se o primeiro termo;

e Troca-se a condicional (—) pela conjungao (A); e

e Nega-se o segundo termo.
Para o caso em questao, temos:

~(h—>~a) = hA~(~a)
A dupla negacdo de uma proposicdo corresponde a proposicdo original:
~(h—-~a) = hAa

Logo, a negacao pode ser descrita por:

hAa: “[Hoje é sabado] e [amanha trabalharei].”

Gabarito: Letra A.
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85.(FGV/ALERO/2018) A negacao ldgica da sentenga “Se como demais, entdo passo mal” é
a) “Se ndo como demais, entdo ndo passo mal”.

b) “Se ndo como demais, entdo passo mal”.

III

c) “Como demais e ndo passo ma
d) “Ndo como demais ou passo mal”.

e) “Ndo como demais e passo mal”.
Comentarios:
Sejam as proposicdes simples:

d: "Como demais."

m: "Passo mal."
A proposicao composta original pode ser definida pela condicional d—m:
d—m: “Se [como demais], entdo [passo mal].”

Para realizar a negacdo de uma condicional, usa-se a equivaléncia ~(p—q) = pA~q. Para aplicar essa
equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

e Mantém-se o primeiro termo;
e Troca-se a condicional (—) pela conjungao (A); e
¢ Nega-se o segundo termo.

Para o caso em questdo, temos:
~(d-m) = dA~m
Logo, a negacdo pode ser descrita por:
dA~m: “[Como demais] e [ndo passo mal].”

Gabarito: Letra C.

86.(FGV/CONDER/2013) A negacdo ldgica da sentenca “Se como demais e n3o fago exercicios fisicos entao
engordo” é

a) “Se ndo como demais e faco exercicios fisicos entdo ndo engordo.”
b) “Se como demais e ndo faco exercicios fisicos entdo ndo engordo.”
c) “Como demais e ndo faco exercicios fisicos e ndo engordo.”

d) “Se ndo engordo entdo ndo como demais ou faco exercicios fisicos.”
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e) “Nao como demais ou fago exercicios fisicos ou ndo engordo.”
Comentarios:
Sejam as proposi¢des simples:

d: "Como demais."
f: "Faco exercicios fisicos."

e: "Engordo."
Observe que a proposicdo composta original é dada por (dA~f ) — e:
(dA~f) — e: “Se [(como demais) e (ndo faco exercicios fisicos)], entdao [engordo].”

Para realizar a negagao de uma condicional, usa-se a equivaléncia ~(p—q) = pA~q. Para aplicar essa
equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

e Mantém-se o primeiro termo;
e Troca-se a condicional (—) pela conjungao (A); e
¢ Nega-se o segundo termo.

Para o caso em questdo, temos:
~[(dA~f) = e] = (dA~f) A~ e
Logo, a negacdo pode ser descrita por:
(dA~f) A~ e: "[Como demais] e [ndo faco exercicios fisicos] e [ndo engordo]."

Gabarito: Letra C.

87. (FGV/BANESTES/2018) Considere a sentenga “Joana gosta de leite e ndo gosta de café”.
Sabe-se que a sentenca dada é falsa.

Deduz-se que:

a) Joana ndo gosta de leite e ndo gosta de café;

b) Se Joana gosta de leite, entdo ela ndo gosta de café;

c) Joana gosta de leite ou gosta de café;

d) Se Joana ndo gosta de café, entdo ela ndo gosta de leite;

e) Joana ndo gosta de leite ou ndo gosta de café.

Comentarios:
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Ao informar que "a sentenca dada é falsa", podemos deduzir corretamente que a negacao da sentenca é
verdadeira. A questdo pede, portanto, para negarmos a sentenca original.

A primeira equivaléncia a ser utilizada diante a nega¢do de uma conjuncao é a equivaléncia de De Morgan.
Sejam as proposi¢des simples:

I: "Joana gosta de leite."

k: "Joana gosta de café."
A proposicao original pode ser escrita pela conjuncdo IA~k:

IA~k:"[Joana gosta de leite] e [ndo gosta de café].

Para realizar a negacdo de uma conjungao, usa-se a equivaléncia ~(pAq)
equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

~pV~(q. Para aplicar essa
e Negam-se ambas as parcelas da conjungao;
e Troca-se a conjungao (A) pela disjungao inclusiva (V).

Em outras palavras, negam-se as duas proposicoes e troca-se o “e” pelo “ou”. Para o caso em questao,
temos:

~ (IA~K) = ~Iv~(~k)
A dupla negacdo de uma proposi¢do corresponde a proposi¢ao original:
~ (IA~k) = ~Ivk

Logo, a negacdo requerida pode ser descrita por:

~lvk: “[Joana nao gosta de leite] ou [Joana gosta de café].”
Note que ndao temos essa negagao como resposta.

"E agora, professor? Serd que erramos em alguma coisa?"

Nao, caro aluno! Primeiro, perceba que ja podemos eliminar as alternativas C e E, pois elas apresentam
disjuncdes inclusivas diferentes da que obtemos. Além disso, a alternativa A pode ser eliminada, pois a
negacdo de uma conjuncdo nunca serda outra conjuncdo. Resta-nos as alternativas B e D, que sdo

condicionais. Logo, temos que dar um jeito de transformar ~Ivk em uma condicional.

Para transformar ~IVk em uma condicional, devemos utilizar a equivaléncia transformacdo da disjuncao
inclusiva em condicional: pVq = ~p—q. A equivaléncia é realizada do seguinte modo:

e Nega-se o primeiro termo;

e Troca-se a disjungdo inclusiva (V) pela condicional (=); e
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e Mantém-se o segundo termo.

Para o caso em quest3do, temos:

~Ivk = ~(~I)—=k

A dupla negagao de uma proposicao corresponde a proposi¢do original:
~Ivk = 1=k
Ficamos com:
I-k: “Se [Joana gosta de leite], entdo [Joana gosta de café].”

Note que ainda ndo temos resposta. Podemos ainda usar a equivaléncia contrapositiva em I-k. Para aplicar
essa equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento:

e Invertem-se as posi¢coes do antecedente e do consequente; e
e Negam-se ambos os termos da condicional.

Para o caso em questdo, temos:
I-k = ~k—>~I
Ficamos com:
~k=—~I: “Se [Joana nado gosta de café], entdo [Joana ndo gosta de leite].”

Agora sim chegamos no gabarito! Alternativa D.

Uma forma mais simples de se resolver a questdo requer que o aluno se lembre de duas equivaléncias que
sdo mais raras: as negacoes da conjungao para a forma condicional. Lembre-se das seguintes equivaléncias:

e ~(pAq) = p-~q
e ~(pAg)=q-~p

Para essa questdo, devemos negar IA~Kk, isto é, devemos obter ~(IA~k). Utilizando essas duas equivaléncias,
temos:

o ~(IA~k) = Io~(~k), isto &, ~(IA~K) = Ik,
o ~(IA~k) = ~ko~I

Note que, na segunda equivaléncia, obtemos que a negacdo da conjuncdao em questdo é ~k—~I:

~k=—~I: “Se [Joana ndo gosta de café], entdo [Joana ndo gosta de leite].”
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Novamente, alternativa D corresponde a negacdo requerida.

Gabarito: Letra D.

88. (FGV/IBGE/2019) Considere a sentenca: “Se corro ou fago musculagdo, entdo fico cansado”.
Uma sentenca logicamente equivalente a essa é:

a) Se ndo corro ou fago musculagdo, entdo nao fico cansado;

b) Se ndo corro e ndo fago musculacdo, entdo nao fico cansado;

c) Ndo corro e ndo fago musculagdo ou fico cansado;

d) Corro ou faco musculacdo e nao fico cansado;

e) Nao corro ou ndo faco musculacdo e fico cansado.
Comentarios:
Sejam as proposi¢des simples:

k: "Corro."
m: "Faco musculagdo."

f: "Fico cansado."
A proposicado original pode ser descrita por kvm — f.
kvm — f: " Se [(corro) ou (faco musculacdo)], entdo [fico cansado]."

As alternativas apresentam tanto condicionais quanto disjungdes inclusivas como equivalentes. Devemos,
portanto, testar as duas equivaléncias fundamentais que envolvem a condicional:

e p—q=~q—~p (contrapositiva)
e p—q=~pV ((transformacdo da condicional em disjuncao inclusiva)

Contrapositiva

Para aplicar a primeira equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento:

e Invertem-se as posi¢coes do antecedente e do consequente; e
e Negam-se ambos os termos da condicional.

Para o caso em questdo, temos:
kvm — f = ~f—>~(kvVm)
O consequente obtido, ~(kvm), pode ainda ser desenvolvido por De Morgan. Nesse caso, nega-se as duas

parcelas e troca-se o "ou" pelo "e". Temos:
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kvm - f = ~f > ~kA~m

Ficamos com:
~f = ~kA~m: "Se [nao fico cansado], entao [(ndo corro) e (ndo fago musculagao)]."
Ndo temos essa resposta nas alternativas. Devemos testar a segunda equivaléncia.

Transformacdo da condicional em disjuncdo inclusiva

Para aplicar a segunda equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento:

e Nega-se o primeiro termo;
e Troca-se a condicional (=) pela disjungao inclusiva (V); e
e Mantém-se o segundo termo.

Para o caso em questdo, temos:
kvm — f = ~(kvm)V f

O primeiro termo obtido, ~(kVvm), pode ainda ser desenvolvido por De Morgan. Nesse caso, nega-se as duas
parcelas e troca-se o "ou" pelo "e". Temos:

kvm - f= ~kA~m V f
Ficamos com:
(~kA~m) Vv f: "[Nao corro] e [ndo faco musculacdo] ou [fico cansado]."”

Gabarito: Letra C.

89.(FGV/TRT 12/2017) Considere a sentenga: “Se Pedro é torcedor do Avai e Marcela ndo é torcedora do
Figueirense, entdo Joana é torcedora da Chapecoense”.

Uma sentenca logicamente equivalente a sentenca dada é:

a) Se Pedro ndo é torcedor do Avai ou Marcela é torcedora do Figueirense, entdo Joana ndo é torcedora da
Chapecoense.

b) Se Pedro ndo é torcedor do Avai e Marcela é torcedora do Figueirense, entdo Joana ndo é torcedora da
Chapecoense.

c) Pedro ndo é torcedor do Avai ou Marcela é torcedora do Figueirense ou Joana é torcedora da
Chapecoense.

d) Se Joana ndo é torcedora da Chapecoense, entdo Pedro nao é torcedor do Avai e Marcela é torcedora do
Figueirense.

e) Pedro ndo é torcedor do Avai ou Marcela é torcedora do Figueirense e Joana é torcedora da Chapecoense.
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Comentarios:

Sejam as proposi¢des simples:

p: "Pedro é torcedor do Avai."

m: "Marcela é torcedora do Figueirense."

j: "Joana é torcedora do Chapecoense."
A proposicao original pode ser descrita por pA~m — j.

pA~m — j: " Se [(Pedro é torcedor do Avai) e (Marcela ndo é torcedora do Figueirense)], entdo [Joana é
torcedora do Chapecoense]."

As alternativas apresentam tanto condicionais quanto disjungdes inclusivas como equivalentes. Devemos,
portanto, testar as duas equivaléncias fundamentais que envolvem a condicional:

e p—q=~q—~p (contrapositiva)
e p—q=~pV (q(transformacdo da condicional em disjungao inclusiva)

Contrapositiva

Para aplicar a primeira equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento:

e Invertem-se as posi¢coes do antecedente e do consequente; e
e Negam-se ambos os termos da condicional.

Para o caso em queste"\o, temos:
pPA~m = j = ~jo~(pA~m)

O consequente obtido, ~(pA~m), pode ainda ser desenvolvido por De Morgan. Nesse caso, nega-se as duas
parcelas e troca-se o0 "e" pelo "ou". Temos:

PA~m = j = ~j > ~pV~(~m)
A dupla negacdo de uma proposicdo corresponde a proposicdo original:
pPA~mM = j = ~j— ~pVm
Ficamos com:

~j = ~pVm: "Se [Joana nao é torcedora do Chapecoense], entdo [(Pedro ndo é torcedor do Avai) ou
(Marcela é torcedora do Figueirense)]."

N3o temos essa resposta nas alternativas. Devemos testar a segunda equivaléncia.

Transformacao da condicional em disjuncao inclusiva
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Para aplicar a segunda equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento:
e Nega-se o primeiro termo;
e Troca-se a condicional (—) pela disjungao inclusiva (V); e
e Mantém-se o segundo termo.

Para o caso em questdo, temos:

PA~mM = j = ~(pA~m)V j

O primeiro termo obtido, ~(pA~m), pode ainda ser desenvolvido por De Morgan. Nesse caso, nega-se as
duas parcelas e troca-se o "e" pelo "ou". Temos:

pA~m = j = ~pV~(~m)V j
A dupla negacdo de uma proposicdo corresponde a proposicao original:
pPA~m = j=~pVmVj
Ficamos com:

~pV mYV j: "[Pedro ndo é torcedor do Avai] ou [Marcela é torcedora do Figueirense] ou [Joana é torcedora
do Chapecoense]."

Gabarito: Letra C.

90.(FGV/MPE RJ/2019) Considere a sentenga: “Se ndo estou cansado, entdo vejo televisdo ou vou ao

cinema”.

A negacao logica dessa sentenga é:

a) Se estou cansado, entdo ndo vejo televisdo e ndo vou ao cinema;
b) Se estou cansado, entdo vejo televisdo ou vou ao cinema;

c) Se ndo vejo televisdo e ndo vou ao cinema, entdo estou cansado;
d) Ndo estou cansado e ndo vejo televisdo e ndo vou ao cinema;

e) Estou cansado ou vejo televisdo ou vou ao cinema.
Comentarios:
Sejam as proposicoes simples:

e: "Estou cansado."
v: "Vejo televisdo."

a: "Vou ao cinema."
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A sentenca original pode ser descrita por ~e — (vVva).
~e — (vVa): "Se [ndo estou cansado], entdo [(vejo televisdo) ou (vou ao cinema)]."

Para realizar a nega¢dao de uma condicional, usa-se a equivaléncia ~(p—q) = pA~q. Para aplicar essa
equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

e Mantém-se o primeiro termo;
e Troca-se a condicional (—) pela conjungao (A); e
¢ Nega-se o segundo termo.

Para o caso em questdo, temos:
~[~e = (vva)] = ~e A~(vVa)

O segundo termo obtido, ~(vVva), pode ainda ser desenvolvido por De Morgan. Nesse caso, nega-se as duas
parcelas e troca-se o "ou" pelo "e". Temos:

~[~e = (vwWa)]=~e A~VA ~a
Logo, a negacdo requerida pode ser descrita por:
~e A~v A ~a: "[Nao estou cansado] e [ndo vejo televisdo] e [ndo vou ao cinemal."

Gabarito: Letra D.

91.(FGV/CONDER/2013) Solange afirmou: “Se é domingo e faz sol entdo eu vou a praia”.
O cendrio para o qual a afirmativa de Solange é falsa é

a) sabado, chove e Solange foi a praia.

b) domingo, chove e Solange foi a praia.

c) sdbado, faz sol e Solange foi a praia.

d) domingo, faz sol e Solange nao foi a praia.

e) sdbado, faz sol e Solange nao foi a praia.
Comentarios:
Sejam as proposicoes simples:

d: "E domingo."
s: "Faz sol."

p: "Vou a praia."

A afirmagao de Solange pode ser descrita por dAf = p.
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dAf — p: " Se [(é domingo) e (faz sol)], entdo [vou a praia]."

Ao considerarmos a afirmac¢do verdadeira, o cendrio em que essa afirmacao é falsa ocorre quando se nega
dAf - p.

Para realizar a nega¢dao de uma condicional, usa-se a equivaléncia ~(p—q) = pA~q. Para aplicar essa
equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

e Mantém-se o primeiro termo;
e Troca-se a condicional (—) pela conjungao (A); e
¢ Nega-se o segundo termo.
Para o caso em questdo, temos:
dAf > p=dAfA~p
Logo, a negacgao requerida pode ser descrita por:

dAf A ~p: "[E domingo] e [faz sol] e [ndo vou a praial."

Isso significa que o cendrio para o qual a afirmativa de Solange é falsa é "domingo, faz sol e Solange ndo foi
a praia".

Gabarito: Letra D.

92. (VUNESP/ISS-GRU/2019) A alternativa que corresponde a equivalente légica da proposi¢do composta:
“se as frutas estao maduras, entdo é tempo de colheita”, é:

a) as frutas ndo estdo maduras ou é tempo de colheita.

b) se ndo é tempo de colheita, entdo as frutas estdo maduras.
c) as frutas estdo maduras, e é tempo de colheita.

d) ndo é tempo de colheita, e as frutas ndo estdo maduras.

e) se é tempo de colheita, entdo as frutas estdo maduras.
Comentarios:
Sejam as proposicoes simples:

f: "As frutas estdo maduras."

t: "E tempo de colheita."
A proposicao composta original pode ser descrita por f-t:

f—t: "[Se as frutas estdo maduras], entdo [é tempo de colheita]."
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As alternativas apresentam tanto condicionais quanto uma disjun¢ao inclusiva como equivalentes.
Devemos, portanto, testar as duas equivaléncias fundamentais que envolvem a condicional:

e p—(q=~g—~p (contrapositiva)
e p—q=~pV (q(transformacdo da condicional em disjungao inclusiva)

Para aplicar a primeira equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento:

e Invertem-se as posi¢coes do antecedente e do consequente; e
e Negam-se ambos os termos da condicional.

Ficamos com:
~t—~f: "Se [ndo é tempo de colheita], entdo [as frutas ndo estdo maduras]."

Note que ndo temos resposta para esse caso.
Para aplicar a segunda equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento:

e Nega-se o primeiro termo;

e Troca-se a condicional (=) pela disjungao inclusiva (V); e

e Mantém-se o segundo termo.
Ficamos com:

~fV t: "[As frutas ndo estdo maduras] ou [é tempo de colheita]."

Note que a letra A apresenta essa segunda equivaléncia.

Gabarito: Letra A.

93.(VUNESP/PC SP/2018) Considere a afirmag¢do: “Mateus ndo ganha na loteria ou ele compra aquele

carrao”. Uma afirmacao equivalente a essa afirmagdo é:

a) Se Mateus ndo ganha na loteria, entdo ele ndo compra aquele carrdo.
b) Mateus ganha na loteria ou ele compra aquele carrao.

c) Se Mateus ganha na loteria, entdo ele compra aquele carrao.

d) Mateus ganha na loteria e ndo compra aquele carrao.

e) Ou Mateus ndo compra aquele carrdo ou ele ndo ganha na loteria.
Comentarios:
Vamos definir as proposicdes simples:

g: "Mateus ganha na loteria".
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a: "Mateus compra aquele carrao".
A afirmacado do enunciado pode ser escrita por: ~g V a:
“[Mateus ndo ganha na loteria] ou [ele compra aquele carrdo]."

Para transformar a disjungao inclusiva em uma condicional, podemos usar a equivaléncia pvq =~p—q. Para
aplicar essa equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento:

e Nega-se o primeiro termo;

e Troca-se a disjungao inclusiva (V) pela condicional (=); e

e Mantém-se o segundo termo.
Para o caso em questdo, temos:

~gva = ~(~g)—a
A dupla negacao de uma proposicao simples corresponde a proposicdo original. Logo, temos:
~gVa=g—a

A condicional obtida pode ser descrita por:

g—a: "Se [Mateus ganha na loteria], entao [ele compra aquele carrdo]."

Gabarito: Letra C.

94. (VUNESP/TCE-SP/2017) Uma afirmag¢do que corresponda a negacdo légica da afirmagdao “Pedro
distribuiu amor e Pedro colheu felicidade” é:

a) Pedro ndo distribuiu amor e Pedro ndo colheu felicidade.
b) Pedro ndo distribuiu 6dio e Pedro ndo colheu infelicidade.
c) Pedro ndo distribuiu amor ou Pedro ndo colheu felicidade.
d) Pedro distribuiu 6dio e Pedro colheu infelicidade.

e) Se Pedro colheu felicidade, entdo Pedro distribuiu amor.
Comentarios:
Sejam as proposicdes simples:
a: "Pedro distribuiu amor."
f: "Pedro colheu felicidade."

A proposigao original pode ser escrita pela conjungao aAf:
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aAf: “[Pedro distribuiu amor] e [Pedro colheu felicidade].”

Para realizar a negacdao de uma conjungao, usa-se a equivaléncia ~(pAq) = ~pV~q. Para aplicar essa
equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

e Negam-se ambas as parcelas da conjungao;
e Troca-se a conjungao (A) pela disjungao inclusiva (V).

Em outras palavras, negam-se as duas proposi¢ées e troca-se o “e” pelo “ou”. Para o caso em questdo,
temos:

~(anf) = ~av~f
Logo, a negacdo requerida pode ser descrita por:
~aV~f: "[Pedro ndo distribuiu amor] ou [Pedro ndo colheu felicidade]."

Gabarito: Letra C.

95.(VUNESP/PC SP/2018) Uma afirmacgdo que corresponde a negagao légica da afirmagdo — Leonardo é

dentista ou Marcelo ndo é médico - é:

a) Leonardo é dentista e Marcelo é médico.

b) Leonardo ndo é dentista ou Marcelo ndo é médico.
c) Ou Leonardo ndo é dentista ou Marcelo é médico.
d) Leonardo ndo é dentista e Marcelo é médico.

e) Se Leonardo ¢ dentista, entdo Marcelo ndo é médico.
Comentarios:
Sejam as proposicoes simples:
I: "Leonardo é dentista."
m: "Marcelo é médico."
A proposicao original pode ser descrita por | V~m:
I V~m: "[Leonardo é dentista] ou [Marcelo nao é médico]."

Para realizar a negagdo de uma disjungao inclusiva, usa-se a equivaléncia ~(pVq) = ~pA~q. Para aplicar essa
equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

e Negam-se ambas as parcelas da disjuncdo inclusiva;

e Troca-se a disjun¢do inclusiva (V) pela conjungdo (A).
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Em outras palavras, nega-se as duas proposicoes e troca-se o "ou" pelo "e". Para o caso em questao, temos:
~(IV~m) = ~l A ~(~m)
A dupla negagao de uma proposicao corresponde a proposi¢ao original. Logo:
~(IV~m)=~l Am
Logo, a negacgao requerida pode ser descrita por:
~| A m: "[Leonardo ndo é dentista] e [Marcelo é médico]".

Gabarito: Letra D.

96. (VUNESP/TCE-SP/2017) Uma afirmacdo que corresponda a negagao ldgica da afirmacao “ Se ademanda
aumenta, entao os pregos tendem a subir” é:

a) Se os precos ndo tendem a subir, entdo a demanda ndo aumenta.
b) Ou os precos tendem a subir, ou a demanda aumenta.
c) Se a demanda ndo aumenta, entdo os pre¢os ndo tendem a subir.
d) A demanda aumenta ou os precos nao tendem a subir.

e) Os prec¢os nao tendem a subir, e a demanda aumenta.
Comentarios:
Sejam as proposicoes simples:
d: "A demanda aumenta."
p: "Os precos tendem a subir."
A proposicado original é dada por d—p:
d—p: "Se [a demanda aumenta], entdo [os precos tendem a subir]."

Para realizar a negacdo de uma condicional, usa-se a equivaléncia ~(p—q) = pA~q. Para aplicar essa
equivaléncia, devemos seguir o seguinte procedimento:

e Mantém-se o primeiro termo;
e Troca-se a condicional (=) pela conjungao (A); e
¢ Nega-se o segundo termo.

Para o caso em questdo, temos:

~(d—p) =dA~p
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Logo, a negacdo pode ser descrita por:
dA~p: "[A demanda aumenta] e [os pre¢os ndo tendem a subir]."

Utilizando a propriedade comutativa, podemos trocar d e ~p de posi¢ao na conjung¢ao acima. Ficamos com:
~pAd: "[Os precos ndao tendem a subir] e [a demanda aumenta]."

Gabarito: Letra E.

97. (VUNESP/TCE-SP/2017) Se a afirmagdo “ Ou Renato é o gerente da loja ou Rodrigo é o dono da loja” é

verdadeira, entdao uma afirmagao necessariamente verdadeira é:

a) Renato é o gerente da loja e Rodrigo é o dono da loja.

b) Renato é o gerente da loja se, e somente se, Rodrigo ndo é o dono da loja.
c) Se Renato ndo é o gerente da loja, entdo Rodrigo ndo é o dono da loja.

d) Se Renato é o gerente da loja, entdo Rodrigo é o dono da loja.

e) Renato é o gerente da loja.
Comentarios:
Vamos definir as proposicdes simples:
p: "Renato é o gerente da loja."
q: "Rodrigo é o dono da loja."
Nesse caso, a afirmacdo é uma disjuncdo exclusiva dada por pVq.

Temos que procurar nas alternativas uma resposta equivalente ao "ou exclusivo". Sabemos que existe a
seguinte equivaléncia para esse caso:

pvq = ~(p<> q)

Observe que a alternativa B nos da uma bicondicional representada por p<>~q. Nesse momento, é
importante lembrar a equivaléncia da negacdo da bicondicional:

~(p<> q) = pe>~q
Assim, temos que o "ou exclusivo" do enunciado é equivalente a p¢>~q, pois ele é equivalente a ~(p<> q).

Gabarito: Letra B.
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98.(VUNESP/Pref. SP/2015) Considere a afirmagdes |, II, lll e IV a seguir:

I. Sou economista se, e somente se, sou responsavel.

Il. Sou economista e responsdvel, ou, ndo sou economista e ndo sou responsavel.

Ill. Sou economista se, e somente se, ndao sou responsavel.

IV. Sou economista e ndo sou responsavel, ou, ndo sou economista e sou responsavel.
As afirmagoes Il, lll e IV, em relagdo a afirmacao |, sdo, respectivamente,

a) uma negagdo, uma equivalente, e uma negacao.

b) uma equivalente, uma equivalente, e uma negacao.

C) uma negagdo, uma negagao, e uma equivalente.

d) uma equivalente, uma negacao, e uma equivalente.

e) uma equivalente, uma negacao, e uma negacao.
Comentarios:
Vamos atribuir nomes as proposicdes simples:

p: "Sou economista."

g: "Sou responsavel."
As afirmacdes |, 11, lll e IV podem ser escritas por:

Lpeq
Il. (PAQ) V (~pA~q)
. p & ~q
IV. (pA~q) V(~pAQq)

Sabemos da teoria vista que Ill e IV sdo formas de se negar a bicondicional e, por eliminagao, podemos
marcar a letra E.

Para fins didaticos, podemos verificar se a afirmacao Il é de fato equivalente a bicondicional.

Lembre-se que SEMPRE podemos recorrer a tabela-verdade para verificar se duas proposicbes sao
equivalentes. Isso porque, pela definicdo de equivaléncias, temos:

Duas proposicdes A e B sdo equivalentes quando todos os valores légicos (V ou F)
assumidos por elas sdo iguais para todas as combinag¢des de valores légicos atribuidos as
proposi¢oes simples que as compdem.

Observe que (pAq) V (~pA~q) é equivalente a bicondicional, pois apresenta os mesmos valores légicos de
p<>q para todas as combinagdes de valores logicos atribuidosa p e a q.
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VIiV]| F F V F V Vv
VIF| F| V]| F F - F
FIv| V]| F | F F F F
FIF| V vV F \% V Vv

Gabarito: Letra E.

99. (VUNESP/ISS-Campinas/2019) Uma proposicdo logicamente equivalente a afirmagdo “Se Marcos é
engenheiro, entao Roberta é enfermeira e Ana é psicéloga” é apresentada na alternativa:

a) Se Roberta ndo é enfermeira ou Ana ndo é psicéloga, entdo Marcos ndo é engenheiro.
b) Ana é psicdloga, Marcos é engenheiro e Roberta é enfermeira.

c) Se Marcos ndo é engenheiro, entdo Roberta ndo é enfermeira e Ana nado é psicdéloga.
d) Se Roberta é enfermeira e Ana é psicéloga, entdao Marcos é engenheiro.

e) Roberta ndo é enfermeira, Ana ndo é psicéloga e Marcos ndo é engenheiro.
Comentarios:
Sejam as proposicdes simples:

m: "Marcos é engenheiro."

r: "Roberta é enfermeira."

a: "Ana é psicologa."
A afirmacdo do enunciado pode ser modelada por m = (rAa).
m = (rAa): "Se [Marcos é engenheiro], entdo [(Roberta é enfermeira) e (Ana é psicéloga)]."

Existem duas equivaléncias classicas para a condicional:

e p—q=~q—~p (contrapositiva)
* p—q=~pVq

Observe que ndo ha nas alternativas o conectivo "ou" sendo usado sem uma condicional "se...entdao". Logo,

devemos usar a equivaléncia contrapositiva. Para aplicar essa equivaléncia, devemos realizar o seguinte
procedimento:

e Invertem-se as posi¢coes do antecedente e do consequente; e
e Negam-se ambos os termos da condicional.
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Para o caso em questdo, temos:

m - (r Aa) = ~(r Aa) > ~m

~(rAa) pode ainda ser desenvolvido por De Morgan com a equivaléncia ~(pAq) = ~pV~q.
m - (rAa)= (~rv~a)- ~m
A proposi¢ao equivalente pode ser escrita por:

(~r v~a )= ~m: "Se [(Roberta ndo é enfermeira) ou (Ana ndo é psicéloga)], entdao [Marcos nao é
engenheiro]."

Gabarito: Letra A.

100.(VUNESP/CM Tatui/2019) Se estou com pressa e o computador travou, entdo ndo consigo fazer o

trabalho. Uma afirmagdo que seja logicamente equivalente a afirmagdo anterior é:

a) Se ndo consigo fazer o trabalho, entdo o computador travou e estou com pressa.

b) Se ndo consigo fazer o trabalho, entdo ndo estou com pressa e o computador ndo travou.
c) Estou com pressa e o computador travou ou ndo consigo fazer o trabalho.

d) Nao estou com pressa ou o computador ndo travou, ou ndo consigo fazer o trabalho.

e) Estou com pressa ou o computador travou, e nao consigo fazer o trabalho.
Comentarios:
Sejam as proposi¢des simples:
e: "Estou com pressa."
k: "O computador travou."
f: "Consigo fazer o trabalho."
A afirmacdo do enunciado pode ser expressa por (eA k)—~f.
(en k)=~f: " Se [(estou com pressa) e (o computador travou)], entdao [ndo consigo fazer o trabalho]."

As alternativas apresentam tanto condicionais quanto disjungdes inclusivas como equivalentes. Devemos,
portanto, testar as duas equivaléncias fundamentais que envolvem a condicional:

e p—(q=~g—~p (contrapositiva)
e p—(q = ~pV( (transformacdo da condicional em disjuncdo inclusiva)
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Contrapositiva

Realizando a contrapositiva em (eA k)—=~f, temos:
(eAk)>~f = ~(~f) = ~ (eAk)

O consequente obtido, ~(eAk), pode ainda ser desenvolvido por De Morgan. Nesse caso, nega-se as duas
parcelas e troca-se o "e" pelo "ou". Temos:

(eAk)>~f=f—> (~eV~k)
A proposicdo equivalente pode ser escrita por:

f — (~ eV~ k): "Se [consigo fazer o meu trabalho], entao [(ndo estou com pressa) ou (0 meu computador
nao travou)]."

Ndo temos essa resposta nas alternativas. Devemos testar a segunda equivaléncia.

Transformacao da condicional em disjuncao inclusiva

Para aplicar a segunda equivaléncia, devemos realizar o seguinte procedimento:
e Nega-se o primeiro termo;
e Troca-se a condicional (—) pela disjun¢do inclusiva (V); e
e Mantém-se o segundo termo.

Para o caso em questdo, temos:

(eA k)>~f = ~(eA k) V~f

rimeiro termo obtido, ~ , pode ainda ser desenvolvido por De Morgan. Nesse caso, - u
0 t btid eAk d d d Ivid De M N nega-se as duas
parcelas e troca-se o0 "e" pelo "ou". Temos:

(eAt)o>~f=(~e V ~k) V~f
A equivaléncia resultante corresponde a alternativa D:
(~e V ~k) V~f: "[Nao estou com pressa] ou [o computador ndo travou], ou [ndo consigo fazer o trabalho]."

Observacado: a virgula presente na frase se refere aos parénteses da parcela (~eV~t). A virgula, assim como
os parénteses, poderiam ser movidos de lugar por conta da propriedade associativa:

(~e V ~t) V~f = ~eV(~t V~Ff)

Gabarito: Letra D.
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LISTA DE QUESTOES

*
Imediatamente depois das questdes do CESPE, incluimos mais quatro questdes de bancas
diversas sobre o tdpico de algebra de proposi¢gdes. Considero esses dois blocos suficientes

para a sua preparagao, pois essas questdes sdo as que apresentam um nivel de dificuldade
mais elevado.

Como forma de complementar o estudo, incluimos, apds esses dois blocos, algumas
qguestbes da FCC, da FGV, e da VUNESP. A depender da sua estratégia de estudos, pode
ser conveniente pular essas questoes.

Questoes CESPE

1 - Equivaléncias fundamentais

1.(CESPE/SEFAZ AL/2020) P: “Se o trabalho dos servidores publicos que atuam no setor Alfa fica
prejudicado, entdo os servidores publicos que atuam nesse setor padecem.”.

A proposicao P é equivalente a proposicao “Se os servidores publicos que atuam nesse setor ndo padecem,
entdo o trabalho dos servidores publicos que atuam no setor Alfa ndo fica prejudicado.”

2.(CESPE/TJ-SE/2014) Considerando que P seja a proposicdo “Se os seres humanos soubessem se

comportar, haveria menos conflitos entre os povos”, julgue o item seguinte.

A proposicao P é logicamente equivalente a proposi¢cao “Se houvesse menos conflitos entre os povos, os
seres humanos saberiam se comportar”.

3.(CESPE/EMAP/2018) Julgue o item seguinte, relativo a logica proposicional e de argumentagao.

A proposicao “Se SOnia é baixa, entdo Sonia pratica gindstica olimpica.” é logicamente equivalente a
sentenga “Se SOnia é alta, entdo SO6nia ndo pratica ginastica olimpica.”

4.(CESPE/MDIC/2014) A proposi¢do “Se o interessado der trés passos, alugara a pouca distdncia uma loja
por um valor baixo” é equivalente a proposi¢cao “Se o interessado ndo der trés passos, ndo alugara a pouca
distancia uma loja por um valor baixo”.
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5.(CESPE/ANVISA/2016) Considerando os simbolos normalmente usados para representar os conectivos
légicos, julgue os itens seguintes, relativos a légica proposicional e a légica de argumentagao. Nesse
sentido, considere, ainda, que as proposi¢oes ldgicas simples sejam representadas por letras maitsculas.

A sentenga "Alberto é advogado, pois Bruno nao é arquiteto” é logicamente equivalente a sentenca
"Bruno é arquiteto, pois Alberto nao é advogado".

6.(CESPE/TRT17/2013) Considerando a proposi¢ado P: “Se estiver sob pressdo dos corruptores ou diante de
uma oportunidade com baixo risco de ser punido, aquele funcionario publico sera leniente com a fraude
ou dela participard”, julgue o item seguinte relativo a légica sentencial.

A proposicao P é equivalente a “Se aquele funcionario publico foi leniente com a fraude ou dela participou,
entdo esteve sob pressao dos corruptores ou diante de uma oportunidade com baixo risco de ser punido”.

7.(CESPE/CEF/2014) Considerando a proposicdo “Se Paulo n3o foi ao banco, ele esta sem dinheiro”, julgue

o item seguinte.

A proposicao em aprecgo equivale a proposi¢cao “Paulo foi ao banco e esta sem dinheiro”.

8.(CESPE/TRE-GO/2015) P: Se L for um tridngulo retdngulo em que a medida da hipotenusa sejaigualace

os catetos mecam a e b, entdo c2 = a% + b2
Julgue o item que se segue, acerca de légica proposicional.

A proposicao P serd equivalente a proposicao (-R) V S, desde que R e S sejam proposicoes
convenientemente escolhidas.

9.(CESPE/PF/2018) P: “A nomeacdo do novo servidor publico ocorre para reposigdo de vacancia em area

essencial, ou o candidato aprovado nao sera nomeado”.

A proposicao P é logicamente equivalente a proposicdao: “Se nao for para reposi¢do de vacancia em area
essencial, entdao o candidato aprovado nao sera nomeado”.

10.(CESPE/CAM DEP/2014) C: O candidato X me dara um agrado antes da eleigdo ou serei atingido por
uma benfeitoria que ele fizer depois de eleito.

A proposicao C é equivalente a seguinte proposi¢cdao: “Se o candidato X ndo me der um agrado antes da
eleigao, serei atingido por uma benfeitoria que ele fizer apds ser eleito”.
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2 - Negacao da conjuncao e da disjunc¢ao inclusiva (Leis de De Morgan)

11.(CESPE/MDIC/2014) A negacio da proposi¢do “A Brasil Central é uma das ruas mais movimentadas do
centro da cidade e la o prego dos aluguéis é alto” esta corretamente expressa por “A Brasil Central ndo é

uma das ruas mais movimentadas do centro da cidade ou |3 o prec¢o dos aluguéis ndo é alto”.

12. (CESPE/SEFAZ-AL/2020) A negac¢do da proposi¢do “Os servidores publicos que atuam nesse setor
padecem e os beneficiarios dos servigos prestados por esse setor padecem.” é corretamente expressa por
“Os servidores publicos que atuam nesse setor ndo padecem e os beneficiarios dos servigos prestados por

esse setor ndo padecem.”

13.(CESPE/TRE MS/2013) A negagao da proposicdo “Crescer além de certo porte é um 6timo negdcio para

empresarios, mas um mau negdcio para o mundo” é equivalente a

a) Crescer além de certo porte ndo é um 6timo negdcio para empresarios ou ndo é um mau negdcio para o
mundo.

b) Nao crescer além de certo porte é um 6timo negdcio para empresarios, mas um mau negdcio para o
mundo.

c) Ndo crescer além de certo porte ndo é um 6timo negdcio para empresdrios, mas um mau negdcio para o
mundo.

d) Nao crescer além de certo porte ndo é um étimo negdcio para empresdrios, nem um mau negadcio para o
mundo.

e) Crescer além de certo porte ndo é um 6timo negdcio para empresarios, nem um mau negdcio para o
mundo.

14.(CESPE/SEFAZ-RS/2018) A negacdo da proposi¢do “O IPTU, eu pago parcelado; o IPVA, eu pago em

parcela unica” pode ser escrita como

a) “Eu pago o IPTU em parcela Unica ou pago o IPVA parcelado”.

b) “Eu ndo pago o IPTU parcelado e ndo pago o IPVA em parcela Unica”.
c¢) “Eu ndo pago o IPTU parcelado e pago o IPVA parcelado”.

d) “Eu ndo pago o IPTU parcelado ou ndo pago o IPVA em parcela Unica”.

e) “Eu pago o IPTU em parcela Unica e pago o IPVA parcelado”.

15.(CESPE/SERPRO/2013) A negacio da proposi¢cdo “O sindico troca de carro ou reforma seu apartamento”
pode ser corretamente expressa por “O sindico ndo troca de carro nem reforma seu apartamento”.
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16.(CESPE/PC MA/2018) A qualidade da educa¢do dos jovens sobe ou a sensa¢do de seguran¢a da
sociedade diminui.

Assinale a op¢ao que apresenta uma proposi¢ao que constitui uma negagao da proposicao.

a) A qualidade da educacdo dos jovens ndo sobe e a sensacdo de seguranca da sociedade ndo diminui.
b) A qualidade da educacdo dos jovens desce ou a sensacdo de seguranca da sociedade aumenta.

c) A qualidade da educacdo dos jovens ndo sobe ou a sensacdo de seguranca da sociedade ndo diminui.
d) A qualidade da educacdo dos jovens sobe e a sensac¢do de seguranca da sociedade diminui.

e) A qualidade da educacdo dos jovens diminui ou a sensacdo de seguranca da sociedade sobe.

17. (CESPE/MEC/2014) A negagao da proposi¢do “O candidato é pés-graduado ou sabe falar inglés” pode
ser corretamente expressa por “O candidato nao é pds-graduado nem sabe falar inglés”.

18.(CESPE/DETRAN-DF/2009) Considerando que A, B e C sejam proposi¢cdes, que os simbolos V e A
representam os conectivos “ou” e “e”, respectivamente, e que o simbolo - denota o modificador negacao,

julgue o item a seguir.

A proposicao (AVB)A[(-A)A(-B)] é sempre falsa.

19.(CESPE/BNB/2018) Julgue o item que se segue, a respeito de ldgica proposicional.

Se P e Q forem proposi¢oes simples, entdo a proposi¢do -[PV(-Q)]<[(-P)AQ] é uma tautologia.

3 - Negacao da condicional

20. (CESPE/ANVISA/2016) Julgue o seguinte item, relativo a raciocinio ldgico, a principios de contagem e
probabilidade e a opera¢6es com conjuntos.

A sentenca "Se Jodao tem problemas cardiacos, entdo ele toma remédios que controlam a pressdo." pode
ser corretamente negada pela sentencga "Jodo tem problemas cardiacos e ele ndo toma remédios que
controlam a pressao".

21.(CESPE/EBSERH/2018) A respeito de légica proposicional, julgue o item que se segue.

A negacdo da proposicio “Se o fogo for desencadeado por curto-circuito no sistema elétrico, sera
recomendavel iniciar o combate as chamas com extintor a base de espuma.” é equivalente a proposicao
“0O fogo foi desencadeado por curto-circuito no sistema elétrico e ndo sera recomendavel iniciar o combate
as chamas com extintor a base de espuma.”
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22.(CESPE/MPOG/2015) Considerando a proposicdo P: “Se Jodo se esforcar o bastante, entdo Jodo

conseguira o que desejar”, julgue o item a seguir.

A negacao da proposi¢cao P pode ser corretamente expressa por “Jodo nao se esforcou o bastante, mas,
mesmo assim, conseguiu o que desejava”.

23. (CESPE/COGE-CE/2019) P1: Se os recursos foram aplicados em finalidade diversa da prevista ou se a
obra foi superfaturada, entdo a prestacao de contas da prefeitura nao foi aprovada.

Assinale a opgao correspondente a proposi¢cao equivalente a negac¢ao da proposi¢ao P1.

a) “Os recursos foram aplicados em finalidade diversa da prevista ou a obra foi superfaturada, mas a
prestacdo de contas da prefeitura foi aprovada”.

b) “Os recursos foram aplicados em finalidade diversa da prevista e a obra foi superfaturada, mas a prestacao
de contas da prefeitura foi aprovada”.

c) “Os recursos nao foram aplicados em finalidade diversa da prevista e a obra ndo foi superfaturada, mas a
prestacdo de contas da prefeitura foi aprovada”.

d) “Se os recursos ndao foram aplicados em finalidade diversa da prevista e a obra ndo foi superfaturada,
entdo a prestacao de contas da prefeitura foi aprovada”.

e) “Se a prestacdo de contas da prefeitura foi aprovada, entdo os recursos ndo foram aplicados em finalidade
diversa da prevista e a obra nado foi superfaturada”.

24.(CESPE/SEFAZ-RS/2018) Se P, Q e R sdo proposigées simples, entdo a proposicao -[P—(Q—R)] é
equivalente a

a) (R—Q)—-P

b) (~P)—-[(~Q)—(~R)].

c) (~P)AQAR

d) PAQA(~R).

e) (~P)=>(Q—R)

4 — Outras equivaléncias e negacgoes

25. (CESPE/TCE-RS/2013) Com base na proposi¢ao P: “Quando o cliente vai ao banco solicitar um
empréstimo, ou ele aceita as regras ditadas pelo banco, ou ele ndo obtém o dinheiro”, julgue o item que
se segue.

A negacao da proposicao “Ou o cliente aceita as regras ditadas pelo banco, ou o cliente ndo obtém o

dinheiro” é logicamente equivalente a “O cliente aceita as regras ditadas pelo banco se, e somente se, o
cliente nao obtém o dinheiro”
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26.(CESPE/PC-CE/2012) Considere as proposigoes:
P1: Se se deixa dominar pela emog¢ao ao tomar decisdes, entao o policial toma decisdes ruins.
P2: Se ndo tem informag0es precisas ao tomar decisdes, entdo o policial toma decisdes ruins.

A proposicao formada pela conjungao de P1 e P2 é logicamente equivalente a proposi¢ao "Se se deixa
dominar pela emog¢ao ou ndo tem informagoes precisas ao tomar decisdes, entao o policial toma decisées
ruins".

27.(CESPE/PRF/2012) Um jovem, visando ganhar um novo smartphone no dia das criangas, apresentou a
sua mae a seguinte argumentacao: “Mae, se tenho 25 anos, moro com vocé e papai, dou despesas a vocés
e dependo de mesada, entao eu ndao ajo como um homem da minha idade. Se estou ha 7 anos na faculdade
e nao tenho capacidade para assumir minhas responsabilidades, entdo ndo tenho um minimo de
maturidade. Se ndao ajo como um homem da minha idade, sou tratado como crianga. Se ndao tenho um
minimo de maturidade, sou tratado como crianga. Logo, se sou tratado como crianca, mere¢o ganhar um
novo smartphone no dia das criangas”.

Com base nessa argumentacao, julgue o item a seguir.

A proposi¢ao “Se nao ajo como um homem da minha idade, sou tratado como crianga, e se ndao tenho um
minimo de maturidade, sou tratado como crianga” é equivalente a “Se nao ajo como um homem da minha
idade ou ndo tenho um minimo de maturidade, sou tratado como crianga”

5 - Questdoes com mais de um item

Texto para as proximas questoes

i Considerando a proposicdo P: “Se o servidor gosta do que faz, entdo o cidaddo-cliente fica satisfeito”, julgue :
i os itens a seguir. :

28.(CESPE/SEFAZ DF/2020) A proposicdo P é logicamente equivalente a seguinte proposi¢do: “Se o
cidaddo-cliente nao fica satisfeito, entdao o servidor ndo gosta do que faz”.

29.(CESPE/SEFAZ DF/2020) A proposi¢do “O servidor ndo gosta do que faz, ou o cidad3do-cliente ndo fica
satisfeito” é uma maneira correta de negar a proposi¢ao P.

Texto para as préximas questdes

i Considerando a proposicdo P: “Se Jodo se esforcar o bastante, entdo Jodo conseguird o que desejar”, julgue
i os itens a seguir.

30.(CESPE/MPOG/2015) A proposi¢do “Jodo ndo se esfor¢a o bastante ou Jodo conseguira o que desejar”
é logicamente equivalente a proposic¢ao P.
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31.(CESPE/MPOG/2015) A proposicdo “Se Jodo ndo conseguiu o que desejava, entdo Jodo ndo se esforcou
o bastante” é logicamente equivalente a proposi¢ao P.

Texto para as préximas questoes
Julgue os itens, considerando a proposi¢do P a seguir.
P: “O bom jornalista ndo faz reportagem em beneficio préprio nem deixa de fazer aquela que prejudique

seus interesses”.

32.(CESPE/PF/2018) A proposi¢ao P é logicamente equivalente a proposi¢do: “Ndo é verdade que o bom
jornalista faca reportagem em beneficio proprio ou que deixe de fazer aquela que prejudique seus

interesses”.

33.(CESPE/PF/2018) A negacdo da proposi¢cdo P esta corretamente expressa por: “O bom jornalista faz
reportagem em beneficio préprio e deixa de fazer aquela que nao prejudique seus interesses”.

34.(CESPE/PF/2018) A negacao da proposi¢ao P esta corretamente expressa por: “Se o bom jornalista ndo
faz reportagem em beneficio proprio, entao ele deixa de fazer aquela reportagem que prejudica seus

interesses”.

Texto para as préximas questoes
Considere a proposi¢ao P a seguir.

P: Se ndo condenarmos a corrupgao por ser imoral ou ndo a condenarmos por corroer a legitimidade da
democracia, a condenaremos por motivos econémicos.

Tendo como referéncia a proposicdo apresentada, julgue os itens seguintes.

35.(CESPE/TC-DF/2014) A proposi¢do P é logicamente equivalente a proposi¢do “Se ndo condenarmos a
corrupgao por motivos econdmicos, a condenaremos por ser imoral e por corroer a legitimidade da

democracia”.

36.(CESPE/TC-DF/2014) A proposicdo P é logicamente equivalente a proposi¢do “Condenaremos a
corrupgao por ser imoral ou por corroer a legitimidade da democracia ou por motivos econdmicos”.
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6 — Questdes com mais de uma equivaléncia

37. (CESPE/CBM AL/2017) A respeito de proposig¢ées logicas, julgue o item a seguir.
Considere que P e Q sejam as seguintes proposicoes:

P: Se a humanidade nao diminuir a produgao de material plastico ou nao encontrar uma solugao para o
problema do lixo desse material, entdao o acimulo de plastico no meio ambiente ira degradar a vida no
planeta.

Q: A humanidade diminui a producao de material plastico e encontra uma solugao para o problema do lixo
desse material ou o acimulo de plastico no meio ambiente degradara a vida no planeta.

Nesse caso, é correto afirmar que as proposicoes P e Q sdao equivalentes.

38.(CESPE/BACEN/2013) P1: O governo quer que a ferrovia seja construida, ha necessidade de volumosos
investimentos iniciais na constru¢dao e niao havera demanda suficiente por sua utilizagdo nos primeiros
anos de operacao.

A negacao da proposi¢ao P1 estara corretamente expressa por “O governo nao quer que a ferrovia seja

construida, ndo ha necessidade de volumosos investimentos iniciais na construgao ou havera demanda
suficiente por sua utilizagdao nos primeiros anos de operagao”.

39.(CESPE/EMAP/2018) Julgue o item seguinte, relativo a logica proposicional e de argumentagao.

Se P e Q sao proposi¢oes légicas simples, entdo a proposicao composta S = [P—Q] & [QV(~P)] é uma
tautologia, isto é, independentemente dos valores légicos V ou F atribuidos a P e Q, o valor légico de S
sera sempre V

40.(CESPE/PGE-PE/2019) Acerca da légica sentencial, julgue o item que se segue.

Se P, Q, R e S forem proposigoes simples, entdo as proposicoes PVR—QAS e (~Q)V(~S)=(~P)A(~R) serdo
equivalentes

by

41. (CESPE/SERPRO/2013) Considerando que o simbolo légico A corresponda a conjungdo “e”; vV, a

Ill Ill

disjuncdao “ou”; —, a condicional “se..., entdao”; <, a bicondicional “se, e somente se”; ~ corresponda
a negacao “nao”; P, Q e R sejam proposi¢cdoes simples; e S seja a seguinte proposicao composta:

[PA~(QVR)]— [RA(P<—Q)], julgue o proximo item.

A negacdo de S — ~S — pode ser corretamente expressa por [~PV(QVR)]JA[(~R)V~(P<Q)].
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42. (CESPE/TCE-ES/2012) Proposi¢des sdo sentengas que podem ser julgadas como verdadeiras — V — ou
falsas — F —, de forma que um julgamento exclui o outro, e sdao simbolizadas por letras maitsculas, como
P, Q, R e S. A partir de proposigdes conhecidas, novas proposicoes podem ser construidas usando-se
simbolos especiais. Alguns desses simbolos sdo apresentados na tabela abaixo.

simbolo nome notacdo leitura valor
~ negacao ~P nao P contrario ao de P:V, se P for F; ou F,se P for V
A conjuncao PAQ PeQ V, se P e Q forem V; caso contrario, sera F
V disjuncdo PVQ PouQ F,se P e Q forem F; caso contrario, serd vV
— condicional P—Q seP, entdo Q F,se P for Ve Q for F; caso contrario, sera V
— bicondicional| P<Q |Pse,esomentese, Q|V,seP eQ tiverem os mesmos valores; caso contrario, sera F

Considerando as definiges acima e a proposi¢ao {(PVQ)—[RA(~S)]1}VI(PAS)<>(QAR)], julgue o item a
seguir.

Essa proposi¢ao é logicamente equivalente a proposicao {[( ~R)VS]—[( ~P)A(~Q)1}VI(PAS)<—(QAR)].

43. (CESPE/SEFAZ-ES/2010) Considerando os simbolos légicos - (negag¢do), A (conjungdo), V (disjungdo), =
(condicional) e as proposigoes

S:(pA-q)V(-pAr)—qVvr
e
T:((pA-q)V(=pAr))A(-qA-r)
julgue o item que se segue.

As proposicoes compostas -S e T sdao equivalentes, ou seja, tém a mesma tabela-verdade,
independentemente dos valores l6gicos das proposicoes simples p, q, e r que as constituem.

7 — Algebra de proposicdes

44.(CESPE/PF/2018) As proposi¢oes P, Q e R a seguir referem-se a um ilicito penal envolvendo Jo3o, Carlos,
Paulo e Maria:

P: “Jodo e Carlos ndo sao culpados”.

Q: “Paulo nao é mentiroso”.

R: “Maria é inocente”.

Considerando que ~X representa a negac¢ao da proposicao X, julgue o item a seguir.

Independentemente de quem seja culpado, a proposicao {P—(-Q)}—=>{QV[(-Q)VR]} sera sempre
verdadeira, isto é, serd uma tautologia.

SEFAZ-DF (Auditor - Tecnologia da Informacédo) Mateméatica e Raciocinio Légico - 2021 (Pés-Edital) 171
www.estrategiaconcursos.com.br

©




Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 00 - Prof. Eduardo Mocellin

45.(CESPE/PF/2018) As proposigoes P, Q e R a seguir referem-se a um ilicito penal envolvendo Jodo, Carlos,
Paulo e Maria:

P: “Jodo e Carlos ndo sao culpados”.

Q: “Paulo nao é mentiroso”.

R: “Maria é inocente”.

Considerando que ~X representa a negac¢ao da proposicao X, julgue o item a seguir.

As proposi¢coes PA(~Q)—(~R) e R=[QA(~P)] sdao equivalentes.

46.(CESPE/TRE-GO/2015)

Q: Se L for um numero natural divisivel por 3 e por 5, entao L sera divisivel por 15.
Julgue o item que se segue, acerca de légica proposicional.

Se L for um niimero natural e se U, V e W forem as seguintes proposi¢oes:

U: “ é divisivel por 3”;

V: “é divisivel por 5”;

W: “é divisivel por 15”;

entdo a proposi¢cao -Q, a negac¢ao de Q, podera ser corretamente expressa por UAVA(-W).

47.(CESPE/TJ SE/2014) Julgue o préximo item, considerando os conectivos légicos usuais -, A, V, =, & e

que P, Q e R representam proposigoes logicas simples.

A proposi¢ao [P—(QAR)]<{[(-P)VQ]A[(-P)VR]} é uma tautologia.

48.(CESPE/AFT/2013)

A= mm << <|<]|=
Il < Tl T << |
ml<|m|<| Tl <|T|<|R

A tabela acima corresponde ao inicio da constru¢do da tabela-verdade da proposi¢do S, composta das
proposi¢oes simples P, Q e R. Julgue o item seguinte a respeito da tabela-verdade de S.

Se S = (PAQ)V(PAR), entdo a ultima coluna da tabela-verdade de S conterd, de cima para baixo e na ordem
em que aparecem, os seguintes elementos: V,F,V,V,F,V,FeF.
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49.(CESPE/CADE/2014) Considerando os conectivos ldgicos usuais e que as letras maitsculas representem
proposicoes ldgicas simples, julgue o item seguinte acerca da légica proposicional.

A proposicao [(PVQ)A(RVS)] & [QA(RVS)]V[(PAR)V(PAS)] é uma tautologia.
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Bancas diversas — Algebra de proposicdes

50.(IADES/Hemocentro DF/2017) Assinale a alternativa que apresenta uma tautologia.
A) pV(qVv~p)

B) (a—p)—(p—q)

C) p=(p—aA-q)

D) pv~g—>(p—~q)

E) pva—pAg

51.(CESGRANRIO/TRANSPETRO/2018) A proposi¢ao pA-(qAr) é equivalente a:
A) (pA-a)A(pA-r)
B) (pV-a)A(pV-r)
C) (PA-q)V(pA-r)
D) (-pVa)A(-pVr)
E) (-pAQq)V(=pAr)

52. (IBFC/TJ PE/2017) As expressdes E1: (pAr) V (~pAr) e E2: (q V s) A (~q V s) sdo compostas pelas quatro
proposicoes logicas p, q,res.

Os valores logicos assumidos pela expressao E1 A E2 sdo os mesmos valores logicos da expressao:

Arvs

B) ~r A ~s

C)~rvs

D)rv~s

E)rAs

53.(ANPAD/2018) Considere E(p,q) uma proposicdo logica composta a partir de p e q tal que E(p,q)<>pAq

€ uma contradigao.

A proposicao E(p,q)Ap é logicamente equivalente a proposigdo:
A) pA~q

B) pv~q

C) ~pAq

D) ~pV~q

E) ~pA~
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Questdes Complementares

54. (FCC/TCE-CE/2015) A afirmagdo que é logicamente equivalente a afirmacgdo: "Se fago karaté, entdo sei
me defender” é

a) Se ndo faco karaté, entdo ndo sei me defender.
b) Se sei me defender, entdo faco karaté.

c) Se nao sei me defender, entdo nado fago karaté.
d) Se ndo sei me defender, entdo fago karaté.

e) Se fago karaté, entdo nao sei me defender.

55.(FCC/SEFAZ BA/2019) Suponha que a negagdo da proposi¢do “Vocé é a favor da ideologia X” seja “Vocé
é contra a ideologia X”. A proposicao condicional “Se vocé é contra a ideologia A, entdo vocé é a favor da

ideologia C” é equivalente a

a) Vocé é a favor da ideologia A e vocé é a favor da ideologia C.

b) Ou vocé é a favor da ideologia A ou vocé é a favor da ideologia C, mas ndo de ambas.
c) Vocé é a favor da ideologia A ou vocé é contra a ideologia C.

d) Vocé é a favor da ideologia A ou vocé é a favor da ideologia C.

e) Vocé é contra a ideologia A e vocé é contra a ideologia C.

56. (FCC/METRO SP/2016) Se a proposi¢do “Laura estuda de dia e trabalha de noite” é falsa, do ponto de

vista da légica é verdade que Laura

a) estuda de noite e trabalha de dia.

b) ndo estuda de dia nem trabalha de noite.
c) ndo estuda de dia ou trabalha de noite.

d) ndo estuda de dia ou ndo trabalha de noite.

e) estuda de noite ou trabalha de dia.

57.(FCC/DPE RS/2017) Considere a afirmagao:

Ontem trovejou e ndo choveu.

Uma afirmagdo que corresponde a negagao légica desta afirmacgdo é
a) se ontem ndo trovejou, entdo ndo choveu.

b) ontem trovejou e choveu.

c) ontem ndo trovejou ou ndo choveu.
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d) ontem nao trovejou ou choveu.

e) se ontem choveu, ent3o trovejou.

58.(FCC/FCRIA/2018) A negagao da afirmagdo “ Chove e faz frio “ é:
a) Nao chove ou faz frio.

b) Ndo chove ou faz calor.

c) Ndo chove e ndo faz frio.

d) Faz frio e ndo chove.

e) Faz calor e chove.

59. (FCC/SEFAZ-SC/2018) A negacdo da proposicdo “se eu estudo, eu cresco” pode ser escrita como:
a) “se eu ndo estudo, eu ndo cresco”.

b) “se eu ndo cresco, eu ndo estudo”.

c) “cresco e ndo estudo”.

d) “estudo e ndo cresco”.

e) “se eu cresco, eu ndo estudo”.

60.(FCC/TRT11/2017) A frase que corresponde a negacdo légica da afirmagdo: Se o nimero de docinhos

encomendados nao foi o suficiente, entao a festa ndo acabou bem, é

a) Se o nimero de docinhos encomendados foi o suficiente, entdo a festa acabou bem.

b) O nimero de docinhos encomendados ndo foi o suficiente e a festa acabou bem.

c) Se a festa ndo acabou bem, entdo o numero de docinhos encomendados nédo foi o suficiente.
d) Se a festa acabou bem, entdo o nimero de docinhos encomendados foi o suficiente.

e) O numero de docinhos encomendados foi o suficiente e a festa ndo acabou bem.

61.(FCC/SEFAZ SP/2006) Se p e q sdo proposicoes, entdo a proposi¢cdo pA(~q) é equivalente a
a) ~(p—~q)

b) ~(p—q)

) ~q—~p

d) ~(q—~p)

e) ~(pva)
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62. (FCC/Pref. SJIRP/2019) Considere a proposi¢do: “Se Alberto esta estudando, entdo é véspera de prova
ou é dia 29 de fevereiro”. Uma proposi¢cao equivalente a essa é

a) Se Alberto ndo estd estudando, entdo nao é véspera de prova ou ndo é dia 29 de fevereiro.
b) Se Alberto ndo esta estudando, entdo ndo é véspera de prova e ndo é dia 29 de fevereiro.
c) Se é véspera de prova ou é dia 29 de fevereiro, entdo Alberto estd estudando.

d) Se Alberto esta estudando, entdo é véspera de prova e é dia 29 de fevereiro.

e) Se ndo é véspera de prova e ndo é dia 29 de fevereiro, entdo Alberto ndo esta estudando.

63.(FCC/MANAUSPREV/2015) Considere a afirmagdo: Se os impostos sobem, entdo o consumo cai e a

inadimpléncia aumenta. Uma afirmagdo que corresponde a negagao ldgica dessa afirmagao é
a) Se o consumo ndo cai ou a inadimpléncia ndo aumenta, entdo os impostos ndo sobem.

b) Os impostos sobem e o consumo ndo cai ou a inadimpléncia ndo aumenta.

c) Se os impostos ndo sobem, entdo o consumo aumenta e a inadimpléncia cai.

d) Os impostos ndo sobem e o consumo nao cai e a inadimpléncia ndo aumenta.

e) Se os impostos ndo sobem, entdo o consumo nao cai e a inadimpléncia ndo aumenta.

64.(FCC/SEFAZ PE/2015) Observe a afirmacdo a seguir, feita pelo prefeito de uma grande capital.

Se a inflagao ndo cair ou o prego do dleo diesel aumentar, entao o preco das passagens de onibus sera
reajustado.

Uma maneira logicamente equivalente de fazer esta afirmacgao é:

a) Se a inflacdo cair e o preco do 6leo diesel ndo aumentar, entdo o preco das passagens de 6nibus ndo serd
reajustado.

b) Se a inflagdo cair ou o preco do dleo diesel aumentar, entdo o preco das passagens de 6nibus ndo sera
reajustado.

c) Se o preco das passagens de Onibus for reajustado, entdo a inflagdo ndo tera caido ou o preco do dleo
diesel tera aumentado.

d) Se o preco das passagens de 6nibus ndo for reajustado, entdo a inflagdo terd caido ou o preco do éleo
diesel tera aumentado.

e) Se o preco das passagens de 6nibus ndo for reajustado, entdo a inflagdo tera caido e o preco do 6leo diesel
nao tera aumentado.

65.(FCC/ALMS/2016) Se Jodo canta ou Maria sorri, entdo Josefa chora e Luiza ndo grita. Do ponto de vista
légico, uma afirmacdo equivalente a afirmagdo anterior é

a) Se Luiza grita ou Josefa ndo chora, entdo Jodo ndo canta e Maria ndo sorri.

b) Se Jodo ndo canta ou Maria ndo sorri, entdo Josefa ndo chora e Luiza grita.

a SEFAZ-DF (Auditor - Tecnologia da Informacédo) Mateméatica e Raciocinio Légico - 2021 (Pés-Edital) 177

, www.estrategiaconcursos.com.br



Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 00 - Prof. Eduardo Mocellin

c) Jodo canta ou Maria sorri, e Josefa ndo chora e Luiza grita.
d) Se Jodo canta, entdo Josefa chora e se Maria sorri, entdo Luiza grita.

e) Se Luiza ndo grita e Josefa chora, entdo Jodo canta ou Maria sorri.

66. (FCC/SEFAZ PE/2015) Antes da rodada final do campeonato inglés de futebol, um comentarista
esportivo apresentou a situagdo das duas Unicas equipes com chances de serem campeas, por meio da
seguinte afirmagao:

“Para que o Arsenal seja campedo, é necessdrio que ele venga sua partida e que o Chelsea perca ou empate
asua.”

7

Uma maneira equivalente, do ponto de vista l6gico, de apresentar esta informacgao é: “Para que o Arsenal
seja campeado, é necessario que ele

A) venca sua partida e o Chelsea perca a sua ou que ele venca a sua partida e o Chelsea empate a sua.”

B) venca sua partida ou o Chelsea perca a sua ou que ele venca a sua partida ou o Chelsea empate a sua.”
C) empate sua partida e o Chelsea perca a sua ou que ele venca a sua partida e o Chelsea nao venga a sua.”
D) venca sua partida e o Chelsea perca a sua e que ele venca a sua partida e o Chelsea empate a sua.”

E) venca sua partida ou o Chelsea perca a sua e que ele venga a sua partida ou o Chelsea empate a sua.”

67.(FCC/SEFAZ SP/2006) Dentre as alternativas abaixo, assinale a correta.
a) As proposicoes ~(pAq) e (~pV~q) ndo sdo logicamente equivalentes.

b) A negacdo da proposicdo "Ele faz caminhada se, e somente se, o tempo estd bom", é a proposicdo "Ele
nado faz caminhada se, e somente se, o tempo nao estd bom".

c) A proposicao ~[pV~(pAg)] é logicamente falsa.

d) A proposicdo "Se esta quente, ele usa camiseta", é logicamente equivalente a proposicao "Nado esta quente
e ele usa camiseta".

e) A proposicdo "Se a Terra é quadrada, entdo a Lua é triangular" é falsa.

68. (FGV/CGM Niterdi/2018) Considere a sentenga:

“Se Arlindo é baixo, entao Arlindo nao é atleta.”

Assinale a opgao que apresenta a sentenca logicamente equivalente a sentenca dada.
a) “Se Arlindo ndo é atleta, entdo Arlindo é baixo.”

b) “Se Arlindo ndo é baixo, entdo Arlindo é atleta.”

c) “Se Arlindo é atleta, entdo Arlindo ndo é baixo.”

d) “Arlindo é baixo e atleta.”

e) “Arlindo n3o é baixo e ndo é atleta.”
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69.(FGV/Pref. Salvador/2017) Considere a sentenca:

“Se Juvenal foi trabalhar, entdo Rosalva ndo saiu de casa”.

E correto concluir que

a) “Juvenal foi trabalhar ou Rosalva nao saiu de casa”.

b) “Juvenal foi trabalhar e Rosalva ndo saiu de casa”.

c) “se Juvenal ndo foi trabalhar, entdo Rosalva saiu de casa”.
d) “se Rosalva ndo saiu de casa, entdo Juvenal foi trabalhar”.

e) “se Rosalva saiu de casa, entdo Juvenal ndo foi trabalhar”.

70.(FGV/BANESTES/2018) Considere a sentenga “Se Marta gosta de pescar, entdo ela gosta de siri”. Uma
sentenga equivalente a sentenca dada é:

a) Se Marta ndo gosta de pescar, entdo ela ndo gosta de siri;
b) Se Marta gosta de siri, entdo ela gosta de pescar;

c) Se Marta gosta de siri, entdo ela ndo gosta de pescar;

d) Se Marta ndo gosta de siri, entdo ela ndo gosta de pescar;

e) Se Marta ndo gosta de pescar, entdo ela gosta de siri.

71.(FGV/BANESTES/2018) Considere a afirmacgao:
Se um carro nao tem gasolina entdo nao anda.
Considere, agora, as afirmacges seguintes:

I. Se um carro tem gasolina entao anda.

Il. Se um carro nao anda entao nao tem gasolina.
Ill. Se um carro anda entao tem gasolina.

E/s3o logicamente equivalente(s) a afirmacdo dada:
a) somente |;

b) somente Il;

c) somente lll;

d) somente l e ll;

e)l, llelll.

by

72.(FGV/TJ SC/2018) Uma sentenca logicamente equivalente a senten¢a “Se Pedro é torcedor da

79 2z

Chapecoense, entao ele nasceu em Chapecé” é:

a) Se Pedro ndo é torcedor da Chapecoense, entdo ele ndo nasceu em Chapecé;
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b) Se Pedro nasceu em Chapecé, entdo ele é torcedor da Chapecoense;
c) Pedro é torcedor da Chapecoense e ndo nasceu em Chapecé;
d) Pedro ndo é torcedor da Chapecoense ou nasceu em Chapeco;

e) Pedro é torcedor da Chapecoense ou ndo nasceu em Chapecé.

73.(FGV/ALERO/2018) Considere a afirmagdo:

“Se um animal nao tem dentes entao nao morde”.
Uma afirmacao logicamente equivalente é

a) “Se um animal tem dentes entdo morde.”

b) “Se um animal ndo morde entdo ndo tem dentes.”
c) “Se um animal morde entdo tem dentes.”

d) “Existe um animal que ndo tem dentes e morde.”

e) “Um animal ndo tem dentes ou morde.”

74.(FGV/TRT 12/2017) O saldo principal do tribunal esta preparado para um evento comemorativo e
diversas pessoas foram convidadas a comparecer. Na porta do saldo esta um funcionario que recebeu

instrugdes sobre as pessoas que podem entrar e uma delas foi:
“Se tiver carteira de advogado pode entrar.”

E correto concluir que:

a) se Jodo entrou entdo tem carteira de advogado;

b) quem ndo tem carteira de advogado ndo pode entrar;

c) se Pedro ndo pode entrar entdo ndo tem carteira de advogado;
d) guem é advogado, mas ndo tem carteira, pode entrar;

e) todos os que entraram sdo advogados.

75.(FGV/CGE MA/2014) Considere a sentenga: “Se Geraldo foi a academia entdo Jovelina foi ao cinema.”
E correto concluir que

a) se Geraldo ndo foi a academia entdo Jovelina ndo foi ao cinema.

b) se Jovelina foi ao cinema entdo Geraldo foi a academia.

c) Geraldo foi a academia ou Jovelina foi ao cinema.

d) Geraldo foi a academia e Jovelina foi ao cinema.

e) Geraldo ndo foi a academia ou Jovelina foi ao cinema.
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76.(FGV/IBGE/2019) Considere a sentenga: “Rubens tem mais de 18 anos e sabe dirigir”.
A negacao logica dessa sentenga é:

a) Rubens ndo tem mais de 18 anos e ndo sabe dirigir;

b) Rubens ndo tem mais de 18 anos ou ndo sabe dirigir;

c) Rubens tem mais de 18 anos e ndo sabe dirigir;

d) Rubens ndo tem mais de 18 anos e sabe dirigir;

e) Rubens tem mais de 18 anos ou sabe dirigir.

77.(FGV/BANESTES/2018) A secretaria disse ao advogado:

“Fechei a janela e nao mexi nos papéis”.

Algum tempo depois, o advogado descobriu que o que disse a secretdria ndo era verdade.
E correto concluir que a secretdria:

a) fechou a janela e mexeu nos papéis;

b) ndo fechou a janela e ndo mexeu nos papéis;

c) ndo fechou a janela e mexeu nos papéis;

d) fechou a janela ou ndo mexeu nos papéis;

e) ndo fechou a janela ou mexeu nos papéis.

78.(FGV/BANESTES/2018) Considere a sentenga “Alda gosta de maga e ndo gosta de banana”. A negagao

da sentenca dada é:

a) Alda ndo gosta de maca e gosta de banana;

b) Alda ndo gosta de maca e ndo gosta de banana;
c) Alda ndo gosta de macga ou gosta de banana;

d) Alda ndo gosta de maca ou ndo gosta de banana;

e) Alda gosta de maca e gosta de banana.

79. (FGV/CODEMIG/2015) Em uma empresa, o diretor de um departamento percebeu que Pedro, um dos

funciondrios, tinha cometido alguns erros em seu trabalho e comentou:
“Pedro esta cansado ou desatento.”

A negacao logica dessa afirmacgao é:

a) Pedro estd descansado ou desatento.

b) Pedro estad descansado ou atento.

c) Pedro esta cansado e desatento.
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d) Pedro esta descansado e atento.

e) Se Pedro esta descansado entdo esta desatento.

80.(FGV/BANESTES/2018) Considere a sentenca “Pedro gosta de moqueca ou ndo é capixaba”
no qual a sentenca dada é FALSA é:

a) Pedro gosta de moqueca e nasceu no Rio de Janeiro;

b) Pedro gosta de moqueca e nasceu em Sdo Paulo;

c) Pedro ndo gosta de moqueca e nasceu no Rio de Janeiro;
d) Pedro ndo gosta de moqueca e nasceu em Minas Gerais;

e) Pedro ndo gosta de moqueca e nasceu no Espirito Santo.

81. (FGV/SEFIN-RO/2018) Considere a sentenga

“Se Arquimedes é torcedor do Ji-Parana, entdo Socrates é torcedor do Rondoniense”.

A negacao ldgica dessa sentenga é:

a) “Se Arquimedes é torcedor do Ji-Parana, entdao Socrates ndo é torcedor do Rondoniense”.

b) “Se Arquimedes nao é torcedor do Ji-Parana, entdo Sdocrates é torcedor do Rondoniense”.

c) “Se Arquimedes nao é torcedor do Ji-Parand, entdo Sécrates ndo é torcedor do Rondoniense
d) “Arquimedes é torcedor do Ji-Parana e Sécrates nao é torcedor do Rondoniense”.

e) “Arquimedes é torcedor do Ji-Parand ou Sécrates ndo é torcedor do Rondoniense”.

82.(FGV/Pref. Angra/2019) Considere a sentenga:
“Se pratico esportes, entao fico feliz”.

A negacao logica dessa sentencga é

a) “Se ndo pratico esportes, entdo nao fico feliz.”
b) “Se ndo pratico esportes, entdo fico feliz.”

c) “Se pratico esportes, entdo nao fico feliz.”

d) “Pratico esportes e nao fico feliz.”

e) “Nao pratico esportes e fico feliz.”

83.(FGV/BANESTES/2018) Considere a afirmagdo:
“Quem rouba é preso.”
A negacao dessa afirmagao é:

a) Alguém rouba e ndo é preso;

. Um cenario

”
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b) Quem ndo é preso ndo roubou;
c) Quem ndo rouba ndo é preso;
d) Quem rouba ndo é preso;

e) Alguém ndo rouba ou ndo é preso.

84.(FGV/TCE-SE/2015) Considere a afirmacdo: “Se hoje é sabado, amanha nao trabalharei.”
A negacdo dessa afirmacao é:

a) Hoje é sabado e amanha trabalharei.

b) Hoje ndo é sdbado e amanha trabalharei.

c) Hoje ndo é sabado ou amanha trabalharei.

d) Se hoje ndo é sabado, amanha trabalharei.

e) Se hoje nao é sabado, amanha nao trabalharei.

85.(FGV/ALERO/2018) A negagdo ldgica da sentenca “Se como demais, entdo passo mal” é
a) “Se ndo como demais, entdo ndo passo mal”.

b) “Se ndo como demais, entdo passo mal”.

c) “Como demais e ndo passo mal”.

d) “Ndo como demais ou passo mal”.

e) “Ndao como demais e passo mal”.

86.(FGV/CONDER/2013) A negacdo légica da sentenga “Se como demais e ndo fago exercicios fisicos entao

engordo” é

a) “Se ndo como demais e fago exercicios fisicos entdo nao engordo.”
b) “Se como demais e ndo facgo exercicios fisicos entdo nao engordo.”
c) “Como demais e nao faco exercicios fisicos e ndo engordo.”

d) “Se ndo engordo entdao ndo como demais ou fago exercicios fisicos.”

e) “Ndo como demais ou fago exercicios fisicos ou ndo engordo.”

87. (FGV/BANESTES/2018) Considere a sentenga “Joana gosta de leite e ndo gosta de café”.
Sabe-se que a sentenca dada é falsa.

Deduz-se que:

a) Joana ndo gosta de leite e ndo gosta de café;

b) Se Joana gosta de leite, entdo ela ndo gosta de café;
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c) Joana gosta de leite ou gosta de café;
d) Se Joana ndo gosta de café, entdo ela ndo gosta de leite;

e) Joana ndo gosta de leite ou ndo gosta de café.

88. (FGV/IBGE/2019) Considere a sentenga: “Se corro ou fago musculagdo, entdo fico cansado”.
Uma sentenca logicamente equivalente a essa é:

a) Se ndo corro ou faco musculagdo, entdo nao fico cansado;

b) Se ndo corro e ndo fago musculagdo, entdo nao fico cansado;

c) Ndo corro e nado fago musculagdo ou fico cansado;

d) Corro ou faco musculacdo e nao fico cansado;

e) Nao corro ou ndo faco musculacdo e fico cansado.

89.(FGV/TRT 12/2017) Considere a sentenca: “Se Pedro é torcedor do Avai e Marcela n3o é torcedora do

Figueirense, entdao Joana é torcedora da Chapecoense”.
Uma sentenga logicamente equivalente a sentenga dada é:

a) Se Pedro ndo é torcedor do Avai ou Marcela é torcedora do Figueirense, entdo Joana ndo é torcedora da
Chapecoense.

b) Se Pedro ndo é torcedor do Avai e Marcela é torcedora do Figueirense, entdo Joana ndo é torcedora da
Chapecoense.

c) Pedro ndo é torcedor do Avai ou Marcela é torcedora do Figueirense ou Joana é torcedora da
Chapecoense.

d) Se Joana ndo é torcedora da Chapecoense, entdo Pedro nao é torcedor do Avai e Marcela é torcedora do
Figueirense.

e) Pedro ndo é torcedor do Avai ou Marcela é torcedora do Figueirense e Joana é torcedora da Chapecoense.

90.(FGV/MPE RJ/2019) Considere a sentenga: “Se ndo estou cansado, entdo vejo televisdo ou vou ao

cinema”.

A negacao logica dessa sentenga é:

a) Se estou cansado, entdo ndo vejo televisdo e ndo vou ao cinema;
b) Se estou cansado, entdo vejo televisdo ou vou ao cinema;

c) Se ndo vejo televisdo e ndo vou ao cinema, entdo estou cansado;
d) N3o estou cansado e ndo vejo televisdo e ndo vou ao cinema;

e) Estou cansado ou vejo televisdo ou vou ao cinema.
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91.(FGV/CONDER/2013) Solange afirmou: “Se é domingo e faz sol entdo eu vou a praia”.
O cenario para o qual a afirmativa de Solange é falsa é

a) sabado, chove e Solange foi a praia.

b) domingo, chove e Solange foi a praia.

c) sdbado, faz sol e Solange foi a praia.

d) domingo, faz sol e Solange nao foi a praia.

e) sdbado, faz sol e Solange nao foi a praia.

92. (VUNESP/ISS-GRU/2019) A alternativa que corresponde a equivalente légica da proposi¢cdo composta:
“se as frutas estao maduras, entdao é tempo de colheita”, é:

a) as frutas ndo estdo maduras ou é tempo de colheita.

b) se ndo é tempo de colheita, entdo as frutas estdo maduras.
c) as frutas estdo maduras, e é tempo de colheita.

d) ndo é tempo de colheita, e as frutas ndo estdo maduras.

e) se é tempo de colheita, entdo as frutas estdo maduras.

93.(VUNESP/PC SP/2018) Considere a afirmagdo: “Mateus ndo ganha na loteria ou ele compra aquele

carrao”. Uma afirmacgao equivalente a essa afirmagao é:

a) Se Mateus ndo ganha na loteria, entdo ele ndo compra aquele carrdo.
b) Mateus ganha na loteria ou ele compra aquele carrao.

c) Se Mateus ganha na loteria, entdo ele compra aquele carrao.

d) Mateus ganha na loteria e ndo compra aquele carrao.

e) Ou Mateus ndo compra aquele carrdo ou ele ndo ganha na loteria.

94. (VUNESP/TCE-SP/2017) Uma afirmag¢do que corresponda a negacdo légica da afirmagdao “Pedro
distribuiu amor e Pedro colheu felicidade” é:

a) Pedro ndo distribuiu amor e Pedro ndo colheu felicidade.
b) Pedro ndo distribuiu 6dio e Pedro ndo colheu infelicidade.
c) Pedro ndo distribuiu amor ou Pedro ndo colheu felicidade.
d) Pedro distribuiu 6dio e Pedro colheu infelicidade.

e) Se Pedro colheu felicidade, entdo Pedro distribuiu amor.
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95.(VUNESP/PC SP/2018) Uma afirmagdo que corresponde a negacao logica da afirmacdo — Leonardo é
dentista ou Marcelo ndo é médico - é:

a) Leonardo é dentista e Marcelo é médico.

b) Leonardo ndo é dentista ou Marcelo ndo é médico.
c) Ou Leonardo ndo é dentista ou Marcelo é médico.
d) Leonardo ndo é dentista e Marcelo é médico.

e) Se Leonardo é dentista, entdo Marcelo ndo é médico.

96. (VUNESP/TCE-SP/2017) Uma afirmacdo que corresponda a negagao ldgica da afirmagdo “ Se ademanda
aumenta, entdo os pregos tendem a subir” é:

a) Se os precos nao tendem a subir, entdo a demanda ndo aumenta.
b) Ou os precos tendem a subir, ou a demanda aumenta.
c) Se a demanda ndo aumenta, entdo os precos ndo tendem a subir.
d) A demanda aumenta ou os precos ndo tendem a subir.

e) Os precgos ndo tendem a subir, e a demanda aumenta.

97. (VUNESP/TCE-SP/2017) Se a afirmagdo “ Ou Renato é o gerente da loja ou Rodrigo é o dono da loja” é
verdadeira, entdao uma afirmagao necessariamente verdadeira é:

a) Renato é o gerente da loja e Rodrigo é o dono da loja.

b) Renato é o gerente da loja se, e somente se, Rodrigo ndo é o dono da loja.
c) Se Renato ndo é o gerente da loja, entdo Rodrigo ndo é o dono da loja.

d) Se Renato é o gerente da loja, entdo Rodrigo é o dono da loja.

e) Renato é o gerente da loja.

98.(VUNESP/Pref. SP/2015) Considere a afirmagdes I, I, Ill e IV a seguir:

I. Sou economista se, e somente se, sou responsavel.

Il. Sou economista e responsdvel, ou, ndo sou economista e ndo sou responsavel.

Ill. Sou economista se, e somente se, nao sou responsavel.

IV. Sou economista e ndao sou responsavel, ou, ndo sou economista e sou responsavel.
As afirmacgdes II, lll e IV, em relagdo a afirmacgao |, sdo, respectivamente,

a) uma negacao, uma equivalente, e uma negacao.

b) uma equivalente, uma equivalente, e uma negacao.

c) uma negacdo, uma negacdo, e uma equivalente.
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d) uma equivalente, uma negacdo, e uma equivalente.

e) uma equivalente, uma negagdo, e uma negacao.

99. (VUNESP/ISS-Campinas/2019) Uma proposi¢do logicamente equivalente a afirmagdo “Se Marcos é
engenheiro, entao Roberta é enfermeira e Ana é psicéloga” é apresentada na alternativa:

a) Se Roberta ndo é enfermeira ou Ana ndo é psicdloga, entdo Marcos nao é engenheiro.
b) Ana é psicdloga, Marcos é engenheiro e Roberta é enfermeira.

c) Se Marcos ndo é engenheiro, entdo Roberta ndo é enfermeira e Ana ndo é psicologa.
d) Se Roberta é enfermeira e Ana é psicéloga, entdo Marcos é engenheiro.

e) Roberta ndo é enfermeira, Ana ndo é psicdloga e Marcos ndo é engenheiro.

100.(VUNESP/CM Tatui/2019) Se estou com pressa e o computador travou, entdo ndo consigo fazer o
trabalho. Uma afirmacdo que seja logicamente equivalente a afirmagao anterior é:

a) Se nao consigo fazer o trabalho, entdo o computador travou e estou com pressa.

b) Se ndo consigo fazer o trabalho, entdo ndo estou com pressa e o computador nao travou.
c) Estou com pressa e o computador travou ou ndo consigo fazer o trabalho.

d) Nao estou com pressa ou o computador ndo travou, ou nao consigo fazer o trabalho.

e) Estou com pressa ou o computador travou, e ndo consigo fazer o trabalho.
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participa de rateio, achando

que nada disso esta acontecendo
eesperando se tornar servidor
publico para exigiro
cumprimento das leis.

Pirata divulga ilicitamente
(grupos de rateio), utilizando-se
tlo anonimato, nomes falsos ou
laranjas (geralmente o pirata se
anuncia como formador de
"grupos solidarios” de rateio
fue ndo visam lucro).

Pirata compra, muitas vezes,
clonando cartdes de crédito
(por vezes o sistema anti-fraude
nao consegue identificar

o golpe a tempo).

Pirata revende as aulas
protegidas por direitos autorais,
praticando concorréncia desleal
e em flagrante desrespeito a

Lei de Direitos Autorais

(Lei 9.610/98).

0 professor gue elaborou o
curso nao ganha nada, o site
nio recebe nada, e a pessoa
que praticou todos os ilicitos
anteriores (pirata) fica

com o lucro.

Deixando de lado esse mar de sujeira, aproveitamos para agradecer a todos

que adquirem os cursos honestamente e permitem que o site continue existindo.




