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CONSIDERACOES SOBRE A AULA

Ol3, Estrategista!

E com muita alegria que iniciamos o curso de conhecimentos especificos em Engenharia Ambiental
para a Prefeitura de Diadema. Antes de qualquer coisa, peco licenga para me apresentar:

- André Rocha: sou Engenheiro Ambiental e de Seguranca do Trabalho e mestre em Ciéncias da
Engenharia Ambiental, com todas as formacdes pela Universidade de Sdo Paulo. Estou finalizando uma
complementacdo pedagdgica em matematica com a qual tenho complementado meus conhecimentos em
pedagogia e didatica, além de obter a habilitacdo para a licenciatura. No Estratégia Concursos, sou professor
das areas de Seguranca do Trabalho e Meio Ambiente.

Dentro do mundo dos concursos, acumulei os seguintes resultados:

= 12 colocado no concurso da Companhia Ambiental do Estado de S3o Paulo (CETESB) para o cargo
de Engenheiro Ambiental;

= 12 colocado no concurso da Prefeitura de Campinas/SP para o cargo de Engenheiro de Seguranca
do Trabalho;

= 12 colocado no concurso da Prefeitura de Itapevi/SP para o cargo de Engenheiro de Seguranca
do Trabalho;

= 12 colocado no concurso da Prefeitura de Valinhos/SP para o cargo de Engenheiro de Seguranca
do Trabalho;

= 12 colocado no concurso do Servico Auténomo de Agua e Esgoto (SAAE) de Salto/SP para o cargo
de Fiscal de Posturas;

= 12 colocado no concurso da Prefeitura de Ribeirdo Preto/SP para o cargo de Agente Comunitario
de Saude;

= 22 colocado no concurso da Prefeitura de S3o Carlos/SP para o cargo de Engenheiro Ambiental;

= 32 colocado no concurso da Prefeitura de Batatais/SP para o cargo de Engenheiro de Seguranca
do Trabalho;

= 32 colocado no concurso da Camara Municipal de Serrana/SP para o cargo de Analista Legislativo.

A despeito dos resultados supramencionados, cumpre frisar que, para cada sucesso, também houve
algumas decepgdes. Nao é o caso de entrar em detalhes neste momento, mas certamente o sucesso em
outros concursos ndo se concretizaria se eu tivesse desistido apés os primeiros “fracassos”.

Por isso, lembre-se: quem consegue os resultados mais proeminentes seguramente ndo desiste diante
das primeiras decepgdes, ao passo que quem desanima em alguma etapa do caminho certamente esta mais

longe de alcancar seus objetivos.

Sem mais delongas, vejamos como serd o cronograma do nosso curso.
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CRONOGRAMA DE AULAS

Vejamos a distribuicdo das aulas:

AULAS TOPICOS ABORDADOS PROF DATA
Aula 00 Politica Nacional de Recursos_Hldrlcos: Lc?l n°® 9.433/97. Sistemas André 24.06
de abastecimento de dgua. Rocha
Aula 01 Sistemas de trataTmeln’.co f|5|co-qU|m!co e blplf)glco das aguas André 01.07
residudrias urbanas e industriais. Rocha
| e Guilherme
Aula 02 Estatistica: médias. Neves 01.07
Aula 03 Lei dos Crimes Ar,n.blentaljs: Lein 9.605/9~8 e Dec.reto n André 08.07
6.514/2008. Politica Nacional de Educa¢do Ambiental. Rocha
- ~ ilh
Aula 04 Estatistica: apresentacdo de dados Guilherme 08.07
Neves
Aula 05 Acond|C|onla.mento, coNIet.a, transporte e tlratamer:m'Fo de residuos André 15.07
solidos. Gestdo integrada de residuos sdlidos. Rocha
Aula 06 Estatistica: medidas separatrizes Guilherme 15.07
Neves
Aula 07 Termodinamica Carlqs 15.07
Nogueira
Aula 08 Mecanica dos fluidos Carlqs 15.07
Nogueira
. L . . , André
Aula 09 Hidrologia, hidrogeologia e sistema de drenagem de dgua Rocha 22.07
Aula 10 Estatistica: moda Guilherme 22.07
Neves
Aula 1l Estruturas Dayapa 24.07
Garcia
Aula 12 Construcdo civil Dayar\a 28.07
Garcia
- a . André
Aula 13 Poluicao dos solos, mecanica dos solos e geotecnia Rocha 29.07
- . . ~ Guilherme
Aula 14 Estatistica: medidas de dispersao 29.07
Neves
A Carl
Aula 15 Processos de producdo de industrias ar O.S 31.07
Nogueira
Licenciamento ambiental: resolu¢do Conama n2 237/97. André
1 .
Aula 16 Resolugcdo Conama n2 404/08. Rocha 05.08
. . . Guilh
Aula 17 Célculo Diferencial e Integral (parte 1) uttherme 05.08
Neves
- - - André
Aula 18 Codigo Florestal Brasileiro. Reposicao Florestal. Rocha 12.08

v
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. . . Guilh
Aula 19 Calculo Diferencial e Integral (parte 2) utiherme 12.08
Neves
oo A Carl
Aula 20 Conhecimento de quimica inorganica ar O.S 15.08
Nogueira

Sistema Nacional de Unidades de Conservagdao da Natureza André

Aula 21 (SNUC). Lei n® 9.985/00 e Decreto n° 4.340/02. Resolugdo Rocha 15.08
Conama n2 371/06. Compensagdo ambiental.

Politica Nacional do Meio Ambiente. CONAMA e SISNAMA. Taxa André

Aula 22 de Controle e Fiscalizagdo Ambiental: Lei n° 10.165/00 Rocha 20.08
Legislacdo ambiental (principios constitucionais, Lei Estadual André
Aula 23 997/76 e seu regulamento aprovado pelo Decreto 8468/78 e Rocha 25.08

suas alteracdes).
Lei de Agrotoxicos: Lei n° 7.802/94. Plano Nacional de
Prevencao, Preparacdo e Resposta Rapida a Emergéncias André

Aula 24 .. . 31.08
uia Ambientais com Produtos Quimicos Perigosos - P2R2: Decreto n° Rocha
5.098/04. Escalas de leitura de mapas.
. .. A Carlos
Aula 25 Conhecimento de quimica orgénica . 31.08
Nogueira

Essa é a distribuicdo dos assuntos ao longo do curso. Eventuais ajustes poderdo ocorrer, especialmente
por questdes didaticas. De todo modo, sempre que houver alteracdes no cronograma acima, vocé sera
previamente informado, justificando-se.

Peco que figue sempre atento ao mural de avisos da drea do aluno, pois ele é meu principal contato
com vocé! E nele, por exemplo, que aviso quando alguma for modificada, assim vocé pode ter acesso a um
material cada vez mais completo e atualizado.

Vocé deve ter notado que esse é um curso elaborado a "muitas maos" rs. Isso porque, além da area
ambiental, o edital do concurso trouxe temas bastante especificos relacionados as dreas de quimica,
estatistica, calculo e engenharia civil. Entdo, temos quatro professores das mais diversas areas dedicados a
trazer o melhor conteldo para vocé nao perder nenhum ponto na prova!

Conforme o nosso cronograma inicial, esta aula ja é uma das mais importantes aulas do curso, pois
aborda uma das leis mais cobradas na area ambiental, que é a Lei n2 9.433/97 (institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos), bem como os principais aspectos relativos ao tratamento de aguas para abastecimento

humano.

Neste momento, recomendo que vocé tome alguns cuidados para que tenha o maximo proveito do
gue eu tenho a te oferecer nesta aula:

= esqueca o celular: deixe ele longe de vocé se ndo estiver esperando uma ligacdo urgente;
=  prepare suas anotagoes, caso vocé goste de fazé-las;

= faca pequenas pausas regularmente: quando sentir que sua concentragao esta diminuindo, faca uma
pequena pausa de alguns minutos. Para mim, o que normalmente funciona é fazer uma pausa de aprox.
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5 minutos a cada 30 minutos de estudo. Tente perceber como funciona para vocé. Alguns sintomas de
gueda de concentracdo sdo: pensamentos em outros assuntos, ter que ler o mesmo pardgrafo mais de
uma vez para entender, esquecimento de algo que acabou de ler etc.;

= Em suma, MUITO FOCO a partir de agora!

Forte abrago e uma étima aula.

Vem comigo!

Prof. André Rocha

l l Instagram: @profandrerocha

E-mail: andrerochaprof@gmail.com

o Telegram: t.me/meioambienteparaconcursos
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1- PoOLITICA NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS

1.1 - Fundamentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos

E evidente a importancia dos recursos hidricos para praticamente toda a atividade humana e, mais
primordialmente, para a existéncia da vida. Essa importancia ganha um destaque ainda maior quando se
constata que as dguas doces e de boa qualidade sdo um recurso finito e, em muitos locais, ja escasso.

Diante disso, foi instituida no pais a Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), que deu maior
abrangéncia ao Cédigo de Aguas, de 1934, que centralizava as decisdes sobre gestdo de recursos hidricos no
setor elétrico. Isso aconteceu em 1997, com a promulgacao da Lei n? 9.433, também conhecida como Lei
das Aguas.

A PNRH foi e é considerada uma lei modernizadora em razao do seu carater descentralizador e que
que estimula a participagao social na gestao de recursos hidricos e dos conflitos pelo uso das aguas.

Sem mais delongas, vamos logo apresentar aquilo que cai em prova de concursos. De inicio, é
importante destacar os fundamentos da PNRH, tanto para se ter um embasamento da proposta da Politica
guanto para fins de prova, haja vista ser um tema bastante querido das bancas examinadoras.

Sdo 6 os fundamentos da PNRH elencados por seu art. 1, os quais transcrevo, dois a dois, com breves
comentarios na sequéncia.

: Art. 12 A Politica Nacional de Recursos Hidricos baseia-se nos seguintes fundamentos:
| - a dgua é um bem de dominio publico;

: 1l - a dgua é um recurso natural limitado, dotado de valor econdmico;

Pelo fato de a 4gua se um recurso indispensavel a vida, é considerada um bem publico do qual todos
tem o direito de usufruir. Todavia, o Codigo Civil brasileiro (Lei n2 10.406/02) considera como bens publicos
os de uso comum do povo, tais como rios, mares, estradas, ruas e pracas (art. 99, 1).

Nessa esteira, alguns podem apontar uma aparente contradi¢ao entre a PNRH e o Cédigo Civil, visto
gue a primeira considera a agua bem de dominio publico e o segundo a considera um bem publico, mas de
uso comum do povo.

Na verdade, esses dispositivos sdo interpretados da seguinte maneira: o fato de a 4gua ser um bem de
dominio publico ndo significa que o Poder Publico seja o proprietario da agua, mas que ele deve ser
responsavel pela gestao dos recursos hidricos, que pertencem a todo o povo.

O reconhecimento da finitude da dgua é essencial para que se trabalhe a ideia de uso adequado e da
prevencao ao desperdicio. E a partir da admissdao de que a agua é um recurso limitado que exsurge a
importancia de sua gestao e, por extensao, da propria Politica Nacional de Recursos Hidricos.
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Segue a mesma linha o entendimento de que a dgua possui valor econémico, uma vez que a finitude
da agua ndo permite que ela seja utilizada de qualquer maneira por quem quer que seja. Se o intuito é
enaltecer a essencial importancia da dgua, é preciso reconhecé-la como um objeto econémico de grande
valor. Isso inclui ndo sé a precificagdo da dgua para que gquem use mais pague mais, mas também a
valorizacdo do bem ambiental que é fundamental para simplesmente qualquer atividade humana.

: Art. 12 A Politica Nacional de Recursos Hidricos baseia-se nos seguintes fundamentos:

III - em situagOes de escassez, o uso prioritario dos recursos hidricos é o consumo humano
e a dessedentag¢do de animais;

IV a gestao dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo das dguas;
Pessoal, os dois primeiros fundamentos da PNRH sdao mais filoséficos e ndo sdo tdo cobrados em prova,
mas 0 mesmo nao se pode dizer do terceiro e do quarto.

Vocé ja deve ter percebido que a agua pode ser utilizada para inumeras atividades, tais como geracao
de energia elétrica, transporte aquaviario, lavagem e limpeza diversas, dessedentacdo, resfriamento de
caldeiras, uso em processos produtivos diversos, irrigacdo de culturas agricolas, entre muitos outros. A essa
diversidade de possibilidades se dd o nome usos multiplos da agua.

Assim, quando ha uma situacao de escassez, é preciso escolher quais desses usos devem ser mantidos
e quais devem ser interrompidos. Quando isso acontece, o uso prioritario dos recursos hidricos deve ser o
consumo humano e a dessedentagao de animais, porque sao usos diretamente relacionados a manutengao
da vida.

De que adiante manter a geracdo de energia elétrica ou os processos industriais, se ndo ha agua para
gue a vida seja mantida, ndo é mesmo?

L)
‘ATENCAO
DECORE!

O uso prioritdrio dos recursos hidricos é o consumo humano e a dessedentagdo de
animais!

: Art. 12 A Politica Nacional de Recursos Hidricos baseia-se nos seguintes fundamentos:

: V - a bacia hidrografica é a unidade territorial para implementagdo da Politica Nacional de
Recursos Hidricos e atuacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos; :

***NAQO ATIVAR** Conhecimentos Especificos p/ Prefeitura de Diadema-SP (Engenharia Ambiental) -
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: VI - a gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a participacdo do :
Poder Publico, dos usudrios e das comunidades. :

Estes dois ultimos fundamentos também sdo bastante importantes. A Lei n? 9.433/97 determinou a
bacia hidrografica como unidade territorial para implementacdo da PNRH e a atuacdo do Sistema Nacional
de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH).

A escolha da bacia hidrografica como unidade de planejamento ambiental possui grande relevancia
ambiental, pois os processos ecoldgicos estdao muito mais relacionados a formacao hidrogeomorfolégica do
ambiente do que a fronteiras geopoliticas, como as divisdes territoriais dos estados e municipios, por
exemplo.

Por outro lado, justamente pelos conflitos geopoliticos existentes, pode haver grande dificuldade de
gestdo e gerenciamento dos recursos hidricos, uma vez que a mesma bacia ou sub-bacia pode abranger
diversas unidades geopoliticas diferentes, com administra¢des publicas e interesses também diversos.

Em relacdo ao SINGREH, é importante destacar que sua existéncia estd prevista na Constituicdo Federal
de 1988, que atribui a Unido a competéncia para institui-lo (CF/88, art. 21, XIX). Na pratica, trata-se de um
conjunto de érgaos e colegiados que concebe e implementa a gestdo dos recursos hidricos no pais,
coordenando a gestdo integrada das dguas, arbitrando administrativamente os conflitos relacionados aos
recursos hidricos, planejando, regulando e controlando o uso e a recuperacao dos corpos d’agua, bem como
promovendo a cobranca pelo uso da agua (Lei n2 9.433/97, art. 32).

Destarte, o SINGREH é composto pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH), pela Agéncia
Nacional de Aguas (ANA), pelos Conselhos de Recursos Hidricos dos Estados e do Distrito Federal; (CERH),
pelos Comités de Bacia Hidrografica, pelos orgaos gestores de recursos hidricos federais, estaduais e
municipais e pelas agéncias de agua (Lei n29.433/97, art. 33).

™ -

SE LIGA!
| SINGREH
Conselhos Orgaos
Conselho N o
Nacional de Agéncia de Recursos Comités de gestores Petndes ds
RecUrsos Nacional de Hidricos dos Bacia federais, 2aua
1 Aguas Estados e Hidrografica estaduais e 9
Hidricos .
DF municipais
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Voltando ao ultimo fundamento da PNRH, observa-se a importancia de que a gestdo dos recursos
hidricos seja descentralizada e conte com a participacdo de trés atores sociais: o Poder Publico, os usudrios
e as comunidades tradicionais, como as indigenas e as quilombolas.

()

TOME

NOTA!

FUNDAMENTOS DA PNRH

2

Agua é bem de dominio publico

2

Agua é recurso limitado, dotado de valor econémico

2

Na escassez, uso prioritario € consumo humano e dessedentagao de animais

2

- Gestao dos recursos hidricos deve proporcionar o uso mdltiplo das dguas

2

A bacia hidrografica é a unidade de implementagdo da PNRH e atuacao do SINGREH

2

Gestado desentralizada: participacao do Poder Publico, usuarios e comunidades

'ESTA:

P

(FCC/TRIBUNAL DE CONTAS DO ESTADO-RS - 2014) A Politica Nacional de Recursos Hidricos tem como
: fundamento que

i a) a agua é um bem de dominio privado e dotado de escassez.

i b) a dgua é um recurso natural limitado e, portanto, ndo passivel de valora¢gdo econémica.

10
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: ¢) o uso prioritdrio dos recursos hidricos em situacGes de escassez é para a protecdo ambiental.
: d) a gestdo dos recursos hidricos deve sempre priorizar os usos para a sociedade.

e) a gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a participa¢do do Poder Publico, dos
: usuarios e das comunidades. :
Comentarios:

A alternativa A esta errada, porque a agua é um bem de dominio publico, dotado de valor econémico (Lei
n29.433/97, art. 19, l e ll).

A alternativa B esta errada, uma vez que a PNRH declara que a dgua é um recurso natural dotado de valor

: econdmico (Lei n? 9.433/97, art. 19, 1l).

A alternativa C estd errada, porquanto um dos fundamentos da PNRH é que, em situacdes de escassez, o
: uso prioritario dos recursos hidricos seja o consumo humano e a dessedentacdo de animais (Lei n2 9.433/97,
:art. 19, 111).

A alternativa D esta errada, pois a gestdo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo
das 4guas, conforme Lei n2 9.433/97, art. 12, IV.

A alternativa E estd correta e é o nosso gabarito, de acordo com a literalidade do art. 12, VI, da Lei n2
: 9.433/97, que institui a PNRH.

1.2 - Objetivos da Politica Nacional de Recursos Hidricos

De modo amplo, sdo 4 os objetivos da PNRH (art. 29):

: |- assegurar a atual e as futuras geracdes a necessaria disponibilidade de dgua, em padrdes :
: de qualidade adequados aos respectivos usos; :

: 11 - a utilizacdo racional e integrada dos recursos hidricos, incluindo o transporte aquavidrio, :
: com vistas ao desenvolvimento sustentavel; :

: Il - a prevencdo e a defesa contra eventos hidroldgicos criticos de origem natural ou
: decorrentes do uso inadequado dos recursos naturais. :

: IV - incentivar e promover a captacdo, a preservacado e o aproveitamento de aguas pluviais.

O inciso | do art. 22 traz o objetivo de assegurar que as geracoes futuras tenham acesso a dgua com a
mesma qualidade que as geracOes presentes. Essa ideia estd bastante relacionada com o conceito de
sustentabilidade, que estava em evidéncia na década de 1990 apds a publicacdo do Relatdrio Brundtland e
da Conferéncia Rio-92.

Na mesma linha, o inciso Il prevé como objetivo da PNRH a utilizagdo racional e integrada dos recursos
hidricos, com vistas ao desenvolvimento sustentavel. Lembre-se que esse tipo de desenvolvimento estd
alicercado no tripé "ecologicamente adequado, economicamente vidvel e socialmente justo".

***NAQO ATIVAR** Conhecimentos Especificos p/ Prefeitura de Diadema-SP (Engenharia Ambiental) - P6s-Edital

, www.estrategiaconcursos.com.br



André Rocha, Carlos Augusto Nogueira Junior, Dayana Garcia,
Aula 00 (Professor André Rocha)

O inciso lll, por sua vez, estabelece como objetivo da PNRH a prevencgao e a defesa contra eventos
hidrolégicos criticos, tais como inundacgdes, secas, regime baixo de reservatérios de abastecimento de agua
etc. Nao é dificil entender a importancia deste objetivo diante da escassez de dgua que muitos locais do
Brasil (inclusive grandes metrépoles) enfrentam, ndo é mesmo?

Por fim, o inciso IV prevé como objetivo da PNRH a promog¢dao da captagdo, preservagao e
aproveitamento de aguas pluviais, que nada mais sdo do que as 4guas das chuvas. Esse objetivo esta
bastante relacionado ao ciclo hidroldgico e a otimizagdo do processo de utilizagdo da dgua, uma vez que
almeja seu aproveitamento antes que escoe superficialmente e tenha de ser retirada dos corpos d'agua.

t%m.m.m

Assegurar
disponibilidade de dgua
em padroes adequados

as geragOes atual e
futuras

4 )

Utilizagao racional e

Promover a captacao, .
prag integradada dos recursos

preservagao e OBJETIVOS DA ST .
X , hidricos, com vistas ao
aproveitamento de aguas PNRH .
. desenvolvimento
pluviais

sustentavel

- J

Prevencao contra
eventos hidrolégicos
criticos
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a) gestdo sistematica dos recursos hidricos, sem dissociacdo dos aspectos de quantidade e qualidade.

(FCC/COMPANHIA DE SANEAMENTO BASICO DO ESTADO DE SAO PAULO - 2014) E objetivo da Lei n°
Lo, 433/1997 — Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) a

: b) adequacdo da gestdo de recursos hidricos as diversidades fisicas, bidticas, demogréficas, econémicas,

: sociais e culturais das diversas regides do Pais.

: ¢) articulagcdo do planejamento de recursos hidricos com o dos setores usudrios e com os planejamentos :

: regional, estadual e nacional.

: d) integracdo da gestdo das bacias hidrograficas com a dos sistemas estuarinos e zonas costeiras.

: e) prevencdo e a defesa contra eventos hidroldgicos criticos de origem natural ou decorrentes do uso :

: inadequado dos recursos naturais.

: Comentarios:

Apenas a alternativa E apresenta corretamente um instrumento elencado pelo art. 22 da Lei n2 9.433/97,

: sendo, portanto, o nosso gabarito.

As demais alternativas apresentam diretrizes gerais de acao da PNRH, as quais estudaremos a seguir.

1.3 - Diretrizes gerais de acao da PNRH

Para alcangar os objetivos propostos e auxiliar a implementacdo da PNRH, a Lei n? 9.433/97 prevé

algumas diretrizes gerais de acao em seu art. 32:

: Art. 32 Constituem diretrizes gerais de a¢do para implementacdo da Politica Nacional de
: Recursos Hidricos:

: | - a gestdo sistematica dos recursos hidricos, sem dissocia¢cdo dos aspectos de quantidade :
: e qualidade; :

: Il - a adequacdo da gestdo de recursos hidricos as diversidades fisicas, bidticas,
: demograficas, econémicas, sociais e culturais das diversas regides do Pais;

: 1l - aintegracdo da gestdo de recursos hidricos com a gestdo ambiental;

: IV - a articulacdo do planejamento de recursos hidricos com o dos setores usuarios e com :
: os planejamentos regional, estadual e nacional; :
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V - a articulacdo da gestdo de recursos hidricos com a do uso do solo;

VI - a integracao da gestao das bacias hidrograficas com a dos sistemas estuarinos e zonas :
costeiras. :

Note que, de modo geral, as diretrizes gerais de acdo sdo aspectos que orientam a implementacao da
PNRH no sentido de integra-la ao funcionamento da administracdo publica brasileira.

Desse modo, deve haver uma gestdao sistematica e integrada dos recursos hidricos entre Unido,
Estados e Municipios. Nesse sentido, o art. 42 da PNRH prevé que a Unido deve se articular com os Estados
tendo em vista o gerenciamento dos recursos hidricos de interesse comum.

Considerando a importancia dos recursos hidricos para todas as atividades humanas, é imperioso que
a sua gestdo se adeque as diversidades fisicas, bidticas, demograficas e sociais das diversas regides do pais,
possibilitando uma articulagdo com a gestdo do uso do solo e ainda possibilitando a participacao dos
usudrios na implementacdo das acdes.

Além disso, a gestdo dos recursos hidricos nao deve dissociar os aspectos de quantidade e qualidade,
uma vez que ambos sdo de extrema importancia para que a PNRH seja implementada adequadamente. Em
outras palavras, ndo adianta nada o Brasil possuir uma oferta hidrica enorme (grande quantidade de dgua)
se a qualidade dessa dgua ndo é adequada ou interessante para os usos das atividades que ocorrem no pais.
Analogamente, pouco adianta recursos hidricos de alta qualidade se for parca a quantidade disponivel para
utilizacao.

Por fim, uma vez que as bacias hidrograficas sdo as unidades de planejamento hidrico do pais, a gestado
delas deve se articular com a gestdo dos sistemas estuarinos e das zonas costeiras, de modo a promover a
PNRH de maneira mais adequada e eficiente.

: (VUNESP/SP URBANISMO-SP - 2014) A Lei n.2 9.433, de 8 de janeiro de 1997 institui a Politica Nacional de |
: Recursos Hidricos (PNRH). Uma das diretrizes gerais da PNRH é :

: a) separacdo da gestdo dos recursos hidricos com o uso do solo, que possui politica prépria.
: b) a dissociacdo dos aspectos quantidade e qualidade na gestdo sistematica dos recursos hidricos.
: ¢) a gestdo independente das bacias hidrograficas com a dos sistemas estuarinos e zonas costeiras.

: d) a superacdo das diversidades fisicas, bidticas, demograficas, econdmicas, sociais e culturais do pais por :
: meio de uma gestdo Unica. :

: e) a articulagdo do planejamento de recursos hidricos com o dos setores usuarios e com os planejamentos :
: regional, estadual e nacional. :
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Comentadrios:
A alternativa A esta errada, pois a gestdo dos recursos hidricos deve ser articulada com a gestdo do uso do
solo, nos termos do art. 39, V, da Lei n2 9.433/97.

A alternativa B estd errada, porque ndo deve haver a dissocia¢do dos aspectos de quantidade e qualidade
na gestdo sistematica dos recursos hidricos (Lei n2 9.433/97, art. 39, 1).

A alternativa C estd errada, porquanto deve haver a integracdo da gestao das bacias hidrograficas com a dos
: sistemas estuarinos e zonas costeiras (Lei n2 9.433/97, art. 39, VI). :

: A alternativa D estd errada, uma vez que deve haver uma adequacdo da gestdo de recursos hidricos as :
: diversidades fisicas, bidticas, demogréficas, econdmicas, sociais e culturais das diversas regides do Pais (Lei :
: n29.433/97, art. 39, l). :

A alternativa E estd correta e é o nosso gabarito, diante da literalidade do art. 39, IV, da Lei n2 9.433/97.

1.4 - Instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos

Para alcancar os objetivos mencionados hd pouco e obedecer as diretrizes gerais de acdo, a Lei n2
9.433/97 elenca em seu art. 52 uma série de instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos. Diante
da relevancia do assunto, apresenta-los-ei separadamente e farei breves comentarios a respeito de cada um.

: Art. 52 Sdo instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos:

: | - os Planos de Recursos Hidricos;

Os Planos de Recursos Hidricos sdo planos diretores que visam a fundamentar e orientar a
implementag¢ao da PNRH e o gerenciamento dos recursos hidricos (art. 6°). Em virtude de sua importancia
estratégica, os Planos de Recursos Hidricos sdo planos de longo prazo, com horizonte de planejamento
compativel com o periodo de implantacdo de seus programas e projetos (art. 72 ).

Ressalte-se que os Planos de Recursos Hidricos devem ser elaborados por bacia hidrografica, por
Estado e para o Pais (art. 82), ou seja, os municipios ndo estdo incluidos!

Em termos de contetlido, os Planos de Recursos Hidricos devem abranger, no minimo, os seguintes
aspectos (art. 79):

| - diagndstico da situagdo atual dos recursos hidricos;

Il - andlise de alternativas de crescimento demografico, de evolucdo de atividades produtivas e de
modificacdes dos padrdes de ocupacao do solo;

Il - balanco entre disponibilidades e demandas futuras dos recursos hidricos, em quantidade e
gualidade, com identificacdo de conflitos potenciais;

IV - metas de racionalizacdo de uso, aumento da quantidade e melhoria da qualidade dos recursos
hidricos disponiveis;
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V - medidas a serem tomadas, programas a serem desenvolvidos e projetos a serem implantados, para
o atendimento das metas previstas;

VI - prioridades para outorga de direitos de uso de recursos hidricos;
VII - diretrizes e critérios para a cobranca pelo uso dos recursos hidricos;

VIII - propostas para a criacdo de dreas sujeitas a restricao de uso, com vistas a prote¢do dos recursos
hidricos.

: Art. 52 Sdo instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos:

: Il - o enquadramento dos corpos de dgua em classes, segundo os usos preponderantes da

O enquadramento dos corpos de agua em classes, segundo os usos preponderantes da dgua, visa a
assegurar as aguas qualidade compativel com os usos mais exigentes a que forem destinadas e diminuir os
custos de combate a poluicdo das dguas, mediante a¢des preventivas permanentes (art. 92).

O art. 10 da Lei n2 9.433/97 prevé que as classes de corpos de agua sdo estabelecidas pela legislacdo
ambiental. Nessa esteira, frise-se que é a Resolugdo Conama n2 357/05 que dispde sobre a classificagdo dos
corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condicbes e
padrdes de lancamento de efluentes.

: Art. 52 Sdo instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos:

: 1ll - a outorga dos direitos de uso de recursos hidricos;

Quando abordamos os fundamentos da PNRH, vimos que a dgua é um bem de dominio publico ao qual
todos tém direito. Desse modo, os usos mais intensivos da agua, como as atividades industriais, devem ser
outorgados (uma espécie de autorizacdo) pelo Poder Publico.

Desse modo, o regime de outorga de direitos de uso de recursos hidricos tem como objetivos assegurar
o controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua e o efetivo exercicio dos direitos de acesso a agua

(art. 11). Fique claro que a outorga ndo implica a alienacdo parcial das aguas, que sdo inalienaveis, mas o
simples direito de seu uso (art. 18).
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Cuidado: a outorga de uso de recursos hidricos ndao se confunde com a tarifa cobrada pelo
fornecimento domiciliar de dgua tratada! A outorga é, na verdade, um ato administrativo mediante o qual a
autoridade outorgante competente faculta ao requerente o direito de uso dos recursos hidricos, por prazo
determinado, nos termos e condicdes expressas no respectivo ato. Em outras palavras, é o ato que assegura
ao usudrio o direito de utilizar os recursos hidricos.

Para que n3do haja duvidas e restem claros os direitos de uso que estao sujeitos a outorga pelo Poder
Publico, observe os incisos elencados pelo art. 12 da Lei n2 9.477/97:

I - derivacdo ou captacdo de parcela da dgua existente em um corpo de dgua para consumo
final, inclusive abastecimento publico, ou insumo de processo produtivo;

Il - extracdo de dgua de aquifero subterraneo para consumo final ou insumo de processo :
produtivo; :

Il - lancamento em corpo de agua de esgotos e demais residuos liquidos ou gasosos, :
tratados ou ndo, com o fim de sua diluigdo, transporte ou disposi¢ao final; :

IV - aproveitamento dos potenciais hidrelétricos;

V - outros usos que alterem o regime, a quantidade ou a qualidade da agua existente em :
um corpo de agua. :

Note, portanto, que todos esses usos tém grande potencial de alterar o regime das aguas qualitativa
ou quantitativamente. Por outro lado, alguns usos nao carecem de outorga de agua, conforme previsao
expressa do art. 12, § 19:
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: § 12 Independem de outorga pelo Poder Publico, conforme definido em regulamento:

: | - 0 uso de recursos hidricos para a satisfacdo das necessidades de pequenos nucleos :
: populacionais, distribuidos no meio rural; :

: 1l - as derivagdes, captacdes e lancamentos considerados insignificantes;

: Il - as acumulagdes de volumes de dgua consideradas insignificantes.

Perceba que os usos que nao dependem de outorga sao aqueles que apresentam baixo potencial de
modificarem o regime, a quantidade ou a qualidade da dgua existente em um corpo d'agua.

DEPENDEM DE INDEPENDEM
OUTORGA DE OUTORGA
( Derivagao ou captagao da agua de ) ( Uso de recursos hidricos para a
| corpo d'agua para consumo final, | | satisfacdo das necessidades de
inclusive abastecimento publico, ou pequenos nucleos populacionais,
L insumo de processo produtivo ) L distribuidos no meio rural )
( ~ Ve . 7 h ( )
ExtraAgao de agua de aqwfero Derivacées, captacdes e
—  subterrédneo para consumo final ou | lancamentos considerados
insumo de processo produtivo insignificantes
. J
( Lancamento em corpo de agua de ) p N
| | esgotose demais residuos, tratados ou A lacses d | de 4
nao, com o fim de sua diluicdo, || Acumu ?joesd € .vo.um.?s €agua
L transporte ou disposicao final ) consiceracas insigniticantes
. J

a Aproveitamento dos potenciais
hidrelétricos a
\ J ¢

Outros usos que alterem o regime, a FIQUE

— quantidade ou a qualidade da dgua AT E N TO!

existente em um corpo d'agua

Para cumprir o objetivo do controle quantitativo e qualitativo dos usos da dgua e o efetivo exercicio
dos direitos de acesso a esse elemento, toda outorga deve estar condicionada as prioridades de uso
estabelecidas nos Planos de Recursos Hidricos e deve respeitar a classe em que o corpo de agua estiver
enquadrado, bem como a manutencao de condi¢cdes adequadas ao transporte aquavidrio e, de modo geral,
o uso multiplo dos recursos hidricos (art. 13).

Sendo um ato administrativo, a outorga é efetivada por ato da autoridade competente do Poder
Executivo Federal, dos Estados ou do Distrito Federal (art. 14). Nesse sentido, o Poder Executivo Federal
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pode delegar aos Estados e ao Distrito Federal competéncia para conceder outorga de direito de uso de
recurso hidrico de dominio da Unido (art. 14, § 19).

E muito importante que vocé, Estrategista, saiba que o prazo de outorga de direitos de uso de recursos
hidricos poderd ser de, no maximo, 35 anos. Apds esse periodo, a outorga pode ser cancelada ou renovada
(art. 16).

Também é importante ressaltar que a outorga de direito de uso de recursos hidricos pode ser suspensa
parcial ou totalmente, em definitivo ou por prazo determinado, em diversas circunstancias, quais sejam
(art. 15):

: |- ndo cumprimento pelo outorgado dos termos da outorga;
: 1l - auséncia de uso por trés anos consecutivos;

: Il - necessidade premente de dgua para atender a situagées de calamidade, inclusive as :
: decorrentes de condi¢Ges climaticas adversas; :

: IV - necessidade de se prevenir ou reverter grave degradacdo ambiental;

: V - necessidade de se atender a usos prioritarios, de interesse coletivo, para os quais ndo :
: se disponha de fontes alternativas; :

VI - necessidade de serem mantidas as caracteristicas de navegabilidade do corpo de dgua.

Observe que a maioria das hipdteses de cancelamento da outorga relacionam-se com necessidades
mais urgentes que possam surgir e diante das quais devem se estabelecer usos prioritarios da agua, como
as situacgdes de calamidade e as de interesse coletivo.

A necessidade de se prevenir ou reverter grave degrada¢dao ambiental também se inclui nessas
hipoteses. Assim, por exemplo, caso um incéndio de grandes propor¢des esteja atingindo determinada area
de floresta, pode-se proceder com o cancelamento das outorgas de uso dos corpos d'agua proximos para
gue as suas aguas sejam utilizadas para o combate ao fogo.

Além disso, destaque-se que o outorgado deve cumprir rigorosamente os termos da outorga para que
ndo tenha sua autorizagao cancelada, além de n3ao poder deixar de fazer o uso outorgado dos recursos
hidricos por 3 anos consecutivos (atencao, sdo anos consecutivos!).
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(CESPE/TRIBUNAL REGIONAL FEDERAL DA 22 REGIAO - 2009) E objetivo do regime de outorga do direito :
: ! de uso de recursos :

: a) conceder direitos alternativos ao uso, ao consumo e a captacdo das aguas servidas.

: b) assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua e o efetivo exercicio do direito de acesso :
: aela.

: ¢) autorizar a extracdo de agua de aquifero subterraneo para consumo final ou como insumo de processo :
: produtivo.

d) aperfeicoar o aproveitamento dos potenciais hidrelétricos.

: e) regular os usos que alterem o regime, a quantidade ou a qualidade da dgua existente em um corpo de :
: agua. :

: Comentarios:

Sado dois os objetivos do regime de outorga de direitos de uso de recursos hidricos, de acordo com o art. 11
: da Lein©9.433/97: :

1) assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da 4gua;

: 2) assegurar o efetivo exercicio dos direitos de acesso a dgua.
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: Desse modo, a alternativa B esta correta e € o nosso gabarito. As demais alternativas foram inventadas pela :
banca examinadora para tentar confundir os candidatos. :

Art. 52 S30 instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos:

IV - a cobranga pelo uso de recursos hidricos;

Quando estudamos os fundamentos da PNRH, vimos que ela considera a dgua como um recurso natural
limitado, dotado de valor econ6mico. Nesse contexto, essa politica institui como um de seus instrumentos
a cobranca pelo uso dos recursos hidricos, objetivando (art. 19):

| - reconhecer a 4gua como bem econdmico e dar ao usuario uma indicacao de seu real valor;
Il - incentivar a racionalizagdo do uso da agua;

Ill - obter recursos financeiros para o financiamento dos programas e intervenc¢des contemplados nos
planos de recursos hidricos.

Desse modo, os valores arrecadados com a cobranca pelo uso de recursos hidricos devem ser aplicados
prioritariamente na bacia hidrografica em que foram gerados. Tais recursos devem ser utilizados no
financiamento de estudos, programas, projetos e obras incluidos nos Planos de Recursos Hidricos, bem como
no pagamento de despesas de implantagdo e custeio administrativo dos drgaos e entidades integrantes do
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (art. 22).

Por fim, cumpre salientar dois aspectos que devem ser observados quando da fixacdo dos valores a
serem cobrados pelo uso dos recursos hidricos (art. 21):

I - nas derivacdes, captacdes e extracdes de dgua, deve-se atentar no volume retirado e seu regime de
variagao;

Il - nos lancamentos de esgotos e demais residuos liquidos ou gasosos, deve-se atentar no volume
lancado e seu regime de variagao e as caracteristicas fisico-quimicas, biolégicas e de toxidade do afluente.

: Art. 52 S3o instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos:

V a compensag¢do a municipios;

Embora o art. 52 elenque a compensagao a municipios como um dos instrumentos da PNRH, o art. 23
da Lei n? 9.433/97 que detalhava um pouco mais esse instrumento foi vetado. A justificativa foi de que a
mecanica de aplicacdo dos valores gerados com a cobranca pelo uso de recursos hidricos deve ser melhor
definida em norma especifica em conjunto com a disciplina legal das agéncias de aguas.

De qualquer maneira, a compensacdo a municipios ndo deixou de ser um dos instrumentos da PNRH e
deve ser considerado como tal inclusive para fins de prova de concursos.
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Vejamos, pois, o ultimo instrumento da PNRH.

: Art. 52 Sgo instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos:

: VI - o Sistema de InformacGes sobre Recursos Hidricos.

O Sistema Nacional de Informacdes sobre Recursos Hidricos (SNIRH) é um sistema de coleta,
tratamento, armazenamento e recuperacdo de informacgdes sobre recursos hidricos e fatores intervenientes
em sua gestdo (art. 25). Desse modo, os dados gerados pelos érgdos integrantes do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH), j4 mencionado, devem ser incorporados ao SNIRH.

S3o 3 os objetivos do SNIRH (art. 27):

I - reunir, dar consisténcia e divulgar os dados e informacdes sobre a situacdo qualitativa e
quantitativa dos recursos hidricos no Brasil;

Il - atualizar permanentemente as informacgodes sobre disponibilidade e demanda de recursos hidricos
em todo o territério nacional;

Il - fornecer subsidios para a elaboracdo dos Planos de Recursos Hidricos.

Além disso, vale destacar que o SNIRH possui 3 principios basicos para o seu adequado funcionamento
(art. 26):

| - descentralizacdo da obtencdo e producao de dados e informacdes;
Il - coordenacgao unificada do sistema;

Ill - acesso aos dados e informacgdes garantido a toda a sociedade.

e 3 's 3

PRINCIPIOS DO SNIRH OBJETIVOS DO SNIRH

A 4 L 4

Reunir, dar consisténcia e divulgar
os dados e informacdes sobre a
situacao dos recursos hidricos

Descentralizacdo da obtencao e
producao de dados e informacdes

L 4 L 4
Atualizar permanentemente as
Coordenacdo unificada do sistema informacdes sobre disponibilidade
e demanda de recursos hidricos
L 4 L 4

s A e A

Fornecer subsidios para a

Acesso aos dados e informacdes -
N . elaboracédo dos Planos de Recursos
garantido a toda a sociedade Hidricos

\ J \. J
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’é’g RESUMINDO

[

Planos de Recursos
Hidricos

Enquadramento dos
corpos d'agua

— Outorga

INSTRUMENTOS DA
PNRH

Cobranca pelo uso
da agua

Compensagao a
municipios

— SNIRH

1.5 - Diferenciando os elementos da PNRH

Caro(a) Estrategista, as bancas adoram de confundir os fundamentos, os objetivos, as diretrizes e os
instrumentos da PNRH. Nesse sentido, ndo ha muita escapatdria: o negdcio é ler e reler muitas vezes cada
um desses itens e fazer muitas questdes, para fixar a diferenca entre eles na memoaria de longo prazo.

N3o obstante, algumas particularidades podem auxiliar a diferenciacdo de cada um desses elementos
na hora da prova, sendo vejamos.

Os fundamentos da PNRH s3ao elementos que dao base para todas as demais disposi¢cdes da Lei n2
9.433/97. Por isso, vocé pode notar que possuem um carater mais geral, como a determinacdo de que a
agua é um bem de dominio publico e o fato de ela ser um recurso limitado, dotado de valor econémico.

J4 os objetivos da PNRH sdo apenas 4 e podem ser traduzidos como aspectos a serem alcancados com
a adequada implementacdo da PNRH, como o intuito de assegurar a disponibilidade de dgua em padroes
adequados as geracdes atual e futuras e a prevenc¢ao contra eventos hidroldgicos criticos.

Por sua vez, as diretrizes gerais de acdao da PNRH possuem um carater estratégico de implementacao
da PNRH, dispondo sobre a articulacdo e integracao da gestdao de recursos hidricos com a diversos fatores
de interesse. Alids, note que pelo menos algum dos termos a seguir aparece nas diretrizes gerais de a¢do da
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PNRH: gestao, adequacao, integragao e articulagao. Ou seja, se a questao mencionar algum desses termos,
muito provavelmente estara tratando das diretrizes gerais de acdo da PNRH!

Por fim, os instrumentos da PNRH sdo elementos que possibilitam o alcance dos objetivos propostos.
Desse modo, por exemplo, o enquadramento dos corpos de agua em classes é um dos instrumentos que
possibilita o objetivo de assegurar a disponibilidade de dgua em padrdes adequados as gerag¢Oes atual e
futuras. Analogamente, os Planos de Recursos Hidricos sdo instrumentos que, entre outros aspectos, atuam
no objetivo de prevengao contra eventos hidroldgicos criticos.

Vamos praticar mais um pouco para fixar o entendimento!

&

ESTAE

DIFICIL!

: (IBFC/POLICIA CIVIL-RJ - 2013) A Lei n2 9.433/97 institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos. Conforme
: 0 Artigo 29, assinale a alternativa que constitui os objetivos da referida lei: :

: a) Proporcionar o uso multiplo das aguas; garantir, em situacdes de escassez, o uso prioritario dos recursos :
: hidricos ao consumo humano e dessedenta¢do de animais e gerir os recursos hidricos, com a participacao :
: do Poder Publico, usuarios e comunidades. :

: b) Gerir a sistematica dos recursos hidricos, sem a dissociagao dos aspectos de quantidade e qualidade; :
: integrar a gestdo de recursos hidricos com a gestdo ambiental e a articulagdo da gestdo de recursos hidricos :
: com a do uso do solo. :

c) Assegurar a atual e as futuras geracdes a necessaria disponibilidade de agua, em padrdes de qualidade
adequados aos respectivos usos; a utilizacdo racional e integrada dos recursos hidricos, incluindo o
transporte aquavidrio, com vistas ao desenvolvimento sustentdvel e a prevencao e defesa contra eventos
hidroldgicos criticos de origem natural ou decorrentes do uso inadequado dos recursos naturais. :

: d) Enquadrar os corpos de agua em classes, segundo os usos preponderantes da dgua; cobrar pelo uso de :
: recursos hidricos e realizar a compensag¢do a municipios. :

: e) Diminuir os custos de combate a polui¢cdo das aguas, mediante a¢Oes preventivas permanentes; criar areas :
: sujeitas a restricdo de uso, com vistas a protecdo dos recursos hidricos e realizar diagndsticos da situagao :
: atual dos recursos hidricos :

: Comentarios:

A alternativa A estd errada, porque trouxe alguns aspectos relacionados aos fundamentos da PNRH, ndo aos
objetivos. Preconiza o art. 12 da Lei n29.433/97 que a gestdo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar
o uso multiplo das aguas (inciso 1V), que, em situacoes de escassez, o uso prioritario dos recursos hidricos é
o consumo humano e a dessedentacdo de animais (inciso Ill) e que a gestdo dos recursos hidricos deve contar
: com a participagdo do Poder Publico, usudrios e comunidades (inciso 1V). :
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A alternativa B esta errada, pois apresentou aspectos relacionados as diretrizes gerais de acdo da PNRH, nao
aos objetivos. O art. 32 da Lei n? 9.433/97 determina como tais diretrizes a gestdo sistematica dos recursos
hidricos, sem dissociacdo dos aspectos de quantidade e qualidade (inciso 1), a integracdo da gestdo de
recursos hidricos com a gestdo ambiental (inciso Ill) e a articulacdo da gestado de recursos hidricos com a do
: uso do solo (inciso V). :

A alternativa C esta correta e é o nosso gabarito, porquanto apresenta 3 dos 4 objetivos trazidos pelo art.
22 da Lei n29.433/97. O uUnico objetivo faltante é o de incentivar e promover a captacdo, a preservacao e o
: aproveitamento de aguas pluviais. :

: A alternativa D esta errada, uma vez que trouxe aspectos relacionados aos instrumentos da PNRH, ndo aos :
: objetivos. Nesse sentido, o enquadramento dos corpos de dgua em classes (inciso Il), a cobranca pelo uso de :
: recursos hidricos (inciso IV) e a compensag¢do a municipios (V) sdo previstos no art. 52 da Lei n29.433/97.

A alternativa E estd errada, considerando que ndo apresenta os objetivos da PNRH, mas sim alguns outros
: aspectos relacionados aos objetivos do enquadramento dos corpos de dgua (Lei n2 9.433/97, art. 99) e dos
: Planos de Recursos Hidricos (Lei n2 9.433/97, art. 72). :

1.6 - Da acao do Poder Publico

O capitulo IV da Lei n? 9.433/97 institui algumas competéncias do Poder Publicos nos ambitos federal,
estadual, distrital e municipal, para a adequada implementacdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos.
Vejamos, pois, como estd estabelecida essa divisdo de competéncias.

Em ambito federal, compete ao Poder Executivo (art. 29):

| - tomar as providéncias necessdrias a implementac3o e ao funcionamento do Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos;

Il - outorgar os direitos de uso de recursos hidricos, e regulamentar e fiscalizar os usos, na :
sua esfera de competéncia; :

Il - implantar e gerir o Sistema de Informagdes sobre Recursos Hidricos, em ambito :
nacional; :

IV - promover a integra¢ao da gestdo de recursos hidricos com a gestao ambiental.

Além dessas competéncias, o paragrafo Unico do art. 29 prevé que Poder Executivo Federal indique,
por decreto, a autoridade responsavel pela efetivacdo de outorgas de direito de uso dos recursos hidricos
sob dominio da Unido. Saiba que essa autoridade é a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), criada pela Lei n2
9.984/00.

Nos ambitos estaduais e distrital, cabe aos Poderes Executivos (art. 30):

: |- outorgar os direitos de uso de recursos hidricos e regulamentar e fiscalizar os seus usos; :

: Il - realizar o controle técnico das obras de oferta hidrica;
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F - implantar e gerir o Sistema de Informagdes sobre Recursos Hidricos, em amblto
estadual e do Distrito Federal;

IV promover a integracdo da gestdo de recursos hidricos com a gestdao ambiental.

Note que, excetuando-se a competéncia apresentada pelo inciso Il, as competéncias dos Estados e do
Distrito Federal sdo as mesmas da esfera federal, mudando apenas o ambito que tais competéncias sdo
exercidas. Assim, uma outorga de uso de recursos hidricos de um corpo de dgua cuja extensdo ndo ultrapasse
os limites geograficos de um Estado, provavelmente devera ser emitida pelo érgao estadual, ndo federal.

Ndo obstante, perceba a particularidade de que tomar as providéncias necessdrias a implementacgao e
ao funcionamento do SINGREH é uma competéncia atribuida apenas em ambito federal, ao passo que
realizar o controle técnico das obras de oferta hidrica € uma competéncia atribuida apenas em ambito
estadual/distrital.

Finalmente, nos dambitos municipais e distrital, compete aos Poderes Executivos promover a
integracdo das politicas locais de saneamento bdsico, de uso, ocupacdo e conservacao do solo e de meio
ambiente com as politicas federal e estaduais de recursos hidricos (art. 31). Note, portanto, que o Distrito
Federal acumula as competéncias designadas aos Estados e as designadas aos Municipios.

HORA DE

PRATICAR!

: (FUNRIO/PREFEITURA DE ITUPEVA-SP - 2016) Nos termos da Lei n2 9433-97 na implementagio da Politica |
Nacional de Recursos Hidricos, os Poderes Executivos do Distrito Federal e dos municipios promoverdo a
: integracdo das politicas federal e estaduais de recursos hidricos com politicas locais, dentre as quais a de:

a) uso do solo
b) saude

c) seguranca
d) educacao
e) transporte
Comentarios:

Nos termos do art. 31 da Lei n2 9.433/97, na implementacdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos, os
Poderes Executivos do Distrito Federal e dos municipios devem promover a integracao das politicas locais de
saneamento basico, de uso, ocupagdo e conservagao do solo e de meio ambiente com as politicas federal e
estaduais de recursos hidricos. :

: Portanto, a alternativa A esta correta e é o nosso gabarito. As demais alternativas apresentam aspectos nao :
: previstos no referido art. 31. :
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1.7 - Aspectos complementares da PNRH

Entrando na parte final da aula, cumpre destacar alguns aspectos finais da Politica Nacional de
Recursos Hidricos, comegando pela Secretaria-Executiva do Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH).
Lembre-se que o CNRH é o 6rgdo colegiado de maior hierarquia no Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos (SINGREH).

1.7.1 - Da Secretaria-Executiva do CNRH

Uma mudanca bastante recente na Lei n2 9.433/97 diz respeito a competéncia para exercer a
Secretaria-Executiva do Conselho Nacional de Recursos. Até 2019, a competéncia para exercer a referida
Secretaria era do 6rgdo integrante da estrutura do Ministério do Meio Ambiente, dos Recursos Hidricos e
da Amazonia Legal, responsavel pela gestdo dos recursos hidricos.

Todavia, a Medida Proviséria n? 870/19 e, posteriormente, a Lei n? 13.844/19 mudaram essa
competéncia, que agora é do 6rgdo integrante da estrutura do Ministério do Desenvolvimento Regional
responsavel pela gestdo dos recursos hidricos (Lei n2 9.433/97, art. 45).

&%

NOVIDADE!

A Secretaria-Executiva do Conselho Nacional de Recursos Hidricos deve ser exercida pelo
6rgao integrante da estrutura do Ministério do Desenvolvimento Regional responsavel
pela gestao dos recursos hidricos!

Diante dessa novel alteragdao, cumpre salientar as 3 competéncias da Secretaria-Executiva do CNRH,
elencadas pelo art. 46 da Lei n2 9.433/97:

1 - prestar apoio administrativo, técnico e financeiro ao Conselho Nacional de Recursos Hidricos;

2 —instruir os expedientes provenientes dos Conselhos Estaduais de Recursos Hidricos e dos Comités
de Bacia Hidrografica;

3 — elaborar seu programa de trabalho e respectiva proposta or¢gamentaria anual e submeté-los a
aprovacao do Conselho Nacional de Recursos Hidricos.

1.7.2 - Das organizagdes civis de recursos hidricos

Um aspecto que ndo é tdo cobrado em prova, mas vale ser mencionado é a lista de organizac¢des civis
que a Lei n? 9.433/97 considera em seu art. 47. Ressalte-se que essas devem ser legalmente constituidas
para integrar o Sistema Nacional de Recursos Hidricos (art. 48).
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Transcrevamos o art. 47:

: Art. 47. Sdo consideradas, para os efeitos desta Lei, organizagdes civis de recursos hidricos:

I - consdrcios e associacles intermunicipais de bacias hidrograficas;
Il - associagBes regionais, locais ou setoriais de usudrios de recursos hidricos;

Il - organizacOes técnicas e de ensino e pesquisa com interesse na area de recursos :
hidricos; :

IV - organizacBes ndo-governamentais com objetivos de defesa de interesses difusos e :
coletivos da sociedade; :

V - outras organizagGes reconhecidas pelo Conselho Nacional ou pelos Conselhos Estaduais :
de Recursos Hidricos. :

Perceba, Estrategista, que todas as organizacdes civis que podem ser constituidas para integrar o
SINGREH possuem interesse e objetivos alinhados com a gestdao adequada dos recursos hidricos. Ademais,
note que o rol acima é exemplificativo, podendo ser considerada organizacdo civil de recursos hidricos
quaisquer que sejam reconhecidas pelo Conselho Nacional (CNRH) ou pelos Conselhos Estaduais (CERH).

&%

FIQUE

ATENTO!

Consbércios e
associagoes
intermunicipais

Outras Associagoes
reconhecidas regionais, locais
pelo CNRH e ou setoriais de
pelos CERHs usuarios

ORGANIZACOES
CIVIS
ONGs de Organizacoes
interesses técnias e de
difusos e ensino e
coletivos pesquisa
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1.7.3 - Das infracdes e penalidades

Para finalizar a aula, cumpre apresentar alguns aspectos relacionados a infragGes e penalidades para
aqueles que descumprirem as exigéncias da Politica Nacional de Recursos Hidricos, em que pese ndo ser um
assunto tao cobrados em prova.

Especificamente em relacdo a outorga de uso de recursos hidricos, sdo consideradas infracdes as
seguintes acdes (Lei n29.433/97, art. 49, | e IV):

| - derivar ou utilizar recursos hidricos para qualquer finalidade, sem a respectiva outorga de direito de
uso;

Il - utilizar-se dos recursos hidricos ou executar obras ou servigos relacionados com os mesmos em
desacordo com as condigdes estabelecidas na outorga.

No que se refere a dgua subterranea, é infracdo a perfuracdo pocos para extracdo ou operacdo dos
mesmos sem a devida autorizacdo (Lei n2 9.433/97, art. 49, V).

Além disso, também é considerada infracdo iniciar a implantacdo ou implantar empreendimento
relacionado com a derivagdo ou a utilizagcdo de recursos hidricos, superficiais ou subterraneos, que implique
alterag6es no regime, quantidade ou qualidade dos mesmos, sem autorizacdao dos 6rgaos ou entidades
competentes (Lei n2 9.433/97, art. 49, Il).

Naturalmente, também é vedado fraudar as medicdes dos volumes de agua utilizados ou declarar
valores diferentes dos medidos (Lei n2 9.433/97, art. 49, VI).

Por fim, em relagdo a aspectos mais administrativos, esta estdo sujeitos as penalidades aqueles que
infringirem normas estabelecidas no regulamento da Lei n? 9.433/97 e nos regulamentos administrativos,
compreendendo instru¢des e procedimentos fixados pelos érgdos ou entidades competentes (Lei n?
9.433/97, art. 49, VII). Ademais, constitui infracdo obstar ou dificultar a acdo fiscalizadora das autoridades
competentes no exercicio de suas fung¢des (Lei n2 9.433/97, art. 49, VIII).

Em termos de penalidades aplicaveis por infracdo de qualquer disposicdo legal ou regulamentar, o
infrator, a critério da autoridade competente, fica sujeito as seguintes penalidades (Lei n29.433/97, art. 50):

| - adverténcia por escrito, na qual serdo estabelecidos prazos para correcao das irregularidades;

Il - multa, simples ou diéria, proporcional a gravidade da infracdo, de R$ 100,00 a RS 10.000,00. Neste
ponto, cumpre destacar que sempre que da infracdo cometida resultar prejuizo a servico publico de
abastecimento de dgua, riscos a salde ou a vida, perecimento de bens ou animais, ou prejuizos de qualquer
natureza a terceiros, a multa a ser aplicada nunca deve ser inferior a metade do valor maximo cominado em
abstrato (art. 50, § 12). Ademais, em caso de reincidéncia, a multa deve ser aplicada em dobro (§ 49);

Il - embargo provisdrio, por prazo determinado, para execucdao de servicos e obras necessarias ao
efetivo cumprimento das condi¢cGes de outorga ou para o cumprimento de normas referentes ao uso,
controle, conservacao e protecdo dos recursos hidricos;
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IV - embargo definitivo, com revogacdo da outorga, se for o caso, para repor incontinenti (de imediato),
no seu antigo estado, os recursos hidricos, leitos e margens, ou tamponar os poc¢os de extracdo de dgua
subterranea.

Em relagdao aos embargos provisdrio e definitivo, independentemente da pena de multa, devem ser
cobradas do infrator as despesas em que incorrer a Administracao para tornar efetivas as medidas previstas,
sem prejuizo de responder pela indenizagao dos danos a que der causa (art. 50, § 22).

Finalmente, fixe que de todas as sang¢des acima previstas cabe recurso a autoridade administrativa
competente (art. 50, § 39).

: -

SE LIGA!

PENALIDADES Adverténci Multa de R$
PREVISTAS NA ‘:e e:‘itc'a 100 a R$
PNRH por escrito 10.000

Embargo Embargo
provisorio definitivo

HORA DE

PRATICAR!

(VUNESP/PREFEITURA DE SERTAOZINHO-SP — 2016) A agua é recurso essencial para a humanidade. No
Bra5|l a Lei n.2 9.433/97 instituiu a Politica Nacional dos Recursos Hidricos. Sobre as infragbes e
penalldades previstas a quem desrespeita as regras previstas nessa legislacdo, é correto afirmar que :
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a) ha previsao de aplicagdo de pena privativa de liberdade, dentre outras punig¢des, para quem se enquadrar
: em qualquer dos tipos penais descritos na norma. :

: b) quando a infracdo se constituir em perfurar pocos para extracdo de dgua sem autoriza¢do, a Unica :
: penalidade prevista na norma é a de embargos definitivos da obra. :
: ¢) fraudar as medicdes dos volumes de agua utilizados ou declarar valores diferentes dos medidos é :

: considerado infracdo as normas de utilizacdo de recursos hidricos, sendo que competird a autoridade :
: competente aplicar uma das penalidades previstas na lei. :

: d) sempre que da infracdo cometida resultar prejuizo ao servigo publico de abastecimento de agua, riscos a :
: saude ou a vida, perecimento de bens ou animais, ou prejuizos de qualquer natureza a terceiros, a multa a :
: ser aplicada nunca sera superior a metade do valor maximo cominado em abstrato.

: e) contra a aplicagdo das sangdes previstas na lei ndo caberd recurso a autoridade administrativa :
: competente, sendo que para tais casos o Poder Judicidrio poderd ser acionado. Frisa-se, ainda, que em caso :
: de reincidéncia, aplicando-se a multa como primeira punic¢do, esta serd aplicada em triplo.

: Comentarios:

A alternativa A esta errada, porque nao hd previsdao de aplicacdo de pena privativa de liberdade na PNRH.
: As penalidades possiveis sdo (art. 50): adverténcia por escrito, multa, embargo provisorio e embargo :
i definitivo. :

A alternativa B esta errada, uma vez que a agdo de perfurar pogos sem autorizacao enseja a aplicacdo de
: quaisquer penalidades previstas no art. 50 da Lei n? 9.433/97. :

A alternativa C estd correta e é o nosso gabarito, uma vez que a a¢do de fraudar as medi¢Ges dos volumes
: de agua utilizados ou declarar valores diferentes dos medidos € considerada infracdo pelo art. 49, VI, da Lei :
i n29.433/97. :

: A alternativa D esta errada, pois, quando ocorrer qualquer das situacdes mencionadas pela alternativa, a :
: multa a ser aplicada nunca deve ser inferior a metade do valor maximo cominado em abstrato, ndo superior :
i (Lein29.433/97, art. 49, VII). :

A alternativa E estd errada, porquanto a Lei n? 9.433/97 prevé expressamente a possibilidade de recurso a
: autoridade administrativa competente contra a aplicacdo das san¢des nela previstas (art. 50, § 39).
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2 - TRATAMENTO DE AGUA

Desde a antiguidade, técnicas de tratamento de agua sdo utilizadas para melhorar a qualidade da agua
utilizada pelas sociedades, em que pese a primitividade de tais procedimentos em épocas passadas.

Com o passar do tempo, ganhou notoriedade a percepcao da relacdo entre a qualidade das dguas
consumidas e a saude humana, sobretudo apds o desenvolvimento de pesquisas em saude publica com
metodologias mais robustas ocorridas nos séculos XIX e XX.

Desse modo, com vistas a melhorar a qualidade da dgua a ser consumida, comegaram a ser construidas
esta¢Oes de tratamento de agua (ETAs), que podem ser entendidas como unidades de transformagao de
agua nao potavel em agua potdvel. Para que tal transformacgdo seja possibilitada, diversos processos e
operacdes sdo necessarios, 0s quais serao aqui tratados em maiores detalhes.

Entretanto, antes de falarmos sobre as etapas do processo de tratamento de 4dgua, cabe fazermos uma
breve revisdo conceitual dos principais parametros e indicadores de qualidade da dgua, pois isso também é
cobrado em prova.

2.1 - Parametros da agua

2.1.1 - Parametros fisicos

Os parametros fisicos sdo aqueles que ndo estdo relacionados a transformacbes quimicas nas
moléculas presentes na dgua nem relativos a organismos vivos. Os principais parametros fisicos de interesse
sdao:

» Temperatura: mede a intensidade de calor da agua, influenciando algumas propriedades, como
oxigénio dissolvido e densidade (em regra, quanto maior a temperatura da dgua, menor a quantidade
de oxigénio dissolvido e maior a densidade da agua). Frise-se que a temperatura pode variar em razao
de fontes naturais, como a luz solar, ou antrépicas, como quando ocorre o despejo de aguas quentes
provenientes de processos de resfriamento.

» Cor: decorre de substancias em solugdo presentes na agua, podendo ser derivada de diversas fontes,
como a presenca de algas, ferro, matéria organica, entre outros.

» Turbidez: mensura a presenca de material particulado em suspensdao na agua, tais como argila e
substancias organicas finamente divididas, representando o grau de interferéncia da passagem de luz
através da 4gua e, portanto, afetando os métodos de clarificacdo, por exemplo.

» Sabor e odor: podem resultar de fontes naturais, como algas e microrganismos, ou artificiais, como
esgotos. A agua deve ser a mais insipida e inodora possivel, embora certas condi¢cdes que a tornem
com certo sabor/odor ndo sejam prejudiciais a saude humana.
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» Solidos: sélidos em aguas correspondem a toda matéria que permanece como residuo apds a
processos de evaporacdo, secagem ou calcinacdo da dgua. Em funcdo das fracdes de solidos que restam
apos os diferentes tipos de processos de retirada da dgua, os sélidos podem ser divididos em diversos
tipos, como os sélidos totais, sélidos dissolvidos totais, sélidos fixos, sélidos volateis, sélidos em
suspensdo (ou suspensos), entre outros.

» Condutividade elétrica: capacidade da dgua em conduzir corrente elétrica, estando relacionada com a
presenca de ions dissolvidos na agua.

2.1.2 - Parametros gquimicos

» pH (potencial hidrogenidnico): representa o equilibrio entre ions H* e ions OH", sendo o valor de 7
considerado neutro. Se a agua tiver pH acima de 7, considera-se que é alcalina, ao passo que pH abaixo
e 7 representa uma agua acida.

Em termos de processos de tratamento de dgua, o pH influencia na eficiéncia do tratamento, uma vez
que valores altos (dgua muito alcalina) provocam incrustagées nas tubulagdes e valores baixos (agua muito
acida) provocam corrosées nas mesmas.

Assim, para garantia da faixa adequada de pH, ele deve ser controlado na etapa final de tratamento,
antes da distribuicdo da 4gua, independentemente de ja ter sido corrigido em etapa anterior ao tratamento.

Ha dois parametros intrinsecamente relacionados com o pH que sdo a acidez e a alcalinidade. A acidez
mede a capacidade da 4agua em resistir as mudancas de pH causadas pelas bases, sendo principalmente
devida a presenca de gas carbonico livre (CO2), que se dissolve na dgua formando acido carbénico (H.CO3s).

Ja a alcalinidade mede a capacidade de neutralizacao de acidos de uma solugdo, sendo devida
principalmente a presen¢a de sais alcalinos, como carbonatos e bicarbonatos de sddio e calcio. Nos
processos de tratamento de agua, a alcalinidade é um importante fator de influéncia na coagulacdo e o
controle de corrosdo da estacdo de tratamento, conforme veremos ainda nesta aula.

» Dureza: principalmente causada pela presenca de ions alcalinos, como Ca?* e Mg?*, além de outros
metais. No tocante aos processos de tratamento de dgua, uma alta dureza pode causar incrustagoes
nas tubulacdes, também podendo ocasionar sabor e efeitos laxativos a dgua, requerendo, portanto,
processos especificos tratamento, chamados de abrandamento.

» Oxigénio dissolvido (OD): varidvel essencial para a respiracdo dos organismos aerdébios, sendo um
importante regulador das condi¢cbes de oxirreducdo da agua. A falta de oxigénio suficiente, por
exemplo, pode provocar a dissolucao do ferro das tubulagdes ou pocos, liberando sais ferrosos. Neste
caso, é interessante que os processos de tratamento convencionais sejam precedidos por uma etapa
de aeragao da dgua de modo a oxigend-la, conforme veremos em maiores detalhes ainda nesta aula.

» Demanda bioquimica de oxigénio (DBO): representa a quantidade de oxigénio necessaria para oxidar
a matéria organica por acdao de bactérias aerdbias. Em geral, a DBO é mensurada observando o
oxigénio dissolvido durante 5 dias, a temperatura de 20 2C, o que se denomina DBOs, 2.
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»

»

»

»

Demanda quimica de oxigénio (DQO): representa a quantidade de oxigénio necessdria para a oxidar a
matéria organica por meio de um agente quimico.

Nitrogénio: pode estar presente na dgua sob vdrias formas, tais como nitrato, nitrito e aménia. Trata-
se de um elemento essencial para o crescimento de algas, mas que pode acarretar o processo de
eutrofizacdao se em excesso.

Fosforo: é encontrado na agua principalmente sob a forma de fosfato, sendo também importante para
o crescimento de algas e podendo induzir a eutrofizacdo se em excesso. As principais fontes do fosforo
gue chega a agua em geral sdo as mesmas do nitrogénio, quais sejam a decomposicdo da matéria
organica, o langamento esgotos domésticos e industriais, os fertilizantes e os excrementos de animais.
Particularmente em relagdo ao fésforo, ainda hd a chegada de minerais presentes nas rochas e no solo
as dguas em razao de processos naturais de intemperismo e atividades antrépicas de uso e retirada de
solo, como a mineragao.

Outros: é importante frisar que os parametros quimicos descritos sdo apenas os mais comuns de serem
cobrados em prova, mas fixe que existem ainda diversos outros, como os fluoretos, os cloretos,
elementos como ferro, manganés, componentes inorganicos em geral (ex.: metais pesados - cromo,
chumbo, mercurio, prata etc.) e outros componentes organicos (ex.: agrotdxicos, detergentes e
bifenilas policloradas).

2.1.3 - Parametros bioldégicos

Coliformes: sdo bons indicadores da presenca de microrganismos patogénicos na agua pelo fato de

habitarem as fezes de animais de sangue quente, como os seres humanos, serem facilmente detectdveis e
guantificaveis por técnicas simples e economicamente vidveis, bem como possuirem maior tempo de
sobrevivéncia na agua do que as outras bactérias patogénicas. A principal bactéria coliforme indicadora de
contaminacao é a Escherichia coli (E. coli).

»

»

v

Algas: as algas sdo importantes produtoras de oxigénio, mas em grandes quantidades podem
representar algum nivel de eutrofizacdo da agua, que pode acarretar sabor/odor, toxicidade, altos
niveis de turbidez e cor, por exemplo.

Outros: qualguer outro parametro que seja uma medida de seres vivos presentes na dgua é um
parametro bioldgico (ex.: cianobactérias, virus, protozodrios e microrganismos patogénicos em geral).
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Vamos ver como os parametros da agua normalmente sao cobrados em provas!
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HORA DE

PRATICAR!

(CS UFG/DEMAE-GO - 2017) Nas estagbes de tratamento de agua, varios parametros fisicos, quimicos e
b|olog|cos sao utilizados para o controle operacional. Isto posto, a cor, a turbidez, o pH e os sdlidos sdo,
: respectivamente, parametros

a) quimico, quimico, quimico e fisico.
b) fisico, quimico, quimico e fisico.
: ¢ fisico, fisico, quimico e fisico.
d) fisico, quimico, fisico e quimico.
Comentarios:
Acabamos de estudar os seguintes fatos:

: A cor éum parametro fisico que decorre de substancias em solugdo presentes na dgua, podendo ser derivada :
: de diversas fontes, como a presenca de algas, ferro, matéria organica, entre outros.

: A turbidez é um parametro fisico que mensura a presenca de material particulado em suspensdo na agua, :
: tais como argila e substancias organicas finamente divididas, afetando os métodos de clarificacdo, por :
: exemplo. :

: O pH é um parametro quimico que representa o equilibrio entre ions H* e ions OH", sendo o valor de 7 :
: considerado neutro. Se a agua tiver pH acima de 7, considera-se que é alcalina, ao passo que pH abaixoe 7 :
: representa uma agua acida.

: Os solidos sdo parametros fisicos que representam as particulas que permanece como residuo apéds a :
: processos de evaporacao, secagem ou calcinacdo da agua.

: Dessa maneira, a sequéncia correta é apresentada pela alternativa C, nosso gabarito.

2.2 - Etapas do tratamento da agua

O processo de tratamento de dgua pode ser dividido em etapas, sendo que cada uma destina-se a fins
especificos, conforme veremos a seguir.

Inicialmente, serdo apresentadas as etapas que se aplicam ao ciclo completo convencional do processo
de tratamento de agua. Contudo, a depender da qualidade da agua do manancial de onde a dgua a ser
tratada é captada, é possivel a adocao de sistemas mais simplificados ou avancados para o tratamento dessa
agua.

Em outras palavras, quanto melhor a qualidade da agua, isto é, quanto menor a classe do corpo de
agua captada, mais simples serd o tratamento requerido para se atingir os padrdes de potabilidade
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adequados. Desse modo, ao final também serdo apresentados alguns aspectos acerca de um processo mais
simplificado denominado filtragdo em multiplas etapas (FIME).

Antes, entdo, vejamos os aspectos relacionados ao processo convencional de tratamento da agua
ocorrida em uma estagao de tratamento de agua (ETA).

2.2.1 - Captacao, bombeamento e aducao

A primeira etapa de um processo de tratamento de dgua é a captacdo da dgua junto ao manancial, isto
é, a fonte de dgua a ser tratada, que pode ser basicamente um rio, um lago, um reservatério ou o lencol
freatico (agua subterranea).

A 3gua captada é entdo bombeada e aduzida (conduzida, transportada) a ETA, onde passa pelos
processos de tratamento propriamente ditos.

Normalmente junto a captacdo da agua, ocorre a chamada etapa preliminar do tratamento, que
constitui as operagdes de retirada de material grosseiro e areia.

Os sélidos grosseiros, como folhas e galhos, sdo geralmente retirados por meio de gradeamento, que
retém o material de dimensGes maiores do que o espagamento entre as barras. Pode haver grades
grosseiras, médias e finas. A retirada de tais materiais é importante para a protecdo dos dispositivos de
transporte dos efluentes, como bombas e tubulagdes, bem como das unidades de tratamento subsequentes.

J4 a desarenacao (remocdo de areia) é normalmente realizada por caixas de areia, em que ocorre a
sedimentacdo do material arenoso no fundo do compartimento. Esta etapa também possui o intuito de
proteger os equipamentos e tubulagdes, evitando o poder abrasivo da areia, reduzindo a possibilidade de
obstrucdo dos diversos dispositivos subsequentes, como tubulacgdes, orificios e sifdes, além de facilitar o
transporte da massa liquida a ser tratada.

Em virtude dessa ideia de protecdao dos equipamentos, esta etapa preliminar geralmente ocorre junto
a captacao de agua do manancial, isto é, antes do bombeamento para a estacdao de tratamento de agua
(ETA). Entretanto, a norma NBR 12.216/92 prevé que o gradeamento é utilizado na propria ETA quando
circunstancias especiais ndo permitirem a sua localiza¢do na captacdo (item 5.5).

2.2.2 - Pré-oxidacao e pré-cloracao

Assim que a dgua chega a estacao de tratamento de agua, é possivel que ela passe por um processo de
pré-oxidacao pela adicdo de um agente oxidante. Isso visa a reduzir a cor e oxidar a matéria organica e
metais, como ferro e manganés, de modo torna-los insollUveis e ndo prejudicarem as prdoximas etapas do
tratamento. Ademais, a pré-oxidacdo de aguas naturais de cor elevada reduz a dosagem de coagulante a ser
utilizada na etapa de coagulacdo (etapa seguinte).

Normalmente, os compostos a base de cloro, como o diéxido de cloro (ClO3), sdo os mais utilizados

como agentes oxidantes. Todavia, em aguas com altos teores de matéria organica, pode haver formacao de
subprodutos indesejaveis pelo uso de cloro, como os trihalometanos (THM). Por isso, outros agentes
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oxidantes podem ser utilizados, como o peréxido de hidrogénio (H.0;), o permanganato de potdssio
(KMnOa), o acido peracético (mistura de perdxido de hidrogénio, acido acético e agua) e o ozonio.

2.2.3 - Coagulacao

O primeiro processo relativo ao tratamento da agua é a coagulacdo, que consiste na aplicacdo de
produtos quimicos coagulantes na dgua. Tais produtos tém a funcdo de desestabilizar as particulas coloidais
para que, juntamente com os precipitados e sdlidos em suspensdo, formem agregados de dimensdes
maiores (flocos), que sdo removidos nas etapas seguintes.

A etapa de coagulacdo é importante porque os coloides ndo sedimentam sob a acdo da gravidade
devido a sua pequena dimensao e a carga negativa da superficie das particulas, que se repulsam entre si e
evitam a formagao de agregados.

Nesse contexto, para se conseguir a agregacao das particulas dispersas, é necessario promover a
reducdo ou eliminagdo da barreira de energia que envolve as particulas, o que normalmente é conseguido
pela adicdo de agentes quimicos coagulantes, como os sais de aluminio ou de ferro (ex.: sulfato de aluminio
- Al(S0a4)s3, cloreto férrico - FeCls, sulfato férrico - Fez(SOa)s sulfato ferroso - FeSQOa).

Ha 4 mecanismos mencionados na literatura como possiveis atuantes no processo de
coagulagdo: a compressao da dupla camada, a adsorgdo-desestabilizacdo, a varredura e a
formacao de pontes quimicas.

Em um sistema coloidal, adota-se o chamado modelo da dupla camada (modelo de Gouy
Chapman), que prevé que ndo pode haver desequilibrio na carga elétrica global de uma
dispersao coloidal. Entdo, as cargas elétricas negativas da superficie da particula sao
contrabalanceadas no sistema aquoso pela formacdao de uma nuvem de ions formada
majoritariamente por cdtions (cargas elétricas positivas).

Essa nuvem forma uma camada mais rigida préxima a superficie do coloide, denominada
camada de Stern, e uma camada mais externa denominada camada difusa. O aumento da
forca ibnica promovido pelos coagulantes atravessam a camada compacta e reduzem a
espessura da dupla camada, permitindo a subsequente aproximacao das particulas.

O segundo mecanismo, conhecido como adsorg¢ao-desestabilizacdo, adsorcao-
neutralizacdo ou simplesmente neutralizacdo de cargas, ocorre quando as espécies
hidrolisadas de carga positiva formada pela adicdo de coagulante a dgua sao adsorvidas na
superficie das particulas coloidais, desestabilizando-as.

O mecanismo de adsorcdo-neutralizacdo de cargas normalmente requer pequenas
dosagens de coagulante, mas hd risco de reestabilizacdo dos coloides quando houver
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excesso de coagulante. Além disso, este mecanismo requer faixa estreita de pH de
coagulacdo e é usualmente utilizado em ETA com filtracao direta.

Outro mecanismo que pode ocorrer no processo de coagulacdo é a varredura, que é o mais
recorrente nas estacdes de tratamento de dgua. Com a aplicacdo de dosagens
consideravelmente maiores de coagulante, forma-se grande concentracdo de volumoso
precipitado de hidroxido de ferro ou aluminio que promove a captura das particulas.

O ultimo mecanismo que pode ocorrer na coagulacdo é a formacdo de pontes quimicas,
gue normalmente ocorre pela adicdo de polimeros como auxiliares de coagulacdo, que sdo
compostos organicos com moléculas de longas cadeias. Assim, quando as particulas
coloidais sdao adsorvidas na superficie das cadeias dos polimeros, formam-se pontes
guimicas que desestabilizam as particulas coloidais.

Um importante fator de influéncia no processo de coagulacdo é a alcalinidade da dgua, uma vez que
um meio acido pode impedir a formacdo dos hidréxidos formados quando da adicdo dos sais de aluminio ou
ferro, que sdo os responsaveis por aglutinar os flocos. Destarte, normalmente a adicdo dos coagulantes
ocorre ap6s ou juntamente com uma pré-alcalinizacdo conseguida pela adicdo de agentes alcalinizantes,
como o carbonato de calcio - CaCOs -, o bicarbonato de calcio - Ca(HCO3s),, o carbonato de sédio (Na,COs3) -
ou o 6xido de calcio - CaO, também conhecido como cal.

Em uma ETA, a adi¢do do coagulante é feita em unidades de mistura rapida que objetivam dispersar a
agua o mais rapida e uniformemente possivel. As unidades de mistura rapida mais comuns sdo as com
agitador rapido tipo turbina e as com misturadores hidraulicos, como as Calhas Parshall e os vertedores
retangulares.

2.2.4 - Floculagao

Apds a adicao do coagulante da unidade de mistura rapida de uma estacao de tratamento de agua, é
preciso que a aproximacao das particulas desestabilizadas seja induzida, o que é feito pelas unidades de
floculagdao por meio de agitacao lenta da agua.

Assim, as particulas que dificilmente seriam retiradas em razdo de suas infimas dimensdes agregam-se
em flocos com tamanho suficiente para serem removidos por sedimentacdo ou flotacdo, as préximas etapas
do processo.

Note, desde ja, portanto, uma grande diferenca entre as etapas de coagulacdo e floculagao: a
velocidade de agitacdo da dgua. Essa lenta agitacao é promovida por meio de unidades mecanicas, como
turbinas, ou hidrdulicas, em que a agua passa opor canais formados por anteparos (chicanas) sequenciais.
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(FCC/SABESP - 2018) Considere a imagem abaixo.

Em uma estag¢dao convencional de tratamento de agua, a imagem representa a unidade de
a) coagulacao.

b) floculacdo.

c) filtracao.

d) sedimentacao.

e) desinfeccdo.

Comentarios:

Esta questdo foi trazida justamente para que vocé observasse o aspecto fisico das chamadas chicanas, que :
sdo anteparos sequenciais pelos quais a agua passa lentamente no processo de floculagao. :

Logo, a alternativa B esta correta e é o nosso gabarito.

2.2.5 - Sedimentacao

Para que os flocos formados possam sedimentar/decantar, as unidades de sedimentacdo ou
decantadores propiciam a estabilizacdo do escoamento da agua, haja vista que uma agitacdo maior da agua
pode desestabilizar os flocos ou simplesmente impedir a sua sedimentacao.

Além disso, a velocidade de sedimentac¢ado dos flocos é diretamente proporcional ao quadrado do valor
do didmetro médio dos mesmos, o que evidencia ainda mais a importancia de evitar a sua desagregacao.
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As unidades de decantacdo empregadas em ETAs normalmente sdo de dois tipos: unidades de
decantacdo convencional com escoamento horizontal, constituidas de tanques maiores com profundidade
na faixa entre 3 e 5 metros; e unidades de sedimentagdo de alta taxa com escoamento laminar, que possuem
menores dimensdes em razao de terem placas paralelas ou elementos tubulares inclinados para possibilitar
o escoamento laminar, o que diminui a distancia que os flocos devem percorrer até serem removidos.

Uma vez sedimentados, os agregados se acumulam no fundo das unidades e sdo descartados na forma
de lodo.

2.2.6 - Flotacao

Possui 0 mesmo intuito da sedimentacdo no sentido de clarificar a agua por meio da retirada dos
solidos formados. Todavia, ao contrdrio da sedimentacao, a flotagdo promove o movimento ascendente dos
flocos, ndo descendente.

Isso é possivel em vista da formac¢do de uma emulsdo ar/agua que, promove uma grande concentragdo
de microbolhas de ar que se aderem aos agregados e possibilitam sua subida até a superficie (pelo empuxo),
onde sdo separados da dgua e removidos.

O sistema de flotacdo pode ser recomendado, por exemplo, para dguas com grande presenca de algas
e substancias himicas, com cor elevada, diante da baixa eficiéncia que o sistema convencional de
sedimentacdo pode representar nesses casos.

Destaque-se que a faixa de tamanho de flocos requeridos para o bom desempenho da flotagdo é
bastante menor do que a exigida pelos processos de sedimentacdao, mas é importante que o tratamento
quimico anterior a flotacdo (adicdo do coagulante) seja muito bem regulado.

Por fim, saiba que a retirada do lodo superficial pode ser efetuada por meio de raspadores mecanicos
de superficie ou pelo método de inundacdo, que representa a subida do nivel de dgua no interior do flotador.

2.2.7- Filtracao

Nesta etapa, remove-se a maior parte do material particulado que ndo pdode ser retirado nas etapas
anteriores. A filtracdo consiste na passagem da agua através do leito granular de unidades de filtracdo, as
guais podem, de modo amplo, ser realizadas por acdo superficial, como nos filtros lentos, ou por acdo de
profundidade, como nos filtros rapidos.

Nos filtros lentos, a remoc¢ao das impurezas é significativa no topo do meio filtrante. As principais
vantagens desse tipo de filtracdo sdo a facilidade operacional e de controle e a eficiéncia em termos de
remocao de microrganismos. As principais desvantagens sdao a baixa velocidade de filtracdao, a ocupacdo de
maiores areas e o fato de ndo serem vidveis para dgua com valores altos de certos parametros, como a
turbidez.

Ja nos filtros rapidos, normalmente utilizados nas estacGes de tratamento de 4dgua, as impurezas sao
retidas ao longo do meio filtrante, ocorrendo progressiva colmatagdo (saturacdao) das camadas. Apds certo
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tempo, esse processo alcanca um nivel em que ndo mais ocorre a filtracdo, isto é, o efluente gerado possui
caracteristicas idénticas ao afluente, o que se denomina trespasse.

Os filtros rapidos possuem a vantagem de serem mais compactos e apresentarem agdo de
retencdo de impurezas ao longo de quase toda a profundidade do leito, ao contrario dos filtros lentos, em
que prepondera a ag¢do superficial.

Conforme mencionado hd pouco, a depender da qualidade da dgua captada do manancial, é possivel
gue sistemas mais simplificados para o tratamento sejam adotados. Em relacao a filtracdao, uma possibilidade
é ocorrer a filtracdo direta da d&gua pré-coagulada, dispensando-se as etapas de floculacdo
e/ou de clarificacdo por sedimentagdo/flotacdo, descritas anteriormente. Por vezes, uma pré-floculagdo é
necessaria, dispensando apenas a etapa de sedimentacdo/flotacdo.

No caso de filtracdo direta, os filtros podem ser classificados em func¢do do sentido do fluxo da agua,
isto é, em ascendentes (filtracdo direta ascendente - FDA) ou descendentes (filtragcdo direta descendente -
FDD). A FDA é normalmente aplicada para dgua bruta de baixa turbidez

Ha, ainda, a possibilidade de haver associacdo de filtros ascendentes e descendentes, o que se
denomina dupla filtracdo. Neste caso, os filtros ascendentes funcionam como unidades prévias de
clarificagao e os descendentes como unidades de polimento final.

A escolha do meio filtrante pode depender de diversos fatores, como a qualidade da dgua bruta, a taxa
de filtracdo adotada, a carga hidraulica disponivel, as tecnologias de tratamento da dgua selecionadas, entre
outros. Em geral, os meios filtrantes mais utilizados sao areia, antracito (carvao mineral), cascalho e
pedregulho. O projeto do filtro deve prever as caracteristicas desse meio filtrante, sendo necessdria a
realizacdo de ensaios de distribuicdao granulométrica.

E importante ressaltar que os filtros utilizados no processo de filtragdo devem ser periodicamente
lavados, uma vez que vao saturando ao longo do tempo. Essa lavagem pode utilizar somente agua ou agua
e ar em conjunto e pode ser realizada pelo bombeamento direto do tanque de agua ja filtrada ou do
reservatério da ETA.

Em geral, a recirculagdo da agua de lavagem dos filtros sem tratamento prévio nao é recomendada
em estacOes de tratamento de dgua porque pode gerar presenca acumulativa de microrganismos
indesejaveis, pesticidas, metais pesados, e outras substancias,

Assim, em func¢do das caracteristicas da agua de lavagem dos filtros, a desinfeccdo e a oxidagao podem
ser necessarias antes de sua recirculacdo na estagao.
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(CS UFG/DEMAE-GO - 2017) As estagdes de tratamento de agua podem assumir varias configuragdes, ou
: seja, processos unitarios podem ser incluidos, excluidos ou combinados em fung¢ao da qualidade da agua
bruta. Desta forma, uma estacao que emprega a tecnologia de filtracdo direta deixa de verificar a etapa
: da :

a) coagulagdo.
b) floculagao.

c) desinfeccao.
d) sedimentacdo.
Comentarios:

Conforme mencionado hd pouco, a depender da qualidade da dgua captada do manancial, é possivel que
sistemas mais simplificados para o tratamento sejam adotados. Em relacdo a filtracdo, uma possibilidade é
ocorrer a filtracdo direta da dgua pré-coagulada, dispensando-se as etapas de floculagdo
e/ou de clarificagcdo por sedimentagdo/flotacdo. :

: Por vezes, uma pré-floculacdo é necessaria, dispensando apenas a etapa de sedimentagdo/flotacdo. E o caso :
: descrito pela questdao, uma vez que colocou tanto floculagdo quanto sedimentagdo como alternativas. :

: Desse modo, a alternativa D estd correta e é o nosso gabarito.

2.2.8 - Desinfeccao

Finalizando as etapas do tratamento da agua, algumas medidas devem ser tomadas antes da
distribuicdo da dgua, como a desinfec¢ao, a correcao final do pH e a fluoragao.

Comecemos pela desinfecg¢do, que visa a remoc¢ao de microrganismos patogénicos ndo removidos nas
etapas anteriores. Note que o intuito da desinfec¢do é a remocgdo dos microrganismos que possam causar
doencas e afetar a salide humana, ndo a remocao de todos os microrganismos, o que caracterizaria um
processo de esterilizacdo.

A desinfeccdo pode ser realizada de diversas maneiras. A mais comum delas no Brasil é a desinfeccao
quimica que utiliza cloro, podendo este estar na forma de cloro gasoso - Cl, -, hipoclorito de calcio - Ca(OCl);
-, hipoclorito de sédio - NaClO - ou diéxido de cloro - ClO;.

A grande preferéncia pelo cloro no Brasil ocorre pelo fato de ser um desinfetante eficaz e de baixo
custo operacional. Nesse contexto, é interessante mencionar que é recomendavel que a desinfeccdo seja
feita em pH ndo superior a 7, porque em valores superiores o acido hipocloroso formado dissocia-se em ion
hipoclorito, que possui menor poder desinfetante.
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A despeito da preferéncia pelo cloro no Brasil, a desinfec¢ao quimica também pode utilizar outras
substancias, como o ozonio e o iodo. Ademais, além da desinfeccdo quimica, é possivel haver a desinfeccao
por processos fisicos, que pode utilizar o calor, a luz solar ou a radiacdo ultravioleta como agentes
desinfetantes.

E importante destacar que, diante das inimeras possibilidades de organismos patogénicos, torna-se
invidvel econdmica e operacionalmente detectar todos eles. Destarte, utilizam-se microrganismos
indicadores da contaminagao patogénica, como a Escherichia coli, um tipo de bactéria coliforme, isto é, que
habita o intestino de animais mamiferos.

Por fim, cumpre destacar que, normalmente, os desinfetantes utilizados no tratamento da dgua
também atuam como oxidantes, podendo remover gosto, odor, além de poluentes como ferro, manganés,
arsénio e cianetos.

: (CS-UFG/DEMAE-GO - 2017) O cloro é um agente empregado na desinfec¢do da agua para abastecimento.
Quando aplicado a 4gua, o cloro é dissociado em acido hipocloroso e ion hipoclorito, sendo o acido
hipocloroso mais ativo na desinfec¢dao. Desta forma, a maior concentracao de acido hipocloroso ocorrera
: quando pH da égua for :

a) menor do que 7,0.
b) igual a 7,5.
c) igual a 8,5.
d) maior do que 9,0.
Comentarios:

: Acabamos de ver que é recomendavel que a desinfec¢do seja feita em meio acido (pH nao superior a 7), :
: porque em meio basico (valores superiores a 7) o dcido hipocloroso formado dissocia-se em ion hipoclorito, :
: que possui menor poder desinfetante.

: Logo, a alternativa A esta correta e é o nosso gabarito.

2.2.9 - Fluoracao

A fluoracdo consiste na adicao de fldor a agua, com o objetivo de reduzir a incidéncia de caries
dentdrias na populacdo. Frise-se que o termo fluoretacdo, embora amplamente divulgado, ndo possui
correspondéncia no Vocabuldrio Ortografico da Lingua Portuguesa (VOLP).

A fluoracdo consiste em uma tecnologia de saude publica recomendada pela Organizacdo Mundial da
Saude e pelas principais entidades odontoldgicas e de saude publica do Brasil e do mundo.
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Em geral, os compostos utilizados nas estacdes de tratamento de agua para fluoracdo sdao o acido
fluorsilicico ou hexafluorosilicico (H2SiFs) o fluorsilicato de sédio (NaSiFs) o fluoreto de sédio (NaF) e o
fluoreto de calcio (CaF,).

2.2.10 - Correcéo final do pH/pds-alcalinizacdo

Baixos valores de pH (dgua mais dcida) podem provocar a corrosdo das tubulagdes, conexdes e demais
dispositivos do sistema de distribuicdo da dgua, ao passo que valores altos de pH (dgua mais alcalina) podem
ocasionar incrustagdes nas tubulacdes e demais acessorios.

Dessa maneira, evidencia-se a importancia da correcdo do pH antes da distribuicdo da dgua tratada, o
que normalmente é conseguido por meio da adi¢do de cal virgem (6xido de célcio - CaO). Recomenda-se
que, no sistema de distribuicao, o pH da dgua seja mantido na faixa de 6,0 a 9,5 (Portaria de Consolidagdo n?
5/17, art. 39, § 12).

2.3 - Outros procedimentos

Além das principais etapas ja descritas acima, algumas outras técnicas podem ser empregadas para a
remocao de poluentes especificos ou para melhorar a eficacia do processo de tratamento em vista de um
padrdao mais rigoroso.

Vejamos os aspectos principais de alguns desses procedimentos:

» Aeragao: por vezes, é interessante que a agua passe por um processo de aumento de gases
atmosféricos, como oxigénio e nitrogénio, para que outras substancias sejam removidas, como o gas
carbonico, o gas sulfidrico, metano, compostos organicos volateis (COV), bem como para oxidar outros
compostos indesejaveis, como ferro e manganés.

Esse procedimento é muito utilizado, por exemplo, para tratamento das aguas subterraneas, que
geralmente possuem altas concentracbes de minerais como ferro e manganés. Por falar em &guas
subterraneas, em que pese essa particularidade da presenca de minerais, normalmente elas possuem uma
alta qualidade intrinseca, requerendo apenas processos de desinfec¢do e dispensando as etapas anteriores.

» Adsorgao: processo que permite a remogao de diversos compostos que podem conferir caracteristicas
como odor, gosto e toxicidade a agua, como os agrotdxicos, cianotoxinas e outros compostos
organicos. O adsorvente mais utilizado no tratamento de dguas é o carvao ativado, que pode ser
utilizado em péd ou granulado.

» Trocaidnica: técnica normalmente utilizada para a desmineralizagao da agua, isto é, a retirada de ions.
Permite, por extensao, o abrandamento da dgua, isto é, a diminuicdo da dureza, bem como de nitratos,

arsénio e ions das industrias farmacéuticas e nucleares, por exemplo.

» Membranas: consiste na passagem da agua por uma membrana sintética com o objetivo de remover
particulas sélidas de pequeno tamanho, bactérias, virus, moléculas de substancias organicas ou
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inorganicas, entre outros elementos. O processo de filtracdo por membranas pode ser de varios tipos,
como a microfiltragdo, a ultrafiltragcdao, a nanofiltracdo, a osmose reversa e a eletrodialise.

Finalizando as etapas do tratamento de agua, fique com este resumo basico da sequéncia de processos
de um tratamento convencional. Frise-se que as etapas finais do processo completo, quais sejam as de
desinfeccdo, fluoracdo e pds-alcalinizagdo, podem ser realizadas em ordem diversa da que aqui foi

apresentada.

Infelizmente, as bancas muitas vezes ndo consideram que pode haver essa flexibilidade na pratica e
cobram como se houvesse apenas uma Unica ordem possivel. Entdo, fixe essa sequéncia mas esteja aberto
a outras possibilidades nas etapas finais do tratamento.

Na sequéncia, fique com uma questdo para fixar o entendimento.

oe

]

by

’:4 RESUMINDO
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(CS UFG/DEMAE-GO - 2017) Uma estagdo de tratamento de agua de ciclo completo apresenta as seguintes
: etapas sequenciais: E

a) floculagdo, sedimentacao, coagulacdo, filtragdo e desinfeccdo.

b) coagulagao, filtragdo, floculacao, sedimentacdo e desinfecgao.

c) coagulagao, floculagao, sedimentacao, filtragcdo e desinfecgdo.

d) desinfecgdo, floculagdo, sedimentagdo, coagulagdo e filtragdo.

Comentarios:

As etapas mencionadas por cada alternativa sdo as mesmas, mudando apenas a ordem sequencial.

: Conforme estudamos, a sequéncia correta de uma estagdo convencional com ciclo completo, isto é, com :
: sedimentacdo/flotacdo é: coagulagao, floculagdo, sedimentacdo/flotacdo, filtragdo e condicionamento final :
: (desinfecgao, correcdo de pH e fluoracao).

: Destarte, a alternativa C esta correta e é o nosso gabarito.

2.4 - Filtracao lenta em multiplas etapas (FIME)

Conforme mencionado alhures, técnicas mais simplificadas de tratamento de agua podem ser
aplicadas a depender do contexto e da prévia qualidade da 4gua.

Em comunidades isoladas que ndo recebem a distribuicdao de agua tratada por ETAs convencionais,
com baixas vazoes de demanda, uma das técnicas mais utilizadas é a filtragao lenta em muiltiplas etapas
(FIME).

A tecnologia de FIME é constituida por pré-filtros e filtros lentos, pelos quais a d4gua passa sem que
sejam utilizados coagulantes para remocdo de impurezas como nas ETAs tradicionais. Ha varias combinacdes
possiveis entre os pré-filtros e os filtros lentos, sendo que a sele¢do do tipo de FIME depende, entre outros
fatores, das caracteristicas gerais da agua bruta.

Os pré-filtros basicamente podem ser divididos em dindmicos e ascendentes. Os pré-filtros dinamicos
(PFD) tém a funcao de remover parte das impurezas presentes na agua bruta, sendo que o meio filtrante é
constituido por camadas de pedregulho com os maiores graos no fundo e os menores no topo da unidade.

J4 os pré-filtros ascendentes (PFA) sdo mais eficientes na remocao das impurezas contidas na agua e
seu objetivo principal é condicionar o efluente que é encaminhado aos filtros lentos. Os PFA podem ser
47
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projetados utilizando varias camadas de pedregulho em uma mesma unidade ou podem ser idealizados
empregando varias unidades em série com um Unico tamanho de pedregulho em cada uma delas.

Os filtros lentos sao a Ultima etapa da tecnologia FIME, responsaveis por gerar 4gua conforme o padrao
de potabilidade. Os FL sdo constituidos, basicamente, de meio filtrante de areia muito fina, camada suporte
em pedregulho e sistema de drenagem. Apds a filtragao lenta, contudo, também pode haver uma etapa de
desinfeccdo.

E importante mencionar que a eficiéncia dos filtros lentos depende da formagdo de uma camada
bioldgica no topo da unidade de areia, denominada schmutzdecke, termo derivado do alemdo que significa
"pelicula de sujeira"!. Essa pelicula forma um filme bioldgico em torno dos graos de areia que purifica a dgua
diante da competicdo pelo substrato disponivel por uma grande quantidade de microrganismos.

O tempo para a formacdo dessa camada de filme biolégico é o periodo de amadurecimento do filtro,
sendo que, no inicio da carreira de filtracdo dos filtros lentos, quando o meio filtrante esta limpo, ocorre
pequena remog¢ao de impurezas porque o schmutzdecke ainda ndo esta formado.

Quando comparada com uma ETA convencional para uma mesma vazao, a FIME ocupa maior drea em
planta e tem elevado investimento inicial em razdao das baixas taxas de filtracdo adotadas. Desse modo, o
uso de mantas sintéticas em conjunto com areia fina possibilita a adoc¢ao de taxas de filtracdo mais elevadas
gue as convencionalmente utilizadas.

Outro fator que pode auxiliar é o emprego de carvao ativado granular em conjunto com areia fina, o
gue favorece a remocdo de matéria organica dissolvida se comparada com a filtracdo lenta com meio

filtrante exclusivamente de areia.

Veja o esquema bdsico de uma filtracdo em multiplas etapas.

,%Es.m.m

. Pré-filtro Pré-filtro
Captagao —> C A —>
dindmico ascendente

v

Filtro lento —> Desinfeccao  |— Distribuicao

" LIBANIO, Marcelo. Fundamentos de qualidade e tratamento de dgua. Campinas, SP: Editora Atomo, 3% edicdo, 2010.
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3 — CONSIDERACOES FINAIS

Pessoal, com isso terminamos a parte tedrica da aula.

Foi uma aula bastante importante que abordou tanto aspectos tedricos sobre tratamento de agua
guanto aspectos legais da Politica Nacional de Recursos Hidricos.

Para fins de provas, esta também é uma aula muito importante e, por isso, deixo uma lista de questdes

comentadas a seguir. Infelizmente, a banca Zambini ndo possui questdes anteriores sobre os assuntos
abordados nesta aula, entdo optou-se por diversificar as bancas examinadoras para que diferentes

abordagens fossem incorporadas.

Qualquer duvida, ndo hesite em me contatar; ficarei feliz em poder ajudar se assim for possivel.

Um abraco e até a préximal

Prof. André Rocha

l l Instagram: @profandrerocha

E-mail: andrerochaprof@gmail.com

o Telegram: t. me/meioambienteparaconcursos
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QUESTOES COMENTADAS

HORA DE

PRATICAR!

Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei n°® 9.433/97)

1. (FCC/TRIBUNAL DE JUSTICA-AL —2019) A politica nacional de recursos hidricos instituida pela Lei n°
9.433/1997, estabelece, como um de seus instrumentos,

a) a possibilidade de cobranca pelo uso de recursos hidricos sujeitos a outorga, o que ndo se confunde
com taxa ou tarifa cobrada pelo fornecimento domiciliar de dgua tratada e coleta de esgoto.

b) a outorga onerosa dos direitos de uso dos recursos hidricos, conferida exclusivamente para geracao
de energia por pequenas centrais hidrelétricas, com potencial de geragdo de até 30 MW.

c) os planos de recursos hidricos, elaborados de forma centralizada pela Agéncia Nacional de Aguas
(ANA) e de aplicacdo compulséria pelos Estados e Municipios que integrem a correspondente Bacia
Hidrografica.

d) o sistema nacional de gerenciamento de recursos hidricos, 6rgdao do Ministério de Minas e Energia
responsavel pelo licenciamento ambiental de hidrelétricas e outros empreendimentos que impactem de
forma relevante as reservas hidricas disponiveis.

e) a classificacdo indicativa de cursos de dgua, com o enquadramento dos rios e afluentes de todo o
territdrio nacional nas categorias “A”, “B” ou “C”, conforme a prioridade, respectivamente, para consumo
humano, dessedentacdo de animais ou geracdo de energia elétrica.

Comentarios

A alternativa A esta correta e é 0 nosso gabarito. Quando abordamos os fundamentos da PNRH, vimos
gue a agua é um bem de dominio publico ao qual todos tém direito. Desse modo, os usos mais intensivos da
agua, como as atividades industriais, devem ser outorgados (uma espécie de autorizacao) pelo Poder Publico.
Assim, a outorga de uso de recursos hidricos ndo se confunde com a tarifa cobrada pelo fornecimento
domiciliar de dgua tratada.

Observe os direitos de uso que estdo sujeitos a outorga pelo Poder Publico, segundo o art. 12 da Lei n?
9.477/97:

: |- derivacdo ou captacdo de parcela da dgua existente em um corpo de dgua para consumo
: final, inclusive abastecimento publico, ou insumo de processo produtivo; :
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Il - extracdo de dgua de aquifero subterraneo para consumo final ou insumo de processo :
produtivo; :

Il - langamento em corpo de agua de esgotos e demais residuos liquidos ou gasosos, :
tratados ou ndo, com o fim de sua dilui¢do, transporte ou disposi¢ao final;

IV - aproveitamento dos potenciais hidrelétricos;

V - outros usos que alterem o regime, a quantidade ou a qualidade da agua existente em :
um corpo de agua. :

A alternativa B estd errada, diante da auséncia de previsdo legal de que a outorga seja conferida
exclusivamente para geracdo de energia por pequenas centrais hidrelétricas, com potencial de geracdo de
até 30 MW. Na verdade, o art. 12, IV, da Lei n? 9.433/97 apenas prevé que o aproveitamento dos potenciais
hidrelétricos deve ser sujeito a outorga.

A alternativa C estd errada, visto que um dos fundamentos a PNRH é gestdo descentralizada dos
recursos hidricos (Lei n2 9.433/97, art. 12, VI). Nessa esteira, o art. 82 da mesma lei prevé que os Planos de
Recursos Hidricos sejam elaborados por bacia hidrografica, por Estado e para o Pais.

A alternativa D estd errada, porque o sistema nacional de gerenciamento de recursos hidricos
(SINGREH) ndo é um instrumento da PNRH, mas sim um conjunto de érgaos e colegiados que concebe e
implementa a gestdo dos recursos hidricos no pais, coordenando a gestdo integrada das dguas, arbitrando
administrativamente os conflitos relacionados aos recursos hidricos, planejando, regulando e controlando o
uso e a recuperacao dos corpos d’agua, bem como promovendo a cobranca pelo uso da agua (Lei n?
9.433/97, art. 32).

A alternativa E estd errada, pois ndo ha previsdo dos tipos de categorias descritos na alternativa. A
titulo de curiosidade, a Resolugdo Conama n2 357/05, que dispde sobre a classificagdo dos corpos de dgua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, categoriza os corpos de agua nas seguintes classes:
especial, 1, 2, 3 e 4 para aguas doces; e especial, 1, 2 e 3 para aguas salobras e salinas.

2. (FUNDATEC/PREFEITURA DE GRAMADO-RS - 2019) Analise as assertivas abaixo sobre objetivos do
Sistema Nacional de Informacgdes sobre Recursos Hidricos:

I. Descentralizar a obtencgao e produc¢ao de dados e informagdées.

Il. Reunir, dar consisténcia e divulgar os dados e informacdes sobre a situacdo qualitativa e
quantitativa dos recursos hidricos no Brasil.

Ill. Disponibilizar os dados e informag6es a toda a sociedade.

IV. Atualizar permanentemente as informagdes sobre disponibilidade e demanda de recursos
hidricos em todo o territério nacional.

V. Fornecer subsidios para a elaborag¢ao dos Planos de Recursos Hidricos.

Quais estao corretas?
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a) Apenas |, llleV
b) Apenas |, Il e IV.
c) Apenas i, lll e IV.
d) Apenas I, lll e V.
e) Apenas i, Ve V.

Comentarios

O art. 27 da Lei n? 9.433/97 relaciona os trés objetivos do Sistema Nacional de InformacgGes sobre
Recursos Hidricos (SNIRH). Relembremos quais sdo eles:

| - reunir, dar consisténcia e divulgar os dados e informacdes sobre a situacdo qualitativa e quantitativa
dos recursos hidricos no Brasil;

Il - atualizar permanentemente as informacgdes sobre disponibilidade e demanda de recursos hidricos
em todo o territério nacional;

Il - fornecer subsidios para a elaboracdo dos Planos de Recursos Hidricos.
Desse modo, tem-se que:

Oitem | estd A estd errado, porque a descentralizacdo da obtenc¢ado e producdo de dados e informacgdes
€ um principio do SNIRH (art. 26, 1), ndo um objetivo.

O item Il esta correto, conforme inciso | do art. 27.

O item Il esta errado, pois a garantia de acesso aos dados e informacgdes a toda a sociedade é um
principio do SNIRH (art. 26, Ill), ndo um objetivo.

O item IV esta correto, de acordo com o inciso Il do art. 27.
O item V esta correto, consoante o inciso Ill do art. 27.
Portanto, apenas os itens I, IV e V estdo corretos, sendo correta a alternativa E, nosso gabarito.

3. (COMPERVE/PREFEITURA DE PARNAMIRIM-RN - 2019) O meio ambiente, bem de uso comum do
povo e essencial a sadia qualidade de vida da populagdo, recebe tutela juridica plural em sede
nacional. Ndo apenas a Constituicao Federal de 1988, mas também variadas outras normativas
abordam o assunto, com vistas a estruturar sistema juridico de prote¢ao amplo, dotado de medidas
de prevencao e precaucao de danos, de fiscalizacdo e de repressao a ilicitos. Nesse contexto,

a) de acordo com a Constituicdo de 1988, é competéncia concorrente da Unido, dos estados e
municipios proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em qualquer uma de suas formas.

b) de acordo com a lei 9.433, de 8 de janeiro de 1987, sdo instrumentos da politica nacional de recursos
hidricos a compensacdo a municipios e a cobranca pelo uso de recursos hidricos.
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c) alei 6.938, de 31 de agosto de 1981, institui a Taxa de Controle e Fiscalizacdo Ambiental — TCFA, cujo
fato gerador é o exercicio regular do poder de policia conferido ao Conselho Nacional do Meio Ambiente —
CONAMA.

d) alei 12.651, de 25 de maio de 2012, considera area verde urbana os espacos, publicos ou privados,
com predominio de vegetacdo, exclusivamente nativa ou recuperada, previstos no Plano Diretor do
Municipio.

Comentarios

Embora a questao cobre outros assuntos ndo estudados nesta aula, era possivel acertar somente com
os conhecimentos acerca da Politica Nacional de Recursos Hidricos aqui abordados.

A alternativa A estd errada, porque é competéncia comum da Unido, dos estados e municipios
proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em qualquer uma de suas formas (CF/88, art. 23, VI).

A alternativa B esta correta e é o nosso gabarito, pois traz instrumentos da PNRH previstos no art. 59,
VeV, da Lein29.433/97.

A alternativa C estd errada, porquanto o exercicio regular do poder de policia é conferido ao Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), ndo ao CONAMA (Lei n26.938/81,
art. art. 17-B).

A alternativa D estd errada, uma vez que a Lei n2 12.651/12 considera area verde urbana os espagos,
publicos ou privados, com predominio de vegetacdo, preferencialmente exclusivamente nativa ou
recuperada, ndo exclusivamente (art. 32, XX).

4. (FUNRIO/PREFEITURA DE PORTO DE MOZ-PA - 2019) Com base na Lei 9.433/97 a Politica Nacional
de Recursos Hidricos baseia-se no seguinte fundamento:

a) A dgua é um recurso natural ilimitado, dotado de valor econémico.

b) Em situacGes de escassez, o uso prioritario dos recursos hidricos € o consumo humano e a
dessedentacdo de animais.

c) A gestdo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso singular das aguas.

d) A bacia hidrogréfica é a unidade territorial de dispersao da Politica Nacional de Recursos Hidricos e
atuacado do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

e) A gestdo dos recursos hidricos deve ser centralizada e contar com a participacdo do Poder Publico,
dos usuarios e das comunidades.

Comentarios

A alternativa A esta errada, porque um dos fundamentos da PNRH é que a dgua é um recurso natural
limitado, ndo ilimitado (Lei n2 9.433/97, art. 12, 1).

A alternativa B estd correta e é o nosso gabarito, conforme art. 12, I, da Lei n? 9.433/97. Assim,
guando ha uma situacdo de escassez, é preciso escolher quais desses usos devem ser mantidos e quais
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devem ser interrompidos. Quando isso acontece, o uso prioritario dos recursos hidricos deve ser o consumo
humano e a dessedentacdo de animais, porque sao usos diretamente relacionados a manutencao da vida.

A alternativa C estd errada, visto que a gestao dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso
multiplo das dguas (Lei n2 9.433/97, art. 12, IV).

A alternativa D estd errada, porque trocou o termo "implementagdo" por "dispersdo: a bacia
hidrografica é a unidade territorial para implementacdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e atuacdo
do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (Lei n2 9.433/97, art. 19, V).

A alternativa E estd errada, porquanto a gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada, ndo
centralizada (Lei n2 9.433/97, art. 19, VI).

5. (UFRRJ/UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO-RIJ - 2019) Assinale a alternativa correta
sobre a Politica Nacional de Recursos Hidricos.

a) Os planos de recursos hidricos devem ser elaborados por bacia hidrografica, por estado e para o
pais.

b) A outorga de direito de uso de recursos hidricos implica a alienacdo parcial das aguas, ndo sua
alienacdo total.

c) As duas hipdteses de uso de recursos hidricos cujos direitos de uso estdo sujeitos a outorga pelo
Poder Publico sdo: langamento em corpo de dgua de esgotos e captagoes.

d) A cobranca pelo uso de recursos hidricos visa instituir a 4gua como bem econ6mico e impor ao
usuario medidas.

e) O municipio é a unidade territorial para implementacdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e
para atuac¢ao do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

Comentarios

A alternativa A estd correta e é o nosso gabarito, porque é exatamente o que prevé o art. 82 da Lei n?2
9.433/97.

A alternativa B esta errada, visto que a outorga ndo implica a alienagao parcial das aguas, que sao
inaliendveis, mas o simples direito de seu uso (art. 18).

A alternativa C estd errada, pois da a entender que sdo apenas duas as hipdteses de uso de recursos
hidricos cujos direitos de uso estdo sujeitos a outorga pelo Poder Publico. Na verdade, ha diversas outras
possibilidades, conforme preconiza o art. 12 da Lei n2 9.433/97:

: Art. 12. Estdo sujeitos a outorga pelo Poder Piblico os direitos dos seguintes usos de :
: recursos hidricos: ;

: |- derivacdo ou captacdo de parcela da agua existente em um corpo de dgua para consumo :
: final, inclusive abastecimento publico, ou insumo de processo produtivo; :
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Il - extracdo de agua de aquifero subterraneo para consumo final ou insumo de processo :
produtivo; :

lll - lancamento em corpo de 4dgua de esgotos e demais residuos liquidos ou gasosos, :
tratados ou ndo, com o fim de sua dilui¢do, transporte ou disposi¢ao final;

IV - aproveitamento dos potenciais hidrelétricos;

V - outros usos que alterem o regime, a quantidade ou a qualidade da agua existente em :
um corpo de agua. :

A alternativa D estd errada. Na verdade, o art. 19 da Lei n2 9.433/97 prevé que a cobranca pelo uso de
recursos hidricos objetiva:

| - reconhecer a 4gua como bem econémico e dar ao usudrio uma indicacdao de seu real valor;
Il - incentivar a racionaliza¢do do uso da agua;

[l - obter recursos financeiros para o financiamento dos programas e intervencdes contemplados nos
planos de recursos hidricos.

A alternativa E estd errada, uma vez que é a bacia hidrografica, ndo o municipio, que é a unidade
territorial para implementacao da Politica Nacional de Recursos Hidricos e para atuacdo do Sistema Nacional
de Gerenciamento de Recursos Hidricos (Lei n2 9.433/97, art. 12, V).

6. (NC-UFPR/ITAIPU BINACIONAL - 2019) A lei n? 9.433/1997 institui a politica nacional de recursos
hidricos. Nela estdo estabelecidas as competéncias de cada orgdao do poder publico. Sao
competéncias do Poder Executivo Federal na implementagao dessa politica, EXCETO:

a) tomar as providéncias necessarias a implementacao e ao funcionamento do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos.

b) outorgar os direitos de uso de recursos hidricos, e regulamentar e fiscalizar os usos, na sua esfera
de competéncia.

c) implantar e gerir o Sistema de Informacgdes sobre Recursos Hidricos, em ambito nacional.
d) promover a integracdo da gestdo de recursos hidricos com a gestdo ambiental.

e) realizar o controle técnico das obras de oferta hidrica.
Comentarios
A alternativa A esta correta, conforme previsto no art. 29, |, da Lei n2 9.433/97.

A alternativa B esta correta, pois também apresenta uma competéncia do Poder executivo Federal,
nos termos do art. 29, 1l, da Lei n2 9.433/97.

A alternativa C estd correta, de acordo com art. 29, Ill, da Lei n2 9.433/97.
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A alternativa D estd correta, haja vista também apresentar uma competéncia do Poder executivo
Federal, consoante o art. 29, IV, da Lei n? 9.433/97.

A alternativa E estd errada e é o nosso gabarito, porque realizar o controle técnico das obras de oferta
hidrica € uma competéncia dos Poderes Executivos Estaduais e do Distrito Federal, na sua esfera de
competéncia, ndo do Poder Executivo Federal.

7. (MPE-PR/MINISTERIO PUBLICO ESTADUAL-PR - 2019) Nos termos da Lei n. 9.433/1997 (Politica
Nacional de Recursos Hidricos), assinale a alternativa incorreta:

a) A utilizagao racional e integrada dos recursos hidricos, incluindo o transporte aquavidrio, com vistas
ao desenvolvimento sustentdvel, € um dos objetivos da Politica Nacional de Recursos Hidricos.

b) A gestdo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo das aguas.

c) A derivacdo ou captacdo de parcela da dgua existente em um corpo de agua para consumo final
independe de outorga pelo Poder Publico.

d) A dgua é um recurso natural limitado, dotado de valor econémico.

e) A articulagdo da gestao de recursos hidricos com a do uso do solo é uma das diretrizes gerais de acao
para implementacdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos.

Comentarios

A alternativa A esta correta, porque traz a literalidade do art. 29, Il, da Lei n2 9.433/97.

A alternativa B estda correta, conforme o art. 12, IV, da Lei n2 9.433/97.

A alternativa C estd errada e é o nosso gabarito, porquanto a derivacdo ou captacao de parcela da
agua existente em um corpo de dgua para consumo final depende sim de outorga pelo Poder Publico, nos
termos do art. 12, |, da Lei n2 9.433/99.

A alternativa D esta correta, considerando o fundamento da PNRH apresentado pelo art. 19, I, da Lei
n2 9.433/97.

A alternativa E esta correta, nos termos do art. 32, V, da Lei n2 9.433/97.

8. (FEPESE/PREFEITURA DE BOMBINHAS-SC - 2019) A outorga de direito de uso de recursos hidricos
podera ser suspensa parcial ou totalmente, em definitivo ou por prazo determinado, na seguinte
circunstancia:

a) Auséncia de uso por cinco anos consecutivos.

b) Necessidade de atender usos individuais como, por exemplo, idosos acamados.

c) Necessidade de atender, localmente a estabelecimentos de satude particulares ou publicos.
d) Necessidade de recuperar corpos d’agua eutrofizados.

e) Necessidade de se prevenir ou reverter grave degradacdo ambiental.
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Comentarios

A alternativa A esta errada, porque o prazo para que a outorga de recursos hidricos seja suspensa é
de trés anos consecutivos, ndo cinco (Lei n2 9.433/97, art. 15, Il).

A alternativa B estd errada, pois o tipo de necessidade que enseja a suspensao da outorga de recursos
hidricos é o de se atender a usos prioritarios, de interesse coletivo, ndo individuais (Lei 9.433/97, art. 15, V).

A alternativa C estd errada, diante da auséncia de previsdo legal para que a outorga de recursos
hidricos seja suspensa no caso de se atender localmente a estabelecimentos de saude particulares ou
publicos. Vejamos novamente a redac¢do do art. 15 da Lei n2 9.433/97, que elenca as hipdteses de suspensdo
da outorga:

: Art. 15. A outorga de direito de uso de recursos hidricos podera ser suspensa parcial ou
totalmente, em definitivo ou por prazo determinado, nas seguintes circunstancias: :

| - ndo cumprimento pelo outorgado dos termos da outorga;
Il - auséncia de uso por trés anos consecutivos;

Il - necessidade premente de agua para atender a situacbes de calamidade, inclusive as
decorrentes de condicdes climaticas adversas;

IV - necessidade de se prevenir ou reverter grave degrada¢ao ambiental;

V - necessidade de se atender a usos prioritarios, de interesse coletivo, para os quais nao :
se disponha de fontes alternativas; :

VI - necessidade de serem mantidas as caracteristicas de navegabilidade do corpo de agua.

A alternativa D estd errada, porquanto a necessidade de recuperar corpos d’dgua eutrofizados
também n3do é uma hipdtese de suspensdo da outorga de recursos hidricos relacionada no art. 15 da Lei
9.433/97.

A alternativa E estd correta e é o nosso gabarito, diante da literalidade do art. 15, IV, da Lei n29.433/97,
também conhecida como Lei das Aguas.

9. (OBJETIVA/PREFEITURA DE CHAPECO-SC - 2019) Segundo a Lei n2 9.433/1997 — Politica Nacional de
Recursos Hidricos, esta Politica baseia-se em alguns principios, EXCETO:

a) A dgua é um recurso natural limitado dotado de valor econémico.
b) A gestdo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo das aguas.
c) A dgua como um bem de dominio privado.

d) A gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a participacdo do Poder
Publico, dos usuarios e das comunidades.
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Comentarios

A alternativa A estd correta, porque apresenta um fundamento da Politica Nacional de Recursos
Hidricos, conforme a Lei n2 9.433/97, art. 19, 1.

A alternativa B esta correta, pois também traz um adequado fundamento da Politica Nacional de
Recursos Hidricos, conforme a Lei n29.433/97, art. 19, IV.

A alternativa C estd errada e é o nosso gabarito, uma vez que a Politica Nacional de Recursos Hidricos
preconiza que a agua é um bem de dominio publico, ndo privado (Lei n? 9.433/97, art. 12, 1).

A alternativa D estd correta, conforme a literalidade da Lei n2 9.433/97, art. 19, VI.

10. (OBJETIVA/PREFEITURA DE CHAPECO-SC - 2019) Segundo a Lei n2 9.433/1997, o enquadramento dos
corpos de dgua em classes, segundo os usos preponderantes da agua, visa a:

I. Assegurar as aguas qualidade compativel com os usos mais exigentes a que forem destinadas.
Il. Aumentar os custos de combate a poluicao das aguas, mediante a¢Ges preventivas permanentes.

a) Os itens | e Il estdo corretos.
b) Somente o item | esta correto.
c) Somente o item Il esta correto.

d) Os itens | e Il estdo incorretos.
Comentarios

O item | estd correto, porque apresenta um adequado objetivo do enquadramento dos corpos de 4dgua
em classes, conforme art. 99, |, da Lei n2 9.433/97.

O item Il estd errado, uma vez que o enquadramento dos corpos de dgua em classes visa a diminuir os
custos de combate a polui¢do das dguas, ndo os aumentar (Lei n2 9.433/97, art. 99, Il).

Logo, somente o item | estd correto, sendo a alternativa B o nosso gabarito.

11. (FAUEL/PREFEITURA DE GUARAPUAVA-PR - 2019) Sao instrumentos da Politica Nacional de Recursos
Hidricos, EXCETO:

a) A delimitacdo das bacias hidrograficas.
b) O enquadramento dos corpos de agua em classes.
c) A compensacdo a municipios.

d) A outorga dos direitos de uso.
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Comentarios

A alternativa A esta errada e é o nosso gabarito, porque a delimitagdo das bacias hidrograficas nao
esta prevista como um instrumento da PNRH.

A alternativa B estd correta, pois o enquadramento dos corpos de dgua em classes é um instrumento
da PNRH (Lei n29.433/97, art. 59, Il).

A alternativa C esta correta, porquanto a compensacdo a municipios também é um instrumento da
PNRH (Lei n29.433/97, art. 59, V).

A alternativa D esta correta, visto que a outorga dos direitos de uso dos recursos hidricos também é
um instrumento trazido pela PNRH (Lei n2 9.433/97, art. 59, IIl).

12. (IDECAN/INSTITUTO FEDERAL-PB - 2019) Com relagdo aos muiltiplos usos dos recursos hidricos e ao
planejamento e a gestao das dguas, analise as afirmativas a seguir:

I. A outorga de uso dos recursos hidricos devera preservar o uso multiplo desses, tendo ainda que
toda outorga de direito de uso de recursos hidricos far-se-a por prazo indeterminado.

Il. Compete ao Poder Executivo Federal realizar o controle técnico das obras de oferta hidrica, como
medida para implementar a Politica Nacional de Recursos Hidricos.

Ill. Organizagdes nao-governamentais com objetivos de defesa de interesses difusos e coletivos da
sociedade sdo consideradas Organizagdes Civis de Recursos Hidricos.

Assinale

a) se somente a afirmativa | estiver correta.
b) se somente as afirmativas | e lll estiverem corretas.
c) se somente as afirmativas Il e lll estiverem corretas.
d) se somente a afirmativa Il estiver correta.

e) se somente a afirmativa lll estiver correta.
Comentarios
Analisemos cada uma das afirmativas.

A afirmativa | estd errada, uma vez que toda outorga de direitos de uso de recursos hidricos far-se-3a
por prazo ndo excedente a 35 anos, renovavel, nos termos do art. 16 da Lei n2 9.433/97.

A afirmativa Il esta errada, porque o controle técnico das obras de oferta hidrica é competéncia dos
Poderes Executivos Estaduais e do Distrito Federal, na sua esfera de competéncia, conforme preconizado
pelo art. 30, II, da Lei das Aguas.

A afirmativa Il esta correta, de acordo com o art. 47, IV, da Lei n2 9.433/97.
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13.

Portanto, apenas a afirmativa lll esta correta, sendo a alternativa E o nosso gabarito.

(CRESCER/PREFEITURA DE JIJOCA DE JERIQUAQUARA-CE - 2019) S3o objetivos da Politica Nacional
de Recursos Hidricos:

I. a prevengao e a defesa contra eventos hidroldgicos criticos de origem natural ou decorrentes do
uso inadequado dos recursos naturais.

Il. incentivar e promover a captagdo, a preservacao e o aproveitamento de aguas pluviais.

Ill. assegurar a atual e as futuras geragdes a necessaria disponibilidade de agua, em padroes de
qualidade adequados aos respectivos usos.

IV. a utilizagdo racional e integrada dos recursos hidricos, exceto o transporte aquaviario, com vistas
ao desenvolvimento sustentavel.

A quantidade de assertivas corretas é:
a)l
b) 2
c)3
d) 4

Comentarios
Analisemos cada uma das assertivas.

A assertiva | estd correta, porque apresenta um dos objetivos da PNRH elencados pelo art. 22 da Lei

n2 9.433/97 (inciso Ill).

A assertiva | esta correta, pois também apresenta um objetivo da PNRH, nos termos do art. 29, IV, da

Lei n29.433/97.

A assertiva lll esta correta, de acordo com o art. 29, |, da Lei n2 9.433/97.

A assertiva IV esta errada, uma vez que um dos objetivos da PNRH ¢é a utilizacdo racional e integrada

dos recursos hidricos, incluindo o transporte aquaviario, com vistas ao desenvolvimento sustentavel (Lei n2
9.433/97, art. 29, 11).

14.

v

Destarte, hd trés assertivas corretas, sendo a alternativa C o nosso gabarito.

(CETREDE/PREFEITURA DE JUAZEIRO DO NORTE-CE - 2019) De acordo com a Lei Federal 9.433/97, a
cobrancga pelo uso da agua objetiva

I. reconhecer a agua como bem econdmico e dar ao usuario uma indica¢ao de seu real valor.

Il. incentivar a racionaliza¢dao do uso da agua.
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Ill. reconhecer a agua como bem social e dar ao usuario uma indicacao de seu real valor.

IV. obter recursos financeiros para o financiamento dos programas e das interveng¢6es contemplados
nos planos de recursos hidricos.

Marque a opgao que apresenta as afirmativas CORRETAS.

a)l—11—1.
b) I -1l —1IV.
) 1—11—1IV.
d) 1= 11— 1l = V.
e) =1l —IV.

Comentarios

Analisemos cada uma das afirmativas.

A afirmativa | esta correta, nos termos do art. 19, |, da Lei n2 9.433/97.

A afirmativa Il esta correta, de acordo com o art. 19, Il, da Lei n2 9.433/97.

A afirmativa lll esta errada, porque a agua deve ser reconhecida como um bem econdémico e ndo social,
conforme o art. 19, |, da Lei n29.433/97.

A afirmativa IV estd correta, consoante o art. 19, IV, da Lei n? 9.433/97.
Portanto, apenas as afirmativas |, Il e IV estdo corretas, sendo a alternativa C o nosso gabarito.

15. (CETREDE/PREFEITURA DE JUAZEIRO DO NORTE-CE - 2019) De acordo com a Lei Federal 9.433/77 que
instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos — PNRH, leia as alternativas abaixo e assinale a
CORRETA.

a) A gestdo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso consultivo das dguas.

b) Esta sujeita a outorga, a extracdo de 4dgua de aquifero subterraneo para consumo final ou insumo
de processo produtivo.

c¢) Constitui um dos objetivos da PNRH, o enquadramento dos corpos de agua em classes.

d) Os Planos de Recursos Hidricos devem conter o diagndstico passado, presente e futuro dos recursos
hidricos.

e) A outorga implica a alienacdo parcial ou integral das dguas.
Comentarios

A alternativa A estd errada, uma vez que a gestao dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o
uso multiplo das dguas, ndo o uso consultivo (Lei n2 9.433/97, art. 19, IV).
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A alternativa B esta correta e é o nosso gabarito, porque a extracao de agua de aquifero subterraneo
para consumo final ou insumo de processo produtivo é uma das hipdteses sujeitas a outorga, nos termos do
art. 12, 1l, da Lei n2 9.433/97.

A alternativa C esta errada, porquanto o enquadramento dos corpos de dgua em classes constitui um
dos instrumentos da PNRH, ndo um objetivo (Lei n2 9.433/97, art. 59, Il).

A alternativa D estd errada, pois os planos de Recursos Hidricos devem conter o diagndstico da situacao
atual, ndo da situacdo passada ou futura (alids, é impossivel fazer um diagndstico de uma situacdo futura),
conforme preconizado pelo art. 79, |, da Lei n2 9.433/97.

A alternativa E esta errada, porque a outorga ndo implica a alienagdo parcial ou integral das aguas, nos
termos do art. 18 da Lei n2 9.433/97.

16. (FUNDEP/PREFEITURA DE UBERLANDIA-MG - 2019) A lei n2 9.433, de 8 de janeiro de 1997, institui a
Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos, regulamenta o inciso XIX do Art. 21 da Constituicdo Federal e altera o Art. 12 da Lei n2 8.001,
de 13 de margo de 1990, que modificou a Lei n2 7.990, de 28 de dezembro de 1989. Sao objetivos da
Politica Nacional de Recursos Hidricos, exceto:

a) Promover ac¢des integradas de capacitacdo em manejo de irrigacdo e uso racional da dgua.

b) Assegurar a atual e as futuras geracdes a necessdria disponibilidade de agua, em padrdes de
qualidade adequados aos respectivos usos.

c) Prevenir e defender contra eventos hidroldgicos criticos de origem natural ou decorrentes do uso
inadequado dos recursos naturais.

d) Incentivar e promover a captacdo, a preservacao e o aproveitamento de dguas pluviais.
Comentarios

A alternativa A esta errada e é o nosso gabarito, porque ndo se coaduna com os objetivos da PNRH
previstos no art. 22 da Lei n2 9.433/97.

A alternativa B esta correta, nos termos do art. 29, I.
A alternativa C esta correta, conforme art. 29, Ill.
A alternativa D estd correta, consoante o inciso IV do art. 29.

17. (FUNIVERSA/ADASA - 2009) Assinale a alternativa que n3do apresenta um fundamento da Politica
Nacional de Recursos Hidricos.

a) A agua é um bem de dominio publico.
b) A dgua é um recurso natural limitado, dotado de valor econémico.

c) A gestdo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo das aguas.
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d) A gestdo dos recursos hidricos deve ser centralizada.

e) A bacia hidrografica é a unidade territorial para implementacdo da Politica Nacional de Recursos
Hidricos.

Comentarios

Os fundamentos da PNRH estdo previstos logo em seu art. 12 da Lei n2 9.433/97. Nos termos desse
artigo, temos que:

A alternativa A esta correta, conforme inciso |.
A alternativa B esta correta, consoante inciso |l.
A alternativa C esta correta, nos termos do inciso IV.

A alternativa D estd errada e é o nosso gabarito, considerando que a gestao dos recursos hidricos deve
ser descentralizada, ndo centralizada (inciso VI).

A alternativa E esta correta, em conformidade com o inciso V.

18. (CS-UFG/PREFEITURA DE GOIANIRA-GO - 2019) A Lei n. 9433, de 8/01/1997, instituiu a Politica
Nacional de Recursos Hidricos. Segundo o Artigo 47, sao consideradas, para os efeitos desta lei,
organizagoes civis de recursos hidricos:

a) Ongs com objetivos de defesa de interesses difusos e coletivos da sociedade.
b) associacdes nacionais de usudrios de recursos ambientais.
c) organizagdes técnicas e de ensino e pesquisa voltadas a inovacao.

d) consércios e associacdes interestaduais de bacias hidrograficas.
Comentarios
A alternativa A estd correta e é o nosso gabarito, conforme previsdo do art. 47, IV, da Lei n2 9.433/97.

A alternativa B estd errada, visto que sdo as associacOes regionais, locais ou setoriais de usudrios de
recursos hidricos (ndo nacionais) que sao consideradas organizagdes civis de recursos hidricos (art. 47. 1l).

A alternativa C estd errada, considerando que sdo as organiza¢Oes técnicas e de ensino e pesquisa com
interesse na area de recursos hidricos (ndo aquelas voltadas a inovacdo) que sdo organizacgdes civis de
recursos hidricos (art. 47, 1l).

A alternativa D estd errada, porque sdo 0s consorcios e associacdes intermunicipais (ndo
interestaduais) de bacias hidrograficas que sdo considerados organizacdes civis de recursos hidricos (art. 47,

1).
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19. (IESES/PREFEITURA DE SAO JOSE-SC - 2019) A Lei N.9.433/1997, instituiu a Politica Nacional de
Recursos Hidricos e criou o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos. Sobre seus
regramentos é INCORRETO afirmar:

a) O enquadramento dos corpos de agua em classes, segundo os usos preponderantes da dgua, visa
assegurar as aguas qualidade compativel com os usos mais exigentes a que forem destinadas e diminuir os
custos de combate a polui¢do das dguas, mediante agdes preventivas permanentes.

b) Toda outorga de direitos de uso de recursos hidricos far-se-a por prazo nao excedente a vinte e cinco
anos, renovavel.

c) A outorga de direito de uso de recursos hidricos podera ser suspensa parcial ou totalmente, em
definitivo ou por prazo determinado, em algumas circunstancias.

d) Os Planos de Recursos Hidricos serdo elaborados por bacia hidrografica, por Estado e para o Pais e
deverdo conter metas de racionalizacdo de uso, aumento da quantidade e melhoria da qualidade dos
recursos hidricos disponiveis.

Comentarios
A alternativa A esta correta, pois € o que prevé os incisos | e |l do art. 92 da Lei n2 9.433/97.

A alternativa B estd errada e é o nosso gabarito, uma vez que o prazo maximo das outorgas é de 35
anos, nao 25 (art. 16).

A alternativa C estd correta, nos termos do caput do art. 15.
A alternativa D esta correta, de acordo com as disposi¢cdes dos artigos 72 e 82 da Lei n? 9.433/97.

20. (COPESE/PREFEITURA DE PORTO NACIONAL-TO - 2019) A Politica Nacional de Recursos Hidricos, Lei
n2 9433/1997, apresenta como seu primeiro instrumento os Planos de Recursos Hidricos.

Dos tépicos listados a seguir, qual nao é conteiido minimo de um Plano de Recursos Hidricos?

a) Balango entre disponibilidades e demandas futuras dos recursos hidricos, em quantidade e
gualidade, com identificacdo de conflitos potenciais.

b) Metas de racionalizacdo de uso, aumento da quantidade e melhoria da qualidade dos recursos
hidricos disponiveis.

c) Diagndstico da situagdo atual dos recursos hidricos.

d) O enquadramento dos corpos de agua em classes, segundo os usos preponderantes da dgua.
Comentarios

O contetdo minimo de um Plano de Recursos Hidricos esta previsto no art. 72 da Lei n2 9.433/97. Nos
termos desse artigo, tem-se que:
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A alternativa A estd errada, considerando que o balanco entre disponibilidades e demandas futuras
dos recursos hidricos, em quantidade e qualidade, com identificacdo de conflitos potenciais é sim um item
minimo a ser considerado do Plano de Recursos Hidricos, nos termos da Lei n® 9.433/97 (art. 79, Ill).

A alternativa B esta errada, conforme previsto no inciso IV do art. 79.

A alternativa C esta errada, consoante inciso | do art. 79.

A alternativa D esta correta e é o nosso gabarito, uma vez que o enquadramento dos corpos de dgua
em classes é um instrumento da PNRH, ndo um dos itens minimos a serem considerados em um Plano de
Recursos Hidricos.

21. (COPESE/PREFEITURA DE PORTO NACIONAL-TO - 2019) Para regulamentar o acesso aos recursos
hidricos sdo empregados mecanismos de planejamento e coordenagao do uso da dgua. Um exemplo
é a Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) conhecida como Lei das Aguas.

Esta e outras regras orientam a gestao de recursos hidricos no pais e promovem o uso multiplo das
aguas brasileiras, e a outorga de direito de uso de recursos hidricos é um dos seis instrumentos dessa
Politica.

Sobre o enunciado, assinale a alternativa INCORRETA.

a) A outorga deve ser solicitada a todos que pretendam fazer uso de aguas superficiais (rio, cérrego,
ribeirdo, lago, mina ou nascente) ou aguas subterraneas (pogos rasos e tubulares profundos) para as mais
diversas finalidades, a exce¢dao do uso para abastecimento doméstico.

b) Para uso de dguas de dominio estadual (subterraneas, por pogo raso ou profundo e superficiais),
deve-se solicitar sua outorga junto ao érgao gestor de recursos hidricos do seu respectivo Estado.

c) A outorga de direito de uso tem como objetivo assegurar o controle quantitativo e qualitativo desses
usos da dgua, bem como o efetivo exercicio dos direitos de acesso aos recursos hidricos.

d) O pedido de outorga devera ser feito em nome daquele que serd o titular da outorga (usudrio de
agua) e ndo em nome do responsavel técnico pelo pedido de outorga, ou do responsavel técnico do
empreendimento.

Comentarios
A alternativa A esta errada e é o0 nosso gabarito, considerando que a derivagao ou captacao de parcela

da dgua existente em um corpo de dgua para abastecimento publico exige sim a outorga, nos termos do art.
12,1, da Lei n29.433/97.

A alternativa B esta _correta, considerando que o pedido de outorga deve ser feito considerando a
dominialidade do recurso hidrico. Com efeito, o art. 14 da Lei n2 9.433/97 ressalta que a outorga deve se
efetivar por ato da respectiva autoridade competente do Poder Executivo Federal, dos Estados ou do Distrito
Federal.

A alternativa C estd correta, nos termos do art. 11.
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A alternativa D esta correta. Segundo o site da Agéncia Nacional de Aguas (ANA), o pedido de outorga
deve ser feito em nome daquele que serd o titular da outorga (usuario de dgua) e ndo em nome do
responsavel técnico pelo pedido de outorga, ou do responsavel técnico do empreendimento. Ou seja, o
CPF/CNPJ que devera ser cadastrado deve ser o do titular da outorga.

22. (IDCAP/CONSDED-GO - 2019) Toda outorga de direitos de uso de recursos hidricos far-se-a por prazo
nao excedente a:

a) 35 anos, ndo renovavel.
b) 25 anos, renovavel.
c) 35 anos, renovavel.
d) 20 anos, ndo renovavel.

e) 25 anos ndo renovavel.
Comentarios

De modo bastante direto, a legislacdo federal (Lei n2 9.433/97) estabelece que o prazo maximo de
outorga de direito de uso de recursos hidricos é de 35 anos, renovavel (art. 16).

Logo, a alternativa C estd correta e é o nosso gabarito.

23. (IDCAP/CONSDED-GO - 2019) Constituem diretrizes gerais de a¢do para implementagdo da Politica
Nacional de Recursos Hidricos:

I - A integragao da gestao das bacias hidrograficas com a dos sistemas estuarinos e zonas costeiras;

Il - A gestao sistematica dos recursos hidricos, com dissociagdo dos aspectos de quantidade e
qualidade;

lll - A integragdo da gestao de recursos hidricos com a gestdo ambiental.
Dos itens acima:

a) Apenas o item Il estd correto.

b) Apenas os itens | e Il estdo corretos.

c) Apenas os itens Il e Ill estdo corretos.
d) Apenas os itens | e Il estdo corretos.

e) Todos os itens estdo corretos.
Comentarios

Analisemos item a item nos termos do art. 32 da Lei n2 9.433/97, que relaciona as diretrizes gerais de
acao para implementacao da Politica Nacional de Recursos Hidricos.

O item | esta correto, conforme inciso VI do art. 39.
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O item Il esta errado, visto que ndo deve haver dissocia¢do dos aspectos de quantidade e qualidade
(inciso 1).

O item Il esta correto, conforme inciso Ill.
Desse modo, apenas os itens | e lll estao corretos, sendo a alternativa D o nosso gabarito.

24. (IDCAP/CONSDED-GO - 2019) A outorga de direito de uso de recursos hidricos podera ser suspensa
parcial ou totalmente, em definitivo ou por prazo determinado, em algumas circunstancias, uma
delas é a auséncia de uso por um tempo em anos consecutivos. Assinale a alternativa correta que
representa esse tempo em anos.

a) 06.
b) 05.
c) 04.
d) 03.
e) 02.

Comentarios

Questdo bastante objetiva que exige conhecimento do inciso Il do art. 15 da Lei n2 9.433/97, que
assevera que a outorga de direito de uso de recursos hidricos pode ser suspensa por auséncia de uso por 3
anos consecutivos. Assim, a alternativa D estd correta e é o nosso gabarito.

Tratamento de agua

25. (CEBRASPE/SLU-DF - 2019) A respeito de qualidade da agua, poluicdo hidrica, tecnologia de
tratamento de 4dgua e sistemas de abastecimento de agua, julgue o item a seguir.

Na filtragdo em multiplas etapas, o uso de mantas sintéticas em conjunto com areia fina é
desaconselhado porque impede taxas de filtragdo maiores que as comumente utilizadas. Em lugar da
manta sintética, recomenda-se o carvdo ativo granular, que, quando associado a areia fina, favorece a
remogdo de matéria orgdnica dissolvida.

Comentarios

A questdo estd errada. Lembre-se que, quando comparada com uma ETA convencional para uma
mesma vazao, a filtracdo em multiplas etapas (FIME) ocupa maior drea em planta e tem elevado investimento
inicial em razao das baixas taxas de filtracdao adotadas.

Desse modo, o uso de mantas sintéticas em conjunto com areia fina possibilita a ado¢do de taxas de
filtracdo mais elevadas que as convencionalmente utilizadas. Outro fator que pode auxiliar é o emprego de
carvao ativado granular em conjunto com areia fina, o que favorece a remoc¢ao de matéria organica dissolvida
se comparada com a filtracdo lenta com meio filtrante exclusivamente de areia.
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26. (FGV/COMPESA - 2018) A desinfec¢do é o processo usado para destruir ou inativar organismos
patogénicos, como virus, fungos, bactérias e protozodrios. Para esta etapa do tratamento de agua, é
possivel o uso de calor, radiagao ultravioleta ou tratamento quimico. Um exemplo de tratamento
quimico é a cloragao da agua.

Assinale a op¢do que indica um agente de desinfecgdo por cloragao.

a) Nacl

b) NaClO
c) NaClO;
d) NaClOs
e) NaClOa

Comentarios

A desinfecgdo pode ser realizada de diversas maneiras. A mais comum delas no Brasil é a desinfec¢ao
guimica que utiliza cloro, podendo este estar na forma de cloro gasoso (Clz), hipoclorito de sédio, hipoclorito
de sédio (NaClO) ou didxido de cloro (ClOy).

Observe que a questdo basicamente exigia que se soubesse a formula molecular do hipoclorito de
sédio (NaClO). Entao, a alternativa B esta correta e é o nosso gabarito.

27. (FGV/COMPESA - 2018) No processo de tratamento de aguas, o uso de coagulantes é importante
para garantir a remocgao de espécies que causam cor e turbidez.

Assinale a opgao que lista os agentes de coagulacdo comumente usados no tratamento de aguas.

a) Sulfato de aluminio, sulfato férrico e cloreto férrico.

b) Sulfato de aluminio, hidréxido de aluminio e acetato de polivinila.
c) Acetato de polivinila, cloreto de potdssio e cloreto férrico.

d) Cloreto de polivinila, sulfato férrico e hidroxicloreto de aluminio.

e) Hidroxicloreto de aluminio, cloreto de potassio e policloreto de vinila.
Comentarios

A etapa de coagulacdo é importante porque os coloides ndo sedimentam sob a a¢do da gravidade
devido a sua pequena dimensdo e a carga negativa da superficie das particulas, que se repulsam entre si e
evitam a formacdo de agregados.

Nesse contexto, para se conseguir a agregacdo das particulas dispersas, é necessario promover a
reducdo ou eliminacdo da barreira de energia que envolve as particulas, o que é conseguido pela adicdo de
agentes quimicos coagulantes, como os sais de aluminio ou de ferro (ex.: sulfato de aluminio, cloreto férrico,
sulfato férrico, sulfato ferroso).
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Assim, a alternativa A esta correta e é o nosso gabarito, por mencionar corretamente alguns dos
coagulantes mais utilizados. As demais alternativas estdo erradas por mencionar substancia que nado se
prestam a coagulacdo, como o cloreto de polivinila (PVC) e o acetato de polivinila (PVA).

28. (FGV/COMPESA - 2018) A aeragdo é um processo de transferéncia de gas usado no tratamento de
agua. Com a aeragao, o oxigénio é dissolvido na agua, o que leva a diminui¢cdao da concentragdo de
espécies quimicas, como
a) os compostos organicos semivolateis, o ferro dissolvido e H2SO4 .

b) as bifenilas policloradas, CO; e CHa.

c) o tolueno, o ferro dissolvido e o manganés dissolvido.

d) os dleos e graxas, H,S e os detergentes.

e) o magnésio, o cdlcio e os fosfatos.

Comentarios

Por vezes, é interessante que a agua passe por um processo de aumento de gases atmosféricos, como
oxigénio e nitrogénio, para que outras substancias sejam removidas, como o gas carbonico, o gas sulfidrico,
compostos organicos volateis (COV), bem como para oxidar outros compostos indesejaveis, como ferro e

manganeés.

A alternativa A estd errada, porque o aumento de O, promovido pela aeracdo ndo visa leva a
diminuicdo de acido sulfurico H,S0a.

A alternativa B estd errada, uma vez que as bifenilas policloradas (PCBs) sdo moléculas que sofrem
pouca volatilizacdo e ndo sdo facilmente removidas por processos aeradores.

A alternativa C estd correta e é o nosso gabarito, pois mencionou apenas compostos alvo dos
processos de aeracdo. Lembrando que o tolueno é um tipo de composto organico volatil (COV).

A alternativa D esta errada, pois os detergentes também nao sdo facilmente removidos por aeragao.

A alternativa E esta errada, uma vez que a maior concentracdo de O; também ndo basta para retirar
os elementos citados.
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29. (FCC/SABESP-SP - 2018) Considere a imagem abaixo.

(1)

Represa

{Bombeamenlo | |

—— ‘—%ullfato de Aluminio Distribuicao
«—_La
+Cloro Reservatorio e

arvao dos Bairros
reia
Cascalho

Reservatério
Agua Final

(4F=—==5)

Floculagdo Decantagao
A fase de tratamento de dgua representada pelo nimero 5 é conhecida como:
a) aeracao.
b) coagulagao.
c) filtracao.
d) transmissao.

e) recalque.

Comentarios

Vejamos quais sdo as etapas que correspondem a cada um dos numeros da figura.

A etapa 1 corresponde a captacdo da agua do reservatdrio para a estacdo de tratamento. Desse modo,
procede-se desde a captacdo com o tratamento preliminar para remocao de sélidos grosseiros e areia, de

modo a proteger os equipamentos de bombeamento.

A etapa 2 corresponde a etapa de coagulacdo, responsavel por facilitar a agregacao dos solidos que
serdo retirados nas etapas seguintes.

A etapa 3 é a floculagcdo, como a propria imagem indica.
A etapa 4 é decantagdo, como a propria imagem indica.

A etapa 5 é afiltracdo, a qual remove a maior parte do material particulado que ndo pode ser retirado
na etapa anterior. A escolha do meio filtrante pode depender de diversos fatores, como a qualidade da dgua
bruta, a taxa de filtragdo adotada, a carga hidraulica disponivel, as tecnologias de tratamento da agua
selecionadas, entre outros. Em geral, os meios filtrantes mais utilizados sdo areia, antracito/carvao, cascalho
e pedregulho.
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A etapa 6 corresponde ao condicionamento final da dgua, com correcao de pH, desinfeccao e fluoracao.
A etapa 7 corresponde a reservac¢ao da agua antes de ser distribuida as caixas de agua dos bairros.

A etapa 8 corresponde a reservagao de agua nas caixas de aguas da cidade.

A etapa 9 corresponde a distribuicdo das dguas das caixas de agua para os domicilios.

Portanto, nota-se a alternativa C estd correta e é o nosso gabarito.

30. (FCC/SABESP-SP - 2018) A utilizacdo de produtos quimicos, como por exemplo o sulfato de aluminio,
para acelerar o processo de coagula¢do/flotagdao nos sistemas de tratamento tem como fundamental
fungao reduzir

a) turbidez e cor aparente.

b) DBO e DQO.

c) sélidos grosseiros e matéria organica.
d) pH e temperatura.

e) vazdo e sedimentacao.
Comentarios

Conforme visto em aula, o sulfato de aluminio destina-se a promover a coagulacdo do material coloidal
para que, juntamente com os precipitados e sélidos em suspensdo, formem agregados de dimensdes
maiores (flocos). Esse processo visa a clarificar a agua tratada, reduzindo a sua turbidez e, em geral, a cor
aparente, estando correta a alternativa A.

A alternativa B esta errada, pois a DBO e a DQO sdo efetivamente reduzidas apds os processos de
sedimentacdo e filtracdo, que promovem a remoc¢ao da matéria organica.

A alternativa C estd errada, visto que os sélidos grosseiros sdo retirados na etapa preliminar e a matéria
organica é retirada nas etapas seguintes.

A alternativa D estd errada, considerando que a introduc¢do de sulfato de aluminio tem a func¢ao de
promover a coagulagdo dos sélidos, ndo a redugdo do pH e da temperatura da agua.

A alternativa E estd errada. Assim como na alternativa anterior, a banca simplesmente inventou que a
introducdo de sulfato de aluminio visaria a reducdo da vazao e da sedimentacao.

31. (FCC/SABESP-SP - 2018) Dentre as varias substancias quimicas utilizadas no tratamento de agua esta
o 4acido fluorsilicico (H,SiF¢) que é adicionado a dagua tratada de distribuicio publica.
A finalidade da adi¢ao desta substancia quimica a agua tratada é a prevencao contra

a) coliformes totais.

b) bactérias.
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c) virus.
d) caries.

e) coliformes fecais.
Comentarios

A fluoragao consiste na adicdo de fllor a dgua, com o objetivo de reduzir a incidéncia de caries
dentdrias na populacdo. Trata-se de uma tecnologia de saude publica recomendada pela Organizacado
Mundial da Saude e pelas principais entidades odontoldgicas e de saude publica do Brasil e do mundo.

Em geral, os compostos utilizados nas estacdes de tratamento de dgua para fluoracdo sdo o acido
fluorsilicico, o fluorsalicato de sddio, o fluoreto de sédio e o fluoreto de célcio.

Desse modo, a alternativa D esta correta e é o nosso gabarito.

32. (FCC/SABESP-SP - 2018) O carvao ativado é empregado no tratamento de agua para
a) ajuste de pH.
b) oxidacdo.
c) desinfeccao.
d) corregdo de odor e sabor.

e) controle da corrosdo.
Comentarios

Conforme estudado durante a aula, o carvao ativado é um elemento bastante adsorvente que permite
a remocado de diversos compostos que podem conferir caracteristicas como odor, gosto e toxicidade a agua,
como os agrotdxicos e as cianotoxinas.

Destarte, a alternativa D estd correta e é o nosso gabarito.

33. (FCC/SABESP-SP - 2018) No processo convencional de tratamento de agua, a fase em que é
adicionado sulfato de aluminio, cloreto férrico ou outros compostos, seguida de uma agitagdo
violenta da agua, fazendo com que as particulas de sujeira figuem eletricamente desestabilizadas e
mais faceis de agregar, denomina-se

a) decantacao.
b) floculacao.
c) coagulacao.
d) filtracao.

e) pré-alcalinizacdo.
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Comentarios

Conforme estudamos, é a coagulagdo que consiste na aplicagao de produtos quimicos coagulantes com
tém a fungdo de desestabilizar as particulas coloidais para que, juntamente com os precipitados e sélidos em
suspensao, formem agregados de dimensGes maiores (flocos). Logo, a alternativa C esta correta e é o nosso
gabarito.

A etapa de coagulacdo é importante porque os coloides ndo sedimentam sob a acdo da gravidade
devido a sua pequena dimensdo e a carga negativa da superficie das particulas, que se repulsam entre si e
evitam a formacao de agregados.

Nesse contexto, para se conseguir a agregacdo das particulas dispersas, é necessario promover a
reducdo ou eliminacdo da barreira de energia que envolve as particulas, o que é conseguido pela adicdo de
agentes quimicos coagulantes, como os sais de aluminio e de ferro (ex.: sulfato de aluminio, cloreto férrico,
sulfato férrico, sulfato ferroso).

Em uma ETA, a adi¢cdo do coagulante é feita em unidades de mistura rdpida que objetivam dispersar a
agua o mais rdpida e uniformemente possivel.

34. (FCC/SABESP-SP - 2018) A utilizagdo de sulfato de aluminio em meio aquoso na coagula¢do de
particulas coloidais gera uma alteracdo no pH devido a liberacdo de ions H*, conforme mostra a
equagao abaixo:

AJE{SG4]3 +6H,0 — 2AOH)5 + 6H* + SEDE- (Equacio balanceada)

Para corrigir esta alteragdo no pH é necessdrio acrescentar uma base a mistura. Das substancias
abaixo, uma base que pode ser adicionada no tratamento de agua, é:

a) Hidréxido de Chumbo (Pb(OH),).
b) Oxido de Calcio (CaO).

c) Acido Cloridrico (HCl).

d) Acido Sulfurico (H2SO4).

e) Sulfeto de Hidrogénio.
Comentarios

Um importante fator de influéncia no processo de coagulacdo é a alcalinidade da dgua, uma vez que
um meio acido pode impedir a formacdo dos hidréxidos formados quando da adicdo dos sais de aluminio ou
ferro, que sdo os responsaveis por aglutinar os flocos. Destarte, normalmente a adicdo dos coagulantes
ocorre juntamente com a adicdo de agentes alcalinizantes, como o carbonato de calcio - CaCOs -, o
bicarbonato de calcio - Ca(HCO3);, o carbonato de sddio (Na;COs) - ou o dxido de célcio - CaO, também
conhecido como cal.

Assim, a alternativa B esta correta e é o nosso gabarito.
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35. (FCC/SABESP-SP - 2018) O tratamento de agua exige um complexo e extenso processo que envolve
varias etapas e produtos quimicos. Os produtos quimicos utilizados no tratamento de agua e suas
finalidades, sdo respectivamente:

a) Oxidagao - cloro; Coagulagdo - cloreto férrico; Alcalinizagdo - carbonato de sédio; Desinfecgao -
ozobnio; Fluoretagao - acido fluorsilicico

b) Oxidagdo - cloreto férrico; Coagulagao — ozonio; Alcalinizagdo — cloro; Desinfecgdo - carbonato de
Sédio; Fluoretagao - acido fluorsilicico

c) Oxidagao — cloro; Coagulagao - cloreto férrico; Alcalinizagdo - carbonato de sddio; Desinfec¢do —
ozobnio; Fluoretagao - acido fluoridrico

d) Oxidagdo — oz6nio; Coagulacdo — cloro; Alcalinizacdo - carbonato de sédio; Desinfeccdo - cloreto
férrico; Fluoretacdo - acido fluorsilicico

e) Oxidacdo — cloro; Coagulacdo — oz6nio; Alcalinizacdo - carbonato de sédio; Desinfeccdo - cloreto
férrico; Fluoretacdo - acido fluorsilicico

Comentarios

A alternativa A estd correta e é o nosso gabarito. O cloro é um dos principais agentes oxidativos
existentes, o cloreto férrico é utilizado como coagulante, o carbonato de sédio é utilizado como agente
alcalinizante, principalmente no processo de coagulacdo, o ozbénio pode ser utilizado como agente
desinfetante e o acido fluorsilicico é utilizado para fluoracdo da agua para o combate de cdries dentdrias.

A alternativa B estd errada, porque o 0zonio ndo é utilizado para coagulacdo, o cloro ndo é utilizado
para alcalinizacdo e o carbonato de sédio ndo é utilizado para desinfeccao.

A alternativa C esta errada, pois o acido fluoridrico ndo é utilizado para fluoragdao, mas sim o acido
fluorsilicico.

A alternativa D esta errada, porque o cloro ndo é utilizado para coagulacdo e o cloreto férrico nao
usado para a desinfeccao.

A alternativa E esta errada, pois o oz6nio nao é utilizado para coagula¢do e o cloreto férrico ndo é
utilizado para desinfeccao.

36. (FCC/SABESP-SP - 2018) No tratamento convencional de aguas de abastecimento, a
a) desinfeccdo é anterior a filtracdo.
b) filtracdo é posterior a sedimentacao.
c) coagulacao é posterior a floculacao.
d) correcdo de pH antecede a desinfeccao.

e) fluoretacdo é posterior a correcdo de pH.
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Comentarios

Vamos relembrar as etapas basicas de um tratamento de dgua convencional:

Com base nesse esquema, observe que:

Pré-tratamento Pré-oxidacso
Captagdo |—| (gradeamento e , O Coagulagao
~ e pré-cloragao
desarenacao)
|
\/
Sedimentaco Condicionamento final
Floculaggo |— 580 | Filtracao —>| (desinfeccao, fluoragao
ou flotagao -
e correcao de pH)
!
\/
Distribuicao

A alternativa A estd errada, pois a desinfeccdo é posterior a filtracao.

A alternativa B estd correta e é o nosso gabarito, uma vez que a filtracdo de fato ocorre apds a

sedimentacao.

A alternativa C estd errada, porque a coagulacao é anterior a floculag3o.

A alternativa D estd errada, porquanto a correcdo de pH vem depois da desinfec¢do, ndo antes.

A alternativa E esta errada, considerando que a fluoragao vem antes da correcao de pH.

37. (FCC/SABESP-SP - 2018) Com relacdo aos produtos quimicos utilizados em tratamento de agua, o

produto relacionado ao seu principal uso é, respectivamente:

a) hipoclorito de calcio - algicida.

b) sulfato de cobre - oxidante.

c) polimeros naturais - auxiliares de floculacao.

d) carbonato de sédio — adsorventes.

e) cloreto férrico - alcalinizantes.

Comentarios

A alternativa A esta errada, pois o hipoclorito de calcio - Ca(OCl); - ¢ uma das formas de utilizacdo do
cloro para oxidacdo e remoc¢ao de organismos patogénicos, nao algas. Para remocado destas, ha algumas

v
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alternativas, entre as quais a utilizacdo de algicidas, como o sulfato de cobre, o perdxido de hidrogénio e o
permanganato de potassio.

A alternativa B esta errada, pois o sulfato de cobre é um algicida, ndo oxidante.

A alternativa C estd correta e é o nosso gabarito. A coagulacdo e floculagdo podem ocorrer pela adigao
de polimeros catidnicos, que apresentam longas moléculas com cargas positivas, que interagem com os
coloides contendo cargas superficiais negativas e provocam a desestabilizacdo do sistema coloidal.

A alternativa D estd errada, pois o carbonato de sédio (Na,COs3) é um agente alcalinizante, ndo
adsorvente, como carvao ativado.

A alternativa E esta errada, visto que o cloreto férrico € um agente coagulante, nao alcalinizante.

38. (FCC/SABESP-SP - 2018) Nas Esta¢bes de Tratamento de Agua (ETAs) de ciclo completo podem ser
utilizados muitos produtos quimicos ao longo do tratamento. Nesse contexto, permanganato de
potassio, acido peracético e cloro sao classificados como

a) alcalinizantes.
b) pré-oxidantes.
c) coagulantes.

d) desinfetantes.

e) controladores de corrosdo.
Comentarios

Assim que a dgua chega a estacao de tratamento de agua, é possivel que ela passe por um processo de
pré-oxidacao pela adicdo de um agente oxidante. Isso visa a reduzir a cor e oxidar a matéria organica e
metais, como ferro e manganés, de modo torna-los insolliveis e ndo prejudicarem as proximas etapas do
tratamento. Ademais, a pré-oxidacao de aguas naturais de cor elevada reduz a dosagem de coagulante a ser
utilizada na etapa de coagulacao (etapa seguinte).

Normalmente, os compostos a base de cloro, como o didxido de cloro (ClO;), sdo os mais utilizados
como agentes oxidantes. Todavia, em aguas com altos teores de matéria organica, pode haver formacao de
subprodutos indesejaveis pelo uso de cloro, como os trihalometanos (THM). Por isso, outros agentes
oxidantes podem ser utilizados, como o peréxido de hidrogénio (H202), o permanganato de potdssio
(KMnQa), o acido peracético (mistura de perdxido de hidrogénio, acido acético e dgua) e o ozoénio.

Portanto, a alternativa B estd correta e é o nosso gabarito.

39. (FCC/SABESP-SP - 2018) Nos tratamentos de agua para consumo humano ha a necessidade de uso
de produtos quimicos.

Considere os produtos quimicos abaixo:

l. H2SO4
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1. A82(SOa)s

lll. FeCe3

IV. KMnOg4

Sao utilizados no tratamento de agua APENAS

a)lelV.
b)lell.
c)lllelV.
d)Iell.
e)llelV.

Comentarios
O item | apresenta o acido sulfurico, que ndo é utilizado no tratamento de agua.

O item Il apresenta o sulfato de aluminio, que é um importante agente coagulante utilizado nas
estacOes de tratamento de 4gua.

O item Ill apresenta o cloreto férrico, outro agente coagulante utilizado nas ETAs.

O item IV apresenta o permanganato de potdssio, que pode ser utilizado em processos oxidativos,
como na pré-oxidacgao.

Desse modo, os itens Il, lll e IV podem ser considerados corretos. Contudo, a banca considerou como
corretos apenas os itens Il e lll. De fato, o sulfato de aluminio e o cloreto férrico sdo bem mais comuns do
gue o permanganato de potdssio nos processos de tratamento de dgua, mas este composto também pode
ser eventualmente utilizado, conforme estudamos.

Inclusive, na questdo anterior a mesma banca, na mesma prova (mas para cargos diferentes)
considerou o KMnO4 como pré-oxidante. De qualquer modo, de acordo com o entendimento da banca nesta
guestdo, apenas a alternativa D esta correta e é o gabarito.

40. (FCC/SABESP - 2018) O monitoramento de OD (oxigénio dissolvido), nas fases de captagdo da agua e
de seu tratamento, é importante porque

a) a presenca de oxigénio anula o gas carbonico, o que é benéfico a saude humana.

b) é preciso garantir oxigénio para reagir com os produtos quimicos usados no tratamento.

c) o oxigénio é utilizado por bactérias aerdbicas para a degradacdo da matéria organica.

d) o oxigénio presente na agua aumenta a temperatura desta, o que pode afetar a vida aquatica.

e) a reducdo da concentracdo de oxigénio é um indicador de boa qualidade da dgua.
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Comentarios

Conforme visto em aula, o oxigénio dissolvido é uma variavel essencial para os organismos aerdbios,
desde grandes peixes até microrganismos, com as bactérias responsaveis por decompor a matéria organica.
Entdo, a alternativa C esta correta e é o nosso gabarito.

A alternativa A estd errada, pois ndo é verdade que o oxigénio anula o gas carbdnico. Ambos os gases
podem estar presentes na agua.

A alternativa B esta errada. Vocé até pode querer garantir uma aerac¢do da agua antes do tratamento
para eliminar compostos volateis ou oxidar ferro e manganés, por exemplo. De qualquer maneira, o oxigénio
realiza essas funcdes separadamente, ndo sendo correto dizer que sua presenca é importante para reagir
com outros produtos quimicos usados no tratamento.

A alternativa D esta errada, considerando que a presenca de oxigénio ndo aumenta a temperatura da
agua. Na verdade, a temperatura da 4gua é que é um dos fatores determinantes para a concentra¢do de
oxigénio, sendo que em dguas mais frias ha uma chance maior quantidade de oxigénio do que dguas mais
quentes.

A alternativa E estda errada, pois uma baixa quantidade de oxigénio inviabiliza a presenca de
organismos aerdbios, matando-os. Lembre-se, por exemplo, que a Res. Conama n2 357/05, estudada em
aula anterior, prevé concentra¢cdes minimas de oxigénio para cada classe de dgua.

41. (FCC/SABESP - 2018) Nas etapas de Coagulacdo e Pds-alcalinizagdo do tratamento de agua
adicionam-se, respectivamente,

a) sulfato de aluminio e cal.

b) cloreto de sédio e soda caustica.

c) permanganato de potdssio e cloro.

d) cloro e fluor.

e) bactérias anaerdbicas e fitoplancton.

Comentarios

Em relacdo a coagulacdo, para se conseguir a agregacao das particulas dispersas, é necessario
promover a reducdo ou eliminacdo da barreira de energia que envolve as particulas, o que é conseguido pela
adicdo de agentes quimicos coagulantes, como os sais de aluminio ou de ferro (ex.: sulfato de aluminio -

Al3(S0a)s3, cloreto férrico - FeCls, sulfato férrico - Fe;(SOa)s sulfato ferroso - FeSQOa).

Ja para a correcado final do pH antes da distribuicdo, também chamada pds-alcalinizacao, utiliza-se
oxido de calcio (Ca0), também chamado cal.

Logo, a alternativa A estd correta e é o nosso gabarito.
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42. (FCC/SABESP - 2018) Na etapa de filtra¢do ocorre a

a) adigao de cal ou soda.

b) remoc¢do do gds carbonico.

c) adicdo de sulfato de aluminio.

d) remocao total das particulas de sujeira.

e) adicdo de fldor.
Comentarios

Na filtracdo, a agua passa através de um leito granular para remocdao da maior parte do material
particulado que ndo pbde ser retirado nas etapas anteriores. Entdo, a alternativa D estd correta e é o nosso
gabarito.

43. (FCC/SABESP - 2018) O sulfato de aluminio é usado para a etapa de
a) coagulacao.
b) pré-cloracao.
c) decantacao.
d) desinfecgao.

e) fluoretacao.
Comentarios

Lembre-se que o sulfato de aluminio - Al>(SO4)s - € um dos coagulantes mais utilizados no tratamento
de agua. Assim, a alternativa A esta correta e é o nosso gabarito.

44. (FCC/SABESP - 2018) O cloro é adicionado a agua em tratamento nas fases de pré-cloragdo e
desinfeccao. Essas etapas tém o objetivo de, respectivamente,

a) desestabilizar as particulas de sujeira e formar os flocos junto as particulas.

b) corrigir o pH e garantir cor transparente a agua.

c) facilitar a retirada de matéria organica e metais e degradar bactérias e virus.

d) possibilitar a decantacdo dos flocos e gerar oxigénio na agua.

e) reduzir a chance de caries e promover a remocao de particulas na agua.

Comentarios

Conforme estudamos, o cloro adicionado na etapa de pré-cloracdo tem o intuito facilitar a retirada de
matéria organica e metais, enquanto o cloro utilizado na desinfeccdo tem a finalidade de desinfetar a agua

gue sera distribuida, removendo organismos patogénicos, como bactérias e virus.

Portanto, a alternativa C estd correta e é o nosso gabarito.
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45. (FCC/SABESP - 2018) O Oxigénio Dissolvido (OD) é um parametro quimico do tratamento da agua
relacionado

a) ao sabor que confere a agua.

b) a oxidagdo de tubulac¢des, tornando-as frageis e passiveis de ruptura e substituicao periddica.
c) a reagdo dos produtos quimicos usados para o tratamento de agua.

d) a necessidade dos humanos e animais de usarem o oxigénio da dgua que bebem.

e) aos microrganismos aerébicos, que usam oxigénio nos seus processos respiratorios.
Comentarios

O oxigénio dissolvido (OD) é uma variavel essencial para os organismos aerdbios, pois eles dependem
dele para a respiragdo. Logo, a alternativa E estd correta e é o nosso gabarito.

Embora o oxigénio dissolvido também seja um importante regulador das condi¢des de oxirreducao da
agua, cuja falta pode provocar a dissolucao do ferro das tubula¢des ou pocos, por exemplo, ndo é correto
dizer que ele as torna frageis e passiveis de ruptura e substituicdo periédica, como faz a alternativa B.

46. (FCC/SABESP - 2018) Um dos parametros de qualidade da agua é o pH. Sobre esse parametro,
considere:

I. O valor de pH é importante em diversas etapas do tratamento de agua.
Il. O pH baixo causa incrustacoes nas tubulagdes e pecas de agua de abastecimento.

lll. Valores de pH afastados da neutralidade podem afetar a vida aquatica e microrganismos
responsaveis pelo tratamento bioldgico do esgoto.

IV. Valores altos ou baixos de pH podem ser indicativos de presencga de esgotos industriais.
Esta correto o que se afirma APENAS em

a)llelV.

b) I e lll.
c)lell

d) 11, lll e IV.
e)l, llle V.

Comentarios

A assertiva | esta correta. Conforme vimos, o pH é determinante para o processo de coagulacdo da
agua e para a distribuicdo, por exemplo.

A assertiva Il esta errada, pois é o pH alto que causa incrustacdes nas tubulacdes e pecas de agua de
abastecimento. O pH muito baixo pode causar corrosdes.
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A assertiva lll esta correta. Embora a aula ndo tenha sido sobre tratamento de esgoto, saiba que um
pH muito abaixo (muito acido) ou muito acima (muito basico) da neutralidade pode afetar
consideravelmente as condi¢cdes de vida dos microrganismos utilizados em processos bioldgicos de
tratamento de esgoto. Isso ndo quer dizer que necessariamente o pH tenha de ser neutro (7,0) para viabilizar
as condicOes para tais organismos, mas ndo pode ser tdo discrepante.

A assertiva IV estd correta. Dependendo do tipo de efluente industrial, o pH pode se deslocar muito
para cima ou muito para baixo. Se o despejo industrial € composto por subprodutos basicos, como soda
caustica, por exemplo, o pH aumentara. Opostamente, se o despejo é composto por subprodutos acidos,
como o sulfurico, o pH abaixard. Enfim, sdo inumeras as possibilidades, mas a questdo estd correta.

Entdo, apenas as assertivas |, Il e IV estdo corretas, sendo a alternativa E o nosso gabarito.

47. (FCC/SABESP - 2018) A agua tratada deve ser analisada quanto aos parametros fisicos, quimicos e
biolégicos. Dentre os parametros fisicos, estao:

a) sabor e odor, temperatura e acidez.

b) cor, odor, temperatura, pH e alcalinidade.
c) cor, turbidez, sabor e odor e temperatura.
d) dureza, cor, turbidez, ferro e manganés.

e) cloretos, cor, turbidez e temperatura.

Comentarios

A alternativa A esta errada, pois acidez é parametro quimico, nao fisico.

A alternativa B estd errada, pois o pH e a alcalinidade sdo parametros quimicos, nao fisicos.

A alternativa C esta correta e é o nosso gabarito, porque apresentou apenas parametros fisicos.
A alternativa D estd errada, pois dureza, ferro e manganés sdo parametros quimicos, nao fisicos.
A alternativa E esta errada, porque cloreto é parametro quimico, nao fisico.

48. (FCC/SABESP - 2018) Considere:

I. Este processo consiste em colocar a 4gua em contato estreito com uma fase gasosa (geralmente o
ar) para transferir substancias soltuveis do ar para a agua, aumentando seus teores de oxigénio e
nitrogénio, e substancias volateis da agua para o ar, permitindo a remog¢do do gas carbonico em
excesso, do gas sulfidrico, do cloro, metano e substancias aromaticas volateis, assim como,
proporcionar a oxidacao e precipitacdo de compostos indesejaveis, tais como ferro e manganés. A
aeracao pode ser por gravidade, aspersao, difusao de ar ou forgada.

(Disponivel em: http://www.fec.unicamp.br/~bdta/f-aeracao.htm)
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Il. A agua ainda contém impurezas que nao foram completamente sedimentadas ou flotadas nos
processos de decantagdo ou de flotagcdo. Para isso, ela passa por equipamentos constituidos por
camadas que tem como fungao reter a sujeira restante.

Adaptado: http://www.copasa.com.br/media2/PesquisaEscolar/COPASA_TratamentoDeAgua.pdf
Os equipamentos utilizados nos processos descritos nos itens | e Il sdo, respectivamente,

a) filtros e decantadores.

b) difusores e filtros.

c) difusores e decantadores.
d) flotadores e separadores.

e) separadores e flotadores.
Comentarios

O primeiro paragrafo descreveu o processo de aera¢do da agua, que pode ser realizado por meio de
difusores de ar.

Ja o segundo pardgrafo descreveu o processo de filtracdo que ocorre apds os processos de decantagao
ou flotacdo. Na etapa de filtracdo, remove-se a maior parte do material particulado que ndo péde ser retirado
nas etapas anteriores pela passagem da agua através de um leito granular (filtro).

Desse modo, a alternativa B esta correta e é o nosso gabarito.

49. (FCC/SABESP - 2018) As estacoes de tratamento de agua sdo verdadeiras industrias do ponto de vista
de processos. Sao necessarios varios processos para eliminagao das impurezas que estao cada vez
mais presentes nos mananciais. Entre os processos existentes e essenciais no tratamento de agua
esta a filtragdo para retirada de impurezas como, por exemplo, pesticidas e outros compostos
organicos.

Para a eficacia na retirada destas impurezas recomenda-se o uso de filtro

a) de areia e cascalho.
b) UASB.

c) de carvao ativado.
d) manga.

e) prensa.
Comentarios

Durante a aula, vimos que a adsor¢do é um processo que permite a remocao de diversos compostos
gue podem conferir caracteristicas como odor, gosto e toxicidade a dgua, como os agrotdxicos, cianotoxinas
e outros compostos organicos. O adsorvente mais utilizado no tratamento de dguas é o carvao ativado, que
pode ser utilizado em pd ou granulado.
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Assim, a alternativa C esta correta e é o nosso gabarito.

50. (FCC/SABESP - 2018) E a primeira unidade do sistema de abastecimento de agua. Responsavel por
coletar de modo adequado a dgua do manancial, também chamada de agua bruta.

Esta afirmagdo refere-se a
a) captacao.

b) adutora.

c) rede de distribuicdo.

d) estacao elevatoéria.

e) filtro.
Comentarios

Questdo bastante tranquila que cobra que o candidato lembre que o nome do processo de retirada de
agua do manancial se chama captacdo. A alternativa A estd correta e é o nosso gabarito.

51. (FCC/SABESP - 2018) O processo convencional de tratamento de agua é dividido nas etapas: pré-
cloragdo, pré-alcalinizagdao, coagulagdo, floculagdo, decantagdo, filtracdo, pds-alcalinizacdo,
desinfeccao e fluoretagdo. Na etapa de

a) floculacdo, a dgua passa por grandes tanques para separar os flocos de sujeira.

b) pré e na etapa de pds-alcalinizacdo sao feitas correcées de pH para ajuste de valores exigidos em
etapas seguintes.

c) coagulacdo é adicionado sulfato de aluminio ou cloreto férrico e, em seguida, é realizada uma
agitacao violenta da agua para agregar particulas.

d) desinfeccdo sdo adicionados cloro e flior que garantem que a agua fornecida chegue isenta de
bactérias e virus nas casas dos consumidores.

e) decantacdo, a dgua atravessa tanques formados por pedras, areia e carvdo antracito, retendo a
sujeira restante das outras fases.

Comentarios

A alternativa A estd errada, porque a separacdo dos flocos ocorre na etapa de decantacdo. Na
floculacdo os flocos sdo apenas formados.

A alternativa B foi considerada errada pela banca, que provavelmente entendeu do seguinte modo: a
pré-alcalinizacdo de fato é realizada para ajustar o pH aos valores exigidos nas fases seguintes, como a
coagulacdo, que exige um pH que ndo seja alto.

Contudo, a correcdo de pH ao final do processo de tratamento ndo é feita para "ajustar os valores em
etapas seguintes do tratamento", mas sim para a etapa de distribuicdo e ao padrdo de potabilidade da 4gua,
gue ndo constituem etapas do tratamento de dgua propriamente ditos.
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A alternativa C esta correta e é o nosso gabarito. O sulfato de aluminio e o cloreto férrico sdao dois
coagulantes bastante utilizados nessa etapa.

A alternativa D estd errada, pois apenas o cloro tem a fungao de desinfec¢ado mencionada. O flior
destina-se ao combate de caries.

A alternativa E esta errada, porque descreveu o processo de filtracdao da agua, ndo de decantagao.

52. (FCC/SABESP - 2018) No tratamento convencional da 4gua em uma Esta¢do de Tratamento de Agua
(ETA), o processo de clarificagdo da agua inclui as seguintes etapas:

a) cloragao e fluoretacgao.

b) floculagdo e fluoretagao.
c) fluoretagdo e decantacao.
d) floculagdo e decantacao.

e) filtracdo e fluoretacao.
Comentarios

O termo ‘'clarificacdo da agua" é utilizado para descrever as etapas de floculagio e
decantacdo/flotacdo, sendo que alguns autores ainda consideram a coagulagdo como uma das etapas.

De qualquer modo, sabendo apenas que a fluoracdo (fluoretacdo) é uma das etapas finais, que nao se

By

presta a clarificacdo da dgua, mas sim a adicdo de fllor para evitar caries, ja era possivel eliminar as
alternativas erradas e verificar que a alternativa D estd correta e é o nosso gabarito.

53. (FCC/SABESP - 2018) O acido fluorsilicico ou acido hexafluorosilicico (H2SiFs) € um composto quimico
que é utilizado no tratamento de agua para consumo humano e que tem vital importancia para a
saude humana, atuando na

a) protecdo contra bactérias.
b) protecdo contra virus.

c) protecdo contra caries.

d) remocao de nutrientes.

e) remocdo de sélidos grosseiros.
Comentarios

O acido fluorsilicico, também conhecido como acido hexafluorosilicico (H2SiFs) é utilizado na etapa de
fluoracdo da agua, para protecdo contra carie dentaria na populagcdo em geral.

Assim, a alternativa C esta correta e é o nosso gabarito.
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54. (FCC/SABESP - 2018) Nos sistemas de tratamento de agua acontecem etapas que envolvem
processos quimicos e fisicos. A adi¢ao de produtos quimicos contribui para tornar a agua potavel.
Entre os possiveis produtos quimicos estao os polimeros, que podem ser catiénicos, anidnicos ou
neutros, dependendo da caracteristica quimica da dgua a ser tratada. A etapa do tratamento em que
esses polimeros sdo usados é a

a) desinfeccao.
b) filtracdo.

c) decantacao.
d) floculacdo.

e) fluoretacdo.
Comentarios

Lembre-se que além de coagulantes classicos, como o sulfato de aluminio e o cloreto férrico, a
coagulagdo/floculagdo também podem ocorrer pela adi¢do de polimeros, que apresentam longas moléculas
com cargas que interagem com os coloides e provocam a desestabilizacdo do sistema coloidal.

Sendo assim, a alternativa D esta correta e é o nosso gabarito.
55. (UFFRJ/UFRRJ- 2019) O objetivo do processo de desinfec¢do no tratamento de agua para o
abastecimento é o(a)

a) decaimento da turbidez.

b) controle de sabor e odor.

c) protecdo da cdrie dentdria infantil.

d) remocdo de microrganismos patogénicos.

e) reducdo da dureza.

Comentarios

Questdo bastante tranquila, haja vista que o processo de desinfeccdo a remoc¢ao de microrganismos
patogénicos ndo removidos nas etapas anteriores do tratamento da dgua para abastecimento. Portanto, a
alternativa D esta correta e é o nosso gabarito.

Aproveitemos para fazer uma breve revisao sobre o processo de desinfec¢ao.

A desinfeccdo pode ser realizada de diversas maneiras. A mais comum delas no Brasil é a desinfeccao
quimica que utiliza cloro, podendo este estar na forma de cloro gasoso - Cl, -, hipoclorito de calcio - Ca(OCl),

-, hipoclorito de sédio - NaClO - ou diéxido de cloro - ClO,.

A grande preferéncia pelo cloro no Brasil ocorre pelo fato de ser um desinfetante eficaz e de baixo
custo operacional. Nesse contexto, é interessante mencionar que é recomendavel que a desinfeccdo seja
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feita em pH nao superior a 7, porque em valores superiores o acido hipocloroso formado dissocia-se em ion
hipoclorito, que possui menor poder desinfetante.

A despeito da preferéncia pelo cloro no Brasil, a desinfec¢ao quimica também pode utilizar outras
substancias, como o 0z6nio e o iodo. Ademais, além da desinfecgdao quimica, é possivel haver a desinfecgao
por processos fisicos, que pode utilizar o calor, a luz solar ou a radiagdo ultravioleta como agentes
desinfetantes.

E importante destacar que, diante das inimeras possibilidades de organismos patogénicos, torna-se
invidvel econ6mica e operacionalmente detectar todos eles. Destarte, utilizam-se microrganismos
indicadores da contaminacao patogénica, como a Escherichia coli, um tipo de bactéria coliforme, isto é, que

habita o intestino de animais mamiferos.

Por fim, cumpre destacar que, normalmente, os desinfetantes utilizados no tratamento da 4gua
também atuam como oxidantes, podendo remover gosto, odor, além de poluentes como ferro, manganés,
arsénio e cianetos.

Por fim, vejamos alguns processos possiveis para as a¢des previstas nas demais alternativas:

Na alternativa A: o decaimento da turbidez pode ser conseguido pelos processos de coagulacdo e
floculagdo.

Na alternativa B: o controle de sabor e odor pode ser conseguido pelo uso de carvao ativado.
Na alternativa C: a protecdo da carie dentaria infantil pode ser conseguida pela fluoracdo da dgua.
Na alternativa E: a reducdo da dureza pode ser conseguida pelos processos de abrandamento.

56. (UFFRJ/UFRRIJ- 2019) Os parametros de qualidade da agua podem ser divididos em fisicos, quimicos
e bioldgicos. Assinale a alternativa que representa parametros quimicos.

a) Turbidez, matéria organica e micropoluentes organicos.
b) Cloretos, algas e dureza.

c) Alcalinidade, metais e cor.

d) Acidez, dureza e nitrogénio.

e) Sabor, oxigénio dissolvido e pH.

Comentarios

A alternativa A estd errada, porque a turbidez é um parametro fisico, ndo quimico.
A alternativa B esta errada, pois as algas sdo um parametro bioldgico, ndo quimico.

A alternativa C estd errada, visto que cor é parametro fisico.
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A alternativa D estd correta e é o nosso gabarito, por apresentar trés parametros quimicos.
A alternativa E esta errada, porquanto sabor é um parametro fisico, ndo quimico.

57. (UFFRJ/UFRRJ- 2019) A etapa de clarificagdo constitui-se como um conjunto de operagdes unitarias
no tratamento de aguas para abastecimento. Assinale a alternativa que constitui uma operagao da
etapa de clarificagdo, conceitualmente adequada.

a) Na etapa de coagulagdo ocorre a estabilizagdo dos coloides presentes na agua, permitindo assim
que eles posteriormente se aglutinem, formando flocos.

b) Na floculagao ocorre a formacgao de flocos, mediante a introdugdo de energia na massa liquida, capaz
de favorecer o contato entre os coloides estabilizados e permitir sua aglutinagao.

c) O nitrato de calcio se destaca como coagulante largamente utilizado no processo de coagulagdo.

d) Os filtros utilizados no processo de filtragdo podem ser classificados em fung¢ado do sentido do fluxo
e em fun¢do da velocidade.

e) A filtracdo de fluxo ascendente é recomendada para dgua bruta com alta turbidez.
Comentarios

A alternativa A esta errada, pois a coagulagdo visa justamente ao oposto, ou seja, a desestabilizacdo
das particulas coloidais.

A alternativa B esta errada, pois novamente mencionou a estabiliza¢cdo dos coloides, quando o certo
seria a desestabilizagao.

A alternativa C esta errada, considerando que o nitrato de cdlcio ndo é um dos coagulantes largamente
utilizados no processo de coagulacdo. Os mais utilizados sdo os sais de aluminio e ferro, como o sulfato de
aluminio e o cloreto férrico.

A alternativa D estd correta e é o nosso gabarito, porque os filtros podem ser divididos em filtros lentos
ou rapidos (velocidade) e ascendentes ou descendentes (sentido do fluxo).

A alternativa E estd errada, porque a filtracdo direta ascendente (FDA) normalmente é aplicada para
agua bruta de baixa turbidez.

58. (UFFRJ/UFRRJ- 2019) Considere a passagem a seguir:

“Os cations mais frequentes associados a este paradmetro sdo os cations bivalentes CaZ* e Mg?* e em
condi¢Oes de supersaturagdao reagem com anions na agua, formando precipitados.”

Assinale a alternativa correspondente ao parametro de qualidade da agua descrito no texto.

a) Potencial Hidrogenibnico.
b) Alcalinidade.

c) Dureza.
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d) Acidez.

e) Oxigénio dissolvido.
Comentarios

Conforme estudamos na aula, a dureza da agua é causada principalmente causada pela presenca de
ions alcalinos, como Ca?* e Mg?*, além de outros metais. No tocante aos processos de tratamento de agua,
uma alta dureza pode causar incrustacdes nas tubulacdes, também podendo ocasionar sabor e efeitos
laxativos a dgua, requerendo, portanto, processos especificos tratamento, chamados de abrandamento.

Assim, a alternativa C esta correta e é o nosso gabarito.

59. (QUADRIX/PREFEITURA DE CRISTALINA-GO - 2019) O fluxograma do tratamento de agua para
consumo humano em ciclo completo, realizado em estagdes de tratamento de aguas (ETA), é
composto pelas etapas de: pré-tratamento; coagulacao; floculagao; decantagao; filtracdo rapida
descendente; e desinfe¢do/fluoragdo/corregdo do pH. Em relagdo a esse tema, assinale a alternativa
correta.

a) A floculagdo, que tem como objetivo a formacao de flocos, ocorre na unidade de mistura rdpida, que
pode ser hidraulica ou mecanizada.

b) Na filtracdo rapida descendente, observa-se a reten¢do das impurezas nas camadas que compdem
o meio filtrante e a formagdo de uma camada superficial de biofilme, composto por uma diversidade de
microrganismos.

c) As particulas coloidais presentes na dgua apresentam elevada velocidade de sedimentacdo e, por
isso, ha a necessidade de coagulacao e floculagdo antes de sua remogao por meio da sedimentacao.

d) A interrup¢do de uma carreira de filtracdo ocorre quando sdo observados valores de turbidez
menores na agua filtrada e perda de carga total igual a carga hidraulica disponivel.

e) A coagulacdo é um processo resultante da acdo de quatro mecanismos, que podem ocorrer
individualmente ou combinados: compressao da dupla camada elétrica; adsor¢ao e neutralizacao de cargas;
varredura e adsor¢ao; e formacao de pontes.

Comentarios

A alternativa A esta errada, pois a floculagdo ocorre em unidade de agitacdo lenta. E a coagula¢do que
ocorre em unidade de mistura rapida.

A alternativa B estad errada, porque nos filtros rdpidos as impurezas sao retidas ao longo do meio
filtrante, ocorrendo progressiva colmatacdo (saturacao) das camadas. E nos filtros lentos que a remocéao das
impurezas é significativa no topo do meio filtrante, formando o biofilme.

A alternativa C esta errada, pois é justamente pelo fato de as particulas coloidais ndo sedimentarem
facilmente que se fazem necessarias as etapas de coagulacao e floculacao.
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A alternativa D esta errada, pois sdo os valores maiores (ndo menores) de turbidez que vao indicar a

baixa eficacia da filtragao.

A alternativa E estd correta e é o nosso gabarito, porque mencionou adequadamente os quatro

mecanismos que atuam nos processos de coagulagado, conforme visto em aula.

60.

(QUADRIX/PREFEITURA DE JATAI-GO - 2019) O sistema de abastecimento de agua é constituido por
diversas partes. A parte que permite o uso de materiais como concreto, ferro fundido e aco e que é
responsavel por conduzir a agua das fontes naturais as estagées de tratamento e destas aos
reservatdrios de distribuicdao é conhecida como

a) captacao.

b) aducao.

c) reservagao
d) distribuicao.

e) tratamento.
Comentarios

A etapa de transporte da dgua da captacdo as ETAs e destas aos reservatoérios de distribuicao ocorre

por meio de dutos, como as adutoras, e é conhecida por aducao.

61.

Logo, a alternativa B esta correta e é o nosso gabarito.

(QUADRIX/PREFEITURA DE JATAI-GO - 2019) O tratamento de agua consiste em melhorar suas
caracteristicas organolépticas, fisicas, quimicas e bacterioldgicas, a fim de que se torne adequada ao
consumo humano.

O processo fisico-quimico no qual as particulas coloidais sao removidas da fase liquida mediante sua
percolagdo por um meio granular, garantindo-se a producdo de agua filtrada com caracteristicas
estéticas adequadas aos fins de potabilidade é denominado

a) sedimentacdo gravitacional.
b) filtracdo.

c) flotagao.

d) floculacdo.

e) desinfecgao.
Comentarios

O processo a partir do qual o material particulado passa por um meio granular é o de filtracdo. Assim,

a alternativa B esta correta e é o nosso gabarito.

v
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62. (IBFC/IDAM - 2019) A qualidade da agua pode ser representada através de diversos parametros que
traduzem suas principais caracteristicas, quimicas, fisicas e bioldgicas. Usa-se parametros gerais para
caracterizar aguas de abastecimento, dguas residudrias, mananciais e corpos receptores. Abaixo
encontra-se um bloco com os alguns parametros usados para caracterizar a qualidade da dgua (com
itens ordenados de | a IV) e outro bloco com as descrigdes dos parametros (com itens ordenados de
A a D). Relacione as informagdes dos dois blocos e assinale a alternativa que contenha a correlagdo
correta.

l. acidez

Il. alcalinidade
lll. dureza

IV. turbidez

A . Quantidade de ions na agua que reagem para neutralizar os ions hidrogénio. Os principais
constituintes sdo sélidos dissolvidos: bicarbonatos (HCO3’), carbonatos (CO3 %) e hidréxidos (OH").

B. Representa o grau de interferéncia com a passagem da luz através da agua. Sao constituidos por
solidos em suspensao.

C. Concentragdao de cations multimetdlicos em solugdo. Em condi¢des de supersaturacdo, esses
cations reagem com anions da agua, formando precipitados, constituidos por sélidos dissolvidos.

D. Capacidade da agua em resistir as mudancas de pH causadas pelas bases. E devida a presenca de
gas carbonico livre.

a) I-D; II-A; 111-C; IV-B
b) I-A; II-C; 1I-D; IV-B
c) I-B; 1I-A; 111-D; IV-C
d) I-D; 1I-C; IlI-A; IV-B

Comentarios
Primeiramente, analisemos as assertivas de cada uma das letras.

A assertiva A descreve a alcalinidade, ou seja, a capacidade de neutralizacdo de dcidos em uma solucao,
devida principalmente a presenca de sais alcalinos, como carbonatos e bicarbonatos de sddio e calcio.

A assertiva B descreve a turbidez, parametro fisico que mensura a presenca de material particulado
em suspensao na agua, tais como argila e substancias organicas finamente divididas, representando o grau
de interferéncia com a passagem de luz através da agua e, portanto, afetando os métodos de clarificacao,
por exemplo.

A assertiva C descreve a dureza, causada principalmente pela presenca de ions alcalinos, como Ca%* e
Mg?*, além de outros metais. No tocante aos processos de tratamento de dgua, uma alta dureza pode causar
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incrustacdes nas tubulacdes, também podendo ocasionar sabor e efeitos laxativos a dgua, requerendo,
portanto, processos especificos tratamento, chamados de abrandamento.

A assertiva D descreveu a acidez, que mede a capacidade da agua em resistir as mudancgas de pH

causadas pelas bases, sendo devida, por exemplo, a presenga de gas carbonico (H2COs) livre.

63.

Portanto, a correspondéncia correta é I-D, II-A, 1lI-C e IV-B, sendo a alternativa A o nosso gabarito.

(CS-UFG/PREFEITURA DE GOIANIRA-GO - 2019) A agua que passa por camadas ferruginosas, na falta
de oxigénio suficiente, dissolve sais de ferro sob forma de sais ferrosos. Quando, por exemplo,
retirada de um poco, essa agua apresenta o inconveniente de manchar roupa e pias, além de corroer
as tubulagdes. Para a remocgao deste ferro em aguas de abastecimento publico durante a elaboragado
do projeto da ETA, deve-se prever uma etapa anterior ao tratamento convencional constituida por

a) adicdo de carvao ativado.
b) simples aeracao.
c) filtracdo répida.

d) desinfecgao.
Comentarios

O enunciado da questdo ja sinalizou a resposta correta, porque afirmou que a dissolucdo dos sais

ferrosos ocorre por falta de oxigénio suficiente. Destarte, uma aeracdo para promover a oxigenacao da agua
deve resolver o problema, sendo a alternativa B o nosso gabarito. Vejamos os erros das demais.

A alternativa A esta errada, visto que o carvdo ativado é utilizado para remocdo de compostos que

conferem odor, gosto e toxicidade a agua, como as cianotoxinas.

A alternativa C esta errada, pois a filtracao rapida visa a reter as impurezas, como microrganismos, ao

longo do meio filtrante, ocorrendo progressiva colmatagdo (saturagdo) das camadas. Nao se destina, pois, a
aerac¢ao da massa liquida.

A alternativa D esta errada, uma vez que a desinfeccdo promove a eliminacdo de microrganismos

patogénicos, ndo a oxigenacgao da agua.

64.

v

(CS-UFG/PREFEITURA DE GOIANIRA-GO - 2019) As aguas brutas utilizadas para abastecimento
publico possuem particulas finamente divididas em suspensao e particulas coloidais, necessitando
de um tratamento quimico capaz de propiciar sua deposicao com um baixo periodo de detencao.
Nessa etapa, geralmente sao empregados o sulfato de aluminio ou o sulfato ferroso e é denominada
como

a) desinfeccao.
b) floculacdo.

c) coagulacao.
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d) filtracdo.
Comentarios

As particulas coloidais ndo sedimentam sob a agao da gravidade devido a sua pequena dimensao e a
carga negativa da superficie das particulas, que se repulsam entre si e evitam a formagao de agregados.
Desse modo, deve haver um processo denominado coagulagdo, que consiste na aplicagao de produtos
guimicos cuja funcao é desestabilizar as particulas coloidais para que, juntamente com os precipitados e
sélidos em suspensdo, formem agregados de dimens&es maiores (flocos).

Nesse contexto, para se conseguir a agregacdo das particulas dispersas, é necessario promover a
reducdo ou eliminacdo da barreira de energia que envolve as particulas, o que é conseguido pela adi¢do de
agentes quimicos coagulantes, como os sais de aluminio e de ferro (ex.: sulfato de aluminio e cloreto férrico).

Logo, a alternativa C estd correta e é o nosso gabarito. Vejamos a incorrecao das demais:

A alternativa A estd errada, porque a desinfeccdo é a etapa destinada a remocdo de organismos
patogénicos por meio da adicdo de cloro, ozo6nio, radiacao ultravioleta, entre outros.

A alternativa B foi considerada errada, pois a floculagdo estd mais para uma consequéncia do processo
de coagulagcdo do que propriamente é o processo quimico mencionado no enunciado. A floculagdo consiste
em uma etapa de agitacao lenta para que os flocos sejam formados.

A alternativa D estd errada, considerando que a filtracdo consiste na passagem da agua através do
leito granular de unidades de filtracdo, compostas por pedras, areia, antracito, entre outros materiais.

65. (CS-UFG/SANEAGO-GO - 2018) O teor de gas carbonico livre na agua deve ser controlado para evitar

a) a alcaliniza¢do da agua.
b) a corrosdo das estruturas metalicas.
c) a proliferacdo de bactérias.

d) a formacdo de poluentes organicos.
Comentarios

O gas carbdnico livre deve ser controlado para evitar a formacao de gas carbbnico, que confere acidez
a agua e pode provocar a corrosao das estruturas metalicas das tubulagdes.

Entdo, a alternativa B esta correta e é o nosso gabarito.

66. (CS-UFG/SANEAGO-GO - 2018) O tratamento da agua depende de uma sequéncia de processos antes
de ser distribuida aos consumidores. Nesse tratamento, o processo de desinfec¢ao ocorre apds o
processo de

a) decantacdo.

b) floculacao.
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c) filtracao.

d) fluoretacdo.
Comentarios

A desinfec¢do visa a remogao de microrganismos patogénicos ndao removidos nas etapas anteriores e
ocorre apds o processo de filtragdo. Assim, a alternativa C esta correta e é o nosso gabarito.

67. (METROCAPITAL SOLUCGES/PREFEITURA DE NOVA ODESSA-SP - 2019) Analise a ilustragdo e as
proposi¢oes que a ela se seguem. Apds andlise, marque a alternativa correta.

I - Na coagulagdo, as impurezas presentes na agua sao agrupadas pela acdo do coagulante, em
particulas maiores (flocos) que possam ser removidas pelo processo de decantagao.

Il - O agente coagulante utilizado na coagulagdo é o Sulfato de Cobre.

lll - Na coagulacdo ocorre o fendbmeno de agrupamento das impurezas presentes na dgua e, na
floculagdo, a produgao efetiva de flocos.

TRATADA
anque

RESERVAIORIO
DOS BAIRROS

Y

DIS IRIBUIC AO

a) Apenas a | estd correta.

b) Apenas | e Il estdo corretas.
c) Apenas a lll esta correta.

d) Apenas a Il esta correta.

e) I, Il e lll estdo corretas.
Comentarios
A afirmativa | estd correta, pois descreveu adequadamente o processo de coagulacgao.

A afirmativa Il esta errada, porque o sulfato de cobre ndo é utilizado como coagulante, mas como
algicida. O nome do coagulante é sulfato de aluminio.
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A afirmativa lll estd correta, porque também descreveu adequadamente os processos de coagula¢do
e floculacgao.

Destarte, a alternativa B esta correta e é o nosso gabarito.

68. (CESP-UFPA/UNIFESSPA - 2018) Para escolher os processos e operagdes apropriados para o
tratamento de agua, seja ela oriunda de manancial superficial ou subterraneo, é necessario levar em
conta diversos parametros gerais de qualidade da dgua bruta, dentre os quais, é possivel destacar:

a) pH, alcalinidade, dureza, turbidez, matéria organica natural, sélidos dissolvidos totais e oxigénio
dissolvido.

b) pH, alcalinidade, dureza, turbidez, matéria organica natural, sélidos dissolvidos totais e coagulagao.
c) pH, alcalinidade, dureza, turbidez, matéria organica natural, sélidos dissolvidos totais e floculacdo.
d) pH, alcalinidade, dureza, turbidez, matéria organica natural, sélidos dissolvidos totais e flotacao.

e) pH, alcalinidade, dureza, turbidez, matéria organica natural, sélidos dissolvidos totais e decantacgao.

Comentarios

Pessoal, questdo bastante peculiar e, pode-se dizer, tranquila. Ela trouxe todas as alternativas
praticamente iguais, somente mudando o ultimo termo. Nas alternativas B, C, D e E o ultimo termo
corresponde a uma etapa do processo de tratamento de dgua, ndo a um parametro de qualidade da agua.

Logo, a alternativa A esta correta e é o nosso gabarito.

69. (FUMARC/COPASA - 2018) Entre os varios parametros no controle da qualidade da agua ha alguns
que estdo relacionados ou tém por finalidade:

1) eliminar bactérias e outros microrganismos;

2) prevenir contra corrosoes ou entupimentos as tubulagdes do sistema de distribuicao;
3) auséncia de limpidez.

Esses parametros sao:

a) Cloro residual, pH e turbidez.
b) Cloro, alcaliniza¢do e cor
c) Flaor, pH e cor.

d) Fluor, pH e turbidez

Comentarios

Eliminar bactérias e outros microrganismos é uma funcdo exercida pelo cloro adicionado nas etapas
finais do tratamento de agua.
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A prevencado contra corrosdes ou entupimentos as tubula¢des do sistema de distribuicao é feita por
meio da correcao de pH para evitar que ele permaneca baixo.

A auséncia de limpidez da agua, isto é, o grau de interferéncia da passagem de luz através da agua, é
representado pela turbidez.

Logo, a alternativa A estd correta e é o nosso gabarito.

70. (FUMARC/COPASA - 2018) Um técnico anotou num papel a sequéncia das etapas que ocorrem num
tratamento de agua e numerou-os da seguinte maneira:

1 - floculagao

2 — coagulagao

3 —filtracao

4 — decantacgdo

5 - correc¢ao de pH

6 — desinfeccao

7 - fluoretagao

A sequéncia CORRETA das etapas de uma estacao de tratamento de agua é:
a)2-1-4-3-6-7-5
b)2-1-3-4-5-6-7
)1-2-4-3-6-5-7
d)1-2-3-4-5-6-7

Comentarios

Pessoal, as etapas finais do processo completo, quais sejam as de desinfeccdo, fluoracdo e pods-
alcalinizagao, podem ser realizadas em ordem diversa da que foi apresentada durante a aula, conforme
mencionado.

E 0 caso desta questdo, que cobrou a etapa de fluoragdo por Ultimo, apds a correcdo de pH. Entdo, a
sequéncia correta ficaria: coagulacdo, floculacdo, decantacdo, filtracdo, desinfeccao, correcdo de pH e
fluoretacao (fluoracdo), o que correspondea2-1-4-3-6-5-7.

De qualquer maneira, era possivel acertar sem se preocupar com as etapas finais do tratamento, uma
vez que as primeiras 4 etapas (2 - 1 - 4 - 3) estdo previstas apenas na alternativa A, nosso gabarito.

71. (FUMARC/COPASA - 2018) Em uma das etapas do tratamento de agua, utiliza-se um material com
intuito de desestabilizar as particulas, de modo que elas se combinem com as particulas de
“impurezas” e formem os coagulos. O material que se presta aisso é o
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a) Carbonato de sédio.
b) Hipoclorito de calcio.
c) Permanganato de potassio.

d) Sulfato de aluminio.
Comentarios
A questdo menciona a etapa de coagulagdo, responsdvel por desestabilizar as particulas coloidais da

agua. Um dos coagulantes mais utilizados é o sulfato de aluminio - Al>(SQa)3, sendo a alternativa D o nosso
gabarito.
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LISTA DE QUESTOES

Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei n°® 9.433/97)

1. (FCC/TRIBUNAL DE JUSTICA-AL —2019) A politica nacional de recursos hidricos instituida pela Lei n°
9.433/1997, estabelece, como um de seus instrumentos,

a) a possibilidade de cobrancga pelo uso de recursos hidricos sujeitos a outorga, o que ndo se confunde
com taxa ou tarifa cobrada pelo fornecimento domiciliar de dgua tratada e coleta de esgoto.

b) a outorga onerosa dos direitos de uso dos recursos hidricos, conferida exclusivamente para geragao
de energia por pequenas centrais hidrelétricas, com potencial de geragdo de até 30 MW.

c) os planos de recursos hidricos, elaborados de forma centralizada pela Agéncia Nacional de Aguas
(ANA) e de aplicacdo compulséria pelos Estados e Municipios que integrem a correspondente Bacia
Hidrografica.

d) o sistema nacional de gerenciamento de recursos hidricos, 6rgao do Ministério de Minas e Energia
responsavel pelo licenciamento ambiental de hidrelétricas e outros empreendimentos que impactem de
forma relevante as reservas hidricas disponiveis.

e) a classificacdo indicativa de cursos de dgua, com o enquadramento dos rios e afluentes de todo o
territério nacional nas categorias “A”, “B” ou “C”, conforme a prioridade, respectivamente, para consumo
humano, dessedentac¢do de animais ou geracao de energia elétrica.

2. (FUNDATEC/PREFEITURA DE GRAMADO-RS - 2019) Analise as assertivas abaixo sobre objetivos do
Sistema Nacional de Informacgdes sobre Recursos Hidricos:

I. Descentralizar a obtencgao e produgao de dados e informagdes.

Il. Reunir, dar consisténcia e divulgar os dados e informacdes sobre a situacdo qualitativa e
quantitativa dos recursos hidricos no Brasil.

Ill. Disponibilizar os dados e informagdes a toda a sociedade.

IV. Atualizar permanentemente as informagdes sobre disponibilidade e demanda de recursos
hidricos em todo o territdrio nacional.

V. Fornecer subsidios para a elaboragao dos Planos de Recursos Hidricos.
Quais estao corretas?

a) Apenas |, llleV
b) Apenas |, Il e IV.
c) Apenasll, lll e IV.
d) Apenas i, llle V.
e) Apenas i, IVe V.
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3. (COMPERVE/PREFEITURA DE PARNAMIRIM-RN - 2019) O meio ambiente, bem de uso comum do
povo e essencial a sadia qualidade de vida da populagao, recebe tutela juridica plural em sede
nacional. Ndao apenas a Constituicao Federal de 1988, mas também variadas outras normativas
abordam o assunto, com vistas a estruturar sistema juridico de prote¢ao amplo, dotado de medidas
de prevencdo e precauc¢ao de danos, de fiscalizagdo e de repressao a ilicitos. Nesse contexto,

a) de acordo com a Constituicdo de 1988, é competéncia concorrente da Unido, dos estados e
municipios proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em qualquer uma de suas formas.

b) de acordo com a lei 9.433, de 8 de janeiro de 1987, sdo instrumentos da politica nacional de recursos
hidricos a compensacao a municipios e a cobranca pelo uso de recursos hidricos.

c) alei 6.938, de 31 de agosto de 1981, institui a Taxa de Controle e Fiscalizacdo Ambiental — TCFA, cujo
fato gerador é o exercicio regular do poder de policia conferido ao Conselho Nacional do Meio Ambiente —
CONAMA.

d) alei 12.651, de 25 de maio de 2012, considera area verde urbana os espacos, publicos ou privados,
com predominio de vegetacdo, exclusivamente nativa ou recuperada, previstos no Plano Diretor do
Municipio.

4. (FUNRIO/PREFEITURA DE PORTO DE MOZ-PA - 2019) Com base na Lei 9.433/97 a Politica Nacional
de Recursos Hidricos baseia-se no seguinte fundamento:

a) A agua é um recurso natural ilimitado, dotado de valor econémico.

b) Em situagGes de escassez, o uso prioritario dos recursos hidricos € o consumo humano e a
dessedentacdo de animais.

c) A gestdo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso singular das aguas.

d) A bacia hidrografica é a unidade territorial de dispersao da Politica Nacional de Recursos Hidricos e
atuacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

e) A gestdo dos recursos hidricos deve ser centralizada e contar com a participacdo do Poder Publico,
dos usudrios e das comunidades.

5. (UFRRJ/UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO-RJ - 2019) Assinale a alternativa correta
sobre a Politica Nacional de Recursos Hidricos.

a) Os planos de recursos hidricos devem ser elaborados por bacia hidrogréfica, por estado e para o
pais.

b) A outorga de direito de uso de recursos hidricos implica a alienacao parcial das aguas, ndo sua
alienacao total.

c) As duas hipdteses de uso de recursos hidricos cujos direitos de uso estdo sujeitos a outorga pelo
Poder Publico sdo: langamento em corpo de dgua de esgotos e captacgdes.

d) A cobranca pelo uso de recursos hidricos visa instituir a agua como bem econdémico e impor ao
usuario medidas.

e) O municipio é a unidade territorial para implementacado da Politica Nacional de Recursos Hidricos e
para atuacao do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.
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6. (NC-UFPR/ITAIPU BINACIONAL - 2019) A lei n? 9.433/1997 institui a politica nacional de recursos
hidricos. Nela estdo estabelecidas as competéncias de cada 6rgao do poder publico. Sao
competéncias do Poder Executivo Federal na implementagao dessa politica, EXCETO:

a) tomar as providéncias necessarias a implementagao e ao funcionamento do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos.

b) outorgar os direitos de uso de recursos hidricos, e regulamentar e fiscalizar os usos, na sua esfera
de competéncia.

c) implantar e gerir o Sistema de Informacgdes sobre Recursos Hidricos, em ambito nacional.
d) promover a integracao da gestao de recursos hidricos com a gestdao ambiental.
e) realizar o controle técnico das obras de oferta hidrica.

7. (MPE-PR/MINISTERIO PUBLICO ESTADUAL-PR - 2019) Nos termos da Lei n. 9.433/1997 (Politica
Nacional de Recursos Hidricos), assinale a alternativa incorreta:

a) A utilizagcao racional e integrada dos recursos hidricos, incluindo o transporte aquaviario, com vistas
ao desenvolvimento sustentdvel, € um dos objetivos da Politica Nacional de Recursos Hidricos.

b) A gestdo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo das aguas.

c) A derivacdo ou captacdo de parcela da dgua existente em um corpo de agua para consumo final
independe de outorga pelo Poder Publico.

d) A dgua é um recurso natural limitado, dotado de valor econémico.

e) A articulagdo da gestao de recursos hidricos com a do uso do solo é uma das diretrizes gerais de acdo
para implementacdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos.

8. (FEPESE/PREFEITURA DE BOMBINHAS-SC - 2019) A outorga de direito de uso de recursos hidricos
podera ser suspensa parcial ou totalmente, em definitivo ou por prazo determinado, na seguinte
circunstancia:

a) Auséncia de uso por cinco anos consecutivos.

b) Necessidade de atender usos individuais como, por exemplo, idosos acamados.

c) Necessidade de atender, localmente a estabelecimentos de saude particulares ou publicos.
d) Necessidade de recuperar corpos d’agua eutrofizados.

e) Necessidade de se prevenir ou reverter grave degradacdo ambiental.

9. (OBJETIVA/PREFEITURA DE CHAPECO-SC - 2019) Segundo a Lei n2 9.433/1997 — Politica Nacional de
Recursos Hidricos, esta Politica baseia-se em alguns principios, EXCETO:

a) A dgua é um recurso natural limitado dotado de valor econémico.
b) A gestdo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo das dguas.
c) A dgua como um bem de dominio privado.

d) A gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a participacdo do Poder
Publico, dos usuarios e das comunidades.
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10.

11.

12,

13.

v

(OBJETIVA/PREFEITURA DE CHAPECO-SC - 2019) Segundo a Lei n2 9.433/1997, o enquadramento dos
corpos de dgua em classes, segundo os usos preponderantes da dgua, visa a:

I. Assegurar as aguas qualidade compativel com os usos mais exigentes a que forem destinadas.
Il. Aumentar os custos de combate a poluicdao das aguas, mediante a¢Ges preventivas permanentes.

a) Os itens | e Il estdo corretos.

b) Somente o item | esta correto.
c) Somente o item Il esta correto.
d) Ositens | e Il estdo incorretos.

(FAUEL/PREFEITURA DE GUARAPUAVA-PR - 2019) S3o instrumentos da Politica Nacional de Recursos
Hidricos, EXCETO:

a) A delimitacdo das bacias hidrograficas.

b) O enquadramento dos corpos de dgua em classes.
c) A compensac¢do a municipios.

d) A outorga dos direitos de uso.

(IDECAN/INSTITUTO FEDERAL-PB - 2019) Com rela¢do aos multiplos usos dos recursos hidricos e ao
planejamento e a gestdo das dguas, analise as afirmativas a seguir:

I. A outorga de uso dos recursos hidricos devera preservar o uso mtultiplo desses, tendo ainda que
toda outorga de direito de uso de recursos hidricos far-se-a por prazo indeterminado.

Il. Compete ao Poder Executivo Federal realizar o controle técnico das obras de oferta hidrica, como
medida para implementar a Politica Nacional de Recursos Hidricos.

lll. Organizagdes nao-governamentais com objetivos de defesa de interesses difusos e coletivos da
sociedade sdo consideradas Organizagdes Civis de Recursos Hidricos.

Assinale

a) se somente a afirmativa | estiver correta.

b) se somente as afirmativas | e lll estiverem corretas.
c) se somente as afirmativas Il e Il estiverem corretas.
d) se somente a afirmativa Il estiver correta.

e) se somente a afirmativa lll estiver correta.

(CRESCER/PREFEITURA DE JIJOCA DE JERIQUAQUARA-CE - 2019) S3o objetivos da Politica Nacional
de Recursos Hidricos:

I. a prevengao e a defesa contra eventos hidrologicos criticos de origem natural ou decorrentes do
uso inadequado dos recursos naturais.

Il. incentivar e promover a captagdo, a preservac¢ao e o aproveitamento de aguas pluviais.
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Ill. assegurar a atual e as futuras geragdes a necessaria disponibilidade de agua, em padrdes de
qualidade adequados aos respectivos usos.

IV. a utilizagdo racional e integrada dos recursos hidricos, exceto o transporte aquavidrio, com vistas
ao desenvolvimento sustentavel.

A quantidade de assertivas corretas é:
a)l
b) 2
c)3
d) 4

14. (CETREDE/PREFEITURA DE JUAZEIRO DO NORTE-CE - 2019) De acordo com a Lei Federal 9.433/97, a
cobranga pelo uso da dgua objetiva

I. reconhecer a 4gua como bem econémico e dar ao usudario uma indicagao de seu real valor.
Il. incentivar a racionalizagdo do uso da agua.
lll. reconhecer a 4gua como bem social e dar ao usudrio uma indicagao de seu real valor.

IV. obter recursos financeiros para o financiamento dos programas e das interveng¢6es contemplados
nos planos de recursos hidricos.

Marque a opgao que apresenta as afirmativas CORRETAS.

a) l—11—1.
b) 1 — 11— 1IV.
) 1—11—1IV.
d) 1= 11— 11l - V.
e) =11l V.

15. (CETREDE/PREFEITURA DE JUAZEIRO DO NORTE-CE - 2019) De acordo com a Lei Federal 9.433/77 que
instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos — PNRH, leia as alternativas abaixo e assinale a
CORRETA.

a) A gestdo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso consultivo das aguas.

b) Estd sujeita a outorga, a extracdo de dgua de aquifero subterraneo para consumo final ou insumo
de processo produtivo.

c) Constitui um dos objetivos da PNRH, o enquadramento dos corpos de agua em classes.

d) Os Planos de Recursos Hidricos devem conter o diagndstico passado, presente e futuro dos recursos
hidricos.

e) A outorga implica a alienacgdo parcial ou integral das dguas.
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16.

(FUNDEP/PREFEITURA DE UBERLANDIA-MG - 2019) A lei n2 9.433, de 8 de janeiro de 1997, institui a
Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos, regulamenta o inciso XIX do Art. 21 da Constituicdao Federal e altera o Art. 12 da Lei n2 8.001,
de 13 de margo de 1990, que modificou a Lei n2 7.990, de 28 de dezembro de 1989. Sao objetivos da
Politica Nacional de Recursos Hidricos, exceto:

a) Promover ac¢des integradas de capacitacdo em manejo de irrigacdo e uso racional da agua.

b) Assegurar a atual e as futuras geracdes a necessdria disponibilidade de agua, em padrdes de

qualidade adequados aos respectivos usos.

c) Prevenir e defender contra eventos hidroldgicos criticos de origem natural ou decorrentes do uso

inadequado dos recursos naturais.

17.

d) Incentivar e promover a captacdo, a preservacao e o aproveitamento de dguas pluviais.

(FUNIVERSA/ADASA - 2009) Assinale a alternativa que ndo apresenta um fundamento da Politica
Nacional de Recursos Hidricos.

a) A agua é um bem de dominio publico.

b) A dgua é um recurso natural limitado, dotado de valor econémico.

c) A gestdo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo das aguas.
d) A gestdo dos recursos hidricos deve ser centralizada.

e) A bacia hidrografica é a unidade territorial para implementacao da Politica Nacional de Recursos

Hidricos.

18.

19.

(CS-UFG/PREFEITURA DE GOIANIRA-GO - 2019) A Lei n. 9433, de 8/01/1997, instituiu a Politica
Nacional de Recursos Hidricos. Segundo o Artigo 47, sao consideradas, para os efeitos desta lei,
organizagoes civis de recursos hidricos:

a) Ongs com objetivos de defesa de interesses difusos e coletivos da sociedade.
b) associacdes nacionais de usudrios de recursos ambientais.

c) organizagdes técnicas e de ensino e pesquisa voltadas a inovacao.

d) consdrcios e associagdes interestaduais de bacias hidrograficas.

(IESES/PREFEITURA DE SAO JOSE-SC - 2019) A Lei N.9.433/1997, instituiu a Politica Nacional de
Recursos Hidricos e criou o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos. Sobre seus
regramentos é INCORRETO afirmar:

a) O enquadramento dos corpos de agua em classes, segundo os usos preponderantes da agua, visa

assegurar as aguas qualidade compativel com os usos mais exigentes a que forem destinadas e diminuir os
custos de combate a poluicdo das dguas, mediante acdes preventivas permanentes.

b) Toda outorga de direitos de uso de recursos hidricos far-se-a por prazo ndo excedente a vinte e cinco

anos, renovavel.

c) A outorga de direito de uso de recursos hidricos podera ser suspensa parcial ou totalmente, em

definitivo ou por prazo determinado, em algumas circunstancias.

v
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d) Os Planos de Recursos Hidricos serdo elaborados por bacia hidrografica, por Estado e para o Pais e
deverdo conter metas de racionalizacdo de uso, aumento da quantidade e melhoria da qualidade dos
recursos hidricos disponiveis.

20. (COPESE/PREFEITURA DE PORTO NACIONAL-TO - 2019) A Politica Nacional de Recursos Hidricos, Lei
n2 9433/1997, apresenta como seu primeiro instrumento os Planos de Recursos Hidricos.

Dos tépicos listados a seguir, qual ndo é conteido minimo de um Plano de Recursos Hidricos?

a) Balango entre disponibilidades e demandas futuras dos recursos hidricos, em quantidade e
gualidade, com identificacdo de conflitos potenciais.

b) Metas de racionalizacdo de uso, aumento da quantidade e melhoria da qualidade dos recursos
hidricos disponiveis.

c) Diagnéstico da situacdo atual dos recursos hidricos.
d) O enquadramento dos corpos de dgua em classes, segundo os usos preponderantes da agua.

21. (COPESE/PREFEITURA DE PORTO NACIONAL-TO - 2019) Para regulamentar o acesso aos recursos
hidricos sdo empregados mecanismos de planejamento e coordenagao do uso da agua. Um exemplo
é a Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) conhecida como Lei das Aguas.

Esta e outras regras orientam a gestao de recursos hidricos no pais e promovem o uso multiplo das
aguas brasileiras, e a outorga de direito de uso de recursos hidricos é um dos seis instrumentos dessa
Politica.

Sobre o enunciado, assinale a alternativa INCORRETA.

a) A outorga deve ser solicitada a todos que pretendam fazer uso de dguas superficiais (rio, corrego,
ribeirdo, lago, mina ou nascente) ou dguas subterraneas (pocos rasos e tubulares profundos) para as mais
diversas finalidades, a excecdo do uso para abastecimento doméstico.

b) Para uso de aguas de dominio estadual (subterraneas, por poco raso ou profundo e superficiais),
deve-se solicitar sua outorga junto ao 6rgao gestor de recursos hidricos do seu respectivo Estado.

c) A outorga de direito de uso tem como objetivo assegurar o controle quantitativo e qualitativo desses
usos da dgua, bem como o efetivo exercicio dos direitos de acesso aos recursos hidricos.

d) O pedido de outorga deverd ser feito em nome daquele que serd o titular da outorga (usuario de
agua) e ndo em nome do responsavel técnico pelo pedido de outorga, ou do responsdvel técnico do
empreendimento.

22. (IDCAP/CONSDED-GO - 2019) Toda outorga de direitos de uso de recursos hidricos far-se-a por prazo
nao excedente a:

a) 35 anos, ndo renovavel.
b) 25 anos, renovavel.
c) 35 anos, renovavel.
d) 20 anos, ndo renovavel.

e) 25 anos ndo renovavel.
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23.

24.

(IDCAP/CONSDED-GO - 2019) Constituem diretrizes gerais de agdo para implementagdo da Politica
Nacional de Recursos Hidricos:

| - A integragao da gestao das bacias hidrograficas com a dos sistemas estuarinos e zonas costeiras;

Il - A gestao sistemdtica dos recursos hidricos, com dissociagdo dos aspectos de quantidade e
qualidade;

Ml - A integragdo da gestao de recursos hidricos com a gestdo ambiental.
Dos itens acima:

a) Apenas o item Il esta correto.

b) Apenas os itens | e Il estdo corretos.

c) Apenas os itens Il e Ill estdo corretos.
d) Apenas os itens | e lll estdo corretos.
e) Todos os itens estdo corretos.

(IDCAP/CONSDED-GO - 2019) A outorga de direito de uso de recursos hidricos podera ser suspensa
parcial ou totalmente, em definitivo ou por prazo determinado, em algumas circunstancias, uma
delas é a auséncia de uso por um tempo em anos consecutivos. Assinale a alternativa correta que
representa esse tempo em anos.

a) 06.
b) 05.
c) 04.
d) 03.
e) 02.

Tratamento de agua

25.

26.

v

(CEBRASPE/SLU-DF - 2019) A respeito de qualidade da agua, poluicdo hidrica, tecnologia de
tratamento de agua e sistemas de abastecimento de agua, julgue o item a seguir.

Na filtragdo em multiplas etapas, o uso de mantas sintéticas em conjunto com areia fina é
desaconselhado porque impede taxas de filtragdo maiores que as comumente utilizadas. Em lugar da
manta sintética, recomenda-se o carvdo ativo granular, que, quando associado a areia fina, favorece a
remocgdo de matéria orgdnica dissolvida.

(FGV/COMPESA - 2018) A desinfec¢do é o processo usado para destruir ou inativar organismos
patogénicos, como virus, fungos, bactérias e protozodrios. Para esta etapa do tratamento de agua, é
possivel o uso de calor, radiagdo ultravioleta ou tratamento quimico. Um exemplo de tratamento
quimico é a cloragao da agua.

Assinale a op¢do que indica um agente de desinfecgdo por cloragao.

a) Nac/
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b) NaClO
c) NaClO;
d) NaClOs
e) NaClOa

27. (FGV/COMPESA - 2018) No processo de tratamento de aguas, o uso de coagulantes é importante
para garantir a remogao de espécies que causam cor e turbidez.

Assinale a opgao que lista os agentes de coagulagdo comumente usados no tratamento de aguas.

a) Sulfato de aluminio, sulfato férrico e cloreto férrico.

b) Sulfato de aluminio, hidréxido de aluminio e acetato de polivinila.

c) Acetato de polivinila, cloreto de potassio e cloreto férrico.

d) Cloreto de polivinila, sulfato férrico e hidroxicloreto de aluminio.

e) Hidroxicloreto de aluminio, cloreto de potdssio e policloreto de vinila.

28. (FGV/COMPESA - 2018) A aeragdo é um processo de transferéncia de gas usado no tratamento de
agua. Com a aeragao, o oxigénio é dissolvido na agua, o que leva a diminui¢do da concentragao de
espécies quimicas, como
a) os compostos organicos semivolateis, o ferro dissolvido e H2SO4 .

b) as bifenilas policloradas, CO; e CHa.

c) o tolueno, o ferro dissolvido e 0 manganés dissolvido.
d) os 6leos e graxas, H,S e os detergentes.

e) o magnésio, o calcio e os fosfatos.

29. (FCC/SABESP-SP - 2018) Considere a imagem abaixo.

(1)

Represa

lBombeamento .
= +—Sulfato de Aluminio Distribuicao
«—Cal
Reservatorio =
anv dos Bairros ’8)
Cascalho
Reservatorio

Agua Final

Floculagdo Decanfagao
A fase de tratamento de agua representada pelo niumero 5 é conhecida como:

a) aeracao.
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30.

31.

32.

33.

v

b) coagulacao.
c) filtracao.
d) transmissao.
e) recalque.

(FCC/SABESP-SP - 2018) A utilizagdo de produtos quimicos, como por exemplo o sulfato de aluminio,
para acelerar o processo de coagula¢do/flotagdao nos sistemas de tratamento tem como fundamental
fungao reduzir

a) turbidez e cor aparente.

b) DBO e DQO.

c) sélidos grosseiros e matéria organica.
d) pH e temperatura.

e) vazdo e sedimentacao.

(FCC/SABESP-SP - 2018) Dentre as varias substancias quimicas utilizadas no tratamento de agua esta
o 4acido fluorsilicico (H,SiF¢) que é adicionado a dagua tratada de distribuicdo publica.
A finalidade da adi¢do desta substancia quimica a agua tratada é a prevengao contra

a) coliformes totais.
b) bactérias.

c) virus.

d) caries.

e) coliformes fecais.

(FCC/SABESP-SP - 2018) O carviao ativado é empregado no tratamento de agua para

a) ajuste de pH.

b) oxidacdo.

c) desinfeccao.

d) correcdo de odor e sabor.
e) controle da corrosdo.

(FCC/SABESP-SP - 2018) No processo convencional de tratamento de agua, a fase em que é
adicionado sulfato de aluminio, cloreto férrico ou outros compostos, seguida de uma agitacao
violenta da agua, fazendo com que as particulas de sujeira fiqguem eletricamente desestabilizadas e
mais faceis de agregar, denomina-se

a) decantacdo.
b) floculacao.
c) coagulagao.

d) filtracao.
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34,

35.

e) pré-alcalinizagdo.

(FCC/SABESP-SP - 2018) A utilizagdo de sulfato de aluminio em meio aquoso na coagulacdo de
particulas coloidais gera uma alteracdo no pH devido a liberacdo de ions H*, conforme mostra a
equagao abaixo:

Al(SO,); + 6Hy0 — 2AI(OH); +BH' + 3502- (Equagdo balanceada)

Para corrigir esta alteragdo no pH é necessdrio acrescentar uma base a mistura. Das substancias
abaixo, uma base que pode ser adicionada no tratamento de agua, é:

a) Hidréxido de Chumbo (Pb(OH),).
b) Oxido de Calcio (Ca0).

c) Acido Cloridrico (HCI).

d) Acido Sulfurico (H2S04).

e) Sulfeto de Hidrogénio.

(FCC/SABESP-SP - 2018) O tratamento de agua exige um complexo e extenso processo que envolve
varias etapas e produtos quimicos. Os produtos quimicos utilizados no tratamento de agua e suas
finalidades, sdo respectivamente:

a) Oxidacdo - cloro; Coagulacdo - cloreto férrico; Alcalinizacdo - carbonato de sédio; Desinfeccao -

0zOnio; Fluoretacdo - acido fluorsilicico

b) Oxidacdo - cloreto férrico; Coagulacdo — oz6nio; Alcalinizacdo — cloro; Desinfeccdo - carbonato de

Sédio; Fluoretacdo - acido fluorsilicico

c) Oxidacdo — cloro; Coagulagdo - cloreto férrico; Alcalinizagdo - carbonato de sddio; Desinfec¢do —

0z0nio; Fluoretacdo - acido fluoridrico

d) Oxidacdo — oz0Onio; Coagulacdo — cloro; Alcalinizacdo - carbonato de sédio; Desinfeccdo - cloreto

férrico; Fluoretacdo - acido fluorsilicico

e) Oxidacdo — cloro; Coagulacdo — oz6nio; Alcalinizacdo - carbonato de sédio; Desinfeccao - cloreto

férrico; Fluoretacdo - acido fluorsilicico

36.

37.

v

(FCC/SABESP-SP - 2018) No tratamento convencional de aguas de abastecimento, a
a) desinfeccdo é anterior a filtragdo.

b) filtracdo é posterior a sedimentacao.

c) coagulacdo é posterior a floculagdo.

d) correcdo de pH antecede a desinfeccao.

e) fluoretacdo é posterior a correcdo de pH.

(FCC/SABESP-SP - 2018) Com relag¢do aos produtos quimicos utilizados em tratamento de agua, o
produto relacionado ao seu principal uso é, respectivamente:

a) hipoclorito de célcio - algicida.
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38.

39.

40.

v

b) sulfato de cobre - oxidante.

c) polimeros naturais - auxiliares de floculacao.
d) carbonato de sddio - adsorventes.

e) cloreto férrico - alcalinizantes.

(FCC/SABESP-SP - 2018) Nas Esta¢des de Tratamento de Agua (ETAs) de ciclo completo podem ser
utilizados muitos produtos quimicos ao longo do tratamento. Nesse contexto, permanganato de
potassio, acido peracético e cloro sdo classificados como

a) alcalinizantes.

b) pré-oxidantes.

c) coagulantes.

d) desinfetantes.

e) controladores de corrosao.

(FCC/SABESP-SP - 2018) Nos tratamentos de agua para consumo humano ha a necessidade de uso
de produtos quimicos.

Considere os produtos quimicos abaixo:

I. H2S04

Il. AL2(S04)3

lll. FeCe3

IV. KMnOg4

Sao utilizados no tratamento de agua APENAS
a)lelV.

b) lell.

c)lllelV.

d) Il elll.

e)llelV.

(FCC/SABESP - 2018) O monitoramento de OD (oxigénio dissolvido), nas fases de capta¢do da agua e
de seu tratamento, é importante porque

a) a presenca de oxigénio anula o gas carbonico, o que é benéfico a saide humana.

b) é preciso garantir oxigénio para reagir com os produtos quimicos usados no tratamento.

c) o oxigénio é utilizado por bactérias aerdbicas para a degradacdo da matéria organica.

d) o oxigénio presente na 4gua aumenta a temperatura desta, o que pode afetar a vida aquatica.

e) a reducdo da concentracdo de oxigénio € um indicador de boa qualidade da agua.
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41.

42,

43.

44.

45.

v

(FCC/SABESP - 2018) Nas etapas de Coagula¢do e Pds-alcalinizagdo do tratamento de agua
adicionam-se, respectivamente,

a) sulfato de aluminio e cal.

b) cloreto de sédio e soda caustica.

c) permanganato de potassio e cloro.
d) cloro e fluor.

e) bactérias anaerdbicas e fitoplancton.

(FCC/SABESP - 2018) Na etapa de filtracdo ocorre a

a) adicdo de cal ou soda.

b) remocdo do gas carbodnico.

c) adicdo de sulfato de aluminio.

d) remocao total das particulas de sujeira.
e) adicdo de fluor.

(FCC/SABESP - 2018) O sulfato de aluminio é usado para a etapa de
a) coagulacgao.

b) pré-cloracgao.

c) decantacao.

d) desinfeccao.

e) fluoretacao.

(FCC/SABESP - 2018) O cloro é adicionado a agua em tratamento nas fases de pré-cloragdo e
desinfec¢do. Essas etapas tém o objetivo de, respectivamente,

a) desestabilizar as particulas de sujeira e formar os flocos junto as particulas.
b) corrigir o pH e garantir cor transparente a dgua.

c) facilitar a retirada de matéria organica e metais e degradar bactérias e virus.
d) possibilitar a decantagao dos flocos e gerar oxigénio na agua.

e) reduzir a chance de caries e promover a remocao de particulas na dgua.

(FCC/SABESP - 2018) O Oxigénio Dissolvido (OD) é um parametro quimico do tratamento da agua
relacionado

a) ao sabor que confere a agua.

b) a oxidacdo de tubulagGes, tornando-as frageis e passiveis de ruptura e substituicdo periddica.
c) a reacdo dos produtos quimicos usados para o tratamento de agua.

d) a necessidade dos humanos e animais de usarem o oxigénio da dgua que bebem.

e) aos microrganismos aerébicos, que usam oxigénio Nos seus processos respiratorios.

109

***NAQO ATIVAR** Conhecimentos Especificos p/ Prefeitura de Diadema-SP (Engenharia Ambiental) -
www.estrategiaconcursos.com.br



André Rocha, Carlos Augusto Nogueira Junior, Dayana Garcia,
Aula 00 (Professor André Rocha)

46.

47.

48.

v

(FCC/SABESP - 2018) Um dos parametros de qualidade da agua é o pH. Sobre esse parametro,
considere:

I. O valor de pH é importante em diversas etapas do tratamento de agua.
Il. O pH baixo causa incrustacdes nas tubulagdes e pecas de agua de abastecimento.

lll. Valores de pH afastados da neutralidade podem afetar a vida aqudtica e microrganismos
responsaveis pelo tratamento biolégico do esgoto.

IV. Valores altos ou baixos de pH podem ser indicativos de presenga de esgotos industriais.
Esta correto o que se afirma APENAS em

a)llelV.

b) lelll.
c)lell

d) I, Nl elV.
e)l, lllelV.

(FCC/SABESP - 2018) A agua tratada deve ser analisada quanto aos parametros fisicos, quimicos e
biolégicos. Dentre os parametros fisicos, estao:

a) sabor e odor, temperatura e acidez.

b) cor, odor, temperatura, pH e alcalinidade.
c) cor, turbidez, sabor e odor e temperatura.
d) dureza, cor, turbidez, ferro e manganés.
e) cloretos, cor, turbidez e temperatura.

(FCC/SABESP - 2018) Considere:

I. Este processo consiste em colocar a agua em contato estreito com uma fase gasosa (geralmente o
ar) para transferir substancias soltiveis do ar para a agua, aumentando seus teores de oxigénio e
nitrogénio, e substancias volateis da agua para o ar, permitindo a remogdo do gas carbonico em
excesso, do gas sulfidrico, do cloro, metano e substancias aromaticas volateis, assim como,
proporcionar a oxidagdo e precipitagdo de compostos indesejaveis, tais como ferro e manganés. A
aeracao pode ser por gravidade, aspersao, difusao de ar ou forgada.

(Disponivel em: http://www.fec.unicamp.br/~bdta/f-aeracao.htm)

Il. A dgua ainda contém impurezas que nao foram completamente sedimentadas ou flotadas nos
processos de decantagdo ou de flotacdao. Para isso, ela passa por equipamentos constituidos por
camadas que tem como fungao reter a sujeira restante.

Adaptado: http://www.copasa.com.br/media2/PesquisaEscolar/COPASA_TratamentoDeAgua.pdf

Os equipamentos utilizados nos processos descritos nos itens | e Il sdao, respectivamente,
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a) filtros e decantadores.

b) difusores e filtros.

c) difusores e decantadores.
d) flotadores e separadores.
e) separadores e flotadores.

49. (FCC/SABESP - 2018) As estacdes de tratamento de agua sdo verdadeiras industrias do ponto de vista
de processos. Sao necessarios varios processos para eliminagao das impurezas que estao cada vez
mais presentes nos mananciais. Entre os processos existentes e essenciais no tratamento de agua
esta a filtragdo para retirada de impurezas como, por exemplo, pesticidas e outros compostos
organicos.

Para a eficdcia na retirada destas impurezas recomenda-se o uso de filtro

a) de areia e cascalho.
b) UASB.

c) de carvao ativado.
d) manga.

e) prensa.

50. (FCC/SABESP - 2018) E a primeira unidade do sistema de abastecimento de dgua. Responsavel por
coletar de modo adequado a agua do manancial, também chamada de agua bruta.

Esta afirmagdo refere-se a
a) captacao.

b) adutora.

c) rede de distribuicdo.

d) estacao elevatoéria.

e) filtro.

51. (FCC/SABESP - 2018) O processo convencional de tratamento de agua é dividido nas etapas: pré-
cloragdo, pré-alcalinizagdo, coagulagdao, floculagdo, decantacdo, filtracdo, pds-alcalinizacdo,
desinfeccao e fluoretagdo. Na etapa de

a) floculagdo, a 4gua passa por grandes tanques para separar os flocos de sujeira.

b) pré e na etapa de pds-alcalinizacdo sao feitas corre¢cdes de pH para ajuste de valores exigidos em
etapas seguintes.

c) coagulacdo é adicionado sulfato de aluminio ou cloreto férrico e, em seguida, é realizada uma
agitacao violenta da dgua para agregar particulas.

d) desinfeccdo sdo adicionados cloro e flior que garantem que a agua fornecida chegue isenta de
bactérias e virus nas casas dos consumidores.
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e) decantacdo, a dgua atravessa tanques formados por pedras, areia e carvdo antracito, retendo a

sujeira restante das outras fases.

52.

53.

54.

55.

v

(FCC/SABESP - 2018) No tratamento convencional da 4gua em uma Esta¢do de Tratamento de Agua
(ETA), o processo de clarificagdo da agua inclui as seguintes etapas:

a) cloragao e fluoretacgao.

b) floculacdo e fluoretagdo.
c) fluoretagao e decantacao.
d) floculagao e decantacao.
e) filtracdo e fluoretacao.

(FCC/SABESP - 2018) O acido fluorsilicico ou acido hexafluorosilicico (H2SiFs) € um composto quimico
que é utilizado no tratamento de agua para consumo humano e que tem vital importancia para a
saude humana, atuando na

a) protecdo contra bactérias.

b) protecao contra virus.

c) protecdo contra caries.

d) remocao de nutrientes.

e) remocao de solidos grosseiros.

(FCC/SABESP - 2018) Nos sistemas de tratamento de agua acontecem etapas que envolvem
processos quimicos e fisicos. A adicdao de produtos quimicos contribui para tornar a agua potavel.
Entre os possiveis produtos quimicos estao os polimeros, que podem ser catidnicos, anionicos ou
neutros, dependendo da caracteristica quimica da dgua a ser tratada. A etapa do tratamento em que
esses polimeros sdo usados é a

a) desinfeccgao.
b) filtracdo.

c) decantacao.
d) floculagdo.
e) fluoretacao.

(UFFRJ/UFRRJ- 2019) O objetivo do processo de desinfeccdo no tratamento de agua para o
abastecimento é o(a)

a) decaimento da turbidez.

b) controle de sabor e odor.

c) protecdo da cérie dentdria infantil.

d) remogao de microrganismos patogénicos.

e) reducdo da dureza.
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56. (UFFRJ/UFRRIJ- 2019) Os parametros de qualidade da agua podem ser divididos em fisicos, quimicos
e bioldgicos. Assinale a alternativa que representa parametros quimicos.

a) Turbidez, matéria organica e micropoluentes organicos.
b) Cloretos, algas e dureza.

c) Alcalinidade, metais e cor.

d) Acidez, dureza e nitrogénio.

e) Sabor, oxigénio dissolvido e pH.

57. (UFFRJ/UFRRJ- 2019) A etapa de clarificagdo constitui-se como um conjunto de operagdes unitarias
no tratamento de aguas para abastecimento. Assinale a alternativa que constitui uma operagao da
etapa de clarificagdo, conceitualmente adequada.

a) Na etapa de coagulagdo ocorre a estabilizagdo dos coloides presentes na dgua, permitindo assim
que eles posteriormente se aglutinem, formando flocos.

b) Na floculagdo ocorre a formacgao de flocos, mediante a introdugdo de energia na massa liquida, capaz
de favorecer o contato entre os coloides estabilizados e permitir sua aglutinacao.

c) O nitrato de calcio se destaca como coagulante largamente utilizado no processo de coagulagao.

d) Os filtros utilizados no processo de filtragdo podem ser classificados em fungao do sentido do fluxo
e em fun¢do da velocidade.

e) A filtracdo de fluxo ascendente é recomendada para dgua bruta com alta turbidez.

58. (UFFRJ/UFRRIJ- 2019) Considere a passagem a seguir:

“Os cations mais frequentes associados a este pardmetro s3o os cations bivalentes Ca* e Mg?* e em
condi¢Oes de supersaturagdao reagem com anions na agua, formando precipitados.”

Assinale a alternativa correspondente ao parametro de qualidade da agua descrito no texto.

a) Potencial Hidrogenibnico.
b) Alcalinidade.

c) Dureza.

d) Acidez.

e) Oxigénio dissolvido.

59. (QUADRIX/PREFEITURA DE CRISTALINA-GO - 2019) O fluxograma do tratamento de agua para
consumo humano em ciclo completo, realizado em esta¢cdes de tratamento de aguas (ETA), é
composto pelas etapas de: pré-tratamento; coagulacao; floculagao; decantagdo; filtracao rapida
descendente; e desinfe¢do/fluoragdo/corregao do pH. Em relagdo a esse tema, assinale a alternativa
correta.

a) A floculagdo, que tem como objetivo a formacdo de flocos, ocorre na unidade de mistura rapida, que
pode ser hidrdulica ou mecanizada.
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b) Na filtracdo rdpida descendente, observa-se a retengdo das impurezas nas camadas que compdem

o meio filtrante e a formacdo de uma camada superficial de biofilme, composto por uma diversidade de
microrganismos.

c) As particulas coloidais presentes na dgua apresentam elevada velocidade de sedimentacdo e, por

isso, ha a necessidade de coagulacao e floculacdo antes de sua remocgdo por meio da sedimentacao.

d) A interrup¢do de uma carreira de filtracdo ocorre quando sdo observados valores de turbidez

menores na agua filtrada e perda de carga total igual a carga hidraulica disponivel.

e) A coagulacdo é um processo resultante da acdo de quatro mecanismos, que podem ocorrer

individualmente ou combinados: compressdo da dupla camada elétrica; adsorcdo e neutralizacdo de cargas;
varredura e adsorc¢ao; e formacao de pontes.

60.

61.

62.

v

(QUADRIX/PREFEITURA DE JATAI-GO - 2019) O sistema de abastecimento de dgua é constituido por
diversas partes. A parte que permite o uso de materiais como concreto, ferro fundido e ago e que é
responsavel por conduzir a agua das fontes naturais as esta¢des de tratamento e destas aos
reservatorios de distribuicao é conhecida como

a) captacao.

b) aducao.

c) reservacao

d) distribuicao.

e) tratamento.

(QUADRIX/PREFEITURA DE JATAI-GO - 2019) O tratamento de agua consiste em melhorar suas
caracteristicas organolépticas, fisicas, quimicas e bacteriolégicas, a fim de que se torne adequada ao
consumo humano.

O processo fisico-quimico no qual as particulas coloidais sao removidas da fase liquida mediante sua
percolagdo por um meio granular, garantindo-se a producao de agua filtrada com caracteristicas
estéticas adequadas aos fins de potabilidade é denominado

a) sedimentacdo gravitacional.
b) filtracdo.

c) flotagao.

d) floculagdo.

e) desinfeccao.

(IBFC/IDAM - 2019) A qualidade da agua pode ser representada através de diversos parametros que
traduzem suas principais caracteristicas, quimicas, fisicas e bioldgicas. Usa-se parametros gerais para
caracterizar aguas de abastecimento, aguas residudrias, mananciais e corpos receptores. Abaixo
encontra-se um bloco com os alguns parametros usados para caracterizar a qualidade da agua (com
itens ordenados de | a IV) e outro bloco com as descri¢des dos parametros (com itens ordenados de
A a D). Relacione as informacgoes dos dois blocos e assinale a alternativa que contenha a correlagdo
correta.
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63.

64.

v

l. acidez

Il. alcalinidade
lll. dureza

IV. turbidez

A . Quantidade de ions na agua que reagem para neutralizar os ions hidrogénio. Os principais
constituintes sdo sélidos dissolvidos: bicarbonatos (HCO3'), carbonatos (CO3 %) e hidréxidos (OH").

B. Representa o grau de interferéncia com a passagem da luz através da agua. Sao constituidos por
sélidos em suspensdo.

C. Concentracdao de cations multimetalicos em solu¢ao. Em condi¢cdes de supersaturacdo, esses
cations reagem com anions da agua, formando precipitados, constituidos por sélidos dissolvidos.

D. Capacidade da dgua em resistir as mudancas de pH causadas pelas bases. E devida a presenga de
gas carbonico livre.

a) I-D; 1I-A; 111-C; IV-B
b) I-A; 11-C; 1I-D; IV-B
c) I-B; II-A; 111-D; IV-C
d) I-D; II-C; II-A; IV-B

(CS-UFG/PREFEITURA DE GOIANIRA-GO - 2019) A agua que passa por camadas ferruginosas, na falta
de oxigénio suficiente, dissolve sais de ferro sob forma de sais ferrosos. Quando, por exemplo,
retirada de um poco, essa dgua apresenta o inconveniente de manchar roupa e pias, além de corroer
as tubulagdes. Para a remogao deste ferro em aguas de abastecimento publico durante a elaboragao
do projeto da ETA, deve-se prever uma etapa anterior ao tratamento convencional constituida por

a) adicdo de carvao ativado.
b) simples aeracdo.

c) filtracdo rapida.

d) desinfeccao.

(CS-UFG/PREFEITURA DE GOIANIRA-GO - 2019) As aguas brutas utilizadas para abastecimento
publico possuem particulas finamente divididas em suspensdo e particulas coloidais, necessitando
de um tratamento quimico capaz de propiciar sua deposicao com um baixo periodo de detencao.
Nessa etapa, geralmente sao empregados o sulfato de aluminio ou o sulfato ferroso e é denominada
como

a) desinfeccdo.
b) floculacao.
c) coagulagao.

d) filtracao.
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65.

66.

67.

v

(CS-UFG/SANEAGO-GO - 2018) O teor de gas carbonico livre na agua deve ser controlado para evitar
a) a alcalinizag¢do da agua.

b) a corrosdo das estruturas metalicas.

c) a proliferagdo de bactérias.

d) a formacgao de poluentes organicos.

(CS-UFG/SANEAGO-GO - 2018) O tratamento da agua depende de uma sequéncia de processos antes
de ser distribuida aos consumidores. Nesse tratamento, o processo de desinfec¢ao ocorre apds o
processo de

a) decantacao.
b) floculacdo.
c) filtracao.

d) fluoretacdo.

(METROCAPITAL SOLUCOES/PREFEITURA DE NOVA ODESSA-SP - 2019) Analise a ilustragdo e as
proposi¢oes que a ela se seguem. Apds analise, marque a alternativa correta.

I - Na coagula¢dao, as impurezas presentes na dgua sao agrupadas pela acao do coagulante, em
particulas maiores (flocos) que possam ser removidas pelo processo de decantagao.

Il - O agente coagulante utilizado na coagulagao é o Sulfato de Cobre.

Il - Na coagulagdao ocorre o fendmeno de agrupamento das impurezas presentes na agua e, na
floculagdo, a producgao efetiva de flocos.

Pre-Cloragao

TRATADA

RESERVAIORIO
DOS BAIRROS

Y 4

DIS IRIBUIC A

a) Apenas a | estd correta.
b) Apenas | e Il estdo corretas.

c) Apenas a lll esta correta.
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68.

d) Apenas a Il estd correta.
e) I, Il e lll estdo corretas.

(CESP-UFPA/UNIFESSPA - 2018) Para escolher os processos e operagées apropriados para o
tratamento de agua, seja ela oriunda de manancial superficial ou subterraneo, é necessario levar em
conta diversos parametros gerais de qualidade da dgua bruta, dentre os quais, é possivel destacar:

a) pH, alcalinidade, dureza, turbidez, matéria organica natural, sélidos dissolvidos totais e oxigénio

dissolvido.

69.

70.

v

b) pH, alcalinidade, dureza, turbidez, matéria organica natural, sélidos dissolvidos totais e coagulagao.
c) pH, alcalinidade, dureza, turbidez, matéria organica natural, sélidos dissolvidos totais e floculagao.
d) pH, alcalinidade, dureza, turbidez, matéria organica natural, sélidos dissolvidos totais e flotacao.

e) pH, alcalinidade, dureza, turbidez, matéria organica natural, sélidos dissolvidos totais e decantacao.

(FUMARC/COPASA - 2018) Entre os varios parametros no controle da qualidade da agua ha alguns
que estao relacionados ou tém por finalidade:

1) eliminar bactérias e outros microrganismos;

2) prevenir contra corrosoes ou entupimentos as tubula¢ées do sistema de distribuicao;
3) auséncia de limpidez.

Esses parametros sao:

a) Cloro residual, pH e turbidez.
b) Cloro, alcalinizacdo e cor

c) Fluor, pH e cor.

d) Fldor, pH e turbidez

(FUMARC/COPASA - 2018) Um técnico anotou num papel a sequéncia das etapas que ocorrem num
tratamento de dgua e numerou-os da seguinte maneira:

1 - floculagao

2 — coagulagao

3 —filtracao

4 - decantagao

5 - correcdo de pH

6 — desinfeccao

7 - fluoretagao

A sequéncia CORRETA das etapas de uma estac¢ao de tratamento de agua é:

a)2-1-4-3-6-7-5
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b)2-1-3-4-5-6-7
€)1-2-4-3-6-5-7
d)1-2-3-4-5-6-7

71. (FUMARC/COPASA - 2018) Em uma das etapas do tratamento de agua, utiliza-se um material com
intuito de desestabilizar as particulas, de modo que elas se combinem com as particulas de
“impurezas” e formem os coagulos. O material que se presta aisso é o

a) Carbonato de sédio.
b) Hipoclorito de calcio.
c) Permanganato de potassio.

d) Sulfato de aluminio.
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QO Fundamentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos

FUNDAMENTOS DA PNRH

I

Agua é bem de dominio publico

I

Agua é recurso limitado, dotado de valor econémico

I

Na escassez, uso prioritario € consumo humano e dessedentagao de animais

I

Gestao dos recursos hidricos deve proporcionar o uso multiplo das aguas

I

A bacia hidrogréfica é a unidade de implementagdo da PNRH e atuacao do SINGREH

I

Gestao desentralizada: participacdo do Poder Publico, usuérios e comunidades
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Q Objetivos da Politica Nacional de Recursos Hidricos

Assegurar
disponibilidade de 4gua
em padroes adequados

as geragOes atual e
futuras

4 )

Utilizacao racional e

Promover a captagao .
ptacao, integradada dos recursos

preservacao e OBJETIVOS DA ST .
. , hidricos, com vistas ao
aproveitamento de aguas PNRH .
. desenvolvimento
pluviais

sustentavel

- J

Prevencao contra
eventos hidrolégicos
criticos

Q Diretrizes gerais de a¢do da Politica Nacional de Recursos Hidricos

| - a gestdo sistematica dos recursos hidricos, sem dissociacao dos aspectos de quantidade
: e qualidade; :

: Il - a adequagdo da gestdo de recursos hidricos as diversidades fisicas, bidticas, :
: demograficas, econdmicas, sociais e culturais das diversas regides do Pais; :

: lll - aintegracdo da gestdo de recursos hidricos com a gestdo ambiental;

: IV - a articulacdo do planejamento de recursos hidricos com o dos setores usuarios e com :
: os planejamentos regional, estadual e nacional; :

: V - a articulacdo da gestdo de recursos hidricos com a do uso do solo;

: VI - aintegracdo da gestdo das bacias hidrograficas com a dos sistemas estuarinos e zonas :
costeiras. :
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Q Instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos

Planos de Recursos
Hidricos

Enquadramento dos
corpos d'agua

PNRH

Outorga

INSTRUMENTOS DA

Q Objetivos da outorga

Assegurar o
controle
quantitativo e
qualitativo da
agua

Assegurar o
efetivo
exercicio dos
direitos de
acesso a agua

Cobranca pelo uso
da agua

Compensagao a
municipios

SNIRH

OBJETIVOS DA
OUTORGA DE USO

DE RECURSOS
HIDRICOS
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Q Cancelamento da outorga

4 )

CANCELAMENTO DA OUTORGA

Nao cumprimento dos termos de outorga

Auséncia de uso por 3 anos consecutivos

Necessidade premente de dgua para atender a situagoes de calamidade

Necessidade de se prevenir ou reverter grave degradagao ambiental

Necessdade de se atender a usos priortarios, de interesse coletivo

Necessidade de se manter as caracteristicas de navegabilidade

Q Sistema Nacional de Informagdes sobre Recursos Hidricos

e A s A

PRINCIPIOS DO SNIRH OBJETIVOS DO SNIRH

L 4 L 4

s N\
Reunir, dar consisténcia e divulgar
os dados e informacdes sobre a
situacdo dos recursos hidricos

Descentralizagao da obtencao e
producdo de dados e informacdes

L 4 L 4
Atualizar permanentemente as
Coordenacgéo unificada do sistema informacdes sobre disponibilidade
\ ) | e demanda de recursos hidricos
L 4 L 4

e A s A

Fornecer subsidios para a

Acesso aos dados e informagdes -
s . elaboracao dos Planos de Recursos
garantido a toda a sociedade Hidricos

\ J | J

Q Secretaria-Executiva do Conselho Nacional de Recursos Hidricos
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U A Secretaria-Executiva do Conselho Nacional de Recursos Hidricos deve ser exercida pelo 6rgdo
integrante da estrutura do Ministério do Desenvolvimento Regional responsavel pela gestdao dos recursos
hidricos.

Q Infragdes e penalidades

PENALIDADES Multa de R$

Adverténcia Embargo Embargo

provisério definitivo

PREVISTAS NA 100 a R$

por escrito

PNRH 10.000
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Q Parametros da agua

Temperatura

Cor

Turbidez

Fisicos

Sabor e odor

Sélidos

Condutividade

. Algas
PRINCIPAIS
PARAMETROS DAf—— Bioldgicos Coliformes
AGua
g Outros

pH |
Alcalinidade |

Dureza |

OD
DBO
DQO

Nutrientes

Quimicos

Outros: fluoretos,
cloretos, metais etc
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Q Etapas do tratamento de agua completo

Pré-tratamento
Captagao —>| (gradeamentoe |—>
desarenacao)

Pré-oxidacao e

. - —> Coagulagao
pré-cloragao

v

Condicionamento
final (desinfeccao,
fluoracéo e
corregao de pH)

Sedimentagao ou

Floculagado —> flotacdo

—> Filtracao —>

v

Distribuicao

O Etapas do tratamento de agua com filtragdo em multiplas etapas

~ s e . A . P /-f.l
Captacao ——>| Pré-filtro dindmico —> re-filtro
ascendente
\/
Filtro lento - Desinfec¢éo — Distribuicao
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PIRATARIA £ CRIME.

Mas é sempre bom revisar o porqué e como vocé pode ser prejudicado com essa pratica.

Professor investe seu tempo
para elaborar os cursos e o
site os coloca avenda.

Pirata cria alunos fake
praticando falsidade
ideoldgica, comprando

cursos do site em nome de
pessoas aleatdrias (usando
nome, CPF, endereco e telefone
deterceiros sem autorizacéo).

Pirata fere os Termos de Uso,
adulteraasaulaseretiraa
identificacio dos arquives
PDF (justamente porque a
atividade & ilegal e ele ndo
quer que seus fakes

sejam identificados).

Concurseiro(a) desinformado
participa de rateio, achando

que nada disso esta acontecendo
eesperando se tornar servidor
publico para exigiro
cumprimento das leis.

Pirata divulga ilicitamente
(grupos de rateio), utilizando-se
tlo anonimato, nomes falsos ou
laranjas (geralmente o pirata se
anuncia como formador de
"grupos solidarios” de rateio
fue ndo visam lucro).

Pirata compra, muitas vezes,
clonando cartdes de crédito
(por vezes o sistema anti-fraude
nao consegue identificar

o golpe a tempo).

Pirata revende as aulas
protegidas por direitos autorais,
praticando concorréncia desleal
e em flagrante desrespeito a

Lei de Direitos Autorais

(Lei 9.610/98).

0 professor gue elaborou o
curso nao ganha nada, o site
nio recebe nada, e a pessoa
que praticou todos os ilicitos
anteriores (pirata) fica

com o lucro.

Deixando de lado esse mar de sujeira, aproveitamos para agradecer a todos

que adquirem os cursos honestamente e permitem que o site continue existindo.




