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CONSIDERACOES INICIAIS

Ol3, Estrategista!

Professor André Rocha passando para dar alguns breves recados em mais uma aula que iniciamos.

Minha ideia é sempre trazer um conteldo objetivo e direcionado, sem, contudo, deixar de aprofundar
no nivel necessario exigido em prova.

Mais do que tornar vocé um especialista no assunto, meu objetivo é fazer vocé assinalar a alternativa
correta em cada questdao, aumentando as chances de aprovagao. Isso muitas vezes passa nao pelo
esgotamento do assunto em si, mas pelo foco naquilo que realmente importa e pela identificacdo de
assertivas/alternativas incorretas.

Nesse sentido, a resolucdo das questdes do livro digital (PDF) é essencial porque também contém parte
da teoria atrelada. Ademais, lembre-se que temos também as videoaulas de apoio, mas o estudo pelo livro
digital é sempre mais ativo e completo! Dito isso, ja podemos partir para o que interessa: MUITO FOCO a
partir de agora!

Um forte abraco e uma étima aula!

Prof. Andné Rocka

Instagram: @profandrerocha

Telegram: t.me/meioambienteparaconcursos
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CONCEITOS INICIAIS SOBRE POLUICAO DAS AGUAS

A 4agua é um elemento absolutamente fundamental a existéncia da vida humana, constituindo
dois tercos do peso corporal do homem e contribuindo diretamente para o bom funcionamento do

organismo, para a saide e para o bem-estar.

Ademais, a agua também é essencial para os diversos processos que possibilitam o modo de vida
das sociedades, com impacto direto na produgdo de alimentos (agricultura), industria, geracdo de

energia elétrica, eliminacao de dejetos, recreagdo e transporte etc.

Todavia, a agua potavel é um bem finito e, em muitos locais, ja escasso. Na verdade, o sistema
Terra é praticamente fechado, havendo pouca troca hidrica entre o planeta e o espaco sideral, o que

implica dizer que a quantidade de 4gua na Terra praticamente ndo muda.

0 chamado ciclo hidrolégico é a prova disso, uma vez que basicamente consiste na mudanga fisica

do estado da agua, a depender, principalmente, de condi¢des de pressao e temperatura.

Vejamos um esquema simplificado do ciclo hidrolégico:

- — - o
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Imagem sem direitos autorais?, adaptada.

Quando estd em estado liquido, como nos rios e oceanos, ela pode evaporar ou ser consumida por
plantas e animais, os quais podem transpirar. A soma da evaporagdo com a transpiracdo se dd o nome

de evapotranspiracao.

! Disponivel em: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Ciclo_hidrol%C3%B3gico_da_%C3%A1gua.png
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Uma vez em forma de vapor, poderao ser formadas nuvens que, condensadas, precipitam a dgua
em forma de chuva, chuviscos, neve, granizo, entre outras formas. Essa agua que precipita pode ser
interceptada pela vegetagdo ou construgdes antes de atingir o solo.

Uma vez no solo, a dgua pode infiltrar no subsolo, percolar até o lencol freatico ou escoar
superficialmente e ir parar novamente nos corpos hidricos (rios, mares, oceanos etc.).

Esse é o esquema simplificado do ciclo hidrolégico, ndo havendo perda de agua, apenas a
transformacao dela em diferentes estados. Entdo, quando se fala em escassez hidrica, na verdade se
refere a falta de agua de qualidade, isto €, potavel e disponivel para ser consumida.

Nesse contexto, é importante que conhecamos uma utilidade particular da 4gua, que é o de diluicao
de poluentes. Direta ou indiretamente, os efluentes liquidos (esgotos) que geramos em nossas
residéncias vdo parar nos corpos hidricos.

TRATAMENTO DE AGUA E ESGOTO

A 4gua que consumimos é proveniente dos chamados mananciais, ou seja, corpos de
agua superficiais ou subterraneos dos quais a dgua é captada por meio de succ¢do e
bombeamento e conduzida por meio de tubulagdes.

Para servir para consumo humano, a dgua tem de passar por um processo de
tratamento, o que geralmente ocorre em uma estacao de tratamento de agua (ETA),
que pode ser entendida como uma série de unidades de transformag¢do de dgua nao
potavel em dgua potavel.

A potabilidade da agua é alcangada quando uma série de parametros sdo atingidos,
tais como: oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio, temperatura, pH,
quantidade de coliformes, entre outros.

Tais parametros? podem constituir valores maximos ou minimos a serem atingidos
para que a agua seja considerada segura para ser consumida por seres humanos. Entao,
quanto melhor a qualidade da agua captada nos mananciais, mais simples sera o
tratamento requerido para se atingir os padrdes de potabilidade adequados.

De modo simplificado, apds o tratamento, a 4gua é conduzida (a condugao da agua é
chamada adugdo) até os locais de consumo, como casas, estabelecimentos comerciais,
industria e assim por diante.

Apébs o consumo, a maior parte da d4gua é encaminhada aos sistemas de esgoto por meio
de descargas de vasos sanitarios, ralos e encanamentos apropriados. Geralmente,

2 Os pardmetros de potabilidade da dgua sdo regulamentados pela Portaria de Consolidagdo n° 5/17 do Ministério
da Saude (antiga Portaria n°® 2.914/11), alterada pela Lei n® 14.026/2020.
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apenas uma pequena parcela da agua que chega aos locais de consumo ndo retorna na
forma de esgoto. Essa pequena parcela pode ser representada, por exemplo, pela d4gua
que é utilizada para a rega de plantas ou para lavagem de chdo (esta vai para o sistema
de coleta de agua das chuvas - dgua pluvial -, ndo para o sistema de esgoto).

Entdo, esse esgoto é coletado e encaminhado a um local para tratamento, geralmente
uma estacdo de tratamento de esgoto (ETE), que basicamente consiste uma espécie
de industria, que transforma matéria-prima (esgoto bruto) em um produto final
(esgoto tratado).

Finalmente, apds o tratamento, o efluente tratado pode ser despejado novamente em
um corpo hidrico (rio, mar). No entanto, geralmente o efluente, mesmo tratado, ndo
possui a mesma qualidade de agua do que o corpo receptor onde sera despejado.

Desse modo, faz-se necessaria a observacao de padrdes minimos de lancamento
exigidos pelos 6rgdaos ambientais. Tais padrdes sdao pensados justamente com base na
capacidade de aquele corpo hidrico receber e promover a chamada autodepuracao
daquela carga poluidora.

Assim, busca-se garantir que aquele efluente tratado, mas sem tanta qualidade como o
préprio corpo hidrico, logo se dilua por meio da agdo dos organismos naturalmente
presentes no corpo hidrico.

Por fim, em algum ponto desse mesmo corpo hidrico suficientemente longe do local de
lancamento do efluente tratado, a 4gua podera novamente ser captada para servir
para o abastecimento das necessidades humanas.

Deu para perceber que se trata de um processo ciclico pelo qual a agua passa? Observe esse
esquema para ficar mais claro:

Captacgao de
agua bruta

Tratamento da
agua

Lancamento do
esgoto tratado

Coleta e
tratamento de
esgoto

Distribuicao
para locais de
consumo

Consumo e
geracao de
esgoto

Diante do fato de que os corpos hidricos fornecem a 4gua que bebemos, é evidente que a poluicao
deles pode trazer danos agudos ou cronicos a saude da populacdo, caso a 4gua nao seja adequadamente
tratada antes de ser consumida.
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Portanto, a vigilancia da qualidade da agua de consumo humano tem como finalidade o
mapeamento de areas de risco em determinado territdrio, quer seja a 4gua distribuida por sistemas de
abastecimento ou aquela proveniente de solugdes alternativas, como a coletada diretamente em
mananciais superficiais pelas comunidades mais afastadas e as extraidas de pogos subterraneos ou
caminhdes pipa.

A falta de 4gua de qualidade ganha relevancia ainda maior quando se constata que a maior parte
da agua do planeta nao esta disponivel para captacdo ou ndo € viavel de ser tratada para consumo. De
acordo com a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bésico (ANA)3, estima-se que 97,5% da agua
existente no mundo € salgada e ndo é adequada ao nosso consumo direto nem a irrigacdo da plantagao.

Dos 2,5% de agua doce, a maior parte (69%) é de dificil acesso, pois esta concentrada nas geleiras,
30% sao aguas subterraneas (armazenadas em aquiferos) e apenas 1% encontra-se nos rios e lagos.
Logo, o uso desse bem precisa ser pensado para que ndo prejudique nenhum dos diferentes usos que
ela tem para a vida humana.

Observe o grafico abaixo para ter ideia do que essas proporg¢des representam.

DISPONIBILIDADE DE AGUA NA TERRA

B Agua salgada M Geleiras ™ Aguas subterraneas " Rios e lagos

As atividades humanas e os diversos setores econdmicos utilizam a agua de acordo com suas
proprias particularidades. Nesse sentido, a agua pode ser utilizada para diversos fins, como na industria,
na agricultura, no abastecimento humano, no uso animal, na geragdo de energia, no transporte, entre
outros.

3 Disponivel em: https://www.gov.br/ana/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/cooperacao-internacional/agua-no-

mundo
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Cada um dos usos da agua possui caracteristicas relativas a quantidade e a qualidade da agua
utilizada. Nesse contexto, ha que destacar a diferenga entre uso consuntivo e uso nao consuntivo da
agua.

Os usos consuntivos sdo os que envolvem o consumo direto e substancial da agua, retirando-a
do manancial para a utilizacdo, tais como irrigacao de lavouras, utilizacao nos processos industriais e
abastecimento humano.

Os usos nao consuntivos, por sua vez, sao os que nao envolvem o consumo direto e substancial
da agua, apenas a utilizando como suporte para a realiza¢do da atividade humana, tais como geracgao de
energia, pesca, navegacao e lazer. Claro que um pouco de dgua pode ser consumido nesses processos,
mas esse consumo nao é considerado substancial.

&)

‘ATENCAO
DECORE!

4 N )

USO CONSUNTIVO DA AGUA USO NAO CONSUNTIVO DA AGUA
Envolve consumo direto da N3ao envolve consumo
agua direto da agua

\. J \. J

e N ' N\

Irrigacdo de culturas - . .
9as ! Geracao de energia elétrica,

utilizagao industrial, ceca naveoacio. lazer
abastecimento humano P ! gacao,

k; 1/ k; 4/

Neste ponto, € importante apresentar o cendario de usos da agua do Brasil, isto é, a quantidade de
agua que é consumida por cada tipo de atividade.

Segundo o relatorio da conjuntura de recursos hidricos do Brasil de 20214, da Agéncia Nacional
de Aguas e Saneamento Basico, a atividade que faz maior uso de 4gua no Brasil é a irrigacdo de culturas
agricolas, que consome 50% de toda a 4gua consumida no pais. Diante desse numero, € possivel notar
a importancia da utilizacdo de métodos cada vez mais eficientes de irrigacdo, como a microaspersao e
0 gotejamento.

Normalmente, a irrigacao permite uma suplementacado do regime de chuvas, viabilizando o cultivo
em regides com escassez mais acentuada de agua, como no Semidrido, ou em locais com periodos
especificos de seca, como na regiao central do Brasil. Atualmente, o Brasil possui 8,5 milhdes de hectares

4 Relatério disponivel em:
https://relatorio-conjuntura-ana-2021.webflow.io/
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(Mha) equipados para irrigacdo, 35% destes de fertirrigacao com adgua de reuso (2,9 Mha) e 65% com
irrigacdo de 4gua de mananciais (5,5 Mha).

A segunda atividade que mais consome agua é o abastecimento urbano, com 25% da retirada
dos usos consuntivos setoriais. Esse uso ocorre de forma concentrada no territério em aglomerados
urbanos, acarretando crescente pressdao sobre os mananciais e sistemas produtores de agua,
aumentando a complexidade e a interdependéncia de solucdes de abastecimento.

Os mananciais superficiais sdo responsaveis pelo abastecimento de 85% da populagido
brasileira, enquanto os mananciais subterraneos abastecem os restantes 15%. Grandes centros
urbanos como Sao Paulo, Rio de Janeiro, Brasilia, Fortaleza e Porto Alegre dependem em grande parte
de mananciais superficiais.

Seguindo a analise dos usos da agua no Brasil, de acordo com o relatério da ANA, verifica-se que o
uso industrial detém préxima posicdo, uma vez que utiliza 9% de toda a 4gua consumida no pais.
Saliente-se que o relatério ainda diferencia uso industrial do uso em termelétricas (5%) e do uso em
mineracao (2%), esta ultima sendo a industria extrativa de maior consumo de agua no Brasil.

O uso animal da agua, sobretudo para dessedentacdo, representou 8% da retirada dos usos
consuntivos setoriais. No uso animal destaca-se a demanda para criacao de bovinos, os quais
representam 87% da demanda para abastecimento animal em 2020. O consumo de agua para pecuaria
varia em funcdo da espécie animal, sendo que o tamanho e estagio de desenvolvimento fisioldgico sao
fatores determinantes na demanda hidrica.

Finalmente, ha o abastecimento rural, com aprox. 2% de toda a 4gua consumida no pafs.
Importante destacar que a demanda rural vem decrescendo nacionalmente em fungao da retracao da
populacao no campo, tendéncia que se mantém nos cendrios futuros. Entretanto, no Brasil ha ainda
cerca de 30 milhdes de pessoas vivendo no campo, com muitos aglomerados em regides de baixa
disponibilidade hidrica.

Observe o grafico a seguir para entender visualmente como se comporta a divisdo de usos de 4gua
em nosso pais.

Usos Consuntivos Setoriais e Evaporagao Liquida no Brasil
Em 2020, em %

Total dos usos setoriais e evaporagdo liquida: 2.831,65 m®/s = 89,36 trilhdes de L/ano
Total dos usos setoriais: 1.947,55 m?/s = 61,46 trilhdies de L/ano

CEELELETELEEEILTETTM  Retirada dos usos setoriais e evaporagdo liquida

I,
-

o

@ Abastecimento Urbano [ Abastecimento Rural @ inddstria @ Mineragiio @ Termelétrica @ Animal @ Irrigagdo
@ cvaporagio Liguida dos Reservatérios

Fonte: Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico - Figura atualizada em novembro de 2021.
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Em termos gerais, é possivel afirmar que a demanda de agua no Brasil vem crescendo
continuamente ao longo dos anos, com destaque para o abastecimento das cidades, a industria e a
agricultura irrigada®. A retirada para irrigacdo, por exemplo, aumentou de 640 para 965 m3/s nas
ultimas duas décadas. Nesse cendrio, estima-se um aumento de 42% das retiradas de agua na
comparacgao 2020-2040, um incremento de 26 trilhdes de litros ao ano extraidos de mananciais.

Esses dados reforcam a necessidade de acdes de planejamento para que os usos se desenvolvam
com seguranc¢a hidrica, evitando crises hidricas e proporcionando os usos multiplos da agua,
principalmente quando considerados os efeitos das mudancas climaticas no ciclo da agua.

Além disso, é preciso lembrar que esses valores podem ser acelerados por conjunturas
econdmicas mais favoraveis do que as projetadas e por modificacdes mais profundas no planejamento
dos setores econdmicos. As mudancas climaticas, por exemplo, tendem a acelerar alguns usos,
especialmente na agropecudria e na agroindustria.

Nesse contexto, os reservatarios artificiais sao tidos como essenciais para o incremento da oferta
hidrica de uma bacia hidrografica, sendo parte da solugao para situacdes de escassez. Os reservatérios
artificiais atendem a diversos usos como irrigacdo, abastecimento publico, dessedentacao animal,
geracdo de energia hidrelétrica, navegacao, pesca, turismo, lazer e acumulagdo de rejeitos.

Em contrapartida, é preciso lembrar que a instalacao de um reservatorio também aumenta o uso
da agua na bacia, tanto por atrair usuarios para o lago e para os trechos beneficiados pela regularizacao,
quanto pelo efeito da evaporacao liquida.

)

-7

DESPENCA NA

|
®@- PROVA!

: (IBFC/IBGE - 2023) De acordo com a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), é possivel classificar os :
: usos que se faz das aguas brasileiras em dois tipos. Um uso € considerado ____ quando a agua :
: retirada é consumida, no uso doméstico e de irrigagdo agricola, por exemplo. Os usos da agua :
i como a navegagao, a pesca e o turismo nao afetam diretamente a quantidade de agua local, :
: embora dela dependam, sao exemplos do uso :
: Assinale a alternativa que preencha correta e respectivamente as lacunas.

: a) consuntivo / consumivel
: b) ndo consuntivo / consuntivo

: ¢) ndo consuntivo / consumivel

5 As maiores demandas de &gua no Brasil ocorrem nas UGRHs S&do Francisco, Parand, Uruguai, Tocantins-Araguaia, Paranaiba e
Grande.
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: d) consumivel / nao consuntivo
: e) consuntivo / nao consuntivo
: Comentarios:

: Moleza, hein! Os usos consuntivos sdo os que envolvem o consumo direto e substancial da agua, :
: retirando-a do manancial para a utilizagdo, tais como irrigacdo de lavouras, utilizagdo nos processos :
: industriais e abastecimento humano. '

: Os usos ndo consuntivos, por sua vez, sdo os que ndo envolvem o consumo direto e substancial da agua,
: apenas a utilizando como suporte para a realizacdo da atividade humana, tais como geragao de energia,
i pesca, navegacao e lazer.

Gabarito: alternativa E.

(FCC/TRIBUNAL DE CONTAS DOS MUNICIPIOS-GO - 2015) O uso dos recursos hidricos por cada
: setor pode ser classificado como consuntivo e ndo consuntivo. As atividades de abastecimento, :
: energia elétrica e irrigagdo sdo consideradas como uso H

a) ndo consuntivo.

b) consuntivo.

c) consuntivo, ndo consuntivo e consuntivo, respectivamente.

d) ndo consuntivo, ndo consuntivo e consuntivo, respectivamente.

e) ndo consuntivo, consuntivo e consuntivo, respectivamente.

Comentarios:

Cada um dos usos da agua possui caracteristicas relativas a quantidade e a qualidade da agua utilizada.

: Os usos consuntivos sdo os que envolvem o consumo direto e substancial da agua, retirando-a do :
: manancial para a utilizagdo, tais como irrigacdo de lavouras, utilizacdo nos processos industriais e :
: abastecimento humano. :

: Os usos ndo consuntivos, por sua vez, sdo os que ndo envolvem o consumo direto e substancial da agua,
: apenas utilizando como suporte para a realiza¢do da atividade humana, tais como geracédo de energia,
i pesca, navegacao e lazer.

: Desse modo, tem-se as atividades de abastecimento e irrigacdo sdao consuntivas, uma vez que a agua € :
: consumida nesses processos. :

: Ja a atividade de geragdo de energia elétrica € ndo consuntiva, porque a agua ndo é consumida no :
: processo, apenas é utilizada como meio de movimenta¢do das turbinas das usinas, retornando ao :
: reservatorio apos ser utilizada.

! Gabarito: alternativa C.

Agora, antes de falarmos especificamente sobre polui¢cao das dguas, é interessante entendermos o
conceito de poluicao e de impacto ambiental.

A definicdo de impacto ambiental é trazida pelo art. 12 da Resolu¢do Conama n2 1/86:

: Art. 12 Para efeito desta Resolugdo, considera-se impacto ambiental qualquer
altera(;ao das propriedades fisicas, quimicas e biologicas do meio ambiente, causada :

.a-”’fﬂf
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: por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que, :
i direta ou indiretamente, afetam: :

I - a saude, a seguranca e o bem-estar da populacéo;

II - as atividades sociais e econOmicas;

: 1 - a biota;

IV - as condi¢Oes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

: V-a qualidade dos recursos ambientais.

Ja a poluicao ambiental é definida pela Lei n? 6.938/81, que institui a Politica Nacional do Meio
Ambiente (PNMA), em seu art. 3¢:

Art. 32 Para os fins previstos nesta Lei, entende-se por:

()

III - polui¢do, a degradacgao da qualidade ambiental resultante de atividades que direta
ou indiretamente: :

a) prejudiquem a saude, a seguranca e o bem-estar da populagao;
b) criem condig¢des adversas as atividades sociais e econémicas;
c) afetem desfavoravelmente a biota;

d) afetem as condi¢des estéticas ou sanitarias do meio ambiente;

e) lancem matérias ou energia em desacordo com os padrdes ambientais estabelecidos. :

Note que sao conceitos distintos o de poluicdo e o de impacto ambiental! Poluicdo sempre esta
relacionada a um aspecto negativo, prejudicial ao meio ambiente, enquanto impacto pode ser positivo
ou negativo.

Além disso, a poluicdo é um tipo de degradacao da qualidade ambiental. Falou em “poluicdo”, falou
em degradacdo da qualidade que pode trazer uma série de consequéncias ao ambiente ou a satude
publica.

Ainda sobre poluigdo, cabe destacar que uma das maiores dificuldades do seu controle ambiental
é combater a chamada poluicao difusa. Trata-se de um tipo de poluicao que ndo possui uma fonte nica
ou facilmente localizavel de contaminagao.

&

EXEMPLIFICANDO

Se uma industria despeja seus efluentes nao tratados em um rio por meio de uma
tubulacao especifica, esse problema pode ser facilmente constatado durante uma
fiscalizacdo ambiental. Trata-se de uma carga pontual de poluicdo, proveniente de
uma fonte estacionaria.
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Agora, imagine uma grande area agricola que na qual sdo utilizados agroquimicos,
como fertilizantes e agrotoxicos, em excesso. A poluicao causada por tais produtos
decorrera do escoamento superficial provocado pelas chuvas e pela percolagdo no solo
das aguas que nele infiltrarem, atingindo reservatérios de agua superficiais e
subterraneos.

Nesse caso, é muito dificil apontar uma ou outra fonte de contaminacao dessas aguas,
pois os contaminantes podem ter percorrido indmeros caminhos no solo e na
superficie até atingi-las.

Este é um tipico caso de poluicdo difusa, que também ocorre muito nos ambientes
urbanos, em razao da diversidade de fontes poluidoras presentes. Neste caso, ocorrem
muitos lancamentos simultaneos e oriundos de diversas possiveis fontes maveis.
Outro exemplo classico de fontes méveis sdo os automoéveis, que emitem poluicdo
atmosférica de forma difusa por onde passam.

Neste momento, cabe mencionar que uma das consequéncias mais classicas da polui¢ao hidrica é
a eutrofizacao das aguas.

VOCE SABE O QUE E EUTROFIZACAO?

De modo bastante simplificado, eutrofizacdo é a acumulacdao de matéria organica em
ambientes aquaticos e esta bastante relacionada com os ciclos biogeoquimicos do
fosforo e do nitrogénio.

Os {ons fosfato e nitrato resultantes dos processos transformativos dos ciclos podem,
por diversas razdes, ser carreados para lagos, rios e oceanos. A quantidade excessiva
de foésforo e nitrogénio na dgua induz a multiplicacao de algas que habitam a camada
superficial do corpo d'agua, impedindo a passagem de luz solar.

Essa falta de luminosidade implica reducao da fotossintese das camadas inferiores do
corpo d'agua, o que reduz a producado de oxigénio desses locais e, consequentemente,
inviabiliza a vida de seres aerébios, como peixes.

Tais seres acabam morrendo, o que aumenta ainda mais a matéria organica do meio,
além de auxiliar a proliferacio de organismos decompositores, gerando produtos
toxicos como o gas sulfidrico e aamonia e tornando a 4gua improépria para o consumo
humano.

Diversos fatores podem contribuir para o processo de eutrofizacao, entre os quais
destacam-se o despejo de esgoto doméstico/industrial sem tratamento ou com
tratamento insuficiente nos corpos d'agua e as atividades agricolas. Estas podem ser
problematicas em decorréncia do uso excessivo de fertilizantes e dos dejetos dos
animais de pasto, que possuem grande quantidade de nutrientes que sdo carreados
para os ambientes aquaticos via percolagao no solo ou superficialmente com as chuvas.
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Em termos de satude publica, a eutrofizacdo também é bastante relevante, pois diminui
a qualidade da agua que possivelmente servird ao abastecimento humano. Inclusive,
dependendo do tipo de bactérias que se proliferem, pode haver o aumento de
cianotoxinas, que sdo de dificil remog¢do no processo de tratamento convencional e
podem causar diversos males, como gastrenterite, doencas do figado, rim, cancer,
irritagdes na pele, alergias, conjuntivite, problemas com a visao, fraqueza muscular,
problemas respiratorios, asfixia, convulsdes e até mesmo a morte.

Em geral, a eutrofizagcdo ocorre mais facilmente em corpos d'dgua lénticos (de agua
parada ou com pouco movimento), como os lagos e reservatorios. Isso porque o
movimento das aguas dos corpos d'dgua loticos (de d4gua em movimento), como os
rios, auxilia a oxigenagdo das aguas.

Outro fator que contribui para a eutrofizacio é a proximidade com populacoes
humanas e processos produtivos (ex.: industiras) antrépicos que favorecem o despejo
de nutrientes nos ambientes aquaticos.

P05,

&°
¢

: (FGV/PREFEITURA DE OSASCO - 2014) As atividades humanas podem acelerar bastante a
: eutrofizacdo, afetando principalmente os ambientes lénticos. O processo de eutrofizagio :
: envolve: :

: a) a entrada de nutrientes, como nitratos e fosfatos, que podem causar impactos negativos a :
: biodiversidade aquatica; :
: b) a contaminacao de lagoas e barragens por organismos patogénicos;

: c) o ingresso de efluentes com temperaturas acima da temperatura natural da agua, causando o :
: desequilibrio nas populagdes aquaticas; :
: d) a entrada de grande quantidade de sedimentos, oriundos da eroséo, causando o assoreamento de :
i rios; :
: e) o refluxo de substancias toxicas, depositadas nos fundos das barragens, e que sdao remobilizadas.

: Comentarios:

: A alternativa A esta correta e é o nosso gabarito. A eutrofizacdo é o acdimulo excessivo de nutrientes, :
: principalmente nitrogénio e fésforo, em ambientes aquaticos, o que acarreta uma proliferacdo excessiva :
: de algas superficiais e inviabiliza a entrada de luz solar. H

: Com isso, a taxa fotossintética dos organismos produtores das camadas mais abaixo cai muito, :
: diminuindo a quantidade de oxigénio para a respiracao de organismos aerdbios e causando grandes :
: impactos negativos a toda a cadeia alimentar e a biodiversidade aquatica como um todo. :

: As demais alternativas ndo correspondem ao processo de eutrofizacdo, apenas apresentam outras :
: situagcOes problematicas para tentar confundir os candidatos. '
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PoLUICAO E CARGAS POLUIDORAS

Diversos sao os agentes poluidores das aguas, ganhando destaque os seguintes:

— Matéria organica biodegradavel oriunda de esgotos domésticos. A decomposicao dessas matéria
organica por parte de bactérias aerobias provoca a reducao do oxigénio dissolvido no corpo de agua.

— Compostos sintéticos nao biodegradaveis, tais como agrotoxicos, detergentes e metais pesados.
Esses compostos conferem toxicidade ao meio aquatico e muitos deles precisam de técnicas mais
apuradas para serem retirados ou tratados.

— Microrganismos patogénicos (que podem causar doengas), os quais representam um importante
fator de risco sanitario para aguas destinadas ao consumo humano.

— Sdlidos em suspensao diversos, que podem favorecer o processo de assoreamento dos corpos de
agua e impactar o processo de tratamento da agua.

— Nutrientes diversos, especialmente fosforo e nitrogénio, cuja presenca favorece o aparecimento de
algas, cianobactérias e plantas aquaticas.

Correlacionando esses agentes com a ideia de poluicdo difusa, é importante mencionar que a
vegetacao ciliar funciona como um atenuador da poluicao difusa ao reter fisica e biologicamente parte dos
poluentes que chegam ao curso de agua.

Em se tratando de zonas urbanas, tanto na agua de lavagem das vias quanto nos sedimentos
carreados, ha poluentes como metais pesados, 6leos e graxas, matéria organica, os quais sao parcialmente
retidos nas matas ciliares, evitando o aporte da totalidade dos mesmos ao curso de agua.

Outra importante fun¢do exercida pelas matas ciliares é a de evitar a erosao e o consequente
assoreamentos dos canais. O escoamento gerado por chuvas intensas carrega consigo quantidades
significativas de solo em forma de sedimentos. Nesse contexto, a mata ciliar retém parte desse sedimento
e auxiliar a estruturagdo do solo das margens evitando que sofra processos erosivos.

Em acréscimo ao prejuizo qualitativo causado pelo aporte de sedimentos, o assoreamento gera uma
diminuicao na capacidade hidraulica dos canais em razao da deposi¢ao de detritos em seu leito e margens,
que diminuem a velocidade de escoamento da agua, provocam a elevacao topografica do talvegue e
diminuem a se¢do de escoamento, o que contribui para a ocorréncia de inundagoes.
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HORA DE

PRATICAR!

(CESGRANRIO/TRANSPETRO 2011) Uma das caracteristicas de uma carga difusa de introducao de |
poluentes no meio aquatico se da por :

a) fazer langamentos individualizados.

b) possuir um facil controle em relagdo a carga pontual.

c) ter seu lancamento efetuado em pontos ndo especificos.
d) ser do tipo esgoto sanitario.

e) ser do tipo efluentes industriais.

Comentarios:

: A alternativa A esta errada, visto que a poluicdo difusa ocorre por langcamentos simultaneos e de diversas
i possiveis fontes. :

: Aalternativa B esta errada, porque o lancamento pontual é mais facil de ser observado e controlado do que
: olangamento difuso. :

: A alternativa C esta correta e é o nosso gabarito. De fato, ndo é possivel mapear os pontos especificos de
: lancamento da polui¢do difusa. :

A alternativa D esta errada, porque o lancamento de esgoto sanitario é facilmente observavel por ser uma
carga pontual. '

A alternativa E esta errada, pelo mesmo motivo da alternativa anterior: o langcamento de efluentes :
industriais é facilmente observavel por ser uma carga pontual. Lembre-se do exemplo mencionado ha :

Cargas poluidoras

Agora, vamos fazer algumas contas que podem cair na sua prova quando se fala em polui¢ao das
aguas.

De maneira bem objetiva, a carga organica de poluicdo/contaminacado é resultado da multiplicacao da
vazao pela concentracao do parametro de interesse, normalmente DBO ou DQO:

Carga = concentracao X vazao

Normalmente, a carga é expressa em kg DBO/dia, com a concentracdo dada em g/m3 e a vazdo dada
m3/dia:
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. I8 . [m?
concentracio [—3] X vazio [~
m ia

kg
Carga [d' ] =

1a 1.000 [ki]

g

O valor de 1.000 foi utilizado como fator de conversao para que as unidades ficassem condizentes com
a carga em kg/dia. Caso outras unidades sejam utilizadas, deve-se proceder com as conversoes pertinentes.

Na auséncia de dados de DBO, pode-se considerar uma carga per capita que representa a contribuicao
de cada individuo por unidade de tempo. O valor de 54 g de DBO gerado por dia por individuo é um padrdo
tradicionalmente estabelecido. Assim, é possivel calcular a carga organica a partir da populagdo a ser
atendida pelo sistema de tratamento:

Carga = populacdo X carga per capita

Se a carga for dada em kg/dia e a carga per capita estiver em g/hab.dia, deve-se usar o fator de 1.000
para ajustar as unidades:

~ , g
k populacio [hab.] X carga per capita |y—="7=
Carga [dii] = - [hab. dla]
1.000 [k_g]

Vamos ver como isso costuma ser cobrado em prova!

QUESMD DA

&°
¢

(FGV/CODEBA - 2016, adaptada) Um corpo de agua com vazdo de 25.000 m 3 /dia possui uma carga de
: DBO de 10.800 kg/dia. :

A concentragao de DBO desse corpo d'agua é de
a) 112 mg/L.

b) 222 mg/L

¢) 250 mg/L.

d) 333 mg/L.

e) 432 mg/L.

Comentarios:

Acabamos de ver que:

Carga = concentracao X vazao
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: O primeiro passo é identificarmos as unidades presentes nos valores das alternativas. Observe que elas :
estao mg/L, entao devemos deixar os valores do enunciado com essas unidades! :

Substituindo os valores mencionados no enunciado, ja fazendo a analise dimensional para conversdo das :
unidades, tem-se: :

kg mg _ [mg m? L
10.800 [E] % 1.000.000 [k—g] = concentragio [T] .25.000 |/ x 1.000 [ﬁ]

mg] 10.800 x 1.000.000
L 1" 25.000x 1.000
Portanto, a alternativa E esta correta e é o nosso gabarito.

concentragao [ =432 mg/L

Outro tipo de questdo que pode aparecer é a que fornece as caracteristicas do rio antes de
determinado lancamento e pede para se calcular as caracteristicas apos o langamento.

Nesse caso, é preciso fazer um balanco simples considerando que a vazdo apds o langamento é dada

pela somatdria da vazdo do rio antes do langamento mais a vazao despejada pelo langamento, seja |3 qual
for ele (indUstria, ETE, emissario):

Qaros o Lancamento = Qrio + QrancamenTo

Analogamente, a carga apds o lancamento é dada pela somatoria da carga do rio antes do langamento
mais a carga despejada pelo langamento:

CARGA sps o LancamenTo = CARGARo + CARGAANcAMENTO
Vamos ver uma questdo desse tipo para compreendermos melhor na pratica!
&)
ESTA CAI NA

PROVA!

(CESGRANRIO/PETROBRAS - 2018) Uma industria lanca efluentes em um rio a uma vazao de 20.000
: m3/dia, com o equivalente populacional de 80.000 habitantes. Antes do ponto de langamento, o rio :
possuia uma vazao de 100.000 m3 /dia e uma concentracao de DBO de 8,0 mg/I. :

Sabendo-se que a contribuicdao por pessoa de DBO é de 50 g / (hab.dia) e considerando-se valida a
i hipotese de mistura completa, qual é a concentra¢do de DBO do rio ap6s o ponto de lancamento?

a) 20 mg/L
: b) 28 mg/L
c)32mg/L
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d) 36 mg/L
e) 40 mg/L
Comentarios:

: Lembre-se que carga = concentragdo x vazao, entdo concentragdo = carga/vazao. O que a questdo quer é a
: concentracao de DBO ap6s o langamento! :

: Entdo, sabendo a carga e a vazdo apos o lancamento, chegaremos ao valor de concentracdo apds o :
: lancamento. '

: Primeiramente, vamos descobrir a carga apos o langamento. Para tanto, devemos somar a carga presente
: no rio antes do langamento com a carga despejada pela industria.

A carga do rio antes pode ser dada pela multiplicagao da vazao do rio (100.000 m3/dia) pela concentracao
: de DBO (8 mg/L). Fazendo essa conta e ja convertendo as unidades para que o valor fique em mg/dia (as
: unidades das alternativas estdo em miligrama), ficamos com:

X

1.000 [%] % 8 [%] = 800.000.000 [%]

C tes = 100.000 m
arga antes = . Ta 1

Ja a carga da indUstria pode ser dada pela multiplicagdo do equivalente populacional da indUstria (80.000
: habitantes) pela contribuicdo diaria de cada habitante (50 gramas). Esse equivalente populacional significa
: 0 seguinte: € como se a indUstria fosse uma cidade com 80.000 habitantes, cada qual contribuindo com 5o
g/(hab.dia). :

: Fazendo essa conta e ja convertendo as unidades para que o valor fique em mg/dia, ficamos com:

g
hab. dia

m
Carga da industria = 80.000 [kab] x 50 [ ] = 4.000.000.000 [d—ii]

: Somando a carga do rio antes do langamento com a carga da indUstria, chega-se a carga final:

Carga final = carga antes + carga da industria = 800.000.000 + 4.000.000.000
mg
=4.800.000.000 |—
[dia]

: Agora, facamos o mesmo com as vazdes, somando a vazao do rio antes do langamento (100.000 m3/dia) :
i com a vazado de despejo da indUstria (20.000 m3/dia): :

L L
Vazao final = vazio antes + vazao da indtstria = 100.000.000 [E] + 20.000.000 [E]
L
=120.000.000 [—]
dia

: Note que os valores de m3 foram convertidos para litro.

: Por fim, fazemos a razdo entre a carga final pela vazao final para chegarmos a concentracao final pedida :
: pelo enunciado: :

.a-”’fﬂf
a Noc¢des de Regulacdo p/ ADASA (Técnico de Regulacédo de Servigos Publicos) - Pés-Edital 19
www.estrategiaconcursos.com.br 116




André Rocha
Aula 00

m
Carga final _ 4.800.000.000 =

Concentracao final =

Vazdo final 150 000.000 [%]

Portanto, a concentracdao de DBO do rio apds o ponto de langamento foi de 40 mg/L, sendo a alternativa E
i 0 nosso gabarito. :

A capacidade de um curso de agua assimilar determinada carga organica varia com a concentragdo de
oxigénio dissolvido, a pressao atmosférica, a temperatura, a concentracao de cloretos, com a vazao dos
despejos relativamente a vazao do rio, entre outros fatores.

No exemplo dado no inicio da aula, por exemplo, falamos sobre o pouco impacto que representa o
despejo de uma infima quantidade de esgoto doméstico no gigante Rio Tapajos.

Essa recuperagao do corpo hidrico ao degradar as cargas poluidores nele despejada por meio de
processos fisicos, quimicos e bioldgicos denomina-se autodepuracao.

Um classico retrato da capacidade de autodepuragao dos corpos hidricos pode ser observado no Rio
Tieté. Ele nasce a partir de nascentes situadas no municipio de Salesépolis/SP e, quando atravessa a regido
mais populosa da América do Sul (a regidao metropolitana de Sao Paulo), acaba sofrendo os mais diversos
tipos de poluicao.

Contudo, apds passar por essa regido critica, o Rio Tieté vai se recuperando ao longo do curso e
apresenta boa qualidade préoximo a foz, no Rio Parang, servindo, inclusive, como manancial de
abastecimento de diversas cidades.

E possivel falar em 4 zonas distintas ao longo do processo de autodepuracdo: zona de degradacao,
zona de decomposicdo ativa, zona de recuperagdo e zona de aguas limpas. Vejamos as principais
caracteristicas de cada uma delas:

= Zona de degradacdo: é a regido situada logo apds o lancamento de um efluente no rio, sendo
caracterizada por abundancia de matéria organica que pode ser decomposta. Nessa zona, muitos
organismos sensiveis desaparecem e o rio pode adquirir aspecto turvo.

= Zona de decomposicao ativa: abrange uma regido do rio onde microrganismos ja estdo adaptados a
nova condicdo (posterior ao langamento do efluente) e desempenham suas fun¢des de degradagao e
assimilagdo da matéria organica e de outros compostos. Nessa zona, as concentra¢oes de oxigénio
dissolvido normalmente atingem valores minimos e a biota se restringe a organismos
decompositores, como bactérias e fungos.

= Zona de recuperacao: apds o intenso consumo de oxigénio na zona anterior, essa regidao se
caracteriza por uma recuperacao gradativa da qualidade da agua, inclusive com o reaparecimento de
algas e, em sequida, de organismos heterotrdficos.

.a-”’fﬂf
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= Zonade aguas limpas: sdo atingidas as condi¢oes originais das aguas do rio (ou o mais proximo delas).
Os teores de oxigénio dissolvido, matéria organica e numero de bactérias retornam a patamares

proximos daqueles anteriores ao langamento do efluente, possibilitando o aumento da
biodiversidade.

Vamos resolver uma questao que retrata bem as etapas de autodepuragao!

HORA DE

PRATICAR!

(CS UFG/PREFEITURA DE GOIANIRA - 2019) Observe a figura a seguir que apresenta a trajetoria do

oxigénio dissolvido, de demanda bioquimica de oxigénio (DBO) e tipos de organismos ao longo de cinco
zonas de autodepuracao.

Direcéo ou fluxo

. [
Descarga de calor ou despejo |

1 2 3 | 4 5

Tipos de
organismos

Bac ténasefungos Organismos Vlda aguatica

Vida aguética ' ) ;
[ . (anaerdbicos) mais resistentes superior

{\ superior

ganismos

o 0, Dt
)

g r*

s

c

@

Qo

c

5]

o

Tempo ou dlslam:la \

Braga et al. Introdugdo a Engenharia Ambiental. Sao Paulo: Prentice Hall, 2002. (Adaptado).

Na figura, o nUmero 4 representa a zona
a) de degradagao.

b) de aguas limpas.

c) de decomposicao ativa.

d) de recuperagao.
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: Comentarios:

i Talvez vocé esteja se perguntando: mas, Prof., vocé falou em 4 zonas de autodepuragao e a questdo trouxe
i 5 zonas. Sim, é verdade, mas note que a primeira e a Ultima zona sdo iguais, porque se trata da zona de
i aguas limpas, quando o rio adquire as mesmas caracteristicas existentes antes do despejo do efluente.

: Entdo, ja podemos marcar as zonas 1 e 5 da figura como “zonas de dguas limpas”.

A zona 2 refere-se ao ponto de langamento do efluente (observe a canalizagdo o despejando na parte
: superior da figura), ou seja, a zona de degradagdo. Nesse momento, ha abundancia de matéria organica
: (alta DBO) e o rio pode adquirir aspecto turvo, conforme de fato mostra a figura.

: Em sequida, a zona 3 corresponde a zona de recuperacdo ativa, com as menores concentragoes de oxigénio
i dissolvido e biota majoritariamente composta por organismos decompositores, como bactérias e fungos.

: Por fim, a zona 4 refere-se a zona de recuperacao, a qual se caracteriza por uma recuperacao gradativa da :
. ! ! .
: qualidade da agua, inclusive com o reaparecimento de algas e, em seguida, de organismos heterotroficos.

Desse modo, a alternativa D esta correta e € o nosso gabarito.
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PARAMETROS DA AGUA

Além dos principais poluentes, é interessante mencionarmos os principais parametros fisicos,
quimicos e bioldgicos da agua, que podem ser de interesse para fins de analise da qualidade, tratamento,
atendimento de padrdes, entre outras possibilidades.

Parametros fisicos

Os parametros fisicos sdao aqueles que ndo estdo relacionados a transformagdes quimicas nas
moléculas presentes na dgua nem relativos a organismos vivos. Os principais parametros fisicos de interesse
S30:

» Temperatura: mede a intensidade de calor da agua, influenciando algumas propriedades, como
oxigénio dissolvido e densidade (em regra, quanto maior a temperatura da agua, menor a
quantidade de oxigénio dissolvido e menor a densidade da agua). Frise-se que a temperatura pode
variar em razdo de fontes naturais, como a luz solar, ou antrdpicas, como o despejo de aguas quentes
provenientes de processos de resfriamento.

» Cor: decorre de substancias em solu¢ao presentes na agua, podendo ser derivada de diversas fontes,
como a presencga de algas, ferro, matéria organica, entre outros elementos.

» Turbidez: mensura a presenca de material particulado em suspensdo na agua, tais como argila e
substancias organicas finamente divididas, representando o grau de interferéncia da passagem de luz
através da agua e, portanto, afetando os métodos de clarificacao, por exemplo.

» Sabor e odor: podem resultar de fontes naturais, como algas e microrganismos, ou artificiais, como
esgotos. A agua deve ser a mais insipida e inodora possivel, embora certas condi¢cdes que a tornem
com certo sabor/odor ndo sejam prejudiciais a saude humana.

» Solidos: solidos em aguas correspondem a toda matéria que permanece como residuo apos a
processos de evaporagdo, secagem ou calcinacdo da agua. Em funcao das fragdes de solidos que
restam apos os diferentes tipos de processos de retirada da agua, os solidos podem ser divididos em
diversos tipos, como os sdlidos totais, sélidos dissolvidos totais, solidos fixos, solidos volateis,
solidos em suspensao (ou suspensos), entre outros.

» Condutividade elétrica: capacidade da agua em conduzir corrente elétrica, estando relacionada com
a presenca de ions dissolvidos na agua.

Parametros quimicos

» pH (potencial hidrogenionico): representa o equilibrio entre ions H* e ions OH", sendo o valor de 7
considerado neutro. Se a agua tiver pH acima de 7, considera-se que é alcalina, ao passo que pH abaixo
de 7 representa uma agua acida.
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Em termos de processos de tratamento de agua, o pH influencia a eficiéncia do tratamento e a
distribuicdo da agua, uma vez que valores altos (dgua muito alcalina) provocam incrustag6es nas tubulagdes
e valores baixos (dgua muito acida) provocam corroses nas mesmas.

Assim, para garantia da faixa adequada de pH, ele deve ser controlado na etapa final de tratamento,
antes da distribuicao da agua, independentemente de ja ter sido corrigido em etapa anterior ao tratamento.

Ha dois parametros intrinsecamente relacionados com o pH que sdo a acidez e a alcalinidade. A acidez
mede a capacidade da agua em resistir as mudancas de pH causadas pelas bases, sendo principalmente
devida a presenca de gas carbonico livre (CO,), que se dissolve na agua formando acido carbdnico (H.COs).

Ja a alcalinidade mede a capacidade de neutralizacdo de acidos de uma solucdo, sendo devida
principalmente a presenca de sais alcalinos, como carbonatos e bicarbonatos de sodio e célcio. Nos
processos de tratamento de agua, a alcalinidade é um importante fator de influéncia na coagulagdo e o
controle de corrosao da estacao de tratamento, conforme veremos ainda nesta aula.

» Dureza: causada principalmente pela presenca de ions alcalinos, como Ca** e Mg**, embora outros
ions possam estar relacionados. No tocante aos processos de tratamento de agua, uma alta dureza
pode causar incrustacoes nas tubulagdes, também podendo ocasionar sabor e efeitos laxativos a
agua, requerendo, portanto, processos especificos de tratamento, denominados abrandamento.

» Oxigénio dissolvido (OD): varidvel essencial para a respiracao dos organismos aerobios, sendo um
importante regulador das condi¢oes de oxirreducao da agua. A falta de oxigénio suficiente, por
exemplo, pode provocar a dissolu¢ao do ferro das tubulagdes ou pocos, liberando sais ferrosos. Nesse
caso, é interessante que os processos de tratamento convencionais sejam precedidos por uma etapa
de aeracao da agua de modo a oxigena-la.

» Demanda bioquimica de oxigénio (DBO): representa a quantidade de oxigénio necessaria para
oxidar a matéria organica por acdo de bactérias aerdbias. Em geral, a DBO é mensurada observando
o oxigénio dissolvido durante 5 dias, a temperatura de 20 °C, o que se denomina DBOs, zo.

» Demanda quimica de oxigénio (DQO): representa a quantidade de oxigénio necessaria para a oxidar
a matéria organica por meio de um agente quimico.

» Nitrogénio: pode estar presente na agua sob varias formas, tais como nitrato, nitrito e aménia. Trata-
se de um elemento essencial para o crescimento de algas, mas que pode acarretar o processo de
eutrofizacao, se em excesso.

» Fosforo: é encontrado na agua principalmente sob a forma de fosfato, sendo também importante
para o crescimento de algas e podendo induzir a eutrofizacao, se em excesso. As principais fontes do
fosforo que chega a dgua em geral sdo as mesmas do nitrogénio, quais sejam a decomposicao da
matéria organica, o lancamento esgotos domésticos e industriais, os fertilizantes e os excrementos
de animais. Particularmente em relagcdo ao fosforo, ainda ha a chegada de minerais presentes nas
rochas e no solo as aguas em razao de processos naturais de intemperismo e atividades antrdpicas de
uso e retirada de solo, como a mineragao.
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»

Outros: é importante frisar que os parametros quimicos descritos sdo apenas os mais comuns de
serem cobrados em prova, mas fixe que existem ainda diversos outros, como os fluoretos, os cloretos,
elementos como ferro, manganés, componentes inorganicos em geral (ex.: metais pesados - cromo,
chumbo, mercurio, prata etc.) e outros componentes organicos (ex.: agrotoxicos, detergentes e
bifenilas policloradas).

Parametros bioldgicos

»

»

»

(]

Coliformes: sdo bons indicadores da presenga de microrganismos patogénicos na agua pelo fato de
habitarem as fezes de animais de sangue quente, como os seres humanos, serem facilmente
detectaveis e quantificaveis por técnicas simples e economicamente viaveis, bem como possuirem
maior tempo de sobrevivéncia na agua do que as outras bactérias patogénicas. A principal bactéria
coliforme indicadora de contaminacao € a Escherichia coli (E. coli).

Algas: as algas sao importantes produtoras de oxigénio, mas em grandes quantidades podem
representar algum nivel de eutrofizagdo da agua, o que pode acarretar sabor/odor, toxicidade, altos
niveis de turbidez e cor, por exemplo.

Outros: qualquer outro parametro que seja uma medida de seres vivos presentes na agua é um
parametro bioldgico (ex.: cianobactérias, virus, protozoarios e microrganismos patogénicos em
geral).
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Vamos ver como os parametros da agua normalmente sao cobrados em provas!
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HORA DE

PRATICAR!

(CS UFG/DEMAE-GO - 2017) Nas estacoes de tratamento de agua, varios parametros fisicos, quimicos
: e biol6gicos sao utilizados para o controle operacional. Isto posto, a cor, a turbidez, o pH e os sélidos !
: sdo, respectivamente, parametros :

a) quimico, quimico, quimico e fisico.
b) fisico, quimico, quimico e fisico.
c) fisico, fisico, quimico e fisico.
d) fisico, quimico, fisico e quimico.
Comentarios:
Acabamos de estudar os seguintes fatos:

: A cor é um parametro fisico que decorre de substancias em solu¢do presentes na agua, podendo ser :
: derivada de diversas fontes, como a presenca de algas, ferro, matéria organica, entre outros. :

: A turbidez é um parametro fisico que mensura a presenga de material particulado em suspensdo na agua,
: tais como argila e substancias organicas finamente divididas, afetando os métodos de clarificagdo, por :
: exemplo. :

: O pH é um parametro quimico que representa o equilibrio entre ions H* e ions OH", sendo o valor de 7 :
: considerado neutro. Se a agua tiver pH acima de 7, considera-se que é alcalina, ao passo que pH abaixoe 7
i representa uma agua acida.

Os solidos sdo parametros fisicos que representam as particulas que permanece como residuo apos a :
processos de evaporagdo, secagem ou calcinagao da agua. '

: Dessa maneira, a sequéncia correta é apresentada pela alternativa C, nosso gabarito.
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DOENCAS RELACIONADAS A FALTA DE HIGIENE OU SANEAMENTO

O chamado saneamento basico envolve os servicos fundamentais de higiene que a sociedade deve
possuir, notadamente os servigos de abastecimento de agua potavel, de esgotamento sanitario (coleta e
tratamento de esgoto), de limpeza urbana, de manejo de residuos sdlidos e de drenagem e manejo das
aguas pluviais urbanas.

Nesse sentido, o avan¢o do saneamento basico em uma sociedade representa um desenvolvimento
em termos de saude publica, aumento da expectativa de vida, melhora da qualidade de vida, entre outros
aspectos.

Diante da importancia do saneamento basico na vida comunitaria, a ONU (Resolucao 64/292) ja
declarou o direito a agua potavel e ao saneamento basico como um direito humano essencial para o pleno
desfrute da vida e de todos os demais direitos humanos.

No Brasil, a situacdo do saneamento melhorou bastante em relacdo a algumas décadas atras, mas
ainda ha muito o que melhorar. Em termos de acesso a agua potavel, cerca de 86% das casas brasileiras ja
tém como principal fonte de agua a rede geral de distribui¢do, sequndo dados do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE).

De fato, trata-se de um nUmero que esta proximo da chamada universalizacao do abastecimento de
agua. Todavia, ha muitas diferengas regionais e, em alguns estados, sobretudo no Norte e Nordeste, esse
numero cai drasticamente. Em Rondoénia, por exemplo, o abatecimento de agua pela rede de distribuicao
alcanga menos de 50% dos municipios. As diferencas também sao bastante evidentes, por exemplo, entre
o0 acesso das regioes urbanas e das regioes rurais.

Se em termos de abastecimento de dgua a situagdo nao é das piores, 0 mesmo ndo se pode dizer em
relagdo a coleta de esgoto no Brasil, que ainda tem muito a melhorar. Apenas cerca de 66% das casas
brasileiras tém acesso a rede de coleta, sendo que esse numero também cai muito em alguns estados, como
no Piaui, em que menos de 10% das casas sao alcangcadas por esse servico. Soma-se a essa situacao o fato
de que nem todo esgoto que é coletado é tratado.

A importancia primaria do saneamento esta relacionada a satde humana, uma vez que ha uma
relagdo direta entre a falta de saneamento e a incidéncia de doencas relacionadas a sua falta, como
verminoses, disenterias, leptospirose, esquistossomose, cdlera, febre tiféide, entre muitas outras sobre as
quais falaremos.

Destarte, resta evidente a importancia de uma politica adequada de saneamento no territdrio
brasileiro. Nesse sentido, em 2007 foi publicada a Lei n° 11.445/07, que é conhecida como o marco
regulatorio do saneamento, instituindo diretrizes nacionais para o saneamento basico e para a politica
federal de saneamento basico.

Segundo essa lei, o conceito de saneamento basico é o de um conjunto de servicos, infraestruturas e
instalagoes operacionais de (art. 3°, I):
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a) abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades e pela disponibilizacdo e
manutencao de infraestruturas e instalagdes operacionais necessarias ao abastecimento publico de agua
potavel, desde a captacgao até as ligagdes prediais e seus instrumentos de medi¢ao;

b) esgotamento sanitario: constituido pelas atividades e pela disponibilizacdo e manutencao de
infraestruturas e instalagdes operacionais necessarias a coleta, ao transporte, ao tratamento e a disposicao
final adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligagdes prediais até sua destinacao final para produgao de
agua de reuso ou seu lancamento de forma adequada no meio ambiente;

c) limpeza urbana e manejo de residuos sélidos: constituidos pelas atividades e pela disponibilizagao
e manutencao de infraestruturas e instalagdes operacionais de coleta, varricdo manual e mecanizada, asseio
e conservagao urbana, transporte, transbordo, tratamento e destinacdo final ambientalmente adequada
dos residuos sélidos domiciliares e dos residuos de limpeza urbana; e

d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: constituidos pelas atividades, pela infraestrutura
e pelas instalacdes operacionais de drenagem de aguas pluviais, transporte, detengdo ou reten¢ao para o
amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposicao final das aguas pluviais drenadas,
contempladas a limpeza e a fiscalizagdo preventiva das redes.

&)

TOME

NOTA!

Abastecimento
de agua

Zre”,agem SANEAMENTO/ Esgotamento
as aguas BASICO sanitario
pluviais

Limpeza
urbana e
residuos
solidos

A despeito desse conceito legal de saneamento basico preconizado pela Lei n° 11.445/07, € possivel
encontrar defini¢des doutrinarias que englobam ainda outros conceitos relacionados, como o controle da
poluicdo do solo, sonora e visual.
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Agora, vamos especificar as principais doengas relacionadas a falta de saneamento ou higiene
adequada, pois isso também tem relacdo com poluicdo e qualidade das aguas.

Colera

Doencga infecciosa intestinal aguda, causada pela enterotoxina da bactéria Vibrio cholerae. Pode se
apresentar de forma grave, com diarreia aquosa e profusa, com ou sem vomitos, dor abdominal e caibras.

Esse quadro, quando ndo tratado prontamente, pode evoluir para desidratagao, acidose e colapso
circulatdrio, com choque hipovolémico e insuficiéncia renal. Entretanto, frequentemente, a infeccao é
assintomatica ou oligossintomatica (apresenta poucos sintomas), com diarreia leve.

O homem é o reservatorio usual de V. cholerae toxigénico, mas também ele pode ser isolado de
ambientes aquaticos principalmente associados a estuarios, indicando que animais marinhos (como, por
exemplo, moluscos e crustaceos) podem ser reservatorios naturais do V. cholerae.

A transmissao da colera ocorre, principalmente, pela ingestao de agua ou alimentos contaminados
por fezes ou vomitos de doente ou portador. Os alimentos e utensilios podem ser contaminados pela agua,
pelo manuseio ou por moscas. A contaminagdo pessoa a pessoa € também importante na cadeia
epidemioldgica, sendo elevada a ocorréncia de assintomaticos.

O tratamento fundamenta-se na reposicao rapida e completa da agua e dos eletrodlitos perdidos pelas
fezes e vomitos. Os liquidos devem ser administrados por via oral ou parenteral, conforme o estado do
paciente.

As formas leves e moderadas da doenga exigem hidratagdo oral, com soro de reidratacdo oral, mas as
formas mais graves podem exigir hidratacao venosa, bem como o uso de antibioticos.

Febre tifoide

A Salmonella é um género de bactérias que pode causar intoxica¢ado alimentar e, em casos raros, pode
provocar graves infeccdes e até mesmo a morte.

A bactéria é normalmente encontrada em animais como galinhas, porcos, répteis, anfibios, vacas e
até mesmo em animais domésticos, como cachorros e gatos. Entdo, a transmissao ocorre com a ingestdo
de alimentos contaminados com fezes desses animais.

A Salmonella pode causar dois tipos de doenca, dependendo do sorotipo: salmonelose nao tifoide e
febre tifoide. Os sintomas da salmonelose nao tifoide podem ser bastante desagradaveis, mas a doenca
geralmente é autolimitada entre pessoas saudaveis, embora possa levar a morte em alguns casos.

A maioria dos casos de salmonelose nao tifoide apresenta sintomas tipicos de uma doencgas
transmitidas por alimentos, tais como vomito, dores abdominais, febre e diarreia, os quais geralmente
duram alguns dias e diminuem em uma semana.
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Ja a febre tifoide é mais grave e tem uma taxa de mortalidade maior que a salmonelose ndo tifoide.
Trata-se de doencga bacteriana aguda, de distribuicdo mundial, associada a baixos niveis socioecondmicos,
principalmente em areas com precarias condi¢oes de saneamento, higiene pessoal e ambiental. Com tais
caracteristicas, praticamente se encontra eliminada em paises onde esses problemas foram superados.

A doenca é causada pela bactéria gram-negativa Salmonella entérica, sorotipo Typhi, que pode estar
presente na agua, no esgoto ou em alimentos contaminados. A contaminagao de alimentos, geralmente,
se da pela manipulacao por portadores ou pacientes com manifestagoes clinicas discretas, razao pela qual
a febre tifoide é também conhecida como a doenca das maos sujas.

Os legumes irrigados com agua contaminada, produtos do mar mal cozidos ou crus (moluscos e
crustaceos), leite e derivados ndo pasteurizados, produtos congelados e enlatados podem veicular
salmonelas.

No Brasil, constata-se uma tendéncia de declinio nos coeficientes de morbimortalidade por febre
tifoide nas Ultimas décadas, possuindo ocorréncia endémica, especialmente nas regides norte e nordeste,
refletindo as condi¢des de vida de suas populagdes (menor acesso a condig¢oes sanitarias adequadas).

A febre tifoide nao apresenta sazonalidade ou outras alterag¢des ciclicas, assim como distribuicao
geografica, que tenham importancia pratica. A sua ocorréncia esta diretamente relacionada as condi¢des
de saneamento basico existentes e aos habitos individuais.

O ser humano é o Unico reservatorio da espécie S. typhi, sendo que pessoas com febre tifoide portam
a bactéria na corrente sanguinea e no trato intestinal.

Apds ainfeccao aguda, um pequeno numero de pacientes passa a ser portador, hospedando a bactéria
no intestino. Essas pessoas constituem importantes fontes para contaminacao do ambiente e para
continuidade da doenca entre os humanos.

A sintomatologia clinica classica consiste da febre tifoide consiste em febre alta, dores de cabeca, mal-
estar geral, falta de apetite, hepatoesplenomegalia (aumento do figado e do ba¢o), manchas rosadas no
tronco (raramente ocorre), tosse seca, obstipacao intestinal ou diarreia.

Teniase e cisticercose

Sao duas doencas distintas com sintomas e epidemiologia diferentes, mas causadas pela mesma
espécie de verme parasita: a ténia, também conhecida como solitaria. A teniase é causada pela Taenia
solium efou pela Taenia saginata, enquanto a cisticercose é causada pela ingestdo de ovos (larvas) dessas
espécies de parasitas.

As T. solium e T. saginata apresentam como hospedeiros intermediarios os suinos e bovinos,
respectivamente, nos quais ocorre apenas a fase larval de seus ciclos de vida. No estdmago desses animais,
seus ovos tém suas cascas destruidas, e a larva, denominada oncosfera, € liberada.

A oncosfera perfura a parede do estdbmago e instala-se nos musculos e, ao fixar-se, toma a forma de
uma vesicula cheia de liquidos, denominada cisticerco. O hospedeiro definitivo (ocorréncia da fase adulta)
da ténia é o ser humano, sendo responsavel pela transmissdo aos animais e a si proprio.
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No intestino, as oncosferas sdo liberadas, passam para a circulagdo e podem, em seqguida, alojar-se
em diversas partes do corpo, como pele, musculos, olhos (cisticercose ocular) e, na forma mais grave, no
sistema nervoso central (neurocisticercose).

A teniase é adquirida por meio do consumo de carne crua ou insuficientemente cozida contendo os
cisticercos (larvas). Ja a cisticercose é adquirida por meio do consumo de alimentos contaminados com os
ovos da ténia, frutas, verduras, hortalicas que ndo sao higienizados corretamente, por meio do consumo de
agua contaminada.

Desse modo, na cisticercose, o homem também pode ser hospedeiro intermediario, pois ele é
contaminado ao ingerir o ovo pela agua e alimentos contaminados ou ao levar a mao suja a boca
(autocontaminacao).

Para ficar mais claro, podemos resumir o ciclo da T. solium da seguinte forma:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Os seres humanos ingerem carne suina crua ou malcozida contendo cisticercos (larvas) de T.
solium;

Apds a ingestdo, cistos evertem, ligam-se ao intestino delgado pelo seu escolex (cabeca) e
tornam-se ténias adultas em cerca de 2 meses;

As ténias adultas produzem proglotes, que se tornam prenhas, as quais desprendem-se da ténia e
migram para o anus;

Proglotes soltas e/ou ovos sao passados para o hospedeiro definitivo (ser humano) pelas fezes;

Porcos ou seres humanos tornam-se infectados pela ingestao de ovos embrionados ou proglotes
prenhes (ex.: por meio de comida contaminada por fezes). Pode ocorrer autoinfec¢do nos seres
humanos se proglotes passarem do intestino para o estdmago via peristaltismo reverso;

Depois que os ovos sao ingeridos, eclodem no intestino e liberam oncosferas, as quais penetram
na parede intestinal;

As oncosferas, através da rede sanguinea, vao para musculos estriados e para o cérebro, o figado
e outros 6rgaos, nos quais se desenvolvem até cisticercos, podendo resultar em cisticercose, uma
forma mais grave, que pode exigir cirurgia.

Observe aimagem?® a seguir, que resume esse ciclo da T. solium.

" Imagem disponivel em:

https://www.msdmanuals.com/pt-pt/profissional/doen%C3%A7as-infecciosas/cest%C3%B3deos-vermes-em-
fita/infec%C3%A7%C3%A30-por-taenia-solium-t%C3%AAnia-da-carne-de-porco-e-cisticercose.
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Observe que o suino nao causa cisticercose no homem, mas sim o homem que causa cisticercose no
suino. Um homem com teniase é uma importante fonte de transmissao de cisticercose e de teniase, sendo
que o suino apenas participa do ciclo da doenca, que é transmitida a ele pelo homem.

Muitas vezes a cisticercose pode ser assintomatica, mas, em casos mais graves, como quando se aloja
nos olhos (cisticercose ocular), pode levar a cegueira. Quando se aloja no sistema nervoso central
(neurocisticercose), a cisticercose pode causar cefaleia, epilepsia isolada, hipertensao intracraniana e levar
a morte.

A teniase pode causar desconforto abdominal, nduseas, vomitos, diarreia ou constipagdo, colicas
intestinais, alteracdes no apetite, além de mal estar geral, indisposicao, fadiga, perda de peso, insbnia,
irritabilidade e inquietacao.

O tratamento contra a teniase pode incluir medicamentos especificos, como anti-helminticos e
antiparasitarios em geral. Para a cisticercose, também podem ser recomendados medicamentos
especificos (ex.: corticoides), bem como cirurgias para remogao e destrui¢do do cisticerco.
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No entanto, é essencial que se faca a prevencao, que envolve principalmente medidas de saneamento
basico e higiene pessoal. Como principais formas de prevencao, preconizam-se a ndo ingestao de carne crua
ou insuficientemente cozida, ou ainda, proveniente de abate clandestino, sem inspecao oficial; consumir
apenas agua tratada ou de fonte sequra, lavar bem as maos, principalmente apds usar o banheiro e antes
das refei¢des, lavar bem os alimentos como verduras, frutas e hortalicas com agua limpa, irrigar hortas e
pastagens com agua limpa e ndo adubar com fezes humanas.

Esquistossomose

Doenca parasitaria causada pelo Schistosoma mansoni, parasita que tem no homem seu hospedeiro
definitivo, mas que necessita de caramujos de agua doce como reservatorios intermediarios para
desenvolver seu ciclo evolutivo.

No Brasil, a esquistossomose é conhecida popularmente como “xistose”, “barriga d’agua” ou “"doenca
dos caramujos”.

A transmissdo desse parasita ocorre pela liberacdo de seus ovos por meio das fezes do homem
infectado. Em contato com a agua, os ovos eclodem e libertam larvas que morrem caso nao encontrem os
caramujos para se alojar. No entanto, caso os caramujos sejam encontrados, o ciclo continua e liberam-se
novas larvas, que infectam as aguas e, posteriormente, os homens, penetrando em sua pele ou mucosas.

Em termos de sintomas, podem ser identificadas uma fase aguda e outra cronica. Na fase aguda, pode
apresentar manifestacdes clinicas como coceiras e dermatites, febre, inapeténcia, tosse, diarreia, enjoos,
vOmitos e emagrecimento.

Ja na fase cronica, geralmente assintomatica, episddios de diarreia podem se alternar com periodos
de obstipacgdo (prisdo de ventre) e a doenca pode evoluir para um quadro mais grave com aumento do figado
(hepatomegalia), cirrose, aumento do baco (esplenomegalia), hemorragias provocadas por rompimento de
veias do esofago, e ascite (barriga d'agua), condicao caracterizada quando o abdomen dilata-se porque
escapa plasma do sangue.

O tratamento da doenca pode ser feito com medicamentos especificos que combatam o Schistossoma
mansoni. No entanto, educacdo sanitaria, saneamento basico, controle dos caramujos e informagao sobre
o modo de transmissao da doenga sao medidas fundamentais para prevenir a doenca.

Nesse sentido, preconizam-se normas basicas de higiene e saneamento ambiental, evitando contato
com a agua represada ou de enxurrada, pois pode estar infestada pelo parasita. Os caramujos podem ser
combatidos de varias maneiras, como o controle bioldgico (animais que se alimentam de caramujos, com
patos e peixes), quimico (moluscocidas) e das condi¢des do meio ambiente.

Giardiase

Infec¢do no intestino delgado causada pelo protozoario Giardia lamblia quando uma pessoa ingere
cistos do protozoario presentes em alimentos contaminados por fezes e agua sem tratamento. A ingestdo
do parasita também pode ocorrer por falta de higiene, ao ndo lavar as maos adequadamente, por exemplo,
ou pelo contato sexual anal com uma pessoa infectada.
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A maioria das infec¢des ocorre em criangas e € assintomatica, mas mesmo sem sintomas o paciente
elimina cistos que podem infectar outras pessoas. Quando a infec¢do é sintomatica, o paciente costuma
apresentar colicas abdominais, flatuléncia, distensdo abdominal, nduseas, elimina¢do de fezes gordurosas
e fétidas, perda de peso e diarreia.

Geralmente, a doenga regride espontaneamente em algumas semanas, mas pode ser recomendado
tratamento com medicamentos antiprotozoarios.

Como forma de prevencao, recomendam-se as medidas de higiene de forma geral, como lavar bem
os alimentos antes de consumi-los, lavar as maos constantemente, especialmente apos o uso do banheiro,
consumir agua filtrada e se atentar quanto as condi¢oes de higiene dos estabelecimentos quando for comer
fora.

Hepatite A

Também chamada hepatite infecciosa, a hepatite A é uma doenca causada pelo virus VHA que é
transmitido por via oral-fecal, de uma pessoa infectada para outra saudavel, ou por meio de agua ou
alimentos contaminados, especialmente frutos do mar, recheios cremosos de doces e alguns vegetais.

Esse virus pode sobreviver por até quatro horas na pele das maos e dos dedos, sendo também
resistente a degradac¢ao provocada por mudancgas ambientais, o que facilita sua disseminagdo, uma vez que
chega a resistir durante anos a temperaturas de até 20°C negativos.

A incidéncia da hepatite A € maior nos locais em que o saneamento basico é deficiente ou ndo existe.
Outras formas de transmissdo sao o contato pessoal proximo, inclusive o sexual.

A hepatite A pode ser sintomatica ou assintomatica, sendo que apenas uma minoria apresenta os
sintomas classicos da infec¢ao, que sdo febre, dores musculares, cansago, mal-estar, inapeténcia, nduseas
e vomito. Ictericia (olhos amarelados), fezes amarelo-esbranquicadas e urina com cor escura sdao outros
possiveis sinais da enfermidade.

No entanto, muitas vezes, os sintomas sdo tdo vagos que podem ser confundidos com os de uma
virose qualquer. O paciente continua levando vida normal e nem percebe que teve hepatite A.

Em geral, o quadro de hepatite A se resolve espontaneamente em um ou dois meses, mas, em alguns
casos, pode demorar até seis meses para o virus ser eliminado totalmente do organismo.

Uma das complicaces da doenca é a hepatite fulminante, quadro que se caracteriza pela necrose
macica e morte das células hepaticas nas primeiras seis a oito semanas da infecgao.

Nao existe tratamento especifico contra a hepatite A, mas deve-se evitar a automedicacao para
alivio dos sintomas para ndo piorar maior toxicidade ao figado, recomendando-se ainda a eventual
reposicao de fluidos perdidos pelos vomitos e diarreia.

Ainda para preservar o figado, é importante que o consumo de alcool seja evitado por alguns meses
depois que as enzimas hepaticas voltaram ao normal.
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Em termos de prevencdo, a vacina é altamente eficaz e segura, sendo a principal forma. Uma vez
infectada ou vacinada, a pessoa desenvolve imunidade contra VHA por toda a vida.

Além disso, recomendam-se as praticas de higiene adequadas (lavar as maos e alimentos, beber
apenas agua tratada, cozinhar bem os alimentos etc.), usar preservativos em relagdes sexuais, bem como
evitar comer frutos do mar crus ou mal cozidos, o consumo de alimentos e bebidas dos quais ndo conhega
a procedéncia nem saiba como foram preparados.

Poliomielite

Popularmente conhecida como “paralisia infantil”, a poliomielite € uma doenca infectocontagiosa
viral aguda, caracterizada por um quadro de paralisia flacida, de inicio subito. O déficit motor instala-se
subitamente e a evolugao dessa manifestacao, frequentemente, ndo ultrapassa trés dias.

Geralmente, acomete em geral os membros inferiores, de forma assimétrica, tendo como principal
caracteristica a flacidez muscular, com sensibilidade conservada e auséncia de reflexos no segmento
atingido.

A poliomielite é causada pelo Poliovirus pertencente ao género Enterovirus, que € transmitido
principalmente por contato direto pessoa a pessoa, pela via fecal-oral, por objetos, alimentos e agua
contaminados com fezes de doentes ou portadores, ou pela via oral-oral, através de goticulas de secre¢des
da orofaringe (ao falar, tossir ou espirrar).

As mas condicbes habitacionais, a higiene pessoal precaria e o elevado numero de criangas numa
mesma habitacdo constituem fatores que favorecem a transmissao do Poliovirus.

Até a primeira metade da década de 1980, a poliomielite foi de alta incidéncia no Brasil, contribuindo,
de forma significativa, para a elevada prevaléncia anual de sequelas fisicas, observada naquele periodo.
Contudo, em virtude do éxito da politica de prevengao, vigilancia e controle desenvolvida pelo Sistema
Unico de Saude (SUS), trata-se de uma doenca encontra-se erradicada no Brasil desde o inicio dos anos

1990.

A vacinacao é a Unica forma eficaz de prevenir a poliomielite, sendo que uma dose é suficiente para
adquirir a imunidade duradoura.

Botulismo

Doencga neuroparalitica rara e ndo contagiosa, mas grave, causada pela acao de uma potente toxina
produzida pela bactéria Clostridium botulinum, que entra no organismo por meio de machucados ou pela
ingestao de alimentos contaminados, principalmente os enlatados e os que ndo tém preservacao adequada.

A bactéria causadora do botulismo produz esporos que sobrevivem até em ambientes com pouco
oxigénio, como em alimentos em conserva ou enlatados. Ele produz uma toxina que, mesmo se ingerida
em pouquissima quantidade, pode causar envenenamento grave em questdo de horas.
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Além disso, os esporos desta bactéria sdo amplamente distribuidos na natureza, como em solos e
sedimentos de lagos e mares. Também estdo presentes na dgua ndo tratada e em produtos agricolas, como
legumes, vegetal e mel, bem como em intestinos de mamiferos, peixes e visceras de crustaceos.

Os sintomas do botulismo variam de acordo com o tipo de infec¢do da doenga, sendo que os mais
comuns sao: dores de cabeca, vertigem, tontura, sonoléncia, visdao turva, visao dupla, diarreia, nduseas,
vomitos, dificuldade para respirar, paralisia descendente da musculatura respiratoria, bragos e pernas,
comprometimento de nervos craniano, prisao de ventre e infec¢des respiratorias. Nos casos mais graves, a
doenga pode levar a morte por paralisia da musculatura respiratoria.

A melhor prevencao esta nos cuidados com o consumo, distribuicdo e comercializagdo de alimentos,
além, é claro, da higiene na hora de limpar os alimentos e as maos.

Desse modo, deve-se evitar a ingestao de alimentos em conserva que estiverem em latas estufadas,
vidros embagados, embalagens danificadas ou com alteracdes no cheiro e no aspecto.

Altas temperaturas podem eliminar as toxinas do botulismo, entdo é recomendavel que os produtos
industrializados e conservas caseiras que nao oferecam seguranca sejam fervidos ou cozidos antes de
serem consumidos.

O tratamento do botulismo estd relacionado ao estagio em que a doenca é diagnosticada.
Geralmente, recomenda-se um tratamento em unidade hospitalar que disponha de terapia intensiva (UTI).
Basicamente, o tratamento da doenca consiste em uma frente com medidas gerais de suporte e
monitorizagao cardiorrespiratoria e outra mais especifica, visando a eliminar a toxina circulante e a sua fonte
de produgao pelo uso do soro antibotulinico e de antibidticos.
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MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA Acua

O monitoramento de qualidade da agua é o conjunto de agdes e equipamentos destinados ao
levantamento de parametros de qualidade da agua de interesse, como DBO, DQO, oxigénio dissolvido, pH,
temperatura, fosforo, nitrogénio, entre outros.

O monitoramento da qualidade da agua dos reservatorios e mananciais busca a identificacdo de
mudancas nos parametros bioticos e abidticos de maneira a subsidiar as agdes tanto no tempo presente
(gestdo) quanto para viabilizar o uso futuro dos recursos existentes (planejamento).

Assim, o monitoramento hidroldgico fornece informacgdes, ao longo do tempo, sobre a quantidade e
a qualidade dos recursos hidricos superficiais e subterraneos em todo o territorio nacional. Grande parte do
monitoramento ocorre em estacoes pluviomeétricas e fluviométricas, que monitoram as chuvas e os rios.
Ha também monitoramento por satélite, monitoramento da qualidade da agua, das aguas subterraneas e
dos reservatorios.

Os dados de qualidade de agua apresentados no documento Conjuntura de Recursos Hidricos do
Brasil 20227, publicado pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA), indicam duas fontes
principais de dados: a Rede Hidrometeorologica Nacional (RHN), coordenada pela ANA e com foco
principal no monitoramento quantitativo, e a Rede Nacional de Monitoramento da Qualidade de Agua
(RNQA).

Em 2022, a RHN contava com quase 23 mil estacdes sob responsabilidade de varias entidades. A ANA
gerencia diretamente 4.894 estacgdes, sendo: 2.839 pluviométricas (monitoram as chuvas) e 2.055 esta¢des
fluviométricas (monitoram os rios). Do universo de estagoes fluviométricas, em 1.510 esta¢des ha medicao
de vazao de agua (descarga liquida), em 1.531 de qualidade da agua e em 462 de sedimentos em suspensao
(descarga solida). A despeito do fico quantitativo, a RHN também monitora pardmetros basicos de
qualidade, tais como pH, temperatura, oxigénio dissolvido (OD), turbidez e condutividade elétrica, por
meio de sondas multiparamétricas.

Ha também um monitoramento hidroldgico especifico e obrigatdrio para o setor de geracao de
energia elétrica na RHN. Em 2021, o monitoramento em tempo real era efetuado por 2.289 estacoes de
701 empresas concessionarias ou autorizadas para exploragdo do potencial hidraulico e que sdo titulares de
945 empreendimentos. Em complemento ao monitoramento, ja foram atualizados pelos empreendedores
os levantamentos topobatimétricos de 134 reservatorios, sendo 109 deles ja aprovados pela ANA.

Com o objetivo de ampliar, padronizar e integrar estas redes, a ANA lancou em 2013 a Rede Nacional
de Monitoramento da Qualidade da Agua (RNQA). De modo a complementar essa iniciativa, o Qualiagua
foi criado pela ANA como um programa de pagamento por resultados com o intuito de estimular a
ampliacdo e continuidade do monitoramento pelas redes que compoem a RNQA.

! Disponivel em: https://www.snirh.gov.br/portal/centrais-de-conteudos/conjuntura-dos-recursos-hidricos
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Nos Ultimos anos, o quantitativo de pontos de monitoramento da RNQA praticamente dobrou,
passando de 1.486 em 2016 para 2.938 pontos em 2021. Em fun¢do da pandemia de Covid-19, ndo houve
implantacdo de novas estagoes em 2021, processo esse retomado em 2022.

Para o cumprimento de seus objetivos, o Qualiagua aporta recursos orcamentarios da ANA na forma
de pagamento pelo alcance de metas progressivas pactuadas e relativas ao monitoramento e divulgagdo de
dados de qualidade de agua a sociedade.

Outra importante fonte de informacgoes sobre qualidade de agua sdo as redes de monitoramento
mantidas pelos proprios estados. Essas redes geralmente trabalham com um conjunto mais abrangente de
parametros de qualidade de agua. No entanto, operam de forma independente, com frequéncias de coletas
e conjuntos de parametros proprios, além de analises laboratoriais ndo padronizadas entre elas.

Além disso, realiza-se o monitoramento da qualidade da agua das estagoes da rede de
monitoramento de aguas subterraneas, sobre as quais falaremos ainda nesta aula.

Escolha do Local de Amostragem

O conhecimento da bacia hidrografica é fundamental na escolha do local de coleta, devendo ser
consideradas as fontes de poluicao, como industrias, atividades agricolas e centros urbanos.

O ideal é que um ponto de amostragem esteja localizado em uma secao transversal relativamente
homogénea em termos de carateristicas para que menos amostras por se¢do sejam necessarias. Um
aspecto que pode limitar a escolha de pontos de amostragem ¢é a dificuldade de acesso a ele, considerando
diversos fatores, como propriedades particulares, grande forca das aguas, riscos existentes etc.

Segundo a norma NBR 9.897/87, que dispde sobre o planejamento de amostragem de efluentes
liquidos e corpos receptores, para a localizagdo dos pontos de amostragem, deve-se considerar o objetivo
que se pretende alcangar.

Assim, se o objetivo é detectar violacdo dos padroes de qualidade, sao escolhidos pontos onde a
probabilidade de ocorréncia destas violagoes seja maior. Por outro lado, se o principal objetivo consiste em
determinar o dano que a polui¢do estd ocasionando aos seres humanos, a vida aquatica e aos usos do curso
de agua, devem ser estabelecidos locais de amostragem em torno dos pontos de langamento.

Segundo a mesma norma, em qualquer caso, é importante que sejam definidos, no minimo, 2 pontos
de amostragem para referéncia no corpo de agua receptor, sendo um localizado imediatamente acima (a
montante) do local de langamento (livre de interferéncia) e outro localizado abaixo (a jusante) do local de
langamento.

No caso de amostragem a jusante de pontos de lancamento, devem ser selecionadas se¢des em que
ja tenham ocorrido a mistura do efluente com o corpo receptor.

Deve-se estabelecer pontos de amostragem ao longo do curso de agua e a jusante do ultimo
lancamento considerado, para se determinar a extensdo do comprometimento da qualidade da agua do
corpo receptor.
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De todo modo, nos cursos de dgua deve-se evitar amostragem nas seguintes areas (item 6.4.2):
a) em que pode ocorrer estagnacao de agua;

b) localizadas proximo a margem interna de curvas, pois podem nao ser representativas;

c) em que possa ocorrer refluxo de curso de agua.

Além disso, o conhecimento do regime de lancamento de efluentes e de substancias potencialmente
prejudiciais aos seres humanos e ecossistemas é fundamental ao planejamento da localizagdo dos pontos
de amostragem. No estudo de fontes poluidoras, deve-se considerar que, nos diferentes regimes de
lancamento de efluentes, podem ocorrer variagoes significativas quanto ao volume, concentragao e tipo de
poluentes, e tais langamentos podem apresentar formas de variagao.

A norma ainda recomenda que as amostragens em corpos de agua receptores, com finalidade de
controle, sejam realizadas, no minimo, mensalmente, devendo-se elaborar o tratamento estatistico dos
dados obtidos (item 6.1.4). Ademais, as amostragens devem cobrir os periodos de condig¢des criticas de
vazdo do corpo receptor.

Caso se pretenda conhecer o desenvolvimento da poluicao ao longo do tempo e o potencial de risco
de acumulagdo de eventuais substancias quimicas para com a biota, deve ser realizada amostragem de
sedimento de fundo do canal. Nesse contexto, é necessario que se avaliem os efeitos do inicio das chuvas
sobre a carga do fundo, programando-se adequadamente as amostragens (item 6.1.7).

Também é importante mencionar que os pontos de amostragem para analises bioldgicas devem ser
0s mesmos para as analises fisicas e quimicas, com a finalidade de se estabelecer correlacao entre os dados
obtidos, conforme preconiza o item 6.1.8.

Deve-se sempre relacionar a carga poluidora com a capacidade de assimilagdo do corpo de agua
receptor. As amostragens devem ser acompanhadas por medidas de vazao, quando for o caso, as quais
podem ser realizadas na hora de coleta, ou por dados provenientes de postos fluviométricos situados nas
proximidades (item 6.1.10).

No caso de lagos, lagoas e reservatdrios, as aguas nem sempre apresentam uma constituicao
homogénea, devendo a amostragem ser representativa de todo o sistema aquatico. Em lagos formados por
bacias circulares, recomenda-se que amostragens sejam feitas coletas ao longo de diversas se¢oes
transversais que se interceptam no local de maior profundidade, conforme a figura a seguir.
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Localizagdo dos pontos de amostragem em lagos com bacias circulares (NBR 9.897/87).

Ja nos reservatodrios ou em lagos de forma alongada, onde existem consideraveis movimentos de
agua, devem ser estabelecidas varias se¢des transversais ao longo da massa liquida, conforme a figura a

seqguir.
)
ESCLARECENDO!
Localizagdo dos pontos de amostragem em lagos ou reservatorios alongados (NBR 9.897/87).
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Devido ao grande volume de liquido contido nos lagos e reservatodrios, a variacao da qualidade das
aguas geralmente nao é significativa, porisso a NBR 9.897/87 assevera que se considere um raio de 3 metros
do ponto da amostragem.

Um método para a fixagao de pontos é o uso de boias, mas ha grande risco de elas serem danificadas
ou retiradas por terceiros. Por isso, o método mais seqguro é o uso de placas marcadas com o codigo de
amostragem, fixadas em estacas. Colocam-se duas estacas, uma atras da outra, de maneira que se possa
formar uma linha reta imaginaria, visualizada por um observador em um barco dentro do lago.

Posicionando-se duas estacas em cada margem, obtém-se uma localizagdo do ponto de amostragem,
com margem de erro bastante reduzida. Entretanto, vale a pena citar que existem métodos mais modernos,
como o de registro automatico de pontos de amostragem.

Tipos de Amostra

De modo bastante objetivo, ha basicamente trés tipos de amostras de agua que podem ser coletadas:
as simples, as compostas e as integradas. Vejamos quais as diferencas entre elas.

— Amostra simples: Unica amostra coletada em um ponto, em um dado instante e depositada em um
frasco individual. Representa somente o local especifico naquele determinado instante em que a
coleta foi feita. Caso o corpo de agua tenha uma distribuicao suficientemente homogénea em termos
das caracteristicas a serem avaliadas, a amostra simples pode ser adequada.

— Amostra composta: composi¢cdo de varias amostras simples coletadas em um mesmo ponto, em
diferentes horarios e misturadas ao final, visando a representac¢do da caracteristica média do corpo
de agua amostrado naquele periodo de coleta. Para certos tipos de parametros, como os
microbioldgicos, a amostra composta nao é recomendada porque uma por¢dao da amostra pode
conter substancias toxicas que inibam o crescimento dos microrganismos, o que geraria uma
subestimativa.

— Amostra integrada: consiste na coleta simultanea em varios pontos de uma secao transversal, com
volumes proporcionais a vazao. Utilizada quando ocorre grande variagao da concentragdo na sec¢ao
transversal e se almeja determinar uma se¢ao média.
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AMOSTRA SIMPLES

Amostra Unica. Representa as condi¢des locais daquele
ponto especifico em um dado instante.

Z / /S L
AMOSTRA COMPOSTA
N\ ~N AN

Vérias amostras simples coletadas em um mesmo ponto
em instantes distintos.

AMOSTRA INTEGRADA

N ~N NN
Coleta simultanea em varios pontos de uma sec¢ao
transversal do corpo hidrico.

Tipo de Coleta

Em termos de tipos de coleta, pode-se fazer a distingdo basica entre coleta manual e coleta
automatica. A manual consiste em emergir um frasco de agua com a boca voltada para baixo até a
profundidade desejada e inclina-lo com a boca posicionada contra o sentido da corrente para enché-lo.
Podem ser utilizados amostradores para a coleta em profundidades maiores.

E importante que os amostradores nao toquem o fundo do canal para ndo haver revolvimento dos
sedimentos |3 depositados. Outra recomendacao é que a pessoa que fizer a coleta utilize luvas, botas e
colete salva-vidas para fins de seqguranca.

Também se preconiza que a parte interna dos frascos e das tampas ndo seja tocada com as maos, que
o coletor esteja com as maos limpas e que ndo fume enquanto manuseia a amostra. Frise-se que os
recipientes para amostras sé devem permanecer abertos o tempo necessario ao seu preenchimento e
devem ser mantidos ao abrigo do sol.

Caso a coleta seja feita de barco, o ponto de coleta deve estar sempre a montante do barco para que
sua influéncia no curso normal ndo seja transmitida a amostra. Outra recomendacao é que as amostras para
determinacao microbioldgica devem ser coletadas antes das demais para que se diminua o risco de
contaminagao do local por frascos ndo estéreis.

No caso da amostragem automatica, a coleta realizada sem a presenca de pessoas, ou seja, por meio
de equipamentos automaticos que sdo programados para coletar em certo volume e frequéncia pré-
determinados.
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Cuidados Poés-coleta

Em termos de necessidades pos-coleta, ha diversas precau¢des que podem ser exigidas a depender
do tipo de amostra e da anadlise que sera com ela feita, como variagdes no nivel de enchimento do
amostrador e a necessidade ou ndo de fechamento hermético.

A norma NBR 9.898/87 preconiza que as amostras liquidas sejam estocadas em frascos resistentes,
de vidro borossilicato ou de plastico, que sejam quimicamente inertes e propiciem uma perfeita vedacao.
Quando frascos plasticos forem utilizados, a tampa e o recipiente devem ser do mesmo tipo de material.
Outrossim, em alguns casos, sacos plasticos podem ser utilizados para armazenar sedimentos e amostras
biologicas (item 4.3.5.1).

E aconselhdvel reunir em um mesmo frasco todas as por¢des de uma amostra necesséria a
parametros cujos métodos analiticos requeiram a mesma forma de preservacdo e frascos de mesmas
caracteristicas, analisados pelo mesmo laboratorio.

Como as amostras continuam a mudar fisica, bioldgica e quimicamente, o ideal é que elas sejam
analisadas no proprio local da coleta. Todavia, isso € impraticavel em grande parte dos casos, o que exprime

a importancia de sua preservagao adequada até o laboratério ou local de analise.

As principais técnicas de preservacao sao a refrigeracao/congelamento, o controle de pH, a
utilizagdo de frascos opacos e a adi¢ao de produtos quimicos.

Para a correta organiza¢ao das amostras e a diminuicao de possibilidades de erros, € muito importante
que as amostras sejam adequadamente identificadas com o apontamento do local, dia, hora de coleta, bem

como outras informagdes eventualmente pertinentes.

Os seguintes procedimentos sao recomendados ao preparar a amostra para o transporte (NBR
9.898/87, item 4.8.4):

a) colocar os frascos na caixa de tal modo que fiquem firmes durante o transporte;

b) nos casos em que se usar gelo para preservacao, cuidar para que os frascos, ao final do transporte,
ndo figuem imersos na agua formada pela sua fusdo, o que aumentaria muito o risco de contaminagao;

c) cobrir a caixa de modo que sua tampa exerca leve pressdo sobre a tampa dos frascos, impedindo
que se destaquem durante o transporte;

d) evitar a colocacao de frascos de uma mesma amostra em caixas diferentes.

Monitoramento das Aguas Subterraneas

As alteracoes na quantidade e qualidade das aguas subterraneas ocorrem de maneira mais lenta do
que nas aguas superficiais, o que evidencia a importancia de um monitoramento bem planejado e de longo
prazo.

.a-”’fﬂf
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Em termos qualitativos, o monitoramento das aguas subterraneas é importante para verificar a
possibilidade de contaminacao dessa parcela de agua que, via de regra, possui alta qualidade. Com efeito,
muitas vezes apenas uma mera desinfec¢do é necessaria para adequar as aguas subterraneas aos padroes
de potabilidade preconizados no Anexo XX da Portaria de Consolidagdo n° 5/17 do Ministério da Saude.

Ja em termos quantitativos, o monitoramento das aguas subterraneas é importante mormente para
acompanhar os niveis dos aquiferos, uma vez que o rebaixamento do lencol freatico ja € uma realidade em
muitos locais.

Em suma, portanto, o monitoramento fornece informagdes para o controle de impactos causados
pela extracdo de agua e pela carga de poluentes no aquifero. Todavia, somente o monitoramento da agua
subterranea pode ndo fornecer todas as informagdes necessarias para o correto gerenciamento do recurso
hidrico subterraneo, podendo outras informagdes ser necessarias, como dados meteoroldgicos, integracao
com as aguas superficiais, litologia e composi¢ao bioquimica do subsolo, além de informacgdes sobre fontes
potenciais de polui¢do dos recursos hidricos.

E importante saber que o Servico Geoldgico do Brasil mantém, desde 2009, a Rede Integrada de
Monitoramento de Aguas Subterrdneas (RIMAS), com 409 pocos cadastrados até o momento, distribuidos
em 24 aquiferos em 20 unidades federativas. Porém, essa rede de monitoramento é de natureza
fundamentalmente quantitativa, ou seja, tem o propdsito de registrar as variagdes de nivel de agua.

Instrumentos que permitem o registro automatico dos niveis de agua foram e continuam sendo
instalados nos pogos de observacdo e periodicamente é feita a coleta dos dados armazenados, os quais,
posteriormente, sdo submetidos aos processos de consisténcia e tratamento e posterior disponibilizacao
para consulta e download.

No sentido de propiciar a implementacao da gestao integrada rio-aquifero, por meio da conjuncao
dos dados pluviométricos e hidroldgicos com os dados dos niveis piezométricos dos aquiferos, bem como
da sua inclusao como tipologia da RHN, vem sendo realizada, desde 2019, a operagao conjunta entre o
Servico Geoldgico do Brasil e a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico no Sistema Aquifero
Urucuia, UGRH Sao Francisco, de 62 pocos de monitoramento de aguas subterraneas da RIMAS. Estes
pogos, e outros a serem agregados paulatinamente e operados conjuntamente no futuro, passarao a ter
suas informacoes divulgadas no Sistema de Informacgdes Hidroldgicas (HidroWeb). Almeja-se a ampliagao
na disponibilizacao dos dados de monitoramento piezométrico nos locais de maior relevancia para a gestao
integrada rio-aquifero, sitios estes a serem identificados em avaliacdo em desenvolvimento na ANA.

.a-”’fﬂf
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SE LIGA!

Estacoes de Monitoramento da RIMAS

Sistemas aquiferos monitorados em 2020

@ Rede CPRM Rede CPRM incorporada 3 RHN @ Redes Estaduais
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Estacdes de Monitoramento da RIMAS — Fonte: Servi¢o Geoldgico Brasileiro (2022)

Ainda que a rede nao tenha como objetivo especifico a avaliagao qualitativa da agua subterranea, foi
concebido um sistema de alerta e controle de qualidade com medi¢des anuais da condutividade elétrica,
pH, potencial de oxirreducdo além de atender parcialmente aos pardmetros minimos fixados pela
Resolucdao Conama n° 396, que dispde sobre a classificacdo e diretrizes ambientais para o enquadramento
das aguas subterraneas.

Na instalagdo do pogo de observacao e a cada 5 anos, ou ainda em casos em que se verifique variagao
significativa na quimica da agua, sdo feitas coletas para analises fisico-quimicas completas (relagdo
minima de 43 parametros inorganicos) com inclusdo de organicos volateis e semivolateis conforme as
condi¢des de uso e ocupacgao dos terrenos nas imediagoes da estagao.
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Também é possivel constatar redes de monitoramento das dguas subterraneas promovidas nos ambitos
dos estados e do distrito federal. Por exemplo, Sdo Paulo possui uma rede com 83 pogos, Minas Gerais com
66, Ceara com 507 e o Distrito Federal com 84 pocos.

Indice de Qualidade das Aguas (IQA)

O indice de Qualidade das Aguas (IQA) é o principal indicador qualitativo usado no pais. Foi
desenvolvido para avaliar a qualidade da agua para o abastecimento publico, apds o tratamento
convencional.

Trata-se de um indice desenvolvido em 1970, pela National Sanitation Foundation nos Estados Unidos,
a partir de uma consulta realizada entre especialistas sobre quais seriam os parametros mais importantes
para a avaliacdo da qualidade de 4gua.

Sao nove os parametros utilizados para calculo do IQA e diversas provas ja cobraram tais parametros,
entao, muita atencao aqui!

Os parametros sdo: temperatura da agua, pH, oxigénio dissolvido (OD), residuo total (sélidos totais),
demanda bioquimica de oxigénio (DBO), coliformes termotolerantes, nitrogénio total, fosforo total e
turbidez.

Percebe-se que o IQA ndo considera diversos parametros potencialmente importantes para o
abastecimento publico, tais como substancias metais pesados, pesticidas, compostos organicos e
pkotozodrios patogénicos. Dessarte, trata-se de um indice que apresenta suas limitagoes.

Cada parametro do IQA possui um respectivo peso (w), fixado em funcao da sua importancia para a
conformacao global da qualidade da agua. A tabela abaixo retrata os nove parametros com seus respectivos
pesos.

E importante mencionar que a interpretacdo dos resultados da avaliacdo do IQA deve levar em
consideracdo o uso da agua. Nesse sentido, um valor baixo de IQA indica a ma qualidade da agua para
abastecimento, mas essa mesma agua pode ser utilizada em usos menos exigentes, como a navegagao ou
geragao de energia.
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TOME

NOTA!

PARAMETRO DE QUALIDADE DA AGUA  PESO (W)
Oxigénio dissolvido 0,17
Coliformes termotolerantes 0,15
Potencial hidrogeniénico - pH 0,12
Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBOs 2 0,10
Temperatura da dgua 0,10
Nitrogénio total 0,10
Fésforo total 0,10
Turbidez 0,08
Residuo total 0,08

Além de seu peso, cada parametro possui um valor de qualidade (q), obtido do respectivo grafico de
qualidade em fungao de sua concentracdo ou medida. Observe os exemplos de tais graficos para os
parametros de pH e DBO.

100 4
80 -

404

Valor de g (%)

2 3 4 5§ 6 7 8 9 10 1 12

Valor de g (%)

0 10 20 30
DBO (mglL)

Note que os graficos demonstram a distribuicao da qualidade do parametro. Entdo, o grafico de pH
mostra os valores entre 7 e 8 como ideais (maior q), e o grafico de DBO mostra o valor de o (zero) como
ideal.
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Entdo, o calculo do IQA é feito por meio do produtdrio ponderado dos nove parametros,
considerando o valor de qualidade e o peso de cada um deles, conforme a féormula a seguir:

n
10a= | [a
i=1

Em que:
IQA = indice de Qualidade das Aguas, podendo variar de o e 100;

gi = valor de qualidade do i-ésimo parametro. Trata-se de um nUmero entre o e 100, obtido do
respectivo grafico de qualidade, em fung¢ao de sua concentragao ou medida (resultado da analise);

w; = peso correspondente ao i-ésimo parametro fixado em fun¢do da sua importancia para a

conformacao global da qualidade, isto €, um ndmero entre o e 1, de forma que a somatodria dos pesos seja
1:

n
Zwi =1
i=1

Sendo n o numero de parametros que entram no calculo do IQA (nove).

Os valores do IQA sdo classificados em faixas, que variam entre os estados brasileiros (tabela abaixo).

Faixas de IQA utilizadas nos Faixas de IQA utilizadas nos Avaliacio d
estados de AL, MG, MT, PR, RJ, | estados de CE, BA, ES, GO, MS, I,‘;a 'j‘ga(;’ 2
RN, RS PB, PE, SP Halidade ca Agha
91-100 80-100 Otima
71-90 52-79 Boa
51-70 37-51 Razoavel
26-50 20-36 Ruim
0-25 0-19 Péssima
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(UFMT/PREFEITURA DE SOBRAL-CE - 2019) Os valores observaveis para a determinag¢io do indice de
{ Qualidade das Aguas (IQA) sdo os seguintes:

) oxigénio dissolvido, coliformes termotolerantes, pH, demanda bioquimica de oxigénio, temperatura,
: nitrogénio total, enxofre total, turbidez e solidos totais.

b) oxigénio dissolvido, coliformes termotolerantes, condutividade, demanda bioquimica de oxigénio,
: temperatura, nitrogénio total, calcio total, turbidez e solidos totais.

i ¢) oxigénio dissolvido, coliformes termotolerantes, pH, demanda bioquimica de oxigénio, temperatura,
: cloro total, fosforo total, turbidez e vazao.

d) oxigénio dissolvido, coliformes termotolerantes, pH, demanda bioquimica de oxigénio, temperatura,
: nitrogénio total, fésforo total, turbidez e solidos totais.

: Comentarios:

: A alternativa A esta errada, pois o enxofre total ndo € um dos nove parametros do IQA.
: A alternativa B esta errada, porque a condutividade e o calcio total ndo sao parametros do IQA.
: A alternativa C esta errada, uma vez que o cloro total e vazdo ndo fazem parte do IQA.

: A alternativa D estd correta e é o nosso gabarito, considerando que menciona corretamente os nove
i parametros do IQA. :

(VUNESP/PREFEITURA DE ILHABELA-SP - 2020) O indice de Qualidade das Aguas (IQA) é um
: indicador que analisa simultaneamente nove parametros fisicos, quimicos e bioldgicos considerados
: importantes para a avaliacdo da agua, dentre eles: :

a) OD, DBO, coliformes termotolerantes ou Escherichia coli.

b) Nitrogénio total, fosforo total, calcio total, manganés parcial e sélidos dissolvidos.
c) Temperatura da agua, pH, Entamoeba hystolytica totais.

d) OD, DBO, manganés total, temperatura da agua e presenca de Ascaris lumbricoides.
e) Nitrogénio total, fosforo parcial, DBO e sélidos dissolvidos.

Comentarios:

O indice de Qualidade das Aguas foi criado em 1970, nos Estados Unidos, pela National Sanitation
: Foundation. Hoje € o principal indice de qualidade da agua utilizado no pais. O IQA é composto por nove
: parametros com seus respectivos pesos (w), que foram fixados em fungdo da sua importancia para a !
: conformacgdo global da qualidade da agua, sendo eles: :

1) Oxigénio dissolvido (OD); 2) Coliformes termotolerantes; 3) pH; 4) DBO; 5) Temperatura da agua; 6) N
: total; 7) P total; 8) Turbidez e 9) Residuo total.

: Sendo assim, a alternativa A estd correta e é o nosso gabarito.
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(FCC/SABESP - 2018) O estudo da qualidade das aguas superficiais foi desenvolvido inicialmente
: pela National Sanitation Foundation dos Estados Unidos, na década de 70. Posteriormente, a CETESB, !
: 6rgao ambiental do Estado de S&o Paulo, adaptou tais estudos para instituir, a partir de 1975, 0 indice
: de Qualidade das Aguas - 1QA. O levantamento da qualidade das aguas superficiais baseia-se na coleta
: de amostras de agua de rios e analise de nove parametros fisico-quimicos e microbioldgicos. |
: Dentre esses nove parametros, incluem-se: '

a) DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio), DQO (Demanda Quimica de Oxigénio), pH (potencial
: hidrogenidnico), 6leos e graxas (substancias solUveis em N-hexana). :

b) coliformes totais, coliformes termotolerantes, bactérias heterotrdficas, cloro residual livre e pH.
c) OD (Oxigénio Dissolvido), pH, turbidez, surfactantes e temperatura.

d) temperatura, pH, OD (Oxigénio Dissolvido), DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio) e coliformes
: termotolerantes. :

: e) clorofila "b”, dleos e graxas, coliformes termotolerantes, OD e fésforo total.
i Comentarios:

O indice de Qualidade das Aguas (IQA) é o principal indicador qualitativo usado no pais. Foi desenvolvido
: para avaliar a qualidade da agua para o abastecimento publico, apos o tratamento convencional. :

: Trata-se de um indice desenvolvido em 1970, pela National Sanitation Foundation nos Estados Unidos, a :
: partir de uma consulta realizada entre especialistas sobre quais seriam os parametros mais importantes :
: para a avaliagdo da qualidade de agua. '

: S3o0 nove os parametros utilizados para calculo do IQA e diversas provas ja cobraram tais parametros, :
: entdao, muita atencao aqui!

Os parametros sdao: temperatura da agua, pH, oxigénio dissolvido (OD), residuo total (solidos totais),
: demanda bioquimica de oxigénio (DBO), coliformes termotolerantes, nitrogénio total, fosforo total e !
: turbidez. '

: Sendo assim, a alternativa D esta correta e é o nosso gabarito.

(FGV/PREFEITURA DE FLORIANOPOLIS-SC - 2014) O indice de Qualidade da Agua (IQA) é utilizado
: para se monitorar a qualidade da agua e inclui os seguintes parametros: :

a) oxigénio dissolvido, ferro total e terpenedides;

b) demanda bioquimica de oxigénio, protozoarios e enxofre total;
c) coliformes fecais, solidos totais e fosforo total;

d) temperatura, calcio total e percentagem de silte;

e) turbidez, enxofre total e carbonatos.

Comentarios:

Ao todo sdo 9 os parametros que compoem o |QA, a saber:

-temperatura d'agua, pH, oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio, coliformes fecais,
: nitrogénio total, fosforo total, residuo total (sdlidos totais) e turbidez; :
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i Sendo assim, a alternativa C esta correta e é o nosso gabarito.
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QUESTOES COMENTADAS — CONCEITOS INICIAIS SOBRE
POLUICAO DAS AGUAS- MULTIBANCAS

ORA DE

PRATICAR!

(ADM&TEC/PREFEITURA DE LAJEDO-PE - 2022) Analise as afirmativas a seguir:

I. Os cursos de agua doce sao vitais para muitas acoes humanas, tais como a agricultura, a higiene,
a alimentacao e até mesmo producao de energia.

Il. Embora os recursos hidricos estejam disponiveis em diversos locais da Terra, apenas uma
pequena parte da agua do nosso planeta é doce. Atualmente, esse recurso encontra-se cada vez
menos disponiveis, especialmente devido a polui¢ao causado por seres humanos.

Marque a alternativa CORRETA:

a) As duas afirmativas sao verdadeiras.
b) A afirmativa | é verdadeira, e a Il é falsa.
c) A afirmativa Il é verdadeira, e a |l é falsa.

d) As duas afirmativas sdo falsas.
Comentarios

A importancia da agua do planeta é de tamanha proporc¢do, posto que é um elemento essencial para

a sobrevivéncia de animais e vegetais na Terra, além de fazer parte de inUmeras atividades dos seres
humanos, como por exemplo: agricultura, alimentagao, producao de energia, etc.

Além disso, a falta de agua de qualidade ganha relevancia ainda maior quando se constata que a maior

parte da agua do planeta nao esta disponivel para captacdo ou ndo é viavel de ser tratada para consumo. De
acordo com a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), estima-se que 97,5% da agua existente no mundo é
salgada e ndo é adequada ao nosso consumo direto nem a irriga¢ao da plantacao.

Dos 2,5% de agua doce, a maior parte (69%) ¢ de dificil acesso, pois esta concentrada nas geleiras,

30% sdo aguas subterraneas (armazenadas em aquiferos) e apenas 1% encontra-se nos rios e lagos, grandes
responsaveis pelo fornecimento de agua para consumo.

(]

Sendo assim, as duas afirmativas sdo verdadeiras e a alternativa A esta correta e é o nosso gabarito.
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2. (IBGP/PREFEITURA DE DORES DO INDAIA-MG - 2021) O Brasil detém 53% do manancial de agua
doce disponivel na América do Sul e possui o maior rio do planeta (Rio Amazonas). Se ha muita
agua disponivel no Brasil, entdao por que falta agua no pais? Para responder a esse
questionamento, assinale a alternativa INCORRETA:

a) A maior parte da populagdo brasileira ndo reside na Regido Norte onde a agua encontra-se
disponivel de forma mais abundante.

b) A exploragdo dos recursos hidricos da Amazonia é inviavel pelos grandes custos de transporte e
ainda pelo alto impacto natural.

) Nos ultimos anos, os niveis de chuvas ficaram muito abaixo do esperado, por isso, os reservatorios
em todo o pais mantiveram baixas historicas.

d) A aproximacdo do Sol da Terra é um problema que gera maior temperatura no planeta acabando
com a agua de todos os reservatorios.

Comentarios

A questao acima tem como tema central a questdo hidrica do territdrio brasileiro, que, conforme
citado o enunciado, tem uma grande abundancia de 4gua doce em seu interior.

Na questao, é solicitado que o candidato assinale a alternativa incorreta sobre o tema. Para responder
corretamente, é importante entender a situa¢do hidrica de cada regido brasileira e sua relagdo com a sua
utilizacao e com o contingente populacional em cada uma delas.

Feito isso, vamos analisar as alternativas abaixo:

A alternativa A estd correta. A Regidao Norte, em 2020, configurou-se como a segunda regido menos
populosa do Brasil, com cerca de 18,6 milhdes de habitantes, sequndo levantamentos do IBGE. E &
justamente nessa regido onde temos a maior abundancia de agua doce do Brasil, sobretudo com a presenca
da bacia hidrografica do Amazonas.

A alternativa B esta correta, pois realmente é dificil a exploracdo de agua na regido amazonica
destinada a outras regides. Primeiro que é uma regido de dificil acesso, portanto os custos do seu transporte
seriam elevados. Além disso, captar agua da regido causaria muitos impactos ambientais, como danos a
biodiversidade, ao processo de evapotranspiracao, a dinamica fluvial dos rios, entre outros.

A alternativa C estd correta. De fato, nos Ultimos anos, houve uma grande diminui¢do no indice de
chuvas de varias regides brasileiras. Um dos fatores que a isso contribui é o avan¢o do desmatamento na
Floresta Amazonica, responsavel por grande parte das chuvas existentes no territdrio brasileiro. Com
menos chuvas, os reservatorios de agua ficam mais vazios, comprometendo o abastecimento hidrico para
a populagao.

A alternativa D esta errada e é o nosso gabarito. Primeiro que, astronomicamente falando, é a Terra
que esta se afastando do Sol e ndo o contrario. Segundo que o Sol interfere sim na dinamica da agua, mas
ndo secando agua de reservatorios, rios, corregos etc., e sim participando do processo de transpiracdo das
aguas que vao para o ar atmosférico no estado gasoso.

.a-”’fﬂf
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3. (UFRJ/UFRJ-2021)Flora¢6es de algas ou “blooms” resultam de um rapido incremento no niUmero
de individuos (densidade), em geral, de uma mesma espécie, devido ao processo de eutrofizacao
nos ambientes aquaticos. Dentre os inUmeros impactos ocasionados por essas floracoes,
destacam-se:

a) reducao na passagem de luz e na disponibilidade de oxigénio no ambiente, ocasionando, por
exemplo, aumento drastico no numero e na diversidade de espécies bentonicas.

b) aumento na passagem de luz e na disponibilidade de oxigénio no ambiente, ocasionando, por
exemplo, diminui¢do drastica no numero e na diversidade de espécies bentdnicas.

c) reducdo na passagem de luz e na disponibilidade de oxigénio no ambiente, ocasionando, por
exemplo, diminui¢do drastica no numero e na diversidade de espécies bentonicas.

d) aumento na passagem de luz e na disponibilidade de oxigénio no ambiente, ocasionando, por
exemplo, aumento drastico no numero e na diversidade de espécies bentodnicas.

e) redugdo na passagem de luz e no aumento da disponibilidade de oxigénio no ambiente,
ocasionando, por exemplo, reducdo drastica no numero e na diversidade de espécies bentdnicas.

Comentarios

A eutrofizacdo é um fendOmeno que ocorre como consequéncia do aumento da quantidade de
nutrientes no ambiente aquatico. Pode ocorrer por causas naturais, mas acontece também como resultado
da acao humana.

Com a eutrofizagdo, temos:
- aredugao na passagem de luz;
- aredugdo da disponibilidade de oxigénio no ambiente;

- 0 a diminui¢do do numero e diversidade de espécies bentdnicas (aos organismos que vivem em
associacao com o fundo de ambientes aquaticos).

Portanto, a alternativa C esta correta e é o nosso gabarito.

4. (AMEOSC/PREFEITURA DE PARAISO-SC -2021) A poluicdo da agua é a contaminacdo dos corpos
d'agua por elementos quimicos, fisicos e biologicos que podem ser prejudiciais aos organismos,
plantas e a sabde humana. Essa poluicdao pode ocorrer de forma pontual ou difusa. A pontual é
aquela cujas fontes sao passives de serem identificadas enquanto a difusa sao contribuicoes que
ocorrem de forma indireta. Julgue os itens a seguir em (P) para fonte pontual e (D) para fonte
difusa:

l. ( ) Drenagem de aguas pluviais.
Il. ( ) IndUstrias.
lll. ( ) Uma habitagao.

Ap0ds analise, marque a alternativa CORRETA:
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a)1.D, IL.P, I1.D.
b) I.D, II.P, II.P.
¢) 1.D, I.D, lII.P.
d) I.P, I1.D, llI.P.

Comentarios

Uma indUstria ou uma habitacdo apresentam fontes pontuais de poluicdo, por meio de tubulagoes e

chaminés, por exemplo.

Agora, arede de drenagem de aguas pluviais (que, em principio, ndo é para ser uma fonte de polui¢ao)

é composta por inumeras tubulagdes e locais de coleta, juntas, fissuras e outras possibilidades de emissao
cargas poluidoras, constituindo-se uma fonte difusa.

Sendo assim, a ordem correta € I. Difusa; Il. Pontual e Ill. Pontual. Logo, a alternativa B esta correta

e € 0 nosso gabarito.

(QUADRIX/CFT- 2021) Os danos ambientais e a mudanc¢a do clima estao levando a crises
relacionadas aos recursos hidricos, que podem ser percebidas em todo o mundo. As inundagoées,
as secas e a poluicao da agua tornam-se ainda piores pela degradac¢ao da vegetacao, do solo, dos
rios e dos lagos. Quando se vira as costas aos ecossistemas, impede-se que todos recebam agua
limpa para sobreviver e prosperar.

Internet: <https://pt.unesco.org> (com adaptacoes).
Tendo o texto acima como referéncia inicial, julgue o item, com relagdo aos recursos hidricos.

Apesar de o Brasil deter a maior parte da dgua doce do Planeta, uma parcela significativa da populagéo
ndo possui acesso a dgua potdvel e ao esgoto encanado.

Comentarios

Embora de fato uma parcela significativa da populagdo brasileira ndo possua acesso a dgua potavel e

ao esgoto encanado, o Brasil ndo detém a maior parte da agua doce do Planeta, que se encontra nas
geleiras.

6.

(]

Portanto, questao errada, embora a banca tenha considerado como correta erroneamente.

(QUADRIX/SEDF- 2021) Com relacao a ecologia dos ecossistemas terrestres e aquaticos e a sua
importancia, julgue o item.

Em ecossistemas lacustres, o fosforo é o principal nutriente na determinacgdo de produtividade e nos
processos de eutrofizagdo.

Comentarios
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Questdo complicada, pois tanto o fdésforo quanto o nitrogénio sdo dois elementos bastante
importantes na determina¢do de produtividade e nos processos de eutrofizagdo. A importancia exata vai
depender de cada situagdo no caso pratico.

Neste caso, a banca provavelmente considerou que que o nitrogénio presente em esgotos domésticos
e fertilizantes possui papel mais importante do que o fosforo, considerando a questao errada.

7. (CEBRASPE/CODEVASF - 2021) Os impactos ambientais sobre o solo, agua e sua microbiota
causados pelo uso dos agrotoxicos estdao relacionados principalmente com o tempo de
permanéncia de seus residuos nesses compartimentos acima do necessario para exercer sua acao.
O destino dos agrotoxicos no ambiente é governado por processos de retencao, de transformacao
e de transporte, e por interacdes entre esses. Alguns tipos de agrotdxicos, ao permanecerem no
ambiente ou atingirem o meio aquatico, oferecem riscos para espécies animais por sua toxicidade
e possibilita a bioacumulac¢ao ao longo da cadeia alimentar.

Guarda et al. Avaliacao da contaminacgao por pesticidas nos sedimentos do Rio Formoso, no
Estado de Tocantins. Revista Desafios, v. 7, 2020 (com adaptacoes)

Tendo o texto anterior como referéncia inicial, julgue o item a seguir.

O processo de escoamento superficial em dreas agricolas ndo contribui para a eutrofizagdo dos corpos
aquaticos, uma vez que esta so ocorre devido ao lancamento de esgoto bruto em dguas superficiais.

Comentarios

Pode sim contribuir, porque o escoamento superficial pode contribuir para o arraste de particulas e
nutrientes para o corpo hidrico.

Questao errada!

8. (CEBRASPE/CODEVASF -2021) Considerando os diferentes recursos hidricos, julgue os itens que
se seguem.

Mudancas climaticas ndo tendem a alterar a quantidade, a distribuicdo e a previsibilidade das chuvas, por
isso ndo representam risco para a oferta de dgua para os diferentes usos e as demandas humanas.

Comentarios

E previsto que as mudancas climaticas mudam a temperatura global, podem mudar a direcdo dos
ventos e das massas de aguas oceanicas, tendendo a alterar sim a quantidade, a distribuicdo e a
previsibilidade das chuvas e, por isso representam risco para a oferta de agua para os diferentes usos e as
demandas humanas.

Questao errada!

9. (CEBRASPE/CODEVASF -2021) Considerando os diferentes recursos hidricos, julgue os itens que
se seguem.
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A eutrofizagdo é um processo comum em sistemas lénticos, causado pelo aumento na entrada de
nutrientes nesses ambientes.

Comentarios

Em geral, a eutrofizacdao ocorre mais facilmente em corpos d'agua |énticos (de agua parada ou com

pouco movimento), como os lagos e reservatorios. Isso porque o movimento das aguas dos corpos d'agua
|6ticos (de 4gua em movimento), como os rios, auxilia a oxigenagdo das aguas. Questao correta!

10.

(CEBRASPE/CODEVASF - 2021) Considerando os diferentes recursos hidricos, julgue os itens que
se seguem.

Rios intermitentes estdo diretamente relacionados a ocorréncia de grandes periodos de seca.
Comentarios

A redagado da questao esta mal feita, pois ndo da para saber exatamente o que a banca quis dizer. A

questdo inclusive foi anulada. Lembre-se que os rios intermitentes sao aqueles cujos leitos secam em
periodos de seca.

11.

12.

(]

(CEBRASPE/CODEVASF - 2021) Considerando os diferentes recursos hidricos, julgue os itens que
se seguem.

O consumo domeéstico representa a maior demanda bruta de dgua, o que ameaga a oferta desse recurso
para outros usos, como, por exemplo, a agricultura.

Comentarios

Errado, pois a agricultura é que utiliza a maior parte da 4gua, ndo o consumo doméstico!

(CEBRASPE/BRASILIA AMBIENTAL - 2009) Por meio da educagao ambiental, busca-se
disseminar os conhecimentos sobre o ambiente a partir de ag¢des junto as comunidades,
otimizando valores e atitudes que promovam comportamento focado na transformacdo da
realidade em seus aspectos naturais e sociais em beneficio de todos, homem e natureza. A
formacao da consciéncia ecologica passa necessariamente pelo conhecimento de leis, conceitos
e principios que regem a sustentabilidade. Acerca da educacdao ambiental, julgue o item que se
segue.

Na Terra, 10% de toda dgua existente é agua doce, mas apenas 1% é propria para consumo.

Comentarios
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13.

Estima-se que 2,5% da dgua existente no mundo é doce, ndo 10%. Questdo errada!

(FAFIPA/CISPAR - 2020) De todos os fenomenos poluidores da agua, a eutrofiza¢ao é aquele que
apresenta as mais complexas caracteristicas, em funcao de sua base essencialmente biolégica. O
conceito de eutrofizacao relaciona-se com uma superfertilizacdo do ambiente aquatico, em
decorréncia da presenca de nutrientes. A eutrofizacao é, portanto, o fenomeno que transforma
um corpo d'agua em um ambiente bastante fertilizado ou bastante alimentado, o que implica um
crescimento excessivo de plantas aquaticas. Os principais nutrientes que provocam o crescimento
excessivo das plantas aquaticas sao:

a) Sodio e Potassio.

b) Nitrogénio e Fdsforo.
c) Manganés e Ferro.

d) Cloro e Zinco.

e) Carbono e Enxofre.
Comentarios

De modo simplificado, a eutrofizagao é resultado do acuUmulo de nutrientes em ambientes aquaticos,

sobretudo fosforo e nitrogénio.

14.

(]

Logo, a alternativa B esta correta e é o nosso gabarito.

(IBADE/PREFEITURA DE VILA VELHA-ES - 2020) De acordo com Politica Nacional do Meio
Ambiente (Lei N° 6.938/81), entende-se por poluicao a degradacdao da qualidade ambiental
resultante de atividades que direta ou indiretamente:

| - Prejudiquem a saude, a seguranca e o bem-estar da populacao.

Il - Criem condig¢oes favoraveis as atividades sociais e economicas.

Il - Afetem as condicGes estéticas ou sanitarias do meio ambiente.

IV - Lancem matérias ou energia em desacordo com os padroes ambientais estabelecidos.
Estdo corretas:

a)l, 1l llelv
b) somente |, [l e IV.
¢)somente |, llle IV
d) somente ll, lll e IV.

e)somente |, Il e lll.

Comentarios
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A poluicdo ambiental é definida pela Lein® 6.938/81, que institui a Politica Nacional do Meio Ambiente
(PNMA), em seu art. 3°:

Art. 3° Para os fins previstos nesta Lei, entende-se por:

(...)

Ill - poluicdo, a degradag¢do da qualidade ambiental resultante de atividades que direta ou
indiretamente:

a) prejudiquem a saude, a sequranca e o bem-estar da populagdo (item I);
b) criem condicées adversas (ndo favoraveis) as atividades sociais e econémicas;
¢) afetem desfavoravelmente a biota;

d) afetem as condi¢ées estéticas ou sanitarias do meio ambiente (item Ill);

e) lancem matérias ou energia em desacordo com os padroes ambientais estabelecidos (item IV).

Portanto, apenas o item Il estd errado, haja vista que a polui¢do ndo é causada pelo lancamento que
crie condicOes favoraveis as atividades sociais e econdmicas, mas sim condi¢des adversas.

Desse modo, apenas os itens |, Il e IV estao corretos, sendo a alternativa C o nosso gabarito.

15. (IBADE/PREFEITURA DE VILA VELHA-ES - 2020, adaptada) Diante da importancia de propiciar
discussoes a respeito do tema poluicao, indique se a afirmativa a seguir esta correta ou incorreta.

O conceito de poluicdo deve ser associado as alteragoes indesejaveis provocadas pelas atividades e
intervengdes humanas no ambiente.

Comentarios
A questdo esta correta.

O conceito de poluicao é o de degradacdo da qualidade ambiental resultante de atividades que direta
ou indiretamente: prejudiquem a saude, a seguranca e o bem-estar da populagao; criem condi¢oes adversas
as atividades sociais e econdmicas; afetem desfavoravelmente a biota; afetem as condi¢des estéticas ou
sanitarias do meio ambiente; ou lancem matérias ou energia em desacordo com os padroes ambientais
estabelecidos.

Note que a ideia de poluicdo sempre possui um carater negativo, de degrada¢do da qualidade
ambiental.
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16. (COVEST-COPSET/UFPE - 2019) Os efeitos resultantes da introducao de poluentes no meio
aquatico dependem da natureza do poluente introduzido, do caminho que esse poluente percorre
no meio e do uso que se faz do corpo de agua. Como se chama o processo de poluicdao em que nao
ha um ponto de langamento especifico?

a) Poluicao pontual

b) Poluicao difusa

c) Poluicao intermitente
d) Poluicao urbana

e) Poluicao rural
Comentarios

O tipo de poluicao que ndo possui uma fonte Unica ou facilmente localizavel de contaminacao ¢ a
poluicdo difusa, conforme vimos durante a aula.

Portanto, a alternativa B esta correta e é o nosso gabarito.
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QUESTOES COMENTADAS — POLUICAO E CARGAS POLUIDORAS -
MULTIBANCAS

ORA DE

PRATICAR!

1. (FAURGS/SES-RS - 2022) Um lancamento de um poluente com concentracao de DBO; de 5 mg/l
evazao de10l/s é feito em um curso de agua que possui concentra¢ao de DBO; de 10 mg/l e vazdo
de 401/s. Assumindo mistura completa e desconsiderando o decaimento da DBO;, a concentragao
esperada de DBO; em mg/l no curso de agua é de

a) 0,3.
b) 0,7.
Q) 2,5.
d) 5,0.
e) 9,0.

Comentarios

Temos a vazao e a DBO do rio antes do lancamento e a vazao e a DBO do poluente langado. Para
resolver, basta ponderar as concentra¢des em relagdo a vazao:

Carga na zona de mistura = Carga antes (rio) + Carga do langamento
Primeiramente, calculemos a carga antes:

Carga antes (rio) = Concentracgao antes x vazao antes

C t (')—lOmg 40L—400
arga antes (rio) = X seg mg/seg

Agora, calculemos a carga do langamento:

Carga do lancamento = Concentracdo do langcamento x vazao do lancamento

Carga do | to=5™ 10 L 50
arga do langamento = 5 —=x seg - mg/seg

Agora que ja temos a carga do rio antes e a carga do langamento, basta somarmos para saber a carga
da zona de mistura:
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myg 9

m
Carga na zona de mistura = 400 —+ 50 — = 450 mg/seg
seg seg

Mas o que a questao pede é a concentracao na zona de mistura, ndo a carga. Assim, lembramos que a

carga na zona de mistura é composta pelo produto entre vazao e concentracao, sendo que a vazao sera a
soma da vazado do rio com a vazao do langamento:

Carga da zona de mistura = Concentracao da zona de mistura x vazao da zona de mistura

m
450 mg _ Concentracao da zona de mistura x (40 + 10) —
seg se

m
Concentracao da zona de mistura = 9,0 Tg

Desse modo, a concentragao na zona de mistura sera de 9,0 mg L™, sendo a alternativa E o nosso

gabarito.

2.

(VUNESP/PREFEITURA DE VARZEA PAULISTA-SP — 2021) O oxigénio dissolvido (OD) e a
demanda bioquimica de oxigénio (DBO) sao parametros utilizados na avaliacao da qualidade da
agua de sistemas ldticos e Iénticos. Eles foram utilizados na avalia¢do da seguinte situacao “Um
curso d’agua recebeu uma dada quantidade de matéria organica (MO), causando um elevado
crescimento de bactérias aerobicas, responsaveis pelo processo de decomposicao dessa MO”.
Neste contexto, é correto afirmar que,

a)quando o curso d'agua tem condigoes de autodepuragao, o OD diminui até alcangar o valor anterior,

ao recebimento da referida quantidade de MO.

b) como consequéncia dessas atividades, a DBO da agua reduz-se e seu OD eleva-se.
c) como consequéncia dessas atividades, o OD da dgua reduz-se e sua DBO eleva-se.
d) quando ha condi¢des de autodepuracao, a DBO volta a crescer, até alcangar o valor anterior.

e) em condi¢des de autodepuragdo, a DBO eleva-se e o nUmero de bactérias reduz-se aos niveis

anteriores.

Comentarios

Quando um curso d'agua recebe material organico, ha um aumento do numero de bactérias

aerobicas, demandando uma maior quantidade de oxigénio, reduzindo o OD da agua e aumentando sua
Demanda bioquimica de oxigénio (DBO), que corresponde a quantidade de oxigénio consumido na
degradagdo da matéria organica no meio aquatico por processos bioldgicos.

(]

Dessarte, a alternativa C esta correta e é o nosso gabarito.
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3. (FGV/AL-RO -2018) Uma estacao de tratamento recebe esgotos domésticos de uma populagao
de 120.000 habitantes com vazao de 50.000 m3/dia e de uma industria com concentracao de DBO
de 300 mg/L e vazao de 30.000 m3/dia.

Adote uma contribuicao por pessoa de DBO de 60 g/(hab.dia).

Assinale a opcao que indica o equivalente populacional total dessa estacao de tratamento de
esgotos.

a) 120.000 habitantes
b) 170.000 habitantes
) 195.000 habitantes
d) 240.000 habitantes

e) 270.000 habitantes
Comentarios

Lembre-se que carga = concentragao x vazao. O que a questdo quer é o equivalente populacional em
habitantes da estagao de tratamento de esgoto.

Entdo, sabendo a vazao e a concentragao da indUstria, vamos descobrir a carga.

m:] 1.000
Carga da industria = 30.000 X —

- [%i ] 300 [%] = 9.000.000.000 [%]

Sabendo a carga da indUstria, vamos descobrir a carga dos habitantes.

Carga dos habitantes [g] = 120.000 x 60[ | x 1000 [—] = 7.200.000.000 [d ]

hab. dia
mg mg mg
Carga Total = 9.000.000.000 [E] + 7.200.000.000 [E] = 16.200.000.000 [E]

Para saber o equivalente de populacao da estacdo, basta aplicar a formula carga = nUmero de
habitantes x contribuicao por pessoa.

16.200.000.000 [— — ntmero de habitantes X 60 [ ] x 1000 [—]

hab. dia
numero de habitantes = 270.000 habitantes

Portanto, a quantidade de habitantes equivalente é 270.000 habitantes, sendo a alternativa E o nosso
gabarito.

4. (CEBRASPE/IFF — 2018) Sempre que esgotos domésticos sao despejados nos corpos d’agua,
imediatamente apos o lancamento, ocorre uma nova concentracao dos parametros indicativos
da qualidade da agua, o que se pode chamar concentracao da mistura. No caso de lancamento de
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esgoto in natura com vazao de 5.000 m3/dia e DBO de 100 mg/L em um rio cuja vazao é 50.000
m3/dia e DBO é 5 mg/L, o valor da DBO na zona de mistura é igual a

a) 5,0.
b) 8,6.
) 13,6.
d) 18,6.
e) 25,6.

Comentarios

Temos a vazao e a DBO do rio antes do lancamento e a vazdo e a DBO do esgoto langado. Para
resolver, basta ponderar as concentra¢des em rela¢do a vazdo:

Carga na zona de mistura = Carga antes (rio) + Carga do langamento
Primeiramente, calculemos a carga antes:
Carga antes (rio) = Concentracgdo antes x vazao antes

c tes (rio) = 5 ™ x50.000 T
arga antes (rio) = L x 50. Tia

Como as respostas estao em mg/L, vamos ajustar as unidades para deixar o volume em litros:

C t 0) =5 g 50.000.000 Lo 250.000.000 g
arga antes (rio) = L x 50.000. T . . dia

Agora, calculemos a carga do langamento:

Carga do lancamento = Concentracao do langamento x vazao do lancamento

3

dia

m
Carga do lancamento = 100 Tgx 5.000

Como as respostas estdo em mg/L, vamos ajustar as unidades para deixar o volume em litros:

mg L mg
Carga do lancamento = 100 —x 5.000.000 — = 500.000.000 ——
L dia dia
Agora que ja temos a carga do rio antes e a carga do langamento, basta somarmos para saber a carga
da zona de mistura:

Carga na zona de mistura = Carga antes (rio) + Carga do lancamento

m
Carga na zona de mistura = 250.000.000 + 500.000.000 = 750.000.000 d_ifl
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Mas o que a questdo pede é a concentragao na zona de mistura, ndo a carga. Assim, lembramos que a
carga na zona de mistura é composta pelo produto entre vazao e concentragao, sendo que a vazdo sera a
soma da vazao do rio com a vazao do langamento:

Carga da zona de mistura = Concentracao da zona de mistura x vazao da zona de mistura

3
m m
750.000.000 % = Concentrac¢ado da zona de mistura x (50.000 + 5.000) dia

Contudo, lembremos que a vazao deve estar em litros:

m L
750.000.000 d_ii = Concentracgao da zona de mistura x 55.000.000 dia

m
Concentracao da zona de mistura = 13,6 Tg

Desse modo, a concentragdo na zona de mistura sera de 13,6 mg L, sendo a alternativa C o nosso
gabarito.

Obs.: era possivel fazer de modo mais direto e pratico, sem necessariamente falar do conceito de
“carga”. Fiz assim apenas para deixar claro.

5. (IBFC/PREFEITURA DE DIVINOPOLIS-MG -2018) Um corpo de agua que se encontra poluido por
lancamentos de matéria organica biodegradavel sofre um processo natural de recuperacao, que
se realiza por meio de processos fisicos (diluicdo, sedimentacao), quimicos (oxidagao) e
biologicos, denominado:
a) Autodegradagao
b) Autodepuracao
c) Autorremediagao

d) Autosaturagao
Comentarios

Conforme vimos em aula, a recuperacao de cada corpo hidrico ao degradar as cargas poluidores nele
despejada por meio de processos fisicos, quimicos e bioldgicos se denomina autodepuracao.

Dessarte, a alternativa B esta correta e é o nosso gabarito.

6. (CESGRANRIO/PETROBRAS - 2018) Uma induUstria lanca efluentes em um rio a uma vazao de
20.000 m3/dia, com o equivalente populacional de 8o0.000 habitantes. Antes do ponto de
lancamento, o rio possuia uma vazao de 100.000 m3 /dia e uma concentragao de DBO de 8,0 mg/I.

Sabendo-se que a contribuicao por pessoa de DBO é de 50 g / (hab.dia) e considerando-se valida
a hipotese de mistura completa, qual é a concentracio de DBO do rio apos o ponto de
lancamento?
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a) 20 mg/L

)

b) 28 mg/L

c)32mg/L

d) 36 mg/L
)

e) 40 mg/L
Comentarios

Lembre-se que carga = concentracao x vazao, entao concentracao = carga/vazao. O que a questao
quer é a concentracdo de DBO apds o langcamento!

Entdo, sabendo a carga e a vazdo apods o langcamento, chegaremos ao valor de concentracdo apos o
langamento.

Primeiramente, vamos descobrir a carga apds o lancamento. Para tanto, devemos somar a carga
presente no rio antes do lancamento com a carga despejada pela indUstria.

A carga do rio antes pode ser dada pela multiplicagdo da vazao do rio (100.000 m3/dia) pela
concentra¢ao de DBO (8 mg/L). Fazendo essa conta e ja convertendo as unidades para que o valor fique em
mg/dia (as unidades das alternativas estdao em miligrama), ficamos com:

1.0100 [%] % 8 [%] = 800.000.000 [%]

ms
Carga antes = 100.000 l— X
dia

Ja a carga da indUstria pode ser dada pela multiplicagdo do equivalente populacional da industria
(80.000 habitantes) pela contribuicao diaria de cada habitante (50 gramas). Esse equivalente populacional
significa o seguinte: é como se a industria fosse uma cidade com 80.000 habitantes, cada qual contribuindo
com 5o g/(hab.dia).

Fazendo essa conta e ja convertendo as unidades para que o valor fique em mg/dia, ficamos com:

g
hab. dia

m
Carga da industria = 80.000 [kab] x 50 [ ] = 4.000.000.000 [d—ii]

Somando a carga do rio antes do langamento com a carga da indUstria, chega-se a carga final:

Carga final = carga antes + carga da indudstria = 800.000.000 + 4.000.000.000
mg
=4, . . —
800.000.000 | —=|

Agora, facgamos o mesmo com as vazoes, somando a vazao do rio antes do langamento (100.000
m3/dia) com a vazdo de despejo da indUstria (20.000 m3/dia):

L L
Vazio final = vazio antes + vaziao da industria = 100.000.000 [E] + 20.000.000 [E]
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L
=120.000.000 [—]
dia

Note que os valores de m3 foram convertidos para litro.

Por fim, fazemos a razdo entre a carga final pela vazao final para chegarmos a concentracao final
pedida pelo enunciado:

m
Carga final _ 4.800.000.000 B mg]

Concentracao final = =40 [T

Vazdo final 154 000.000 [ﬁ]

Portanto, a concentracdo de DBO do rio apds o ponto de lancamento foi de 40 mg/L, sendo a
alternativa E o nosso gabarito.

7. (FGV/PREFEITURA DE SALVADOR-BA -2017) Umrio antes do ponto de lancamento de efluentes
de uma fabrica tinha uma vazao de 33.600 m3/dia e uma concentra¢ao de oxigénio dissolvido de
8,0 mg/L. A industria lanca continuamente um efluente com vazao de 8.400 m3/dia e
concentracao de oxigénio de 0,5 mg/L. A concentracao de oxigénio dissolvido de saturacao nesse
corpo d'agua é de 9,0 mg/L. Imediatamente apds ao lancamento ha uma mistura completa
instantanea.

Considerando que a concentracao de oxigénio dissolvido ndo é afetada pela acao de bactérias, o
déficit de oxigénio no rio, imediatamente apos o lancamento, em mg/L, é de

a) 1,25.
b) 2,50.
C) 4,00.
d) 5,00.
e) 6,50.

Comentarios
Mais uma vez, vamos fazer o balango para descobrir o OD ap6s a mistura completa.
A carga dorio antes do lancamento da indUstria (ja convertendo m3 para litros) era de:

— 268.800.000 [%]

%] dia

, L
Carga Rio = 33.600.000 [E] x8,0 -

Agora, calculemos a carga da fabrica:
Carga fabrica = 8.400.000 [L]xos [%] = 4.200.000 [%]
8 Shaehaadl T Eaheed B e dia

Portanto, considerando que a carga da mistura considerara os valores acima e as vazoes do rio e
fabrica somadas, teremos:
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Carga mistura =

268.800.000 + 4.200.000 _ . [mg]
- ool

33.600.000 + 8.400.000

Como a concentragao de oxigénio dissolvido de saturagdo nesse corpo d'agua é de 9,0 mg/L e 0 OD
da mistura é de 6,5 mg/L, o déficit de oxigénio dissolvido é de 9,0 — 6,5 = 2,5 mg/L, sendo a alternativa B o
nosso gabarito.

8. (FGV/SEDUC-AM - 2014) Uma atividade industrial lanca efluentes com uma vazao de 78.000
m3/dia e seu equivalente populacional é de 9o.000 habitantes.

Considerando a contribuicao por pessoa de DBO de 52g/(hab./ dia), assinale a op¢ao que indica a
concentracao de DBO dessa atividade produtiva.

a) 34 mg/L
b) 60 mg/L
c) 68 mg/L
d) 120 mg/L
e) 135 mg/L

Comentarios

Lembre-se que carga = concentracao x vazdo. O que a questao quer é a concentracao de DBO dessa
atividade produtiva.

Entdo, sabendo a contribuicao por pessoa e o equivalente populacional vamos descobrir a carga:

g
hab. dia

] = 4.680.000 [%]

Carga [%] = 90.000 hab x 52|

Sabendo a carga da populacao, podemos descobrir a concentragao de DBO da atividade produtiva:

3

g . I8 m

4.680.000 [E] = Concentragao || x 78.000 =
m

4.680.000 [i

dia] —60 [£
78.000 [me;] [mg]

Concentragao [%] =

Nota: 1 g/m3 equivale a1 mg/L. Portanto, a concentra¢do é de 6o mg/L, sendo a alternativa B o nosso
gabarito.

9. (FGV/AL-MA -2013) Uma atividade produtiva lanca efluentes com uma vazao de 70.000 m3/dia e
uma concentracao de DBO de 25,4 mg/L.
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Considerando uma contribuicao por pessoa de DBO de 50 g/hab.dia, o equivalente populacional,
em habitantes, desta atividade produtiva é

a) 2.540.

b) 17.780.

) 18.056.

d) 35.560.

e) 55.118

Comentarios

Sabendo a vazdo e a concentragado da industria, vamos descobrir a carga:
me

— | X
dia

1.000 [%] x 25 4 [%] = 1.778.000.000 [%]

Carga atividade produtiva = 70.000 [ 1

Sabendo a carga da atividade poluidora, podemos descobrir o equivalente populacional:

mg ) . g
1.778.000.000 [E] = numero de habitantes X So[hab dia]

1.778.000.000 [%

50.000 [ﬁ]

= 35.560 habitantes

Numero de habitantes =

Portanto, a quantidade de habitantes equivalente é 35.560, sendo a alternativa D o nosso gabarito.

10. (CESGRANRIO/TRANSPETRO - 2011) Uma das caracteristicas de uma carga difusa de introducao
de poluentes no meio aquatico se da por

a) fazer lancamentos individualizados.

b) possuir um facil controle em relagao a carga pontual.

c) ter seu lancamento efetuado em pontos ndo especificos.
d) ser do tipo esgoto sanitario.

e) ser do tipo efluentes industriais.

Comentarios

A alternativa A esta errada, visto que a polui¢do difusa ocorre por langamentos simultaneos e de
diversas possiveis fontes.

A alternativa B estd errada, porque o lancamento pontual é mais facil de ser observado e controlado
do que o langamento difuso.

A alternativa C estd correta e é o nosso gabarito. De fato, ndo é possivel mapear os pontos especificos
de lancamento da poluicao difusa.
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A alternativa D estd errada, porque o langamento de esgoto sanitario é facilmente observavel por ser
uma carga pontual.

A alternativa E esta errada, pelo mesmo motivo da alternativa anterior: o lancamento de efluentes
industriais é facilmente observavel por ser uma carga pontual. Lembre-se do exemplo mencionado ha
pouco.
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QUESTOES COMENTADAS — PARAMETROS DA AGUA -
MULTIBANCAS

ORA DE

PRATICAR!

(AMEOSC/PREFEITURA DE BANDEIRANTE-SC - 2022) No tratamento da agua se avaliam
diferentes parametros, tanto fisicos, como quimicos e bacteriolégicos. As alternativas a seguir
apresentam exemplos de parametros fisicos da agua, COM EXCECAO DE:

a) Sabor.
b) Turbidez.
c) Dureza.

d) Temperatura.
Comentarios

Pessoal, a dureza é um parametro quimico, pois tem a ver com a presenca de ions na agua. Sendo

assim, a alternativa C estd errada e é o nosso gabarito. Os parametros fisicos sdo: cor, turbidez, sabor, odor,
temperatura, sélidos e condutividade.

2.

(]

(CESGRANRIO/ELETRONUCLEAR - 2022) A qualidade da agua pode ser analisada em funcao de
algumas caracteristicas fisicas, quimicas ou bioldgicas, denominadas parametros de qualidade de
agua. Associe as caracteristicas aos seus respectivos parametros de qualidade de agua,
apresentados a seguir.

P - Alcalinidade

Q - Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)
R - Demanda Quimica de Oxigénio (DQO)

S - Turbidez

T —Dureza

| - Concentracao de cations multivalentes, em solu¢ao na agua (Ca*?, Mg*?, Al*3, Fe**, Mn*?,
Sr*?), manifestando-se pela resisténcia a reacao de saponificacao.

Il - Interferéncia da concentrac¢ao de particulas suspensas na agua, obtida por meio da passagem
de um feixe de luz através da amostra.

Il - Consumo potencial de oxigénio para decompor a matéria organica existente na agua, poracao
de bactérias aerobias.
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IV - Capacidade de neutralizar acidos (os ions H*) ou de minimizar variagoes significativas de pH
(tamponamento).

As associa¢oes corretas sao:
a)l-P,Il-S,1I-Q,IV-R
byI-P,II-T,IN-R,IV-S
ol-R,II-T,-Q,IV-S
dI-T,01-S,11-Q,IV-P
e)l-T,II-S,lI-R,IV-Q

Comentarios

A alcalinidade mede a capacidade de neutralizacdo de acidos de uma solucdo, sendo devida
principalmente a presenca de sais alcalinos, como carbonatos e bicarbonatos de sddio e calcio. Nos
processos de tratamento de agua, a alcalinidade é um importante fator de influéncia na coagulagao e o
controle de corrosao da estacdo de tratamento, conforme veremos ainda nesta aula (ITEM IV - P);

A demanda bioquimica de oxigénio (DBO) representa a quantidade de oxigénio necessaria para oxidar
a matéria organica por acao de bactérias aerdbias (ITEM Il - Q).

A demanda quimica de oxigénio (DQO) representa a quantidade de oxigénio necessaria para a oxidar
a matéria organica por meio de um agente quimico.

A turbidez mensura a presenca de material particulado em suspensdo na agua, tais como argila e
substancias organicas finamente divididas, representando o grau de interferéncia da passagem de luz
através da agua e, portanto, afetando os métodos de clarificagao, por exemplo (ITEM Il - S).

A dureza é causada principalmente pela presenca de ions alcalinos, como Ca?* e Mg?*, embora outros
ions possam estar relacionados (ITEM [ -T).

Logo, a ordem correta é: 1-T; Il - S; lll - Q; IV- P, sendo a alternativa D o nosso gabarito.

3. (AMEOSC/PREFEITURA DE BARRA BONITA-SC -2021) Em relagado a poluicao das aguas algumas
fontes devem ser consideradas como os efluentes domésticos, os efluentes industriais, a carga
difusa urbana e agricola. Muitos dessas fontes estao diretamente relacionadas ao tipo de uso e
ocupacao do solo. Para o controle da qualidade da 4gua nas Estacdes de Tratamento de Agua -
ETA, sao avaliados alguns parametros. Marque a alternativa CORRETA.

a) Quimicos: cor, pH, fésforo.
b) Hidrobioldgicos: sabor e odor, alcalinidade, DBO.

c) Fisicos: Sabor e odor, temperatura e turbidez.

d) Biolodgicos: clorofila o, turbidez, bactérias coliformes.

Comentarios
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A alternativa A esta errada, porque cor é parametro fisico.

A alternativa B esta errada, pois sabor e odor sdo parametros fisicos, e alcalinidade e DBO sao
parametros quimicos.

A alternativa C esta correta e é o nosso gabarito. Conforme vimos, sabor e odor, temperatura e
turbidez sdo parametros fisicos, tal qual cor, sdlidos e condutividade elétrica.

A alternativa D estd errada, visto que turbidez é parametro fisico.

4. (IBFC/PREFEITURA DE SAO GONCALO DO AMARANTE-RN - 2021) A Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DBO) corresponde a fracao biodegradavel dos compostos presentes na amostra. Sobre
a DBO, assinale a alternativa incorreta.

a) ADBO é uma analise demorada que acusa apenas a fragao biodegradavel dos compostos organicos

b) Nas aguas naturais a DBO representa a demanda potencial de oxigénio dissolvido que podera
ocorrer devido a estabilizagdo dos compostos organicos biodegradaveis

c) A DBO constitui-se em importante parametro na composi¢ao dos indices de qualidade das aguas

d) O DBO é um importante parametro de controle de aguas naturais, no entanto ndo é aplicavel para
verificacdo da eficiéncia de tratamento de esgotos

Comentarios

Pessoal, DBO é o parametro mais importante para verificacdo da eficiéncia de tratamento de esgotos,
entdo é evidente que a alternativa D esta errada, sendo o nosso gabarito.

As demais alternativas fazem sentido de acordo com o que estudamos.

5. (COTEC/PREFEITURA DE SAO JOAO DA PONTE-MG - 2021) Marque a alternativa que completa
corretamente o paragrafo:

Para determinar o padrao de potabilidade da agua, sao utilizados parametros quimicos, fisicos e
bioldgicos, entre os quais se destacam:

Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) é a quantidade de oxigénio necessaria a oxida¢ao da
matéria por acdo de bactérias . Representa, portanto, a
quantidade de oxigénio que seria necessario fornecer as bactérias , para
consumirem a matéria organica presente em um liquido (agua ou esgoto). A DBO é determinada
em laboratdrio, observando-se o oxigénio consumido em amostras do liquido, durante

dias, a temperatura de 20 °C.

Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) é a quantidade de oxigénio necessaria a oxidacao da

matéria , através de um agente quimico. A DQO também é determinada em
laboratorio, em prazo muito menor do que o teste da DBO. Para o mesmo liquido, a DQO é
sempre que a DBO.

a) Inorganica, anaerobias, aerdbias, 6, inorganica, maior.
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b) Organica, aerdbias, aerdbias, 5, organica, menor.
c) Organica, anaerdbias, anaerobias, 6, organica, maior.
d) Organica, aerdbias, aerdbias, 5, inorganica, menor.

e) Organica, aerobias, aerdbias, 5, organica, maior
Comentarios

A DBO é a quantidade de oxigénio necessaria a oxidagcdo da matéria organica por a¢do de bactérias
aerobias. Representa, portanto, a quantidade de oxigénio que seria necessario fornecer as bactérias
aerobias para consumirem a matéria organica presente em um liquido.

Em geral, a DBO é mensurada observando o oxigénio dissolvido durante 5 dias, a temperatura de 20
°C, o que se denomina DBOs,»o.

JaaDQO ¢ aquantidade de oxigénio necessaria a oxidacao da matéria organica através de um agente
quimico. Quando se analisa a razao DQO/DBO, verifica-se o grau de biodegradabilidade de um efluente
pois, quanto menor essa relagdo (maior parcela de DBO comparativamente a DQO), mais matéria organica
biodegradavel sera encontrada no efluente. Assim, para o0 mesmo liquido, a DQO é sempre MAIOR que a
DBO.

Logo, as palavras que completam sdo: Organica, aerdbias, aerdbias, 5, organica e maior, sendo a
alternativa E o nosso gabarito.

6. (FGV/IMBEL - 2021, adaptada) Sobre os padrdes de referéncia utilizados para caracterizar a
qualidade da agua, assinale a op¢ao que indica o parametro quimico que é impactado pela
presenca do calcio e do magnésio.

a) pH.

b) Dureza.
¢) Turbidez.
d) Corrosao.

e) Alcalinidade.
Comentarios

A dureza é causada principalmente pela presenca de ions alcalinos, como Ca?* e Mg?*, embora outros
ions possam estar relacionados. No tocante aos processos de tratamento de agua, uma alta dureza pode
causar incrustagoes nas tubulagdoes, também podendo ocasionar sabor e efeitos laxativos a agua,
requerendo, portanto, processos especificos de tratamento, denominados abrandamento.

Sendo assim, a alternativa B esta correta e é o nosso gabarito.

7. (UNESPAR/PREFEITURA DE CAMPO LARGO-PR - 2021) As influéncias da floresta implicam nas
relagdes entre os processos hidrologicos afetados pelo uso florestal em bacias hidrograficas e a
consequente ocorréncia de erosao e sedimentacao, de alteracao da temperatura da agua e de sua
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composicao quimica (Sharp & Dewalle, 1980). A qualidade da agua, por sua vez, deve ser definida
em termos de suas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas. A descricao quantitativa destas
caracteristicas é feita através dos chamados parametros de qualidade de agua. A turbidez é
considerada um parametro:

a) Fisico.

b) Quimico.

c) Bioldgico.

d) Radioldgico.

e) Climatologico.
Comentarios

Os parametros fisicos sdo: cor, turbidez, sabor, odor, temperatura, sélidos e condutividade. Sendo

assim, a alternativa A esta correta e é o nosso gabarito.

8.

(FUNDEP/DMAE-MG -2020) Segundo dados do Ministério do Meio Ambiente, o Brasil possui 12%
de toda agua doce do planeta. A agua é o recurso mais importante para a nossa sociedade e a vida
na Terra. Por isso a sua preservacao é vital, e formas de garantir e controlar o seu bom
estado passam pelos parametros indicadores de qualidade da agua.

Sao indicadores fisicos de qualidade da agua, exceto:

a) Salinidade.
b) Turbidez
c) Cor.

d) Sabor.

Comentarios

De modo geral, sdo indicadores fisicos cor, turbidez, sabor, odor, temperatura, sélidos e

condutividade elétrica.

(]

Portanto, a alternativa A estd errada e é o nosso gabarito.

(FEPESE/PREFEITURA DE FLORIANOPOLIS-SC - 2019) A qualidade da agua pode ser
representada através de diversos parametros que traduzem as suas principais caracteristicas
fisicas, quimicas e bioldgicas.

Assinale a alternativa que apresenta um importante parametro fisico de qualidade de agua
a) Dureza

b) Turbidez

c) Alcalinidade

d) Surfactantes
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10.

11.

e) Fosforo total

Comentarios

Turbidez é considerado parametro fisico, sendo a alternativa B o nosso gabarito.
Dureza, alcalinidade, fosforo total e surfactantes sao considerados parametros quimicos.

(UFRRJ/UFRRJ - 2019) Os parametros de qualidade da agua podem ser divididos em fisicos,
quimicos e biologicos. Assinale a alternativa que representa parametros quimicos.

a) Turbidez, matéria organica e micropoluentes organicos.
b) Cloretos, algas e dureza.

) Alcalinidade, metais e cor.

d) Acidez, dureza e nitrogénio.

e) Sabor, oxigénio dissolvido e pH.

Comentarios

Acidez, dureza e nitrogénio sdo parametros quimicos, sendo a alternativa D o nosso gabarito.
Turbidez, cor e sabor sdo parametros fisicos. Algas sdo parametros bioldgicos.

(UFFRJ/UFRRJ- 2019) Considere a passagem a seguir:

“Os cations mais frequentes associados a este parametro sdo os cations bivalentes Ca** e Mg**e
em condic¢des de supersaturagao reagem com anions na agua, formando precipitados.”

Assinale a alternativa correspondente ao parametro de qualidade da agua descrito no texto.

a) Potencial Hidrogenionico.
b) Alcalinidade.

c) Dureza.

d) Acidez.

e) Oxigénio dissolvido.
Comentarios

Conforme estudamos na aula, a dureza da agua é causada principalmente causada pela presenca de

ions alcalinos, como Ca** e Mg?*, além de outros metais. No tocante aos processos de tratamento de agua,
uma alta dureza pode causar incrustagoes nas tubulagdes, também podendo ocasionar sabor e efeitos
laxativos a agua, requerendo, portanto, processos especificos tratamento, chamados de abrandamento.

(]

Assim, a alternativa C esta correta e é o nosso gabarito.
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12. (CEBRASPE/SLU-DF - 2019) A respeito de qualidade da agua, poluicao hidrica, tecnologia de
tratamento de agua e sistemas de abastecimento de agua, julgue o item a seguir.

O langamento de esgotos domésticos em mananciais é considerado um perigo, pois implica a presenca de
patdgenos na dgua para consumo humano.

Comentarios

De fato, o lancamento de esgotos em locais utilizados para abastecimento doméstico (mananciais)
pode trazer uma série de consequéncias ruins, como a presenca de organismos patdgenos, como
coliformes, cianobactérias e virus. Questao correta!

13. (VUNESP/PREFEITURA DE VALINHOS-SP - 2019) Um engenheiro ambiental avaliou um curso
d’agua que recebeu um lancamento de uma carga organica. Ele considerou os parametros
oxigénio dissolvido (OD) e demanda bioquimica de oxigénio (DBO), afirmando o seguinte:

“Ao se introduzir uma dada quantidade de matéria organica em um curso d’agua,

ocorre de bactérias aerdbicas responsaveis pelo processo de sua decomposi¢ao. Como
consequéncia dessas atividades, da agua reduz-se e eleva-se. Quando ha
condi¢oes de autodepuracao, volta a crescer, até alcancar o valor anterior, e a

, bem como o numero de bactérias”.
Assinale a alternativa que completa, correta a respectivamente, as lacunas.

a) um elevado crescimento ...aDBO ...seu OD...o OD ... DBO aumenta
b) um elevado crescimento...o OD ... sua DBO ... o OD ... DBO diminui
c) variagao negativa ... a DBO... seu OD ... 0 OD ... DBO diminui

d) decréscimo...aDBO ...seuOD...0 OD ... DBO aumenta

e) decréscimo ...o OD ... sua DBO...0c OD ... DBO diminui

Comentarios

Vamos lembrar do processo de autodepuracao dos rios e sua relagdo com a DBO e 0 OD.

Apds o lancamento do efluente no rio, aumenta-se a concentracdo de microrganismos que irdo
degradar e assimilar a matéria organica. Nesse momento, a demanda bioquimica de oxigénio aumenta

muito e os niveis de oxigénio caem.

Entdo, conforme os compostos vao sendo depurados, os niveis de oxigénio vao aumentando e a DBO
diminuindo, até atingirem os valores anteriores ao langamento (zona de aguas limpas).

Portanto, preenchendo as lacunas do enunciado com as possibilidades apresentadas nas alternativas,
tem-se:

“Ao se introduzir uma dada quantidade de matéria organica em um curso d’agua, ocorre um elevado
crescimento de bactérias aerobicas responsaveis pelo processo de sua decomposicao. Como consequéncia
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dessas atividades, o OD da agua reduz-se e sua DBO eleva-se. Quando ha condi¢des de autodepuracdo, o
OD volta a crescer, até alcancar o valor anterior, e a DBO diminui, bem como o nUmero de bactérias”.

Desse modo, a alternativa B esta correta e é o nosso gabarito.

14. (QUADRIX/PREFEITURA DE JATAI-GO - 2019) Eutrofizacdo é um processo caracterizado pelo
aumento da disponibilidade de algas e de outras plantas aquaticas em corpo d'agua, em
decorréncia do aumento de nutrientes como o

a) fosforo e o manganés.

b) fosforo e o nitrogénio.

C) nitrogénio e o mercurio.
d) nitrogénio e o manganés.

e) manganés e o mercurio.
Comentarios

De modo simplificado, a eutrofizagao é resultado do acuUmulo de nutrientes em ambientes aquaticos,
sobretudo fosforo e nitrogénio.

Portanto, a alternativa B esta correta e é o nosso gabarito.

15. (IBFC/IDAM - 2019) A qualidade da agua pode ser representada através de diversos parametros
que traduzem suas principais caracteristicas, quimicas, fisicas e bioldgicas. Usa-se parametros
gerais para caracterizar aguas de abastecimento, aguas residuarias, mananciais e corpos
receptores. Abaixo encontra-se um bloco com os alguns parametros usados para caracterizar a
qualidade da agua (com itens ordenados de | a IV) e outro bloco com as descri¢6es dos parametros
(com itens ordenados de A a D). Relacione as informag6es dos dois blocos e assinale a alternativa
que contenha a correlagao correta.

l. acidez

II. alcalinidade
lll. dureza

IV. turbidez

A . Quantidade de ions na agua que reagem para neutralizar os ions hidrogénio. Os principais
constituintes sao solidos dissolvidos: bicarbonatos (HCO;), carbonatos (CO; *) e hidroxidos (OH"

)-

B. Representa o grau de interferéncia com a passagem da luz através da agua. Sao constituidos
por sélidos em suspensao.

C. Concentracao de cations multimetalicos em solucao. Em condi¢oes de supersaturacao, esses
cations reagem com anions da agua, formando precipitados, constituidos por sélidos dissolvidos.
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D. Capacidade da 4gua em resistir as mudancas de pH causadas pelas bases. E devida a presenca
de gas carbonico livre.

a) I-D; II-A; 111-C; IV-B
b) I-A; 1I-C; IlI-D; IV-B
c) I-B; II-A; 111-D; IV-C
d) I-D; II-C; lll-A; IV-B

Comentarios
Primeiramente, analisemos as assertivas de cada uma das letras.

A assertiva A descreve a alcalinidade, ou seja, a capacidade de neutraliza¢do de acidos em uma
solugdo, devida principalmente a presenca de sais alcalinos, como carbonatos e bicarbonatos de sodio e
calcio.

A assertiva B descreve a turbidez, parametro fisico que mensura a presenca de material particulado
em suspensao na agua, tais como argila e substancias organicas finamente divididas, representando o grau
de interferéncia com a passagem de luz através da agua e, portanto, afetando os métodos de clarificacao,
por exemplo.

A assertiva C descreve a dureza, causada principalmente pela presenca de ions alcalinos, como Ca** e
Mg?*, além de outros metais. No tocante aos processos de tratamento de dgua, uma alta dureza pode causar
incrustagdes nas tubulacoes, também podendo ocasionar sabor e efeitos laxativos a agua, requerendo,
portanto, processos especificos tratamento, chamados de abrandamento.

A assertiva D descreveu a acidez, que mede a capacidade da agua em resistir as mudangas de pH
causadas pelas bases, sendo devida, por exemplo, a presenca de gas carbdnico (H.CO;) livre.

Portanto, a correspondéncia correta é I-D, II-A, llI-C e IV-B, sendo a alternativa A o nosso gabarito.

16. (FCC/SABESP -2018) A agua tratada deve ser analisada quanto aos parametros fisicos, quimicos
e bioldgicos. Dentre os parametros fisicos, estdo:

a) sabor e odor, temperatura e acidez.

b) cor, odor, temperatura, pH e alcalinidade.
c) cor, turbidez, sabor e odor e temperatura.
d) dureza, cor, turbidez, ferro e manganés.

e) cloretos, cor, turbidez e temperatura.
Comentarios

Cor, turbidez, sabor, odor e temperatura sdo parametros fisicos, sendo a alternativa C o nosso
gabarito.

Acidez, pH, alcalinidade, dureza, ferro, manganés e cloretos sdo parametros quimicos.
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17. (FADESP/IF-PA -2018) A qualidade da agua pode ser representada por diversos parametros, que
traduzem as suas caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas. Sao parametros fisicos da
qualidade da agua:

a) cor e turbidez.

b) pH e turbidez.

¢) pH e dureza.

d) temperatura e alcalinidade.

e) acidez e alcalinidade.

Comentarios

Cor e turbidez sao parametros fisicos, sendo a alternativa A o nosso gabarito.
pH, dureza, alcalinidade e acidez sdo parametros quimicos.

18. (FCC/SABESP - 2018) O Oxigénio Dissolvido (OD) é um parametro quimico do tratamento da agua
relacionado

a) ao sabor que confere a agua.

b) a oxidagao de tubulagoes, tornando-as frageis e passiveis de ruptura e substituicao periddica.
c) a reagao dos produtos quimicos usados para o tratamento de agua.

d) a necessidade dos humanos e animais de usarem o oxigénio da agua que bebem.

e) aos microrganismos aerdbicos, que usam oxigénio Nos seus processos respiratorios.
Comentarios

O oxigénio dissolvido (OD) é uma variavel essencial para os organismos aerobios, pois eles dependem
dele para a respiragdo. Logo, a alternativa E esta correta e é o nosso gabarito.

Embora o oxigénio dissolvido também seja um importante regulador das condi¢des de oxirreducao da
agua, cuja falta pode provocar a dissolucao do ferro das tubulagbes ou pogos, por exemplo, ndo é correto
dizer que ele as torna frageis e passiveis de ruptura e substitui¢do periddica, como faz a alternativa B.

19. (FCC/SABESP - 2018) Um dos parametros de qualidade da agua é o pH. Sobre esse parametro,
considere:

I. O valor de pH é importante em diversas etapas do tratamento de agua.
Il. O pH baixo causa incrustagdes nas tubulagdes e pecas de agua de abastecimento.

Ill. Valores de pH afastados da neutralidade podem afetar a vida aquatica e microrganismos
responsaveis pelo tratamento biolégico do esgoto.

IV. Valores altos ou baixos de pH podem ser indicativos de presenca de esgotos industriais.

Esta correto o que se afirma APENAS em
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a)llelV.
b)lelll
clell
d)ll, lllelV.
e)l, lllelV.

Comentarios

A assertiva | esta correta. Conforme vimos, o pH é determinante para o processo de coagulacdo da
agua e para a distribuicdo, por exemplo.

A assertiva |l esta errada, pois é o pH alto que causa incrustagoes nas tubulagdes e pecas de agua de
abastecimento. O pH muito baixo pode causar corrosodes.

A assertiva lll esta correta. Embora a aula ndo tenha sido sobre tratamento de esgoto, saiba que um
pH muito abaixo (muito acido) ou muito acima (muito basico) da neutralidade pode afetar
consideravelmente as condi¢oes de vida dos microrganismos utilizados em processos bioldgicos de
tratamento de esgoto. Isso ndo quer dizer que necessariamente o pH tenha de ser neutro (7,0) para viabilizar
as condicOes para tais organismos, mas nao pode ser tao discrepante.

A assertiva |V esta correta. Dependendo do tipo de efluente industrial, o pH pode se deslocar muito
para cima ou muito para baixo. Se o despejo industrial € composto por subprodutos basicos, como soda
caustica, por exemplo, o pH aumentara. Opostamente, se o despejo é composto por subprodutos acidos,
como o sulfurico, o pH abaixara. Enfim, sdo inUmeras as possibilidades, mas a questdo esta correta.

Entdo, apenas as assertivas |, lll e IV estdo corretas, sendo a alternativa E o nosso gabarito.

20. (CS-UFG/SANEAGO-GO - 2018) O teor de gas carbonico livre na agua deve ser controlado para
evitar

a) a alcalinizagdo da agua.
b) a corrosao das estruturas metalicas.
c) a proliferacao de bactérias.

d) a formagao de poluentes organicos.
Comentarios

O gas carbonico livre deve ser controlado para evitar a formacdo de gas carbonico, que confere acidez
a agua e pode provocar a corrosao das estruturas metalicas das tubulagoes.

Entdo, a alternativa B esta correta e é o nosso gabarito.

21. (CESP-UFPA/UNIFESSPA - 2018) Para escolher os processos e operacoes apropriados para o
tratamento de agua, seja ela oriunda de manancial superficial ou subterraneo, é necessario levar
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em conta diversos parametros gerais de qualidade da agua bruta, dentre os quais, é possivel
destacar:

a) pH, alcalinidade, dureza, turbidez, matéria organica natural, sélidos dissolvidos totais e oxigénio
dissolvido.

b) pH, alcalinidade, dureza, turbidez, matéria organica natural, sélidos dissolvidos totais e coagulagao.
c) pH, alcalinidade, dureza, turbidez, matéria organica natural, sélidos dissolvidos totais e floculacao.
d) pH, alcalinidade, dureza, turbidez, matéria organica natural, sélidos dissolvidos totais e flotacao.

e) pH, alcalinidade, dureza, turbidez, matéria organica natural, sélidos dissolvidos totais e decantacao.
Comentarios

Pessoal, questao bastante peculiar e, pode-se dizer, tranquila. Ela trouxe todas as alternativas
praticamente iguais, somente mudando o Ultimo termo. Nas alternativas B, C, D e E o Ultimo termo
corresponde a uma etapa do processo de tratamento de agua, ndo a um parametro de qualidade da agua.

Logo, a alternativa A esta correta e é o nosso gabarito.

22. (FUMARC/COPASA -2018) Entre os varios parametros no controle da qualidade da agua ha alguns
que estao relacionados ou tém por finalidade:

1) eliminar bactérias e outros microrganismos;

2) prevenir contra corrosoes ou entupimentos as tubulacoes do sistema de distribuicao;
3) auséncia de limpidez.

Esses parametros sao:

a) Cloro residual, pH e turbidez.
b) Cloro, alcalinizagado e cor

c) Flor, pH e cor.d) Fluor, pH e turbidez
Comentarios

Eliminar bactérias e outros microrganismos é uma fung¢ao exercida pelo cloro adicionado nas etapas
finais do tratamento de agua.

A prevencao contra corrosdes ou entupimentos as tubulagdes do sistema de distribuicao é feita por
meio da correcdo de pH para evitar que ele permaneca baixo.

A auséncia de limpidez da agua, isto é, o grau de interferéncia da passagem de luz através da agua, é
representado pela turbidez.

Logo, a alternativa A esta correta e é o nosso gabarito.

a Noc¢des de Regulacdo p/ ADASA (Técnico de Regulacédo de Servigos Publicos) - Pés-Edital 83
www.estrategiaconcursos.com.br 116




André Rocha
Aula 00

QUESTOES COMENTADAS — DOENCAS RELACIONADAS A FALTA
DE HIGIENE OU SANEAMENTO - MULTIBANCAS

ORA DE

PRATICAR!

1. (FAURGS/SES-RS - 2022) “Ao menos dois mil casos em 25 municipios gauchos ja foram
confirmados da doenca diarreica aguda (DDA) desde o final de agosto. Em nove dessas cidades,
o norovirus foi identificado como causador da enfermidade.” (Fonte: Zero Hora, 11 de outubro de
2021).
E sabido que inUmeras sdo as impurezas possiveis de serem encontradas nas aguas, variando
desde as inofensivas a saude humana até as que podem causar graves doencas. Qual das
alternativas abaixo apresenta uma doenca que NAO é transmitida por 4gua ndo potavel?

a) Febre tifoide.
b) Colera.

¢) Giardiase.

d) Amebiase.

e) Hepatite C.

Comentarios

Como vimos, a febre tifoide, a colera, a giardiase e a amebiase sdao doengas transmitidas por
veiculagao hidrica e contato com agua contaminado.

A Hepatite C é um processo infeccioso e inflamatdrio, causado pelo virus C da hepatite (HCV) e que
pode se manifestar na forma aguda ou cronica, sendo esta segunda a forma mais comum. O virus é
transmitido pelo contato com sangue contaminado, por exemplo, por meio do compartilhamento de
agulhas ou de equipamentos de tatuagem nao esterilizados.

A banca quis confundir os candidatos com a Hepatite A, que é transmitido por via oral-fecal, de uma
pessoa infectada para outra saudavel, ou por meio de agua ou alimentos contaminados, especialmente
frutos do mar, recheios cremosos de doces e alguns vegetais.

Portanto, a alternativa E é o nosso gabarito.

2. (FAURGS/SES-RS -2022) O lancamento de esgoto doméstico nao tratado em cursos de agua que
desaguam em mananciais é disseminado e amplo no Brasil, devido a um numero significativo de
moradias irregulares, e também devido a expansao urbana nao planejada. Considere as doencas
listadas abaixo.
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| - Febre Tifoide
Il - Giardiase
Ill - Hepatite A

Quais podem ser transmitidas pelo consumo de agua contaminada por esgoto nao tratado?
a) Apenas .

b) Apenas|ell.

c) Apenas lll.

d) Apenaslelll.

e)l, llelll

Comentarios

A febre tifoide é causada pela bactéria gram-negativa Salmonella entérica, sorotipo Typhi, que pode
estar presente na agua, no esgoto ou em alimentos contaminados. A contaminagdo de alimentos,
geralmente, se da pela manipulacao por portadores ou pacientes com manifestacoes clinicas discretas,
razdo pela qual a febre tifoide é também conhecida como a doenca das maos sujas.

A giardiase é uma infec¢do no intestino delgado causada pelo protozoario Giardia lamblia quando uma
pessoa ingere cistos do protozodrio presentes em alimentos contaminados por fezes e agua sem
tratamento. A ingestdo do parasita também pode ocorrer por falta de higiene, ao ndo lavar as maos
adequadamente, por exemplo, ou pelo contato sexual anal com uma pessoa infectada.

Também chamada hepatite infecciosa, a hepatite A é uma doenca causada pelo virus VHA que é
transmitido por via oral-fecal, de uma pessoa infectada para outra saudavel, ou por meio de agua ou
alimentos contaminados, especialmente frutos do mar, recheios cremosos de doces e alguns vegetais.

Sendo assim, as trés doengas podem ser transmitidas pelo consumo de dgua contaminado, de modo
que a alternativa E esta correta e é o nosso gabarito.

3. (FAURGS/SES-RS -2022) A falta de saneamento é uma realidade de muitas localidades no Brasil,
onde o lancamento de esgotos sem tratamento nos corpos hidricos pode resultar na transmissao
de enfermidades por contato com a agua poluida. Esse tipo de contaminacao pode ocorrer
quando a agua é um habitat para patdgenos e hospedeiros intermediarios. Uma patologia em que
isso acontece é conhecida por“doenca do caramujo”, em que o organismo humano é o hospedeiro
definitivo. Nessa patologia, € no organismo humano que o parasita se desenvolve, tornando-se
adulto, acasalando e depositando seus ovos. Das fezes humanas, sao liberados os ovos, que so
eclodem na agua, devendo a larva resultante encontrar e penetrar em tempo habil um molusco
(caramujo) do género Biomphalaria — seu hospedeiro intermediario — para cumprir novas etapas
de multiplicagao e transformacao. As larvas — agora denominadas cercarias — deixam o caramujo-
hospedeiro e devem encontrar, em tempo conveniente, outro organismo humano no qual possam
completar sua evolucao para o estagio de verme adulto e, assim, sucessivamente.

A patologia descrita denomina-se
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a) giardiase.

b) esquistossomose.
¢) teniase.

d) ascaridiase.

e) criptosporidiose.
Comentarios

A esquistossomose é uma doenca parasitaria causada pelo Schistosoma mansoni, parasita que tem
no homem seu hospedeiro definitivo, mas que necessita de caramujos de agua doce como reservatorios
intermediarios para desenvolver seu ciclo evolutivo.

No Brasil, a esquistossomose é conhecida popularmente como “xistose”, “barriga d’agua” ou “"doenca
dos caramujos”.

Sendo assim, a alternativa B esta correta e é o nosso gabarito.

4. (FCC/DPE-GO - 2021) Segundo o marco legal vigente, além do abastecimento de agua potavel e
do esgotamento sanitario, o Saneamento Basico abrange servi¢os publicos, infraestruturas e
instala¢des operacionais de:

a) limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos; gerenciamento e controle das emissdes atmosféricas.
b) prevencao e remedia¢do da contaminagao do solo; drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.
c) limpeza urbana e manejo de residuos solidos; drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

d) manejo de recursos hidricos; gerenciamento e controle das emissdes atmosféricas.

e) controle de reservatorios e vetores de doencas transmissiveis; prevencdo e remediacdo da
contaminagao do solo.

Comentarios

Segundo a lei 11.445/2007, o conceito de saneamento basico é o de um conjunto de servicos,
infraestruturas e instalagdes operacionais de (art. 3°, I):

a) abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades e pela disponibilizacdo e
manutencao de infraestruturas e instalagdes operacionais necessarias ao abastecimento publico de agua
potavel, desde a captacgdo até as ligagdes prediais e seus instrumentos de medi¢ao;

b) esgotamento sanitario: constituido pelas atividades e pela disponibilizacdo e manutencao de
infraestruturas e instalagdes operacionais necessarias a coleta, ao transporte, ao tratamento e a disposicao
final adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligagdes prediais até sua destinagao final para producao de
agua de reuso ou seu lancamento de forma adequada no meio ambiente;

c) limpeza urbana e manejo de residuos sélidos: constituidos pelas atividades e pela disponibilizagao
e manutencao de infraestruturas e instalagdes operacionais de coleta, varricdo manual e mecanizada, asseio
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e conservagao urbana, transporte, transbordo, tratamento e destina¢do final ambientalmente adequada
dos residuos sélidos domiciliares e dos residuos de limpeza urbana; e

d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: constituidos pelas atividades, pela infraestrutura
e pelas instalacdes operacionais de drenagem de aguas pluviais, transporte, detengdo ou reten¢ao para o
amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposicao final das aguas pluviais drenadas,
contempladas a limpeza e a fiscalizagao preventiva das redes.

Perceba que ndo estdo inclusos os servicos de gerenciamento e controle das emissdes atmosféricas,
prevencao e remedia¢do da contaminagdo do solo, manejo de recursos hidricos e controle de reservatorios
e vetores de doengas transmissiveis.

Sendo assim, a alternativa C estd correta e é o nosso gabarito.

5. (AMEOSC/PREFEITURA DE SANTA HELENA-SC - 2021) Surtos de doencas e agravos de
veiculagao hidrica podem ocorrer devido a diversos fatores, € CORRETO afirmar que entre eles:

a) Temos a qualidade adequada da agua para atender as necessidades individuais e coletivas da
populagao.

b) A agua nao pode veicular doengas por substancias quimicas, somente por agentes biologicos
nocivos a saude.

c) A ingestdo, inalagdo ou pelo contato da agua contaminada com a pele ou mucosas, além da
ingestdo de alimentos irrigados ou lavados com agua contaminada, ndo é suficiente para causar danos a
integridade fisica ou mental, somente leva o adoecimento do individuo, de forma branda.

d) Temos as condicoes deficientes de saneamento e, em particular, devido ao consumo de agua em
quantidade insuficiente.

Comentarios

A incidéncia de algumas doencas, como a febre tifoide, por exemplo, € maior nos locais em que o
saneamento basico é deficiente ou ndo existe.

Sendo assim, a Unica alternativa que faz sentido é a alternativa D, nosso gabarito.

6. (AMEOSC/PREFEITURA DE SANTA HELENA-SC - 2021) Nos surtos de doencas e agravos de
veiculagdo hidrica, os microrganismos podem entrar no hospedeiro de formas distintas, ndo é um
meio de transmissao de doencas de veiculacao hidrica:

a) A picada de insetos que vivem em lagos e rios.
b) A ingestao de alimentos irrigados ou lavados com agua contaminada.
c) O contato da agua contaminada com a pele ou mucosas.

d) A ingestdo, inalagdo ou aspiragdo da agua contaminada.

Comentarios
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Em geral, as doencas transmitidas por vetores cuja parte do ciclo de vida se encontre em agua ndo sdo
consideradas propriamente doencgas de veiculagdo hidrica, pois a transmissdo nao se da diretamente por
contato com agua contaminada.

Desse modo, a alternativa A é o nosso gabarito.

A alternativa B esta correta. A transmissdo da colera, por exemplo, ocorre principalmente pela
ingestao de agua ou alimentos contaminados por fezes ou vomitos de doente ou portador.

A alternativa C esta correta. A transmissao da esquistossomose, por exemplo, ocorre quando ha
infeccdo das aguas e, posteriormente, os humanos, penetrando em sua pele ou mucosas.

A alternativa D esta correta. A infeccao por giardiase, por exemplo, é causada pelo protozoario
Giardia lamblia quando uma pessoa ingere cistos do protozoario presentes em alimentos contaminados por
fezes e agua sem tratamento.

7. (INSTITUTO AOCP/SANESUL - 2021) A respeito das doencas de veiculagao hidrica, assinale a
alternativa INCORRETA.

a) Uma das formas de transmissao da leptospirose é a penetracdo do Leptospira spp. pela pele lesada
ou mucosas, quando imersas em agua contaminada.

b) A febre tifoide tem como alguns dos sintomas febre alta, mal-estar, cefaleia, falta de apetite,
obstipagao ou diarreia.

c) A colera tem a transmissao por meio da ingestdao de agua e/ou alimentos contaminados com o
agente epidemioldgico Vibrio cholerae.

d) A hepatite B, também chamada de “hepatite infecciosa”, tem como um dos meios de transmissao
a agua ou os alimentos contaminados por virus.

e) Diarreia aguda relacionada ao consumo de agua contaminada pode ter como agentes
etimoldgicos Escherichia coli, Giardia, Rotavirus ou Salmonela, como exemplos.

Comentarios

A banca quis confundir a hepatite B com a A.

A hepatite B é uma doenca infecciosa que agride o figado, sendo causada pelo
virus B da hepatite (HBV). O HBV esta presente no sangue e secrecdes, sendo a hepatite B classificada como
uma infec¢do sexualmente transmissivel.

Também chamada hepatite infecciosa, a hepatite A é uma doenca causada pelo virus VHA que é
transmitido por via oral-fecal, de uma pessoa infectada para outra saudavel, ou por meio de agua ou
alimentos contaminados, especialmente frutos do mar, recheios cremosos de doces e alguns vegetais.

Entdo, a alternativa D esta errada e é o nosso gabarito.

8. (GS ASSESSORIA E CONCURSOS/PREFEITURA DE UNIAO DO OESTE-SC - 2021) Em relagéo a
colera, é INCORRETO afirmar que:

.a-”’fﬂf
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a) A transmissao ocorre através do consumo de agua e alimentos contaminados.

b) A dgua com uma aparéncia de limpa e transparente, significa auséncia de contaminagdo por cdlera.

¢) E uma doenca infecciosa intestinal aguda causada pelo Vibrio cholerae.

d) O microrganismo é sensivel ao dessecamento, exposi¢cao ao sol, cloro e outros desinfetantes,
fervura, pH menor do que 5 e a competicdo com outros.

Comentarios

A alternativa A esta correta. A transmissao da cdlera ocorre, principalmente, pela ingestdo de agua
ou alimentos contaminados por fezes ou vomitos de doente ou portador.

A alternativa B estd errada e é o nosso gabarito. Apenas cor e odor ndo sao suficientes para garantir
que a dgua seja propria para o consumo, haja vista que organismos patogénicos microscopicos podem estar
presentes e causar sérios danos a saude.

A alternativa C estd correta. A cdlera é uma doenca infecciosa intestinal aguda, causada pela
enterotoxina da bactéria Vibrio cholerae.

A alternativa D esta correta. O Vibrio cholerae é um bacilo sensivel ao dessecamento, exposi¢do ao
sol, cloro e outros desinfetantes, fervura, pH menor do que 5 e a competigdo com outros germes.

9. (OMNI/PREFEITURA DE SALESOPOLIS-SP - 2021) A Febre Tifoide esta, diretamente, associada
a baixos niveis socioeconémicos, principalmente em regides com precarias condi¢oes de
saneamento basico, higiene pessoal e ambiental. E CORRETO afirmar que se trata de uma
doenca:

a) Viral.
b) Bacteriana.
¢) Helmintica.

d) Parasitaria.
Comentarios

A Salmonella é um género de bactérias que pode causar intoxica¢ado alimentar e, em casos raros, pode
provocar graves infeccdes e até mesmo a morte.

A bactéria é normalmente encontrada em animais como galinhas, porcos, répteis, anfibios, vacas e
até mesmo em animais domésticos, como cachorros e gatos. Entdo, a transmissao ocorre com a ingestao
de alimentos contaminados com fezes desses animais.

A Salmonella pode causar dois tipos de doenca, dependendo do sorotipo: salmonelose nao tifoide e
febre tifoide. Os sintomas da salmonelose nao tifoide podem ser bastante desagradaveis, mas a doenca

geralmente é autolimitada entre pessoas saudaveis, embora possa levar a morte em alguns casos.

Sendo assim, a febre tifoide é uma doenca bacteriana, sendo a alternativa B o nosso gabarito.
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10.

(CEBRASPE/SLU-DF - 2019) Com relagao aos impactos do crescimento populacional, do
desmatamento e da poluicao sobre a sadde publica, julgue o item subsequente.

A poluigcdo quimica e bioldgica da agua esta diretamente relacionada a vdrias doengas letais endémicas
no Brasil, como a maldria e a doen¢a de Chagas.

Comentarios

A questdo esta errada, porque trouxe duas doencgas que ndo possuem relacao direta com a polui¢ao

das aqguas.

11.

(GUALIMP/PREFEITURA DE AREAL-RJ - 2020) No Brasil, é o principal reservatério do
Schistosoma mansoni, agente etioldgico da esquistossomose mansonica:

a) Caramujos.
b) Primatas.
c) Roedores selvagens

d) Ser humano.
Comentarios

Lembre-se que os caramujos sdo apenas os reservatorios intermediarios da esquistossomose, sendo

o ser humano o reservatorio principal.

(]

Entdo, a alternativa D esta correta e é o nosso gabarito.
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LISTA DE QUESTOES — CONCEITOS INICIAIS SOBRE POLUICAO DAS

AGUAS - MULTIBANCAS

ORA DE

PRATICAR!

(ADM&TEC/PREFEITURA DE LAJEDO-PE -2022) Analise as afirmativas a seguir:

I. Os cursos de agua doce sao vitais para muitas acoes humanas, tais como a agricultura, a higiene,
a alimentacao e até mesmo producao de energia.

Il. Embora os recursos hidricos estejam disponiveis em diversos locais da Terra, apenas uma
pequena parte da agua do nosso planeta é doce. Atualmente, esse recurso encontra-se cada vez
menos disponiveis, especialmente devido a polui¢ao causado por seres humanos.

Marque a alternativa CORRETA:

a) As duas afirmativas sao verdadeiras.
b) A afirmativa | é verdadeira, e a Il é falsa.
c) A afirmativa Il é verdadeira, e a |l é falsa.

d) As duas afirmativas sdo falsas.

(IBGP/PREFEITURA DE DORES DO INDAIA-MG -2021) O Brasil detém 53% do manancial de agua
doce disponivel na América do Sul e possui o maior rio do planeta (Rio Amazonas). Se ha muita
agua disponivel no Brasil, entdao por que falta agua no pais? Para responder a esse
questionamento, assinale a alternativa INCORRETA:

a) A maior parte da populagdo brasileira ndo reside na Regido Norte onde a agua encontra-se

disponivel de forma mais abundante.

b) A exploragdo dos recursos hidricos da Amazdnia é inviavel pelos grandes custos de transporte e

ainda pelo alto impacto natural.

c) Nos Ultimos anos, os niveis de chuvas ficaram muito abaixo do esperado, por isso, os reservatorios

em todo o pais mantiveram baixas historicas.

d) A aproximacao do sol da terra é um problema que gera maior temperatura no planeta acabando

com a agua de todos os reservatorios.

(]
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(UFRJ/UFRJ -2021) Flora¢6es de algas ou “blooms” resultam de um rapido incremento no niUmero
de individuos (densidade), em geral, de uma mesma espécie, devido ao processo de eutrofizacao
nos ambientes aquaticos. Dentre os inUmeros impactos ocasionados por essas floracoes,
destacam-se:

a) reducao na passagem de luz e na disponibilidade de oxigénio no ambiente, ocasionando, por

exemplo, aumento drastico no nimero e na diversidade de espécies bentonicas.

b) aumento na passagem de luz e na disponibilidade de oxigénio no ambiente, ocasionando, por

exemplo, diminui¢do drastica no numero e na diversidade de espécies bentdnicas.

c) reducdo na passagem de luz e na disponibilidade de oxigénio no ambiente, ocasionando, por

exemplo, diminui¢do drastica no numero e na diversidade de espécies bentonicas.

d) aumento na passagem de luz e na disponibilidade de oxigénio no ambiente, ocasionando, por

exemplo, aumento drastico no numero e na diversidade de espécies bentonicas.

e) redugdo na passagem de luz e no aumento da disponibilidade de oxigénio no ambiente,

ocasionando, por exemplo, reducdo drastica no numero e na diversidade de espécies bentdnicas.

(]

(AMEOSC/PREFEITURA DE PARAISO-SC —2021) A poluicdo da a4gua é a contaminagao dos corpos
d'agua por elementos quimicos, fisicos e biologicos que podem ser prejudiciais aos organismos,
plantas e a sabde humana. Essa poluicao pode ocorrer de forma pontual ou difusa. A pontual é
aquela cujas fontes sao passives de serem identificadas enquanto a difusa sao contribui¢coes que
ocorrem de forma indireta. Julgue os itens a seguir em (P) para fonte pontual e (D) para fonte
difusa:

l. ( ) Drenagem de aguas pluviais.
Il. ( ) IndUstrias.
Ill. ( ) Uma habitagao.

Apos analise, marque a alternativa CORRETA:

a)1.D, II.P, IIL.D.
b)1.D, II.P, IL.P.
¢)1.D, I1.D, IL.P.
d) I.P, I1.D, IL.P.

(QUADRIX/CFT- 2021) Os danos ambientais e a mudan¢a do clima estao levando a crises
relacionadas aos recursos hidricos, que podem ser percebidas em todo o mundo. As inundagoées,
as secas e a poluicao da agua tornam-se ainda piores pela degradac¢ao da vegetacao, do solo, dos
rios e dos lagos. Quando se vira as costas aos ecossistemas, impede-se que todos recebam agua
limpa para sobreviver e prosperar.

Internet: <https://pt.unesco.org> (com adaptacoes).

Tendo o texto acima como referéncia inicial, julgue o item, com relagdo aos recursos hidricos.
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10.

(]

Apesar de o Brasil deter a maior parte da dgua doce do Planeta, uma parcela significativa da populagdo
ndo possui acesso a dgua potdvel e ao esgoto encanado.

(QUADRIX/SEDF- 2021) Com relacdo a ecologia dos ecossistemas terrestres e aquaticos e a sua
importancia, julgue o item.

Em ecossistemas lacustres, o fésforo é o principal nutriente na determinagdo de produtividade e nos
processos de eutrofizagdo.

(CEBRASPE/CODEVASF - 2021) Os impactos ambientais sobre o solo, agua e sua microbiota
causados pelo uso dos agrotdxicos estdao relacionados principalmente com o tempo de
permanéncia de seus residuos nesses compartimentos acima do necessario para exercer sua a¢ao.
O destino dos agrotoxicos no ambiente é governado por processos de retencao, de transformacao
e de transporte, e por interacoes entre esses. Alguns tipos de agrotdoxicos, ao permanecerem no
ambiente ou atingirem o meio aquatico, oferecem riscos para espécies animais por sua toxicidade
e possibilita a bioacumulagao ao longo da cadeia alimentar.

Guarda et al. Avaliacao da contaminacao por pesticidas nos sedimentos do Rio Formoso, no
Estado de Tocantins. Revista Desafios, v. 7, 2020 (com adaptacoes)

Tendo o texto anterior como referéncia inicial, julgue o item a seguir.

O processo de escoamento superficial em dreas agricolas ndo contribui para a eutrofizacdo dos corpos
aquadticos, uma vez que esta sé ocorre devido ao lancamento de esgoto bruto em dguas superficiais.

(CEBRASPE/CODEVASF - 2021) Considerando os diferentes recursos hidricos, julgue os itens que
se seguem.

Mudancas climaticas ndo tendem a alterar a quantidade, a distribuicdo e a previsibilidade das chuvas, por
isso ndo representam risco para a oferta de dagua para os diferentes usos e as demandas humanas

(CEBRASPE/CODEVASF - 2021) Considerando os diferentes recursos hidricos, julgue os itens que
se seguem.

A eutrofizagdo é um processo comum em sistemas lénticos, causado pelo aumento na entrada de
nutrientes nesses ambientes.

(CEBRASPE/CODEVASF - 2021) Considerando os diferentes recursos hidricos, julgue os itens que
se seguem.

Rios intermitentes estdo diretamente relacionados a ocorréncia de grandes periodos de seca.
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11.

12.

13.

14.

(]

(CEBRASPE/CODEVASF - 2021) Considerando os diferentes recursos hidricos, julgue os itens que
se seguem.

O consumo doméstico representa a maior demanda bruta de dgua, o que ameaca a oferta desse recurso
para outros usos, como, por exemplo, a agricultura.

(CEBRASPE/BRASILIA AMBIENTAL - 2009) Por meio da educagdao ambiental, busca-se
disseminar os conhecimentos sobre o ambiente a partir de ag¢des junto as comunidades,
otimizando valores e atitudes que promovam comportamento focado na transformacado da
realidade em seus aspectos naturais e sociais em beneficio de todos, homem e natureza. A
formacao da consciéncia ecoldgica passa necessariamente pelo conhecimento de leis, conceitos
e principios que regem a sustentabilidade. Acerca da educacao ambiental, julgue o item que se
segue.

Na Terra, 10% de toda dgua existente é dgua doce, mas apenas 1% é prdpria para consumo.

(FAFIPA/CISPAR - 2020) De todos os fendomenos poluidores da agua, a eutrofizacao é aquele que
apresenta as mais complexas caracteristicas, em funcao de sua base essencialmente biolégica. O
conceito de eutrofizacao relaciona-se com uma superfertilizacdo do ambiente aquatico, em
decorréncia da presenca de nutrientes. A eutrofiza¢ao &, portanto, o fenomeno que transforma
um corpo d'agua em um ambiente bastante fertilizado ou bastante alimentado, o que implicaum
crescimento excessivo de plantas aquaticas. Os principais nutrientes que provocam o crescimento
excessivo das plantas aquaticas sao:

a) Sddio e Potassio.

b) Nitrogénio e Fosforo.
c) Manganés e Ferro.

d) Cloro e Zinco.

e) Carbono e Enxofre.

(IBADE/PREFEITURA DE VILA VELHA-ES - 2020) De acordo com Politica Nacional do Meio
Ambiente (Lei N° 6.938/81), entende-se por poluicdo a degradacdao da qualidade ambiental
resultante de atividades que direta ou indiretamente:

| - Prejudiquem a saude, a seguranca e o bem-estar da populagao.

Il - Criem condig¢oes favoraveis as atividades sociais e econdmicas.

Il - Afetem as condig¢des estéticas ou sanitarias do meio ambiente.

IV - Lancem matérias ou energia em desacordo com os padrées ambientais estabelecidos.
Estao corretas:

a)l, I, lelV
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b) somente |, Il e IV.
¢)somente |, llle IV
d) somentell, Il e IV.

e)somente |, Il e lll.

15. (IBADE/PREFEITURA DE VILA VELHA-ES - 2020, adaptada) Diante da importancia de propiciar
discussoes a respeito do tema poluicao, indique se a afirmativa a seguir esta correta ou incorreta.

O conceito de poluicdo deve ser associado as altera¢bes indesejaveis provocadas pelas atividades e
intervengdes humanas no ambiente.

16. (COVEST-COPSET/UFPE - 2019) Os efeitos resultantes da introdu¢ao de poluentes no meio
aquatico dependem da natureza do poluente introduzido, do caminho que esse poluente percorre
no meio e do uso que se faz do corpo de agua. Como se chama o processo de polui¢cdo em que nao
ha um ponto de lancamento especifico?

a) Poluicao pontual
b) Poluicao difusa
c) Poluigdo intermitente

d) Poluigao urbana

e) Poluicao rural
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GABARITO

5
t GABARITO

1. A 7. ERRADA 13. B
2. D 8. ERRADA 14. C
3. C 9. CORRETA 15. CORRETA
4. B 10. ANULADA 16. B
5. ERRADA 11. ERRADA
6. ERRADA 12. ERRADA
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LISTA DE QUESTOES — POLUICAO E CARGAS POLUIDORAS -
MULTIBANCAS

ORA DE

PRATICAR!

(FAURGS/SES-RS - 2022) Um langamento de um poluente com concentracao de DBO; de 5 mg/I
evazao de10l/s é feito em um curso de agua que possui concentra¢ao de DBO; de 10 mg/l e vazdo
de 401/s. Assumindo mistura completa e desconsiderando o decaimento da DBO;, a concentragao
esperada de DBO; em mg/l no curso de agua é de

a)o,3.
b) o,7.
Q) 2,5.
d) 5,0.
e) 9,0.

(VUNESP/PREFEITURA DE VARZEA PAULISTA-SP - 2021) O oxigénio dissolvido (OD) e a
demanda bioquimica de oxigénio (DBO) sao parametros utilizados na avalia¢dao da qualidade da
agua de sistemas ldticos e Iénticos. Eles foram utilizados na avalia¢do da seguinte situacao “Um
curso d’agua recebeu uma dada quantidade de matéria organica (MO), causando um elevado
crescimento de bactérias aerobicas, responsaveis pelo processo de decomposicao dessa MO”.
Neste contexto, é correto afirmar que,

a) quando o curso d'agua tem condigOes de autodepuragao, o OD diminui até alcangar o valor anterior,

ao recebimento da referida quantidade de MO.

b) como consequéncia dessas atividades, a DBO da agua reduz-se e seu OD eleva-se.
c) como consequéncia dessas atividades, o OD da dgua reduz-se e sua DBO eleva-se.
d) quando ha condicoes de autodepuracao, a DBO volta a crescer, até alcangar o valor anterior.

e) em condi¢des de autodepuracdo, a DBO eleva-se e o numero de bactérias reduz-se aos niveis

anteriores.

(]

(FGV/AL-RO - 2018) Uma estacao de tratamento recebe esgotos domésticos de uma populagao
de 120.000 habitantes com vazao de 50.000 m3/dia e de uma industria com concentracao de DBO
de 300 mg/L e vazao de 30.000 m3/dia.

Adote uma contribuicao por pessoa de DBO de 60 g/(hab.dia).
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Assinale a opc¢ao que indica o equivalente populacional total dessa estacao de tratamento de
esgotos.

a) 120.000 habitantes
b) 170.000 habitantes
) 195.000 habitantes
d) 240.000 habitantes

e) 270.000 habitantes

4. (CEBRASPE/IFF - 2018) Sempre que esgotos domeésticos sao despejados nos corpos d'agua,
imediatamente apds o lancamento, ocorre uma nova concentracao dos parametros indicativos
da qualidade da agua, o que se pode chamar concentra¢ao da mistura. No caso de lancamento de
esgoto in natura com vazao de 5.000 m3/dia e DBO de 100 mg/L em um rio cuja vazao é 50.000
m3/dia e DBO é 5 mg/L, o valor da DBO na zona de mistura é igual a
a) 5,0.

b) 8,6.

) 13,6.
d) 18,6.
e) 25,6.

5. (IBFC/PREFEITURA DE DIVINOPOLIS-MG -2018) Um corpo de agua que se encontra poluido por
lancamentos de matéria organica biodegradavel sofre um processo natural de recuperacao, que
se realiza por meio de processos fisicos (diluicdo, sedimentacao), quimicos (oxidagao) e
biologicos, denominado:
a) Autodegradagao
b) Autodepuracao
c) Autorremediagao

d) Autosaturagao

6. (CESGRANRIO/PETROBRAS - 2018) Uma indUstria lanca efluentes em um rio a uma vazao de
20.000 m3/dia, com o equivalente populacional de 80.000 habitantes. Antes do ponto de
lancamento, o rio possuia uma vazao de 100.000 m3 /dia e uma concentracao de DBO de 8,0 mg/I.

Sabendo-se que a contribui¢do por pessoa de DBO é de 50 g / (hab.dia) e considerando-se valida
a hipotese de mistura completa, qual é a concentracdo de DBO do rio apos o ponto de
lancamento?

a) 20 mg/L

b) 28 mg/L
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c)32mg/L
d) 36 mg/L
e) 40 mg/L

(FGV/PREFEITURA DE SALVADOR-BA -2017) Umrio antes do ponto de lancamento de efluentes
de uma fabrica tinha uma vazao de 33.600 m3/dia e uma concentra¢ao de oxigénio dissolvido de
8,0 mg/L. A industria lanca continuamente um efluente com vazao de 8.400 m3/dia e
concentracao de oxigénio de o,5 mg/L. A concentracao de oxigénio dissolvido de saturacao nesse
corpo d'agua é de 9,0 mg/L. Imediatamente apos ao lancamento ha uma mistura completa
instantanea.

Considerando que a concentrac¢ao de oxigénio dissolvido nao é afetada pela acao de bacteérias, o
déficit de oxigénio no rio, imediatamente apos o lancamento, em mg/L, é de

a)1,25.
b) 2,50.
C) 4,00.
d) 5,00.
e) 6,50.

(FGV/SEDUC-AM - 2014) Uma atividade industrial lanca efluentes com uma vazao de 78.000 m3/
dia e seu equivalente populacional é de 9o.000 habitantes.

Considerando a contribuicao por pessoa de DBO de 52g/(hab./ dia), assinale a op¢ao que indica a
concentracao de DBO dessa atividade produtiva.

a) 34 mg/L

b) 60 mg/L

c) 68 mg/L

d) 120 mg/L

e) 135 mg/L

(FGV/AL-MA -2013) Uma atividade produtiva lanca efluentes com uma vazao de 70.000 m3/dia e
uma concentracao de DBO de 25,4 mg/L.

Considerando uma contribuicao por pessoa de DBO de 5o g/hab.dia, o equivalente populacional,
em habitantes, desta atividade produtiva é

a) 2.540.

b) 17.780.

) 18.056.
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d) 35.560.
e) 55.118

10. (CESGRANRIO/TRANSPETRO - 2011) Uma das caracteristicas de uma carga difusa de introducao
de poluentes no meio aquatico se da por

a) fazer langamentos individualizados.

b) possuir um facil controle em relagao a carga pontual.

c) ter seu lancamento efetuado em pontos ndo especificos.
d) ser do tipo esgoto sanitario.

e) ser do tipo efluentes industriais.
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GABARITO

1. E 6. E
2. C 7. B
3. E 8. B
4. C 9. D
5. B 10. C
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LISTA DE QUESTOES— PARAMETROS DA AGUA - MULTIBANCAS

HORA DE

PRATICAR!

1. (AMEOSC/PREFEITURA DE BANDEIRANTE-SC - 2022) No tratamento da agua se avaliam
diferentes parametros, tanto fisicos, como quimicos e bacteriologicos. As alternativas a seguir
apresentam exemplos de parametros fisicos da 4gua, COM EXCECAO DE:

a) Sabor.
b) Turbidez.
c) Dureza.

d) Temperatura.

2. (CESGRANRIO/ELETRONUCLEAR - 2022) A qualidade da agua pode ser analisada em fungao de
algumas caracteristicas fisicas, quimicas ou bioldgicas, denominadas parametros de qualidade de
agua. Associe as caracteristicas aos seus respectivos parametros de qualidade de agua,
apresentados a seguir.

P - Alcalinidade

Q - Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)
R - Demanda Quimica de Oxigénio (DQO)

S - Turbidez

T - Dureza

I - Concentracdo de cations multivalentes, em solucao na agua (Ca*?, Mg*?, Al*3, Fe*?, Mn*?,
Sr*?), manifestando-se pela resisténcia a rea¢ao de saponifica¢ao.

Il - Interferéncia da concentracao de particulas suspensas na agua, obtida por meio da passagem
de um feixe de luz através da amostra.

11l - Consumo potencial de oxigénio para decompor a matéria organica existente na agua, poracao
de bactérias aerobias.

IV - Capacidade de neutralizar acidos (os ions H*) ou de minimizar variag6es significativas de pH
(tamponamento).

As associac¢oes corretas sao:

a)l-P,I1-S,11-Q,IV-R
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b)I-P,II-T,Il-R,IV-S
Al-R,II-T,ll-Q,IV-S
d)yl-T,11-S,11-Q,IV-P
e)l-T,Il-S,lI-R,IV-Q

3. (AMEOSC/PREFEITURA DE BARRA BONITA-SC -2021) Em relagao a poluicdo das aguas algumas
fontes devem ser consideradas como os efluentes domésticos, os efluentes industriais, a carga
difusa urbana e agricola. Muitos dessas fontes estao diretamente relacionadas ao tipo de uso e
ocupagao do solo. Para o controle da qualidade da a4gua nas Esta¢bes de Tratamento de Agua -
ETA, sdo avaliados alguns parametros. Marque a alternativa CORRETA.

a) Quimicos: cor, pH, fésforo.
b) Hidrobioldgicos: sabor e odor, alcalinidade, DBO.
c) Fisicos: Sabor e odor, temperatura e turbidez.

d) Biolodgicos: clorofila a, turbidez, bactérias coliformes.

4. (IBFC/PREFEITURA DE SAO GONCALO DO AMARANTE-RN - 2021) A Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DBO) corresponde a fracao biodegradavel dos compostos presentes na amostra. Sobre
a DBO, assinale a alternativa incorreta.

a) ADBO é uma analise demorada que acusa apenas a fracdo biodegradavel dos compostos organicos

b) Nas aguas naturais a DBO representa a demanda potencial de oxigénio dissolvido que podera
ocorrer devido a estabilizacdo dos compostos organicos biodegradaveis

c) A DBO constitui-se em importante parametro na composicao dos indices de qualidade das aguas

d) O DBO é um importante parametro de controle de aguas naturais, no entanto nao é aplicavel para
verificacdo da eficiéncia de tratamento de esgotos

5. (COTEC/PREFEITURA DE SAO JOAO DA PONTE-MG - 2021) Marque a alternativa que completa
corretamente o paragrafo:

Para determinar o padrao de potabilidade da agua, sao utilizados parametros quimicos, fisicos e
bioldgicos, entre os quais se destacam:

Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) é a quantidade de oxigénio necessaria a oxida¢ao da
matéria por acdo de bactérias . Representa, portanto, a
quantidade de oxigénio que seria necessario fornecer as bactérias , para
consumirem a matéria organica presente em um liquido (agua ou esgoto). A DBO é determinada
em laboratdrio, observando-se o oxigénio consumido em amostras do liquido, durante

dias, a temperatura de 20 °C.

Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) é a quantidade de oxigénio necessaria a oxidacao da
matéria , através de um agente quimico. A DQO também é determinada em
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laboratorio, em prazo muito menor do que o teste da DBO. Para o mesmo liquido, a DQO é
sempre que a DBO.

a) Inorganica, anaerobias, aerdbias, 6, inorganica, maior.
b) Organica, aerdbias, aerdbias, 5, organica, menor.

c) Organica, anaerdbias, anaerobias, 6, organica, maior.
d) Organica, aerdbias, aerdbias, 5, inorganica, menor.

e) Organica, aerobias, aerdbias, 5, organica, maior

6. (FGV/IMBEL - 2021, adaptada) Sobre os padrdes de referéncia utilizados para caracterizar a
qualidade da agua, assinale a op¢ao que indica o parametro quimico que é impactado pela
presenca do calcio e do magnésio.

a) pH.

b) Dureza.
¢) Turbidez.
d) Corrosao.

e) Alcalinidade.

7. (UNESPAR/PREFEITURA DE CAMPO LARGO-PR - 2021) As influéncias da floresta implicam nas
relacdes entre os processos hidrologicos afetados pelo uso florestal em bacias hidrograficas e a
consequente ocorréncia de erosao e sedimentacao, de alteracao da temperatura da agua e de sua
composicao quimica (Sharp & Dewalle, 1980). A qualidade da agua, por sua vez, deve ser definida
em termos de suas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas. A descricao quantitativa destas
caracteristicas é feita através dos chamados parametros de qualidade de agua. A turbidez é
considerada um parametro:

a) Fisico.

b) Quimico.

c) Bioldgico.

d) Radioldgico.

e) Climatoldgico.

8. (FUNDEP/DMAE-MG - 2020) Segundodadosdo Ministériodo Meio Ambiente, o
Brasil possui 12% de toda agua doce do planeta. A agua é o recurso mais importante para a nossa
sociedade e a vida na Terra. Por isso a sua preservacao € vital, e formas de garantir e controlar o
seu bom estado passam pelos parametros indicadores de qualidade da agua.

Sao indicadores fisicos de qualidade da agua, exceto:

a) Salinidade.
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10.

11.

12.

(]

b) Turbidez
c) Cor.
d) Sabor.

(FEPESE/PREFEITURA DE FLORIANOPOLIS-SC - 2019) A qualidade da agua pode ser
representada através de diversos parametros que traduzem as suas principais caracteristicas
fisicas, quimicas e bioldgicas.

Assinale a alternativa que apresenta um importante parametro fisico de qualidade de agua

a) Dureza

b) Turbidez

¢) Alcalinidade
d) Surfactantes

e) Fosforo total

(UFRRJ/UFRRJ - 2019) Os parametros de qualidade da agua podem ser divididos em fisicos,
quimicos e bioldgicos. Assinale a alternativa que representa parametros quimicos.

a) Turbidez, matéria organica e micropoluentes organicos.
b) Cloretos, algas e dureza.

c) Alcalinidade, metais e cor.

d) Acidez, dureza e nitrogénio.

e) Sabor, oxigénio dissolvido e pH.

(UFFRJ/UFRRJ- 2019) Considere a passagem a seguir:

“Os cations mais frequentes associados a este parametro sao os cations bivalentes Ca?* e Mg**e
em condic¢oes de supersaturagao reagem com anions na agua, formando precipitados.”

Assinale a alternativa correspondente ao parametro de qualidade da agua descrito no texto.

a) Potencial Hidrogenionico.
b) Alcalinidade.

c) Dureza.

d) Acidez.

e) Oxigénio dissolvido.

(CEBRASPE/SLU-DF - 2019) A respeito de qualidade da agua, poluicao hidrica, tecnologia de
tratamento de agua e sistemas de abastecimento de agua, julgue o item a seguir.
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13.

14.

15.

(]

O lancamento de esgotos domésticos em mananciais é considerado um perigo, pois implica a presenca de
patdgenos na dgua para consumo humano.

(VUNESP/PREFEITURA DE VALINHOS-SP - 2019) Um engenheiro ambiental avaliou um curso
d’agua que recebeu um lancamento de uma carga organica. Ele considerou os parametros
oxigénio dissolvido (OD) e demanda bioquimica de oxigénio (DBO), afirmando o seguinte:

“Ao se introduzir uma dada quantidade de matéria organica em um curso d’agua,

ocorre de bactérias aerdbicas responsaveis pelo processo de sua decomposicao. Como
consequéncia dessas atividades, da agua reduz-se e eleva-se. Quando ha
condi¢oes de autodepuracao, volta a crescer, até alcancar o valor anterior, e a

, bem como o numero de bactérias”.
Assinale a alternativa que completa, correta a respectivamente, as lacunas.

a) um elevado crescimento ...aDBO ...seu OD ...o OD ... DBO aumenta
b) um elevado crescimento...o OD ... sua DBO ... o OD ... DBO diminui
c) variagao negativa ... a DBO... seu OD ... 0 OD ... DBO diminui

d) decréscimo...aDBO ...seuOD...0 OD ... DBO aumenta

e) decréscimo ...o OD ... sua DBO...0o OD ... DBO diminui

(QUADRIX/PREFEITURA DE JATAI-GO - 2019) Eutrofizacdo é um processo caracterizado pelo
aumento da disponibilidade de algas e de outras plantas aquaticas em corpo d'agua, em
decorréncia do aumento de nutrientes como o

a) fésforo e o manganés.

b) fosforo e o nitrogénio.

C) nitrogénio e o mercurio.
d) nitrogénio e o manganés.

e) manganés e o mercurio.

(IBFC/IDAM - 2019) A qualidade da agua pode ser representada através de diversos parametros
que traduzem suas principais caracteristicas, quimicas, fisicas e bioldgicas. Usa-se parametros
gerais para caracterizar aguas de abastecimento, aguas residuarias, mananciais e corpos
receptores. Abaixo encontra-se um bloco com os alguns parametros usados para caracterizar a
qualidade da agua (com itens ordenados de | a IV) e outro bloco com as descri¢6es dos parametros
(com itens ordenados de A a D). Relacione as informag6es dos dois blocos e assinale a alternativa
que contenha a correlagao correta.

l. acidez

Il. alcalinidade
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16.

17.

18.

(]

Il. dureza
IV. turbidez

A . Quantidade de ions na agua que reagem para neutralizar os ions hidrogénio. Os principais
constituintes sao solidos dissolvidos: bicarbonatos (HCO;’), carbonatos (CO; %) e hidroxidos (OH"

)-

B. Representa o grau de interferéncia com a passagem da luz através da agua. Sao constituidos
por sélidos em suspensao.

C. Concentracao de cations multimetalicos em solu¢ao. Em condi¢oes de supersaturagao, esses
cations reagem com anions da agua, formando precipitados, constituidos por sélidos dissolvidos.

D. Capacidade da agua em resistir s mudancas de pH causadas pelas bases. E devida a presenca
de gas carbonico livre.

a) I-D; II-A; 111-C; IV-B
b) I-A; 1I-C; 1lI-D; IV-B
¢) I-B; II-A; 111-D; IV-C
d) I-D; II-C; lll-A; IV-B

(FCC/SABESP —2018) A agua tratada deve ser analisada quanto aos parametros fisicos, quimicos
e biologicos. Dentre os parametros fisicos, estao:

a) sabor e odor, temperatura e acidez.

b) cor, odor, temperatura, pH e alcalinidade.
c) cor, turbidez, sabor e odor e temperatura.
d) dureza, cor, turbidez, ferro e manganés.

e) cloretos, cor, turbidez e temperatura.

(FADESP/IF-PA - 2018) A qualidade da agua pode ser representada por diversos parametros, que
traduzem as suas caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas. Sao parametros fisicos da
qualidade da agua:

a) cor e turbidez.

b) pH e turbidez.

c) pH e dureza.

d) temperatura e alcalinidade.

e) acidez e alcalinidade.

(FCC/SABESP - 2018) O Oxigénio Dissolvido (OD) é um parametro quimico do tratamento da agua
relacionado
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a) ao sabor que confere a agua.

b) a oxidagao de tubulagoes, tornando-as frageis e passiveis de ruptura e substituicao periddica.
c) a reacao dos produtos quimicos usados para o tratamento de agua.

d) a necessidade dos humanos e animais de usarem o oxigénio da agua que bebem.

e) aos microrganismos aerdbicos, que usam oxigénio Nos seus processos respiratorios.

19. (FCC/SABESP - 2018) Um dos parametros de qualidade da agua é o pH. Sobre esse parametro,
considere:

I. O valor de pH é importante em diversas etapas do tratamento de agua.
Il. O pH baixo causa incrustagdes nas tubulagoes e pecas de agua de abastecimento.

Ill. Valores de pH afastados da neutralidade podem afetar a vida aquatica e microrganismos
responsaveis pelo tratamento bioldgico do esgoto.

IV. Valores altos ou baixos de pH podem ser indicativos de presenca de esgotos industriais.
Esta correto o que se afirma APENAS em

a)llelV.
b)lelll.
clell
d)Il, lelv.
e)l lllelV.

20. (CS-UFG/SANEAGO-GO - 2018) O teor de gas carbonico livre na agua deve ser controlado para
evitar

a) a alcalinizacdo da agua.
b) a corrosao das estruturas metalicas.
c) a proliferacao de bactérias.

d) a formacgao de poluentes organicos.

21. (CESP-UFPA/UNIFESSPA - 2018) Para escolher os processos e operacoes apropriados para o
tratamento de agua, seja ela oriunda de manancial superficial ou subterraneo, é necessario levar
em conta diversos parametros gerais de qualidade da agua bruta, dentre os quais, é possivel
destacar:

a) pH, alcalinidade, dureza, turbidez, matéria organica natural, sélidos dissolvidos totais e oxigénio
dissolvido.

b) pH, alcalinidade, dureza, turbidez, matéria organica natural, sélidos dissolvidos totais e coagulagao.
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c) pH, alcalinidade, dureza, turbidez, matéria organica natural, sélidos dissolvidos totais e floculacao.
d) pH, alcalinidade, dureza, turbidez, matéria organica natural, sélidos dissolvidos totais e flotacao.

e) pH, alcalinidade, dureza, turbidez, matéria organica natural, sélidos dissolvidos totais e decantacao.

22. (FUMARC/COPASA -2018) Entre os varios parametros no controle da qualidade da agua ha alguns
que estao relacionados ou tém por finalidade:

1) eliminar bactérias e outros microrganismos;

2) prevenir contra corrosoes ou entupimentos as tubula¢oes do sistema de distribuicao;
3) auséncia de limpidez.

Esses parametros sao:

a) Cloro residual, pH e turbidez.
b) Cloro, alcalinizacao e cor
c) Flbor, pH e cor.

d) Flbor, pH e turbidez
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GABARITO

t‘GABARITO

1. C 9. B 17. A
2. D 10. D 18. E
3. C 11. C 19. E
4. D 12. CORRETA 20.B
5. E 13. B 21. A
6. B 14. B 22. A
7. A 15. A

8. A 16. C
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LISTA DE QUESTOES — DOENCAS RELACIONADAS A FALTA DE
HIGIENE OU SANEAMENTO - MULTIBANCAS

ORA DE

PRATICAR!

1. (FAURGS/SES-RS - 2022) “Ao menos dois mil casos em 25 municipios gauchos ja foram
confirmados da doenca diarreica aguda (DDA) desde o final de agosto. Em nove dessas cidades,
o norovirus foi identificado como causador da enfermidade.” (Fonte: Zero Hora, 11 de outubro de
2021).
E sabido que inUmeras sdo as impurezas possiveis de serem encontradas nas aguas, variando
desde as inofensivas a saude humana até as que podem causar graves doencas. Qual das
alternativas abaixo apresenta uma doenca que NAO é transmitida por 4gua ndo potavel?

a) Febre tifoide.
b) Colera.

¢) Giardiase.

d) Amebiase.

e) Hepatite C.

2. (FAURGS/SES-RS -2022) O lancamento de esgoto doméstico nao tratado em cursos de agua que
desaguam em mananciais € disseminado e amplo no Brasil, devido a um numero significativo de
moradias irregulares, e também devido a expansao urbana nao planejada. Considere as doencas
listadas abaixo.

| - Febre Tifoide
Il - Giardiase
Il - Hepatite A

Quais podem ser transmitidas pelo consumo de agua contaminada por esgoto nao tratado?
a) Apenas .

b) Apenas|ell.

¢) ApenaslIl.

d) Apenas lelll.

e)l, llelll
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3. (FAURGS/SES-RS -2022) A falta de saneamento é uma realidade de muitas localidades no Brasil,
onde o lancamento de esgotos sem tratamento nos corpos hidricos pode resultar na transmissao
de enfermidades por contato com a agua poluida. Esse tipo de contaminacao pode ocorrer
quando a agua é um habitat para patdgenos e hospedeiros intermediarios. Uma patologia em que
isso acontece é conhecida por“doenca do caramujo”, em que o organismo humano é o hospedeiro
definitivo. Nessa patologia, & no organismo humano que o parasita se desenvolve, tornando-se
adulto, acasalando e depositando seus ovos. Das fezes humanas, sao liberados os ovos, que s6
eclodem na agua, devendo a larva resultante encontrar e penetrar em tempo habil um molusco
(caramujo) do género Biomphalaria - seu hospedeiro intermediario — para cumprir novas etapas
de multiplicacdo e transformacao. As larvas — agora denominadas cercarias — deixam o caramujo-
hospedeiro e devem encontrar, em tempo conveniente, outro organismo humano no qual possam
completar sua evolugao para o estagio de verme adulto e, assim, sucessivamente.

A patologia descrita denomina-se

a) giardiase.

b) esquistossomose.
) teniase.

d) ascaridiase.

e) criptosporidiose.

4. (FCC/DPE-GO - 2021) Segundo o marco legal vigente, além do abastecimento de agua potavel e
do esgotamento sanitario, o Saneamento Basico abrange servi¢os publicos, infraestruturas e
instalagcoes operacionais de:

a) limpeza urbana e manejo de residuos sélidos; gerenciamento e controle das emissdes atmosféricas.
b) prevencao e remedia¢do da contaminagao do solo; drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.
c) limpeza urbana e manejo de residuos solidos; drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

d) manejo de recursos hidricos; gerenciamento e controle das emissdes atmosféricas.

e) controle de reservatorios e vetores de doengas transmissiveis; prevencdo e remediacdo da
contaminacao do solo.

5. (AMEOSC/PREFEITURA DE SANTA HELENA-SC - 2021) Surtos de doencas e agravos de
veiculagao hidrica podem ocorrer devido a diversos fatores, € CORRETO afirmar que entre eles:

a) Temos a qualidade adequada da agua para atender as necessidades individuais e coletivas da
populacgao.

b) A agua ndo pode veicular doengas por substancias quimicas, somente por agentes bioldgicos
nocivos a saude.

c) A ingestao, inalacdo ou pelo contato da agua contaminada com a pele ou mucosas, além da
ingestao de alimentos irrigados ou lavados com agua contaminada, nao é suficiente para causar danos a
integridade fisica ou mental, somente leva o adoecimento do individuo, de forma branda.
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d) Temos as condicoes deficientes de saneamento e, em particular, devido ao consumo de agua em
quantidade insuficiente.

6. (AMEOSC/PREFEITURA DE SANTA HELENA-SC - 2021) Nos surtos de doencas e agravos de
veiculagdo hidrica, os microorganismos podem entrar no hospedeiro de formas distintas, nao é
um meio de transmissao de doencas de veicula¢ao hidrica:

a) A picada de insetos que vivem em lagos e rios.
b) A ingestdo de alimentos irrigados ou lavados com agua contaminada.
c) O contato da agua contaminada com a pele ou mucosas.

d) A ingestdo, inalagdo ou aspiragdo da agua contaminada.

7. (INSTITUTO AOCP/SANESUL - 2021) A respeito das doencas de veiculacao hidrica, assinale a
alternativa INCORRETA.

a) Uma das formas de transmissao da leptospirose é a penetracdo do Leptospira spp. pela pele lesada
ou mucosas, quando imersas em agua contaminada.

b) A febre tifoide tem como alguns dos sintomas febre alta, mal-estar, cefaleia, falta de apetite,
obstipacao ou diarreia.

c) A colera tem a transmissao por meio da ingestao de agua e/ou alimentos contaminados com o
agente epidemiologico Vibrio cholerae.

d) A hepatite B, também chamada de “hepatite infecciosa”, tem como um dos meios de transmissdo
a agua ou os alimentos contaminados por virus.

e) Diarreia aguda relacionada ao consumo de agua contaminada pode ter como agentes
etimoldgicos Escherichia coli, Giardia, Rotavirus ou Salmonela, como exemplos.

8. (GS ASSESSORIA E CONCURSOS/PREFEITURA DE UNIAO DO OESTE-SC — 2021) Em relagéo a
colera, é INCORRETO afirmar que:

a) A transmissao ocorre através do consumo de agua e alimentos contaminados.
b) A dgua com uma aparéncia de limpa e transparente, significa auséncia de contaminagdo por cdlera.
¢) E uma doenca infecciosa intestinal aguda causada pelo Vibrio cholerae.

d) O microorganismo é sensivel ao dessecamento, exposi¢do ao sol, cloro e outros desinfetantes,
fervura, pH menor do que 5 e a competicdo com outros.

9. (OMNI/PREFEITURA DE SALESOPOLIS-SP - 2021) A Febre Tifoide esta, diretamente, associada
a baixos niveis socioecondmicos, principalmente em regides com precarias condi¢oes de
saneamento basico, higiene pessoal e ambiental. E CORRETO afirmar que se trata de uma
doenca:

a) Viral.
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b) Bacteriana.
¢) Helmintica.

d) Parasitaria.

10. (CEBRASPE/SLU-DF - 2019) Com relacdao aos impactos do crescimento populacional, do
desmatamento e da poluicao sobre a saude publica, julgue o item subsequente.

A poluigcdo quimica e bioldgica da agua esta diretamente relacionada a vdrias doengas letais endémicas
no Brasil, como a maldria e a doenga de Chagas.

11. (GUALIMP/PREFEITURA DE AREAL-RJ - 2020) No Brasil, é o principal reservatério do
Schistosoma mansoni, agente etioldgico da esquistossomose mansonica:

a) Caramujos.
b) Primatas.
c) Roedores selvagens

d) Ser humano.
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GABARITO

t‘GABARITO

1. E 5. D 9. B
2. E 6. A 10. ERRADA
3. B 7. D 112. D
4. C 8. B
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