Est ratégi a Estatistica p/ TCE-PR

CONEURSOS Teoria e exercicios comentados
Prof. Jeronymo Marcondes

Resolucgdo prova Estatistica p/ TCE-PR, &rea atuarial.

Boa pessoal! A CESPE deu uma prova de estatistica que, acredito, estava muito acima do
esperado por muitos candidatos. Vamos la!

Na&o encontrei recursos! Vamos a uma resolucdo simplificada apenas para vocés saberem
como encontrar as respostas. Nao ha tempo de detalhar tudo, pois seus recursos tem gue
ser_interpostos o quanto antes!

Exercicio

A quantidade de parcelas (.X) escolhida porumcliente para
o pagamento de determinado servigo é uma wvariavel aleatoria

discreta com fungdo de probabilidade P{X=k]=¥=

parake {1,2, ....6},e PIX=Kk) =0, parak ¢ {1,2, ..., 6}.
No que se refere a essa variavel aleatoria , assinale a opgdo correta.

A esperanca E(3.X' - 8) ¢ igual a zero.
P(X'<2)>=0,5.
P =1)=4/49.

A esperanca de X' € igual ou superior a 3.

@O0 @0

A varidncia da variavel aleatoria X € igual ou superior a 3.

Resolucéo

NOs temos a probabilidade associada a cada evento. No caso, k=1, basta substituir na formula
para encontrarmos o valor da probabilidade associada. Vamos montar uma tabela:

P(X=k)
6/21
5/21
4/21
3/21
2/21
1/21

(P IWIN |- (X

Agora vamos encontrar a esperanca:
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k P(X=k) | k*P(X=k)
1 6/21 6/21

2 5/21 10/21

3 4/21 12/21

4 3/21 12/21

5 2/21 10/21

6 1/21 6/21

E(X) 56/21

Portanto:

56
E(3X—8)=3><E(X)—8=3xﬁ—8=0

Portanto, a alternativa correta é a (a).

Exercicio

As variaveis aleatorias discretas X e Y sdo tais que
PX=x,¥=y)=02"" =08 " paraxc {0, 1} eyve {0, 1}; e
PX=x,Y=y)=0,parax ¢ {0, 1} ouy & {0, 1}.

A respeito de § =X + V¥, assinale a opgdo correta.

PS=0)=1.
PS=1) <02
A variavel aleatoria S segue uma distribuigdo binomial.

A esperanca da soma S € igual ou superior a 0,5.

@00 @09©

O desvio padrdo de S € igual ou superiora 1.

Resolucéo

Nossa distribuicdo de S depende dos valores de X e Y. Os valores de X e Y s6 podem ser 1 ou
0, j& que a probabilidade de ambos é igual a zero para qualquer X ou y que ndo sejam nenhum
destes valores, conforme o enunciado. Veja:

(X,Y) = (0,0) > P(X,Y) = 0,207 x 0,8270-0 = 0,82 = 0,64
(X,Y) = (1,0) > P(X,Y) = 0,210 x 0,82-1-0 = 0,2 x 0,8 = 0,16
(X,Y) = (0,1) » P(X,Y) = 0,2°*1 x 0,821 = 0,2 x 0,8 = 0,16

(X,Y) = (1,1) » P(X,Y) = 0,211 x 0,82"1-1 = 0,22 = 0,04
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Isso ndo te lembra nada? Aula 04:

*Mas, o caso da distribuicdo de Bernoulli € um caso particular de outra distribuicéo,
chamada distribuicdo binomial. Pois, se repetissemos um experimento de Bernoulli

n vezes, como se dariam as probabilidades de ocorréncia?
Quer um exemplo? E se nds jogassemos a moeda duas vezes, qual a probabilidade

de obtermos duas caras?

Veja que esse ndo € mais um experimento de Bernoulli, pois o estamos realizando
mais de uma vez! Para respondermos esta questéo, vamos listar como seria 0 espaco
amostral deste experimento (2)?
N = (cara, cara); (cara, coroa); (coroa, cara); (coroa, coroa)
Assim, as probabilidades sao:
P(2 caras) =

P(2 coroas) =

NP

2
P(1 carae 1 coroa) = 7

Neste caso, podemos perceber que:
P(2 sucessos) =p-p
P(2 fracassos) = (1 —p)- (1 —p)

P(1 sucesso e 1 fracasso) =2-p-(1—p)

O numero 2 (dois) que multiplica o ultimo membro se refere ao fato de que ha duas

possibilidades de obtermos 1 sucesso e 1 fracasso, (cara, coroa) ou (coroa, cara). “
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Isso! E como se X e Y fossem o lancamento de uma moeda e 1 poderia ser o resultado

para “cara” e 0 para “coroa”. Alternativa (c).

Exercicio

Paraa variavel aleatoria continua V, a fun¢do densidade de
probabilidade & expressa por:

fiv) = 0,5exp(-0,5v), parav > 0; e fiv) = 0, para v < 0.

Nesse caso, considerando-se 0,69 como valoraproximado para (72,
¢ correto afirmar que a mediana m da distribuigdo V' ¢ tal que

QO 04<m=0_8.
@ 08<m=12.
® 12<mz=l6.
@ m>1.56.

@ 0=m=04
Resolucéo

Para encontrar a mediana precisamos calcular a integral desta distribuicdo de forma

gue acumulemos 50% das observacgdes. Portanto:

M M
j 0,57 %V = 0,5 - O,Sf e 05 =05 >
0 0

e—O,Sv M
05 [_ ] _ 05
0,5 o

Isso implica que:

[ e—O,Sle
_ =1
0,5 0

Portanto:
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e—O,SM 1 )
05 To5°
—e 05" +1=0,5

e 0% = 0,5

Multiplicando por 4:

4xe 0M=2 52x%x2xe %M=2>

Tire Ln dos dois lados:

Ln(2 x 2 x e M) = In(2)

Com base na propriedade de logaritmos:

Ln(2) + Ln(2)+Ln(e~ ") = Ln(2)
0,69 + 0,69 — 0,5M = 0,69
0,5M = 0,69
M = 1,38

Alternativa (c).

Exercicio

Suponha que o niimero mensal X" de pessoas que sofrem algum tipo
de acidente em um centro comercial siga uma distribuicio de
Poisson. Considerando que P(X'=0)=0,1 e In10 =23, assinale a
opg¢do cormreta.

A distribuigdo X possui desvio padrio igual ou superior a 2.
P(X>1)=009.

020 <P(X=1)<0.25.

PX<0)=0.

A esperanca de X € igual ou superior a 3.

@oO@ 0O

Resolucéo
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A distribuicdo e Poisson é tal que:

e—)l . (ﬂ)k

P(sucessos = k) = ]

Se P(X=0)=0,1, assim:

e . (D) _

o e =01

P(X=0)=

Multipligue ambos os lados por 100:
100e™* =10 ->10x 10 X e™* =10

Aplicando o Ln de ambos os lados e com base nas propriedades do logaritmo:

Ln(10) + Ln(10)+Ln(e~*) = Ln(10)
23+23-1=23

A=23
Portanto:
PX=1)= w
Com base no valor ja calculado de e~*:
e . (2,3)?

PX=1)= =0,1x23=0,23

1!

Alternativa (c).
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Exercicio

A variavel aleatoria }'segue uma distribuigio normal com média 10
e desvio padrdo 20, sendo P(Z < 1) = 0,84, em que Z representa a
distribuigdo normal padrdo. Nesse caso, a probabilidade P(|Y] < 10)
¢ igual a

0,68.
0,84.
0,16.
0,34.
0,50.

QOO

Resolucéo

Como estamos falando de Y em maodulo, o que queremos é:

Probabilidade de Y estar entre — 10 e 10

-10 +10

Portanto, o z calculado a partir da média:

|-10 —10] 20
Z=——"——=

20 20 !
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Como noés sabemos, pelo enunciado que a probabilidade de z ser menor ou igual a 1
é de 0,84:

34%

Z=1

Entdo, a distdncia entre 0 e 1 é de 0,34.

Alternativa (d).

Exercicio

A partir de um levantamento estatistico por amostragem
aleatoria simples em que se entrevistaram 2.400 trabalhadores, uma
seguradora constatou que 60% deles acreditam que poderdo manter
seu atual padrdo de vida na aposentadoria.

Considerando que P(Z = 3) = 0,99, em que Z representa a
distribuigdo normal padrdo, assinale a opg¢do comrespondente ao
intervalo de 99% de confianga para o percentual populacional de
trabalhadores que acreditam que poderdo manter seu atual padrdo
de vida na aposentadoria.

60,0% + 1,0%
60,0% + 1,5%
60,0% + 3.0%
60,0% + 0,2%
60,0% + 0.4%

PO@OO
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Resolucéo

Este é um teste de hipdtese de proporgao!
p—p

No caso, substituindo os valores do exercicio e sabendo que se busca um intervalo

Z =

de 99% de confianca:

p—0,6

,0,6 x 0,4
2400

=+3-p=06%+003->p=0,6%3%

= 43

p—0,6

(00)

Alternativa (c).

Exercicio

Sabendo que Z segue uma distribui¢do normal padrdo e que T

n

segue uma distribuigcdo 7 de Student com » graus de liberdade,
assinale a opgdo correta.

P(Z>-2)<P(Z<2).

P(Z<2)>P(T <2).

O walor esperado de T, € igual a zero.

A variancia de T}, ¢ igual ou superior a 1,3.

P(Z<0)<P(T}<0).

QO @O

Resolucéo

Uma caracteristica importante ao comparar a tabela normal padrdo com a T de
Student € que a Ultima tem seus valores tabelados em sentido decrescente com o
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numero de graus de liberdade, até atingir o seu limite no infinito, quando se iguala a

tabela Normal Padrao.

Portanto, a alternativa (b) mostra-se correta por definicédo, jA que com apenas 5 graus

de liberdade, o valor tabelado na T de Student ser& superior ao da Normal.
Alternativa (b).

Exercicio

Por meio de uma pesquisa, estimou-se que, em uma
populagdo, o percentual p de familias endividadas era de 57%. Esse

resultado foi observado com base em umaamostra aleatoria simples
de 600 familias.

Nessa situacdo, considerando a hipotese nula H: p = 60%,
a hipotese alternativa H: p < 60% e P(Z < 2) = 0,977, em que Z
representa a distribuigdo normal padrdo, bem como sabendo que
0 teste se baseia na aproximagdo normal, assinale a op¢éo correta,
a respeito desse teste de hipoteses.

© O erro do tipo Il representa a probabilidade de se rejeitar a
hipétese nula, uma vez que, na realidade, p = 60%.

® Com nivel de significincia a = 2,3%, a regra de decisdo do
teste ¢ rejeitar a hipotese nula caso o percentual de familias
endividadas na amostra seja inferior a 56%.

Trata-se de um teste unilateral a direita.
A estatistica do teste foi igual ou superiora 1.

A hipotese nula deve ser rejeitada caso a probabilidade de
ocorréncia de erro do tipo I seja igual ou inferior a 0,01.

@o0®

Resolucéo
Vamos fazer um intervalo de confianga para nossa proporgao:

p—p

No caso, substituindo os valores do exercicio e sabendo que se busca um intervalo

7 =

de 97,7% de confianca. A ideia € a seguinte, supondo que a hipotese nula sehja

verdade, vamos avaliar qual o intervalo de confianga:
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p—-06 _p—06_ p—06 p—06

2 = = = =
Jo,e % 0,4 \/0’24 \/0,0004 0,02
600 600
Assim:
p—06 A
2= ->p—06=4004->p=06=0,04
0,02
Portanto:

1C:{0,56; 0,64}
Assim, se algum valor se situar abaixo de 0,56, rejeita-se HO.
Alternativa (b).

Exercicio
Em um teste estatistico para a média populacional p, com nivel de

significancia a = 5%, a hipotese nula H, devera ser rejeitada se
X>30ouse X< 10, em que X denota a média amostral, Supondo

que a variancia populacional seja conhecida e que o tamanho da

amostra seja igual a 10, assinale a opgao correta.

A hipétese alternativa do teste ¢ H,: X # 20
O teste € bilateral.
Sob a hipdtese nula, P[.f =30) = 0,05.

Trata-se de um teste ¢ de Student com 10 graus de liberdade.

@ @ @ © ©

A hipétese nula desse teste € H,: n= 10 oup = 30.

Resolucéo
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Vocé percebeu o que este teste esta propondo?

Basicamente foi dito que h& duas condi¢des para serem satisfeitas para rejeicdo de
HO, no caso, X>30 ou X<10. Isso significa que serdo avaliados os dois lados da

distribuicao!

10 Media 30

Ou seja, vocé ira avaliar ambos os lados da distribuicdo, um teste bilateral, apesar de

0s niveis de significAncia ndo serem iguais.

Alternativa (b).
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Os métodos 4 e B utilizados na construcdo de casas

populares proporcionam custos meédios (por metro quadrado)

respectivamente iguais a [, € [, € variancias populacionais 6‘2{ e

a‘z, respectivamente. Os custos seguem distribuigdes normais tais

que di %612,. Em um estudo estatistico realizado para comparar

esses custos médios mediante aplicagdo de um teste 7 de Student

para comparacdo de duas médias, as hipoteses foram H;p, =, e

H,: n, # 1, O quadro a seguir apresenta informacgdes a respeifo

desse estudo estatistico.

A B
tamanho da amostra 10 16
media amostral 650 655
variancia amostral 150 160

Considerando-se as informagdes no quadro e que as amostras sejam

independentes, € correto afirmar que o valor absoluto da estatistica

desse teste (|7]) ¢

inferior a 1,2.

@ © @ @ ©

superior a 4,8.

superior a 1,2 e inferior a 2.4.
superior a 2.4 e inferior a 3.6.

superior a 3.6 e inferior a 4.8.
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Bom pessoal, simples aplicacdo a formula que aprendemos em aula:

t_(f1—f2)—Do
St S5
npy n;

Ao testar que ambas médias sao iguais:

t_(655—650)—0_ 5 5 _5_1
160 = 150 V10+15 25 5
16 T 10

Alternativa (a).

Boa galera!

Estou sempre a disposicao!

Abraco

jeronymobj@hotmail.com
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