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1. Saudação e apresentação do professor 

 

Olá meus novos amigos(as),  

É com grande satisfação que apresento a você este curso de QUÍMICA, projetado 

especialmente para atender às necessidades daquele que se prepara para este 

concurso de do MAPA, para o cargo de AUXILIAR DE LABORATÓRIO, para o 

concurso do MAPA, organizado pela Consulplan. 

São 70 vagas e uma multidão buscando a aprovação. Afinal, o salário INICIAL é de 

mais de R$ 3.700,00, para nível fundamental. Um salário que se consegue em raros 

lugares e, ainda, ser funcionário público. Por isto, sua preparação com afinco e 

dedicação pode ser seu diferencial. E aqui estou, junto a você, nesta 

batalha.Permitam-me fazer uma breve apresentação de minha trajetória acadêmica e 

profissional: 

-graduado pela Faculdade de Ciências Farmacêuticas pela USP-RP, em 1990; 

- Mestre em síntese de complexos bioinorgânicos de Rutênio, com liberação de óxido 

nítrico, pela Faculdade de Ciências Farmacêuticas USP-RP; 

- Doutor em farmacotécnica, estudando o efeito de promotores de absorção cutânea 

visando a terapia fotodinâmica para o câncer de pele, Faculdade de Ciências 

Farmacêuticas pela USP-RP; 

- Especialista em espectrometria de massas, pela Faculdade de Química, USP-RP; 

AULA 00: APRESENTAÇÃO DO CURSO 
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- professor de Química em ensino Médio e pré-vestibulares (Anglo, Objetivo, COC) 

desde 1992. 

- professor de Química (Orgânica, Geral, Analítica, Físico-Química e Inorgânica) em 

cursos de graduação; 

- Professor de Química Farmacêutica, em curso de graduação em Farmácia; 

- Professor de Pós-Graduação em Biotecnologia (controle de produtos e processos 

biotecnológicos); 

- Analista Químico em indústria farmacêutica, AKZO do Brasil, em São Paulo-SP. 

- Consultor de pesquisa entre empresa-Universidade, em Ribeirão Preto, onde resido 

atualmente. 

 Espero poder contribuir com a sua capacitação para este concurso 

 

 

2. Apresentação do curso 

Seguem abaixo comentários acerca do conteúdo e da metodologia do nosso curso: 

 Muitos tópicos são de abordagem compatível com ensino médio.Para 

diminuir tal dificuldade projetei um material com linguagem simples, sem ser 

superficial, e objetiva. Utilizei exemplos práticos para melhor fixação do 

conteúdo. 

 O edital não é muito específico. Pelo contrário: é bem geral, muito vago. 

Mas, partindo-se da análise global dos tópicos pode-se concluir, em função de 

experiências no assunto, que seria uma abrangência bem ampla em vários 

assuntos e mais pontuais em outros. 

  A proposta do curso é facilitar o seu trabalho e reunir toda a teoria e 

inúmeros exercícios, no que tange aos assuntos do Edital, em um só material. 

Nosso curso será completo (teoria detalhada e muitas questões por aula). 

Ao mesmo tempo, não exigirá muitos conhecimentos prévios, na maioria 

do curso. Portanto, se você está iniciando seus estudos em QUÍMICA, fique 

tranquilo, pois, nosso curso atenderá aos seus anseios perfeitamente. Se você 

já estudou os temas, e apenas quer revisá-los, o curso também será bastante 

útil, pela quantidade de exercícios que teremos e pelo rigor no tratamento da 

matéria, o que lhe permitirá uma excelente revisão do conteúdo. 
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 Esta banca CONSULPLAN não realizou outros concursos do MAPA. 

Portanto, não temos ainda um perfil das questões a serem cobradas. Mas, fiz 

um levantamento dos vários outros concursos da banca e colocarei várias 

questões. Além de questões outras que julgo interessantes. 

 Prepare-se para responder várias questões com cálculos sem ter 

espaço de rascunho ou para resolução. As provas feitas em poucas páginas. 

Sem espaços para cálculos. Tudo muito apertadinho!!!!! 

 As aulas do curso terão entre 40 (quarenta) a 100 (cem) páginas, 

aproximadamente. O número de questões em cada aula será variável, pois 

alguns assuntos são rotineiramente exigidos nos concursos e outros aparecem 

com menor frequência, porém, com um 

mínimo de 40 questões por aula. 

PRESTE SEMPRE MUITA ATENÇÃO 

QUANDO APARECER A CORUJINHA. 

AO LADO APARECE UMA DELAS. 

Estas corujinhas serão empregadas para 

chamar a sua atenção para vários 

aspectos dentro do nosso curso. 

OLHO NELAS!!!!! 

 

 

3. Cronograma das Aulas 

Aula Data Conteúdo abordado 

Aula 00 24/01 Química Geral e Inorgânica: ligações químicas. 

Aula 01 18/02 Ácidos e Bases. Química descritiva dos elementos 

representativos 

Aula 02 06/03 conceito de solução, solvente e soluto, molaridade; preparo 

de soluções e diluições, conceito de pH e tampão. 

Aula 03 21/03 Estequiometria e equilíbrio químico 

Aula 04 24/04 Noções básicas de segurança e primeiros socorros em um 

laboratório. Técnicas de manuseio de materiais e 

equipamentos utilizados num laboratório. Medidas de peso 
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e volume. 

Todas as aulas já fotam entecipadas e postadas. Coloquei uma lista com muitas 
questões da banca. Isto é muito importante para voce percber o estilo das questões 
e ter maior confiança no momento da prova. 
 
 

 

 

Observação importante: Este curso é protegido por direitos 

autorais (copyright), nos termos da Lei 9.610/98, que altera, 

atualiza e consolida a legislação sobre direitos autorais e dá 

outras providências. 

Grupos de rateio e pirataria são clandestinos, violam a lei e 

prejudicam os professores que elaboram os cursos. Valorize 

o trabalho de nossa equipe adquirindo os cursos 

honestamente através do site Estratégia Concursos ;-) 

 
 
 
 

AULA 00: LIGAÇÕES QUÍMICAS  

Caros alunos: 

Nesta aula trataremos de estudar as ligações químicas. Veremos as principais 

características dos ligações quimicas e suas propriedades e empregos. Este 

assunto é muito simples, porém, exige um treino para identificar rapidamente o tipo 

de ligação química ao se analisar os elementos químicos presentes na substância. 

O Edital não é muito claro, objetivo quanto ao que será cobrado na prova. A falta de 

se estudar classificação periódica também é um fator negativo para o estudo das 

ligações químicas.. Acho que deveria ser mais preciso, citando, por exemplo se irá 

cobrar polaridade molecular, geometria molecular. Teremos alguns exercícios 

simples, de fácil assimilação junto à teoria.  

Bons estudos!!!!!! 
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As propriedades das substâncias quimicas decorrem fundamentalmente do 

tipo de ligação entre seus átomos. Em função do conhecimento do tipo de 

ligação os compostos terão propriedades semelhantes. Ou seja: se você sabe 

que um composto é iônico, mesmo sem conhecê-lo, você poderá atribuir 

propriedades a ele, pois estas são propriedades comuns a todos os 

compostos que fazem tal tipo de ligação quimica. Por exemplo: todos os 

compostos iônicos são sólidos à temperatura ambiente, apresentam alto 

ponto de fusão e alto ponto de ebulição. 

Os tipos de ligações quimicas também influenciam diretamente as interações 

entre as moléculas. E isto se refletirá em suas forças intermoleculares, o que 

nos permite inferir se uma substância será sólida, líquida ou gasosa em uma 

dada situação; se ela terá baixo ou alto pontos de fusão e ebulição; se será 

volátil ou não, etc. Por isto, considero de suma importância se entender o 

assunto ligações químicas. 

Verifica-se, na natureza, que a maioria dos elementos químicos encontram-se 

ligados a outros, e que somente alguns (os gases nobres) estão isolados. Isso levou 

os cientistas a concluírem que os átomos de gases nobres possuem uma 

configuração eletrônica que lhes assegura estabilidade.  

Os gases nobres apresentam 8 elétrons na última camada eletrônica, com exceção 

do hélio, que possui 2 elétrons, já que a camada K comporta no máximo 2 elétrons. 

Essa análise levou os cientistas Lewis e Kossel a criarem a chamada Teoria ou 

Regra do Octeto. 
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Modelos de ligações químicas e interações intermoleculares. Substâncias 

iônicas, moleculares, covalentes e metálicas. 

 

A) LIGAÇÃO IÔNICA (OU ELETROVALENTE) 

Como o próprio nome já diz, a ligação iônica ocorre com a formação de íons. Ocorre 

com transferência de elétrons do metal para o ametal, formando cátions (íons 

positivos) e ânions (íons negativos), respectivamente. Ocorre entre metais e não 

metais e entre metais e Hidrogênio. 

 

 

 

Quando a ligação é iônica? 

Generalizando: sempre deve ter a presença de 

metal (M) com: 

 ametal (A) ou Hidrogênio 

Quem são estes caras? Veja: 
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De uma maneira geral (salvo exceções) seria a ligação entre átomos com cor verde 

(na tabela acima) com os avermelhados. Os átomos verdes apresentam, 

normalmente 1 a 3 elétrons na última camada (portanto, querem perder elétrons) e 

os avermelhados apresentam 5 ou 6 ou 7 elétrons na última camada e querem 

ganhar elétron(s) para chegar até 8 elétrons (como os gases nobres) e ficarem 

estáveis. 

A forte força de atração entre os íons dos átomos que formam o composto é de 

origem eletrostática. Sempre um dos átomos perde elétrons, enquanto o outro 

recebe. O átomo mais eletronegativo arranca os elétrons do de menor 

eletronegatividade. 

Exemplo: 

1o) A ligação entre o sódio (11Na) e o cloro (17Cl) é um exemplo característico de 

ligação iônica. Observe a distribuição dos elétrons em camadas para os dois 

elementos: 

Na 2 - 8 – 1 (ele é metal. Veja que se ele perder este 1 elétron ele ficará com 8) 

Cl 2 - 8 – 7 (ele é Ametal. Veja que se ele ganhar 1 elétron ele ficará com 8) 

Para o cloro interessa adicionar um elétron à sua última camada, completando a 

quantidade de oito elétrons nela. Ao sódio interessa perder o elétron de sua camada 

M, assim a anterior passará a ser a última, já possuindo a quantidade necessária de 

elétrons. Antes da ligação: átomos instáveis 

 

 

 

 

Após a ligação: íons estáveis 
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Na representação da ligação, utilizamos somente os elétrons da última camada de 

cada átomo. Esta notação recebe o nome de Fórmula Eletrônica de Lewis. 

Observe que o sódio possuía inicialmente 11 prótons e 11 elétrons. Após a ligação, 

a quantidade de prótons não se altera e a de elétrons passa a ser 10. O cloro que 

inicialmente possuía 17 prótons e 17 elétrons tem sua quantidade de elétrons 

aumentada de uma unidade após a ligação. Com isso o sódio se torna um íon de 

carga 1+ e o cloro 1-. 

 

A força que mantém os dois átomos unidos é de atração elétrica, ou seja, uma 

ligação muito forte (por isto, nas condições ambientais, os compostos iônicos são 

SÓLIDOS, com alto ponto de fusão e altíssimo ponto de ebulição). Como foram 

utilizados um átomo de cada tipo, a fórmula do composto será NaCl. 

 

B) LIGAÇÃO COVALENTE 

Como foi definida por Lewis, a ligação covalente consiste no compartilhamento de 

um par de elétrons entre dois átomos vizinhos. 

Lewis propôs diagramas (ou estruturas) simples para representar os elétrons num 

determinado átomo e a ligação química entre dois átomos numa molécula. Um dado 

elemento tende a se combinar com outros para adotar uma configuração com oito 

elétrons (ou dois elétrons, no caso do Hidrogênio) em sua camada de valência 

(Regra do Octeto). 

É importante chamar sua atenção para o fato de que toda ligação covalente tem um 

caráter eletrostático pronunciado: os elétrons compartilhados sentem 

simultaneamente a atração eletrostática dos dois núcleos (Figura abaixo). 

Esta hipótese sugere que a formação e a estabilidade das ligações covalentes 

podem, de maneira superficial, serem explicadas por um modelo eletrostático 

simples. 
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Figura: Visão simplificada das interações eletrostáticas entre os átomos 

de Hidrogênio na molécula de H2. Considere: linha simples: atração 

elétron-núcleo; linha tracejada: repulsão elétron-elétron e núcleo-

núcleo. 

 

A ligação covalente tem importância única na Química e é, sem duvida, o tipo 

predominante de união entre átomos, já que está presente em muitas moléculas, 

sejam elas orgânicas ou inorgânicas (é comum um composto de natureza iônica 

apresentar também ligações covalentes). O caráter iônico (ligação mais intensa) 

prevalece nestes compostos. Exemplo: KNO3. 

Entender a natureza da ligação covalente dará a você oportunidade de interpretar e 

compreender em tamanho microscópico os fenômenos que envolvem reações 

químicas entre moléculas. Nesses casos, as ligações covalentes é que estão sendo 

quebradas e/ou formadas produzindo novas substâncias, ou seja, transformando a 

matéria. 

Quais elétrons estão envolvidos na formação de uma ligação química? Lewis 

procurou responder a esta pergunta evocando o modelo atômico de Bohr (1913). 

Os elétrons envolvidos numa ligação química são os elétrons da camada de 

valência, ou seja: os mais externos. Portanto, a ligação covalente ocorre quando os 

átomos ligados possuem tendência de ganhar elétrons (não metais. Lembra dos 

átomos avermelhados na tabela periódica? São estes que se combinam entre si ou 

com o Hidrogênio). Não há transferência de elétrons de um átomo para outro, e sim 

um compartilhamento de elétrons entre eles. 

 

A ligação covalente ocorre entre: 

– Hidrogênio – Hidrogênio  



Química para MAPA, cargo: Auxiliar de Laboratório 
Teoria e exercícios  

Prof. WAGNER LUIZ – Aula 00 
 

Prof. Wagner Luiz                                   www.estrategiaconcursos.com.br Página 10 de 63 

– Hidrogênio – não-metal 

– não-metal – não-metal 

Obs.: Os semimetais também podem ser incluídos. 

 

B.1) Ligação Covalente Normal 

Ocorre entre dois átomos que compartilham pares de elétrons. Os átomos 

participantes da ligação devem contribuir com um elétron cada, para a formação de 

cada par eletrônico. Assim, na molécula de Hidrogênio (H2), cuja distribuição 

eletrônica é: 1H = 1s1 falta um elétron para cada átomo de Hidrogênio para ficar com 

a camada K completa (dois elétrons). 

Os dois átomos de Hidrogênio se unem formando um par eletrônico comum a eles 

(compartilhamento). Desta forma, cada átomo de Hidrogênio adquire a estrutura 

eletrônica do gás nobre Hélio (He). Veja abaixo: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Quando o par compartilhado é representado por um traço (—), temos a chamada 

fórmula estrutural. 

H — H (fórmula estrutural) 

H2 (fórmula molecular) 

 

fórmula eletrônica ou de Lewis 

 

 
Exemplo 2: formação do Cl2 (fórmula molecular do gás cloro) 
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tendência: ganhar 1e– 

 

 
 
Resumindo temos: 

 

Exemplo 3: HCl (fórmula molecular do cloreto de hidrogênio) 

  
ganhar 1e–  

ganhar 1e–   
 

 
Assim, temos: 

 

 
 
 
Exemplo 4: formação da substância água  H2O (fórmula molecular da água) 

  
ganhar 1e– 

 
ganhar 2e– 
 

 

 
 
Resumindo: 
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Quando encontramos um único par de elétrons compartilhado entre dois átomos, a 
ligação é denominada de ligação covalente simples. 

 

 
Para dois pares de elétrons compartilhados entre dois átomos, a ligação é 
denominada de ligação covalente dupla. 
 

 

 
Finalmente, para três pares de elétrons compartilhados entre dois elementos, a 
ligação é denominada de tripla. 

 

 
Vale lembrar que esta denominação não depende de os átomos serem do mesmo 
ou de diferentes elementos químicos. 
B.2.) Ligação Covalente Dativa ou Coordenada 

Na ligação covalente normal, o par de elétrons compartilhado é proveniente um de 

cada átomo. Ou seja: cada átomo participa com um elétron para a formação do par. 

Mas, para explicar certas estruturas das substâncias, foi necessário admitir a 

formação de pares de elétrons provenientes de um só átomo; assim, temos a 

chamada ligação covalente dativa ou ligação coordenada. 

 

Exemplo: Formação do dióxido de enxofre 
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Resumindo temos: 

 

 
Vejamos alguns exemplos: 

 

 
 
Exemplo 2: Formação da molécula de ozônio: 
 

 

 
Anomalias do Octeto 

Grande parte dos elementos representativos respeita a regra do octeto na formação 

de moléculas. Contudo, existem várias exceções a essa regra. Essas exceções 
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podem se dar devido a um número menor que oito elétrons na camada de valência 

(contração do octeto) ou a um número maior que oito elétrons (expansão do octeto).  

Exemplos de contração do octeto são mais comuns em elementos do 2o período da 

classificação periódica, especialmente em moléculas neutras de Be e B (exemplos: 

BeCl2 e BF3).  

Especialmente (não exclusivamente) alguns óxidos neutros de nitrogênio também 

podem se apresentar como exceções à regra do octeto, por exemplo: NO e NO2. 

Esses casos formam espécies chamadas radicais, por apresentarem pelo menos 

um elétron desemparelhado. 

Compostos do tipo AlX3 (X = halogênio) são exemplos de contração de octeto em 

um elemento do 3o período (alumínio). Vejamos alguns exemplos: 

BeF2 

 

 

BF3 

 

 

NO 

 

 

d) Ocorrem casos em que se verificam camadas de valência expandidas, ou seja, 

apresentam mais de oito elétrons, por exemplo: 

Pentacloreto de fósforo 
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Tetrafluoreto de Enxofre 

 

 

Hexafluoreto de Enxofre 

 

 

 

 

C) LIGAÇÃO METÁLICA 

É a força que mantém unidos os átomos e cátions dos metais. 

Teoria do “mar de elétrons” ou teoria da “nuvem eletrônica” 

A principal característica dos metais é a eletropositividade (tendência de doar 

elétrons), assim os elétrons da camada de valência saem facilmente do átomo e 

ficam “passeando” pelo metal, o átomo que perde elétrons se transforma num 

cátion, que, em seguida, pode recapturar esses elétrons, voltando a ser átomo 

neutro. O metal seria um aglomerado de átomos neutros e cátions, imersos num 

“mar de elétrons livres” que estaria funcionando como ligação metálica, mantendo 

unidos os átomos e cátions de metais. 

Os metais exibem uma série de propriedades em comum: todos são sólidos nas 

condições ambientes (exceto Hg), têm brilho metálico, maleabilidade (possibilidade 

de se moldar em chapas), ductilidade (capacidade de formar fios), boa 

condutividade térmica e elétrica. Para haver condutividade elétrica, é necessário o 

movimento de elétrons através do meio. A boa condutividade dos metais sugere que 

existam elétrons semilivres, fracamente ligados, nas estruturas metálicas, que 

possam ser forçados a se mover ao longo de todo retículo. Como na estrutura 

metálica, segundo o modelo do “gás de elétrons”, todos os íons compartilham 
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elétrons, a repulsão entre os cátions é compensada pela atração eletrostática entre 

os elétrons livres e os íons positivos. Os elétrons livres funcionam como uma “cola” 

eletrostática, ligando os cátions metálicos. 

 

Modelo do “gás de elétrons”. Os elétrons de valência não estão ligados aos 

átomos, mas deslocalizados por todo o cristal, movendo-se livremente em 

todas as direções e sendo compartilhados por todos os cátions com igual 

probabilidade. 

No caso dos metais maleáveis (facilmente deformáveis), como sódio, chumbo, 

mercúrio e outros, os elétrons livres podem se ajustar rapidamente às mudanças na 

estrutura metálica provocadas por perturbações externas. 

 

 

Vou fazer um resumo generalizando as coisas: 

- percebeu que quando se ligam apenas os átomos verdes dos elementos da 

tabela periodica (metais) a ligação é metálica? 

- percebeu que quando se ligam apenas os átomos avermelhados dos 

elementos da tabela periodica (ametais) a ligação é covalente? 

- percebeu que quando se ligam os átomos verdes (extrema esquerda, querem 

dar elétrons) com avermelhados (querem ganhar elétrons) dos elementos da 

tabela periódica (Ametais) a ligação é iônica? 

(O hidrogênio pode se ligar a metais ou ametais e poderá, portanto, participar 

da ligação iônica ou da covalente) 

 

 

==0==
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QUESTÕES RESOLVIDAS 

Questão 01) Sabe-se que a interação entre átomos que se ligam, na formação de 

novas substâncias, é feita através de seus elétrons mais externos. Uma 

combinação possível entre o elemento A com a configuração eletrônica 1s2 2s2 

2p6 3s2 3p6 4s2 e outro B (Z = 17) terá fórmula e ligação, respectivamente: 

a) AB e ligação iônica. 

b) A2B e ligação iônica. 

c) A2B3 e ligação covalente. 

d) AB2 e ligação iônica. 

e) A2B e ligação covalente. 

RESOLUÇÃO: 

A ֜ 2 elétrons na camada de valência 

Tendência a doar 2 e– ֜ A2+
 

B ֜ 1s2 2s2 2p6 3s2 3p5
 

7 elétrons na camada de valência 

Tendência a receber 1 e– ֜ B1– 

A ligação é iônica, pois, ocorre entre átomos de um metal (A) e de um ametal 

(B). Teremos a transferência dos 2 elétrons do A. Porém, cada B só recebe um 

elétron. Precisaremos, portanto, de 2 átomos de B para receberem os 2 

elétrons do A. 

Então, para 1A preciso de 2B: AB2 

Resposta:D 

 

Questão 02) Os elementos H, O, Cl e Na (ver Tabela Periódica) podem formar 

compostos entre si. 

a) Que compostos podem-se formar entre: H e O, H e Cl, Na e Cl? 

b) Qual o tipo de ligação formada em cada caso? 

Gab: 

a) H2O, H2O2, HCl, NaCl. 

b) H2O, covalente; H2O2, covalente; HCl, covalente; NaCl, iônica. 
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Questão 03) Cite tês características físicas que permitem identificar um elemento 

metálico. 

Gab: Condutividade elétrica, condutividade térmica, brilho, maleabilidade, 

ductibilidade, tenacidade (resistência a tração). 

 

Questão 04) Considere o elemento cloro formando compostos com, 

respectivamente, Hidrogênio, carbono, sódio e cálcio. 

a) Com quais desses elementos o cloro forma compostos covalentes? 

b) Qual a fórmula de um dos compostos covalentes formados? 

Gab: 

a) com o Hidrogênio e o carbono 

b) H – Cl 

 

Questão 05) Os elementos químicos que apresentam a última camada eletrônica 

incompleta podem alcançar uma estrutura mais estável unindo-se uns aos outros. 

a) De que forma se podem ligar dois átomos que precisem ganhar elétrons? 

b) Dois elementos situam-se: um no segundo período e subgrupo 4A; e o outro, 

no terceiro período e subgrupo 7A da Tabela Periódica. Qual será a fórmula 

provável do composto por eles formado? 

Gab: 

a) por ligação covalente 

b) CCl4 

 

Questão 06) Observe o esboço da tabela periódica: 

A
C

D
B

 

a) Qual a fórmula molecular da substância resultante da ligação de A com C? 

b) Identifique o tipo de ligação química presente na molécula do composto 

formado por D e B. Justifique sua resposta. 

Gab: 

a) Al2O3 
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b) Iônica, visto que a diferença de eletronegatividade entre os elementos 

indicados é maior que 1,7 (valor “tabelado” para se caracterizar ligação 
ionica). 

 

Questão 07) Considerando os elementos sódio, magnésio, enxofre e cloro, escreva 

as fórmulas dos compostos iônicos que podem ser formados entre eles. 

Gab: 

Na2S; NaCl; MgS; MgCl2 

 

Questão 08) Explicar por que o íon sódio (Na+) é mais estável que o átomo de sódio 

(Nao)? 

Gab: ao se transformar em íon, o átomo de sódio adquire configuração 

eletrônica de um gás nobre. 

 

Questão 09) Analise as afirmativas abaixo e indique se as mesmas são falsas ou 

verdadeiras, justificando cada caso. 

a) Sólidos iônicos são bons condutores de eletricidade. 

b) Compostos apolares são solúveis em água. 

Gab: 

a) Falsa. Os compostos orgânicos são bons condutores de eletricidade 

quando fundidos. 

b) Falsa. Compostos apolares são insolúveis em água, pois esta é um solvente 

polar. 

 

 

D) GEOMETRIA DAS MOLÉCULAS 

Introdução 

Nas moléculas, é possível distinguir dois tipos de pares de elétrons: 

      Pares ligados (ou ligantes): pares compartilhados nas ligações;  

     Pares isolados (ou não-ligantes): pares não compartilhados. 
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A molécula da água exibe dois pares ligados e dois 

isolados ao redor do átomo central (oxigênio). 
 

 

Na formação das moléculas, os pares eletrônicos ligantes e não ligantes vão se 

arranjando espacialmente de maneira a minimizar as repulsões entre si. Dessa 

forma, a geometria molecular é moldada em função da minimização da repulsão 

entre os pares eletrônicos. 

O modelo que preconiza esse comportamento é conhecido como teoria de 

repulsão dos pares eletrônicos na camada de valência (RPECV) ou VSEPR, em 

inglês (valence-shell electron-pair repulsion). 

O modelo RPECV considera que os pares ligados e isolados não se repelem entre 

si com a mesma intensidade. Segundo o modelo RPECV, pares isolados ocupam 

mais espaço que pares ligados, provocando maiores distorções nas geometrias. 

Considere a ordem crescente de intensidade de repulsão eletrônica a seguir. 

 

 

 

O uso da teoria RPECV na estimativa da geometria das mais variadas moléculas é 

o tema desta aula. 

 

D.1. Teoria de repulsão dos pares eletrônicos na camada de valência (RPECV) 

A Teoria da Repulsão dos Pares Eletrônicos da Camada de Valência (Sidgwick, 

Powell e Gillespie) permite prever a geometria de moléculas e íons poliatômicos. 

Nestas espécies, um átomo central está rodeado por dois, três, quatro ou mais 

pares de elétrons. 
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O modelo RPECV foi introduzido por Gillespie e Nyholm na década de 1950, com o 

intuito de auxiliar a previsão de geometrias moleculares a partir de estruturas de 

Lewis. O modelo RPECV é uma ferramenta extremamente poderosa na 

determinação de estruturas de moléculas de elementos representativos. As 

estimativas de geometria providenciadas pela teoria RPECV têm sido confirmadas 

por dados experimentais. 

De acordo com o modelo RPECV, apenas a repulsão entre pares isolados (p.i.) e 

pares ligados (p.l.) ao redor do átomo central são relevantes na determinação das 

geometrias. Pode ser estabelecida a seguinte ordem crescente de influência na 

determinação de geometrias: 

 

repulsão p.l-p.l. < p.l.-p.i. < p.i.-p.i. 

 

Estes pares eletrônicos existentes ao redor do átomo central “orientam” a geometria 

da molécula, prevendo ângulos entre as ligações e determinando a posição de 

outros átomos (representados por seus núcleos) em relação ao átomo central. 

 

Assim: 

– os pares eletrônicos existentes ao redor do átomo central “orientam” a geometria 

da molécula; 

– quem “determina” a geometria da molécula é a posição dos núcleos dos átomos 

que constituem a molécula. 

Na molécula de amônia (NH3), a geometria é piramidal triangular (Figura 1). Se o 

par isolado tivesse a mesma influência que os pares ligados (as três ligações N-H), 

o ângulo de ligação HNH se assemelharia ao ângulo interno de um tetraedro 

regular: 109,5º. Entretanto, o ângulo HNH = 107º. 
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Figura 1. Molécula da amônia. 

Ângulo:HNH = 107º  

(LP significa par isolado). 

 

O parâmetro geométrico mais importante no estudo das geometrias moleculares é o 

ângulo de ligação. O ângulo de ligação é definido por três átomos. 

 

D.2. Como usar a teoria RPECV? 

Seqüência para Determinação da Geometria Molecular 

Para utilizar a teoria RPECV, basta seguir o procedimento a seguir: 

1. Desenhar a estrutura de Lewis para a molécula em estudo, de acordo 

com o procedimento geral estabelecido na aula de Ligações covalentes. 

2. Contar o número de pares de elétrons estereoativos (pares de elétrons 

isolados e ligados) ao redor do átomo central. Vale ressaltar que, para uma 

ligação simples, dupla ou tripla, considera-se apenas um par estereoativo na 

contagem. Assim, por exemplo, no CO2 para cada ligação dupla C=O conta-

se apenas um par estereoativo ligado.  

3. Escolher uma figura geométrica que corresponda à mínima repulsão 

entre os pares eletrônicos ao redor do átomo central, conforme o Quadro a 

seguir:  
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Veja a seguir alguns exemplos: 

1o) A molécula BeH2 

 

 

 

OBS: NÃO OBEDECE AO OCTETO COMPLETO 

2o) A molécula BF3 
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OBS: NÃO OBEDECE AO OCTETO COMPLETO 

 

3o) A molécula CH4 

 

 

 

4o) A molécula NH3 

 

 

 

5o) A molécula H2O 

 

 

 

6o ) A molécula CO2  
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7o) A molécula HCN 

 

 

 

8o ) A molécula SO3 

 

 

 

Resumindo: Teoria da Repulsão dos Pares Eletrônicos da Camada de Valência 
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E) POLARIDADE DAS LIGAÇÕES 
A eletronegatividade influencia na ligação entre os átomos, já que haverá a 

possibilidade de maior ou menor atração dos elétrons de um dos átomos ligados 

pelo outro átomo da ligação. O átomo com maior eletronegatividade atrai para si os 

elétrons compartilhados na ligação covalente. 

A diferença de eletronegatividade entre os elementos determina se a ligação será 

polar ou apolar. Se a diferença de eletronegatividade for igual a zero, a ligação será 

apolar, do contrário a ligação será polar. Tal fato ocorre quando se combinam 

átomos de mesmo elemento químico (portanto, substância simples). 

A polaridade das ligações químicas explica fatores como o fato de água e óleo não 

se dissolverem. Em razão da polaridade das moléculas da água, uma das ligações 
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mais fortes conhecidas, o óleo permanece em sua superfície, já que, para que 

pudesse dissolver-se na água seria necessário o fornecimento de uma quantidade 

razoável de energia para “quebrar” suas moléculas ou, ainda, que sua ligação fosse, 

também, polar, o que não ocorre, já que óleos e gorduras são apolares. 

Os hidrocarbonetos, moléculas formadas por Hidrogênio e Carbono, muitos deles 

derivados do petróleo, são, também, apolares. 

Uma substância polar pode dissolver-se numa substância polar, da mesma forma 

que as substâncias apolares podem dissolver-se entre si. 

A eletronegatividade está, portanto, relacionada à força para rompimento de 

ligações químicas das moléculas. 

Após analisar o caráter polar (ou iônico) de uma ligação química, você vai estudar 

nesta aula como julgar a polaridade de uma molécula poliatômica a partir da 

somatória dos vetores momento de dipolo de cada ligação covalente polar. 

Considere que o vetor momento de dipolo ( ) represente a polaridade de uma 

ligação química. É importante chamar sua atenção para o fato de que a polaridade 

de uma ligação ou molécula não pode ser medida; apenas o momento de dipolo é 

mensurável. Como uma entidade vetorial,  é caracterizado pelo seu módulo (seu 

tamanho), direção e sentido (o lado para onde o vetor aponta). 

 

 

 

Vamos, portanto, fazer um estudo da polaridade das ligações e das moléculas. 

 

 

 

Polaridade de Ligação 
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A polaridade mostra como os elétrons que fazem a ligação covalente estão 

distribuídos entre os dois átomos que se ligam. 

 

Ligação Covalente Apolar (Não-Polar) 

É a ligação que ocorre quando os dois elétrons de ligação estão igualmente 

compartilhados pelos dois núcleos, ou seja, não há diferença de eletronegatividade 

entre os dois átomos que se ligam. 

Portanto, ocorre sempre que dois átomos idênticos se ligam. 

Exemplos 

 

 

Ligação Covalente Polar 

É a ligação que ocorre quando os dois elétrons de ligação estão deslocados mais 

para um dos átomos, ou seja, a densidade da nuvem eletrônica é maior em torno do 

átomo mais eletronegativo. 

A eletronegatividade é a tendência do átomo atrair o par eletrônico na ligação 

covalente. A fila de eletronegatividade para os principais elementos pode ser 

representada: 

 

 

 

Exemplo 
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Como o cloro é mais eletronegativo que o hidrogênio, ele atrai para mais perto de si 

o par de elétrons compartilhado, originando a formação de um dipolo. 

O cloro, por ser mais eletronegativo, adquire uma carga parcial negativa (  –) e o 

hidrogênio uma carga parcial positiva ( +). 

A formação do dipolo é representada por um vetor mi ( ), chamado momento 

dipolar, e orientado no sentido do átomo menos para o mais eletronegativo. 

 

Outros exemplos 

 

 

Resumindo temos: 
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QUESTÕES RESOLVIDAS 

Questão 10) O dióxido de carbono solidificado, o "gelo seco", é usado como agente 

refrigerante para temperaturas da ordem de -78ºC. 

a) Qual o estado físico do dióxido de carbono a 25ºC e 1 atm? 

b) O dióxido de carbono é uma molécula apolar, apesar de ser constituído por 

ligações covalentes polares. Justifique a afirmativa. 

Gab: 

a) Estado gasoso 

b) O = C = O. A molécula de dióxido de carbono é apolar porque sendo apolar 

possue momento dipolar nulo. 

 

Questão 11) Analise as afirmativas abaixo e indique se as mesmas são falsas ou 

verdadeiras, justificando cada caso. 

a) Sólidos iônicos são bons condutores de eletricidade. 

b) Compostos apolares são solúveis em água. 

Gab: 

a) Falsa. Os compostos orgânicos são bons condutores de eletricidade 

quando fundidos. 

b) Falsa. Compostos apolares são insolúveis em água, pois esta é um solvente 

polar. 
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Questão 12) Sabendo que tanto o carbono quanto o nitrogênio têm 

eletronegatividades diferentes daquela do oxigênio, explique por que o CO2 é apolar 

enquanto que o NO2 é polar. 

Gab: 

CO2 é molécula linear e NO2 é molécula angular 

 

Questão 13) Dados os compostos no estado líquido: H2O, CCl4 e C6H6; 

a) representar a estrutura de Lewis (fórmula eletrônica) da H2O e do CCl4. 

b) são miscíveis as misturas de partes iguais de C6H6 e H2O? E de C6H6 e CCl4? 

Justificar a resposta e classificar as dus misturas. 

Gab: 

a) 

O
H

C

Cl

.

H ClCl

Cl
...
....

.

........ ..
.. ..

...
. ..

....

.
..
....

Água Tetraclorometano

 

b) 

C6H6 é apolar e H2O é polar portanto são líquidos imiscíveis (mistura 

heterogênea). 

C6H6 é apolar e CCl4 é apolar portanto são líquidos miscíveis (mistura 

homogênea). 

 

Questão 14) Qual das moléculas tem maior momento dipolar? 

a) H2O ou H2S 

b) CH4 ou NH3 

justifique. 

Gab: 

a) H2O maior diferença de eletronegatividade 

b) NH3 geometria piramidal (CH4 é apolar) 

 

Questão 15) Considere as moléculas de HF, HCl, H2O, H2, O2 e CH4. 

a) Classifique essas moléculas em dois grupos: polares e apolares. 

b) Qual a propriedade referente ao átomo e qual a referente à molécula em que 

se baseou para classificá-las? 
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Gab: 

a) polares: HF, HCl, H2O; apolares: H2, O2, CH4. 

b) átomo: eletronegatividade; molécula: geometria e simetria 

 
Questão 16) Os fornos de microondas são aparelhos que emitem radiações 

eletromagnéticas (as microondas) que aquecem a água e, conseqüentemente, 

os alimentos que a contêm. Isso ocorre porque as moléculas de água são 

polares, condição necessária para que a interação com esse tipo de radiação 

seja significativa. As eletronegatividades para alguns elementos são 

apresentadas na tabela a seguir. 

 

 

 

a) Com base nessas informações, forneça a fórmula estrutural e indique o 

momento dipolar resultante para a molécula de água. 

b) Sabendo que praticamente não se observam variações na temperatura 

do dióxido de carbono quando este é exposto à ação das radiações 

denominadas microondas, forneça a estrutura da molécula de CO2. Justifique 

sua resposta, considerando as diferenças nas eletronegatividades do 

carbono e do oxigênio. 

 

Gab:  

O

H H

 T
=  0

P o la r

 

a .

O C O

 T
=  0

A p o la r

 

b .

 

 

Questão 17) A partir das configurações eletrônicas dos átomos constituintes e 

das Estruturas de Lewis: 

a) Determine as fórmulas dos compostos mais simples que se formam 

entre os elementos (número atômicos:        H = 1;     C = 6;  P = 15): 

I. hidrogênio e carbono; 
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II. hidrogênio e fósforo. 

b) Qual é a geometria de cada uma das moléculas formadas, 

considerando-se o número de pares de elétrons? 

Gab:  

a) I-CH4  , PH3 

b) I- tetraédrica; II- pirâmide trigonal 

 

Questão 18) Representar as Estruturas de Lewis e descrever a geometria de 

NO2
-, NO3

- e NH3. Para a resolução, considerar as cargas dos íons localizadas 

nos seus átomos centrais. (Números atômicos: N = 7; O = 8; H = 1.)  

 

Gab: 

N itra to     O        N        O

O

N itr i to     O      N     O

A m ô n ia        N

..

..

..
..
..

.. ....
.. ..

...

..
.

. .

.. ... .... . .. ..
...

H
. H

.
H
.

-

-

*

*

N O

N H

3
-

N O 2
-

3

P lan o  

an g u la r

T r ig o n a l

P iram id a l

 

 

Questão 19) Considere as moléculas NH3, CH4, CO2 e H2O, indique a 

configuração espacial de cada uma, utilizando a teminologia: linear, angular, 

piramidal, quadrangular, tetraédrica. 

Gab: 

NH3....piramidal 

CH4.....tetraedrica 

CO2....Plana linear 

H2O.....angular 

 

Questão 20) Indique a geometria das substâncias PH3 e BF4
- 

 

Gab: PH3 = piramidal; BF4
- = tetraédrica 
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Questão 21) Quando um cometa se aproxima do sol e se aquece há liberação 

de água, de outras moléculas, de radicais e de íons. Uma das reações  

propostas para explicar o aparecimento de H3O
+ em grandes quantidades, 

durante esse fenômeno é: 

 

 

radical      elétron       íon                dímero

OH       e      O
3

H  
Luz

2
O

2
H







 
 

 

(número atômicos: H = 1; O = 8). 

a) Represente a estrutura de Lewis (fórmula eletrônica para o íon e 

indique a sua geometria). 

b) Quais são as forças (interações) que atuam na molécula de dímero 

que justificam sua existência? 

 

Gab:  

a)  

 

b) pontes de hidrogênio, devido, ao grupo – OH fortemente polarizado da 

molécula de H2O 

 

Questão 22) Considere as seguintes espécies no estado gasoso:  BF3, SnF 
3 , BrF3, 

KrF4 e BrF5. Para cada uma delas, qual é a hibridização do átomo central e qual o 

nome da geometria molecular? 

Gab: 

 

 

 



Química para MAPA, cargo: Auxiliar de Laboratório 
Teoria e exercícios  

Prof. WAGNER LUIZ – Aula 00 
 

Prof. Wagner Luiz                                   www.estrategiaconcursos.com.br Página 35 de 63 

 

 

 

Questão 23) As bexigas de forma ovóide, apresentadas na figura abaixo, 

representam nuvens eletrônicas associadas a ligações simples, duplas ou triplas 

entre átomos. Levando-se em consideração os compostos BeH2, H2O, BF3, CH4, 

NaCl e BaSO4, responda aos itens abaixo: 

   

a) Associe, quando possível, os compostos às figuras representadas 

pelas bexigas. 

b) Entre as espécies CH4 e H2O, qual apresenta menor ângulo de 

ligação? Explique. 

Gab:  

a) BeH2   figura A 

 BF3   figura B 

 CH4   figura C 

b) H2O. Na molécula de H2O, temos 4 pares de elétrons 

estereoativos, sendo dois pares ligantes e dois não ligantes. A repulsão 

entre os pares de elétrons não-ligantes é maior que a repulsão entre os 

pares ligantes. Logo, o ângulo entre os átomos diminui. 

CH4   109º28’ 

H2O   104,5º 

 

Questão 24) “Conferência confirma que Plutão deixa de ser planeta...”. 

Publicidade. Folha On-line, agosto, 2006. 
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Disponível em http://www1.folha.uol.com.br/folha/ciencia/ult306u15073.shtml . 

Acesso em 19/08/2007. 

Plutão, descoberto em 1930, foi considerado, durante um longo tempo, como um 

planeta do Sistema Solar. Entretanto, a União Astronômica Internacional, em sua 

26ª Assembléia Geral, realizada em Praga, no ano passado, excluiu Plutão 

dessa categoria. Considera-se um planeta aquele que tem massa suficiente para 

ficar isolado em sua órbita, o que não é o caso de Plutão, que possui, em torno 

da sua órbita, vários outros corpos. 

A atmosfera de Plutão é composta por nitrogênio, metano e monóxido de 

carbono. Em relação às estruturas moleculares destes gases, atenda às 

seguintes solicitações: 

a) Represente a fórmula eletrônica (fórmula de Lewis) da molécula de 

maior caráter polar. 

b) Represente a fórmula estrutural plana das moléculas apolares, 

indicando as respectivas geometrias. 

Gab:  

a) 

 

b) Tetraédrica   

 

C

H

HH

H

 
 

 

Linear 

N N
 

 

Questão 25) A teoria da repulsão por pares de elétrons da camada de valência 

(VSEPR) é um modelo para previsão da estrutura tridimensional das moléculas. 

Considere as moléculas de NH3 e de H2O. 

a) Determine suas geometrias moleculares, considerando os pares de 

elétrons não-ligantes. 
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b) Estime os ângulos de ligação dos pares de elétrons ligantes e justifique 

sua resposta. 

Gab:  

a) Ambas são tetraédricas, quando se considera os pares de 

elétrons não ligantes. 

 

b) O ângulo da água é aproximadamente 105º e o da amônia é 

aproximadamente 109º. Tal diferença se deve ao fato de a água ter dois 

pares de elétrons livres, os quais têm maior intensidade de repulsão 

entre si e empurram mais fortemente os pares ligantes para mais 

próximos uns dos outros. 

 

Questão 26) Considere os íons abaixo e responda ao que se pede. 


3OC ; 

4NH  ; 
SCN  

 

a) Desenhe as suas estruturas de Lewis.  

b) Determine as suas geometrias moleculares.  

Gab: 

a)   

 

b)  


3OC  - Geometria piramidal 


4NH  - Geometria tetraédrica 


SCN - Geometria linear 

 

Questão 27) A molécula do metano apresenta a estrutura a seguir. 
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Com base nessa estrutura e sabendo-se que o carbono se localiza exatamente 

no centro de um tetraedro regular de aresta a e os vértices nos pontos onde se 

localizam os hidrogênios, é CORRETO afirmar: 

a) o ângulo HHC
^

  mede 30o14’. 

b) o carbono apresenta hibridização do tipo sp2. 

c) o metano é uma molécula polar com ligações polares. 

d) a área do triângulo HCH mede
16´)(35  tg4

a

o

2

 

Gab: D 

 
 
 
 
E) FORÇAS INTERMOLECULARES 

As forças intermoleculares são forças de atração que ocorrem entre as moléculas 

(intermoleculares), mantendo-as unidas, e são bem mais fracas, quando 

comparadas às forças intramoleculares (ligação iônica e covalente), encontradas 

entre íons e átomos, que formam a substância. As moléculas de uma substância 

sólida ou líquida se mantêm unidas através da atração existente entre elas. 

Quanto maior for a força de atração maior será a coesão entre as moléculas. Isso 

ocasionará um aumento nos pontos de fusão e ebulição da substância. As 

moléculas dos gases praticamente não exercem forças de atração entre si. Por isso 

os gases apresentam baixo ponto de ebulição e extrema facilidade de se expandir. 

As forças intermoleculares são classificadas em dois tipos: Força de Van der Waals 

e Ligação de hidrogênio. Forças de Van der Waals: são divididas em vários tipos, 

conforme a natureza das partículas: 

-Íon - Dipolo permanente: Atração entre um íon e uma molécula polar (dipolo). 

-Íon - Dipolo induzido: Atração entre um íon e uma molécula apolar. O íon causa 

uma atração ou repulsão eletrônica com a nuvem eletrônica da molécula apolar, 

causando uma deformação da nuvem eletrônica na molécula apolar e provocando a 

formação de dipolos (induzidos). 

-Dipolo permanente - Dipolo permanente: Atração entre moléculas polares. Os 

dipolos atraem-se pelos pólos opostos (positivo-negativo). 

-Dipolo permanente - Dipolo induzido: Atração entre uma molécula polar e uma 

molécula apolar. O dipolo causa repulsão eletrônica entre seu pólo positivo e a 
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nuvem eletrônica da molécula apolar e uma repulsão entre esta nuvem e seu pólo 

negativo. Isso causa uma deformação da nuvem eletrônica na molécula apolar, 

provocando a formação de dipolos (induzidos). 

-Dipolo induzido - Dipolo induzido: Também chamada Força de dispersão de 

London, é uma atração que ocorre entre moléculas apolares, que quando se 

aproximam umas das outras, causam uma repulsão entre suas nuvens eletrônicas, 

que então se deformam, induzindo a formação de dipolos. Essa força é mais fraca 

que a do tipo dipolo permanente - dipolo permanente. Logo, as substâncias que 

apresentam esse tipo de ligação apresentam menor ponto de fusão e ebulição. 

Quanto maior for o tamanho da molécula, mais facilmente seus elétrons podem se 

deslocar pela estrutura. Maior é, então, a facilidade de distorção das nuvens 

eletrônicas, e mais forte são as forças de dispersão de London. Isso faz com que a 

substância tenha maior ponto de ebulição. 

Veja abaixo a representação das principais forças de Van der Waals: 

 

 

 

Ligações de hidrogênio 

Também conhecidas como pontes de hidrogênio, são um caso especial da atração 

entre dipolos permanentes. As ligações de hidrogênio são atrações intermoleculares 

anormalmente intensas e ocorrem entre moléculas que apresentam ligações entre 

hidrogênio e átomos muito pequenos e eletronegativos (F, O, N). Devido às 

pequenas dimensões de H, F, O e N e devido também à grande diferença de 

eletronegatividade, nas ligações destes elementos com o hidrogênio, ocorrem pólos 

intensos em volumes muito pequenos. 

A ligação de hidrogênio é um enlace químico em que o átomo de hidrogênio é 

atraído simultaneamente por átomos muito eletronegativos, atuando como uma 

ponte entre eles. As ligações de hidrogênio podem existir no estado sólido e líquido 
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e em soluções. É condição essencial para a existência da ligação de hidrogênio a 

presença simultânea de um átomo de hidrogênio ácido e de um receptor básico. 

Hidrogênio ácido é aquele ligado a um átomo mais eletronegativo do que ele, de 

maneira que o seu elétrons sofra um afastamento parcial. 

Nos álcoois, por exemplo, o metanol (H3C - OH) tem PE = 64,6º C e o etanol (H3C - 

CH2 - OH) tem PE = 78,4º C. A principal força intermolecular existente entre as 

moléculas dos álcoois é a ligação de hidrogênio, mas como a molécula de etanol é 

maior, as dispersões de London são mais intensas. Logo, da interação das duas 

forças, resulta um maior ponto de ebulição, em relação ao metanol. Outra 

consideração importante é que, quanto maior o número de grupos OH ou NH, maior 

será a intensidade das ligações de hidrogênio e maior será o ponto de ebulição. 

 

 

QUESTÕES RESOLVIDAS 

Questão 28) O dióxido de carbono solidificado, o "gelo seco", é usado como agente 

refrigerante para temperaturas da ordem de -78ºC. 

a) Qual o estado físico do dióxido de carbono a 25ºC e 1 atm? 

b) O dióxido de carbono é uma molécula apolar, apesar de ser constituído por 

ligações  covalentes polares. Justifique a afirmativa. 

Gab: 

a) Estado gasoso 

b) O = C = O. A moléculas de dióxido de carbono é apolar porque sendo apolar 

possui momento dipolar nulo.. 

 

Questão 29) Analise as afirmativas abaixo e indique se as mesmas são falsas ou 

verdadeiras, justificando cada caso.  

a) Sólidos iônicos são bons condutores de eletricidade.  

b) Compostos apolares são solúveis em água.  

Gab: 

a) Falsa. Os compostos orgânicos são bons condutores de eletricidade quando 

fundidos.  

b) Falsa. Compostos apolares são insolúveis em água, pois esta é um solvente 

polar.  
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Questão 30) Sabendo que tanto o carbono quanto o nitrogênio têm 

eletronegatividades diferentes daquela do oxigênio, explique por que o CO2 é apolar 

enquanto que o NO2 é polar. 

Gab:  

CO2 é molécula linear e NO2 é molécula angular 

 

Questão 31) Dados os compostos no estado líquido: H2O, CCl4 e C6H6; 

a) representar a estrutura de Lewis (fórmula eletrônica) da H2O e do CCl4. 

b) são miscíveis as misturas de partes iguais de C6H6 e H2O? E de C6H6 e CCl4? 

Justificar a resposta e classificar as dus misturas. 

Gab:  

a)  

O
H

C

Cl

.

H ClCl

Cl
...
....

.

........ ..
.. ..

...
. ..

....

.
..
....

Água Tetraclorometano

 

b)  

C6H6 é apolar e H2O é polar portanto são líquidos imiscíveis (mistura heterogênea). 

C6H6 é apolar e CCl4 é apolar portanto são líquidos miscíveis (mistura homogênea). 

 

Questão 32) Qual das moléculas tem maior momento dipolar? Justifique.  

a) H2O ou H2S 

b) CH4 ou NH3 

Gab: 

a) H2O maior diferença de eletronegatividade 

b) NH3 geometria piramidal (CH4 é apolar) 

 

Questão 33) Considere as moléculas de HF, HCl, H2O, H2, O2 e CH4. 

a) Classifique essas moléculas em dois grupos: polares e apolares. 

b) Qual a propriedade referente ao átomo e qual a referente à molécula 

em que se baseou para classificá-las? 

Gab:  

a) polares: HF, HCl, H2O;  apolares: H2, O2, CH4. 

b) átomo: eletronegatividade; molécula: geometria e simetria 
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QUESTÕES PROPOSTAS 
Questão 01) Os desenhos são representações de moléculas em que se procura 

manter proporções corretas entre raios atômicos e distâncias internucleares. Os 

desenhos podem representar, respectivamente, moléculas de: 

 

 

 

a) oxigênio, água e metano. 

b) cloreto de hidrogênio, amônia e água. 

c) monóxido de carbono, dióxido de carbono e ozônio. 

d) cloreto de hidrogênio, dióxido de carbono e amônia. 

e) monóxido de carbono, oxigênio e ozônio. 

 

 

Questão 02) Assinale a alternativa correta. 

 

a) Se uma substância apresenta moléculas, ela deve apresentar ligações 

iônicas. 

b) Substâncias como o NaCl são formadas por moléculas pequenas. 

c) Substâncias como o NaCl são formadas por moléculas pequenas e por 

muitas ligações iônicas. 

d) Se uma substância apresenta moléculas, ela apresenta ligações 

covalentes. 

e) Substâncias como o NaCl são formadas por muitas ligações 

covalentes. 

 

Questão 03) Das espécies químicas abaixo, indique aquela que NÃO obedece à 

regra do octeto. 

a) MgBr2 

b) AlCl3 

c) CO2 

d) NaCl 
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e) SO2 

 

Questão 04) Analise as afirmativas abaixo: 

I.  O íon hidroxônio é o resultado da união de um íon H+ com uma 

molécula H2O. 

II.  No íon amônio, a carga positiva não se localiza em nenhum átomo 

específico. 

III.  Nos íons citados acima, há um próton a mais em relação ao número de 

elétrons. 

 

Está(ão) correta(s) a(s) afirmativa(s): 

a) I, II e III.  

b) I  

c) II  

d) III  

e) I e II 

 

Questão 05) A opção que contém a seqüência CORRETA de comparação do 

comprimento de ligação química entre os átomos de carbono e oxigênio nas 

espécies CO, CO2, HCOOH e CH3OH,  todas no estado gasoso, é 

a) CO> CO2 > CH3OH> HCOOH. 

b) CH3OH> CO2> CO> HCOOH . 

c) HCOOH > CO > CO2  > CH3OH. 

d) CO2 > HCOOH > CH3OH > CO. 

e) CH3OH > HCOOH > CO2 > CO. 

RESOLUÇÃO 

Obs.: Ligações em que ocorrem ressonância são menores que as ligações 

sigma simples, logo temos: 

 

I -    H  C     O H

_

_

_

_
II-    H   C

O

O H

3
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Como no CO2 ocorre uma hibridização do tipo sp para o carbono, a ligação se 

torna menor pois há uma maior participação de orbitais s (50%) que são 

esféricos e pequenos quando comparados ao orbital do tipo p (haltere), logo 

as ligações no CO2 são menores que as do C–O no ácido metanóico. 

_ __ _
III-   O    C    O 

 

Finalmente as ligações do CO que apresentam ligações sigma, pi e ligações 

dativa o que torna a distância dos núcleos ainda menores. 

 

IV -   C      O 

 

Logo a ordem decrescente é: 

I > II > III > IV. 

 

 

Questão 06) Das substâncias abaixo relacionadas, qual delas, no estado sólido, 

NÃO apresenta ligações químicas intramoleculares do tipo covalente? 

a) Iodo 

b) Silício 

c) Prata 

d) Naftaleno 

e) Lauril-sulfato de sódio (detergente de uso doméstico) 

 

Questão 07) Certa substância simples apresenta as seguintes propriedades: 

I. É boa condutora de eletricidade. 

II. Reage facilmente com o oxigênio do ar, formando um óxido básico. 

III. Reage com a água, formando um hidróxido com a proporção de um 

átomo do elemento para dois ânions hidróxido. 

Essa substância pode ser formada por elementos da tabela periódica 

pertencentes à coluna: 

a) 1 

b) 2 

c) 13 
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d) 16 

e) 17 

 

Questão 08) O potássio é o cátion que apresenta maior concentração no fluido 

intracelular. Participa do metabolismo celular e da síntese de proteínas e do 

glicogênio. Ele desempenha uma importante função na excitabilidade 

neuromuscular e na regulação do teor de água no organismo. Com relação ao 

potássio, são feitas as afirmações:  

I.  é um metal alcalino terroso de elevado potencial de ionização; 

II.  forma, com o cloro, um composto iônico de fórmula KCl; 

III.  forma cátion monovalente, que é isoeletrônico do átomo de argônio; 

IV.  19 g de potássio contêm 1 mol de átomos de potássio. 

Dados: números atômicos: Cl=17; Ar= 18; K=19 

Está correto o contido apenas em 

a) I. 

b) I e II. 

c) II e III. 

d) III e IV. 

e) II, III e IV. 

 

Questão 09) Na ligação entre átomos dos elementos químicos  15P
31 e Ca, que 

tem 20 prótons, forma-se o composto de fórmula: 

a) CaP 

b) Ca3P 

c) CaP3 

d) Ca2P3 

e) Ca3P2 

 

 

Questão 10) Observe o esquema abaixo. 

13A   e   17B  C =AxBy 
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Este esquema representa a produção de uma substância C, de massa molar 

267g/mol, a partir da combinação dos elementos A e B. A fórmula química do 

composto C é: 

a) AB  

b) AB2  

c) AB3 

d) A2B6  

e) A3B2 

Resolução: 

Ao se fazer a distribuição eletrônica dos átomos citados chegamos à seguinte 

constatação: A é o Aluminio (valência 3) e B é o Cloro (valência 7). A ligação 

será iônica e terá fórmula AlCl3. 

Como a massa do alumínio é 27 e a do cloro é 35,5 chegamos à massa de 

M= 133,5g/mol. Porém, o enunciado informa que a massa da espécie é de 

267g/mol. O que podemos considerar? Pode ter ocorrido algum tipo de 

dimerização (ou seja: duas moléculas unidas, ligadas). Logo, a fórmula 

seria Al2Cl6. No caso A2B6 

 

 

Questão 11) Qual das substâncias abaixo apresenta maior caráter iônico? 

a) KCl   

b) NaI    

c) CaBr2 

d) Li2S    

e) FeS 

 

Questão 12) As ligações  químicas nas substâncias K(s), HCl(g), KCl(s) e Cl2(g),  

são respectivamente:  

a) metálica, covalente polar, iônica, covalente apolar. 

b) iônica, covalente polar, metálica, covalente apolar. 

c) covalente apolar, covalente polar, metálica, covalente apolar.  

d) metálica, covalente apolar, iônica, covalente polar. 

e) covalente apolar, covalente polar, iônica, metálica. 
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Questão 13)  Bário é um metal utilizado em velas para motores, pigmento para 

papel e fogos de artifício. A respeito de algumas características do bário, 

assinale a opção incorreta. 

a) Tem altos pontos de fusão e ebulição. 

b) Conduz bem a corrente elétrica no estado sólido. 

c) Forma composto iônico quando se liga ao flúor. 

d) Pertence à família dos metais alcalino-terrosos. 

e) Tende a receber dois elétrons quando se liga ao oxigênio 

 

Questão 14) Abaixo são apresentados quatro elementos químicos com seus 

respectivos números atômicos. 

 

1.  Na (Z = 11); 

2.  S (Z = 16); 

3.  Al (Z = 13); 

4.  N (Z = 7). 

 

Analise as afirmativas abaixo: 

I. A ligação entre 1 e 2 será iônica. 

II. A ligação entre 4 e 4 será metálica. 

III. A ligação entre 3 e 3 será metálica. 

IV. A ligação entre 1 e 4 será covalente. 

 

Assinale a alternativa que apresenta as afirmações corretas. 

a) I e III. 

b) II e IV. 

c) I e IV. 

d) II e III. 

e) III e IV. 

 

Questão 15) Ferro, óxido de ferro e polietileno apresentam ligações, 

respectivamente: 

a) covalente, iônica e metálica; 

b) covalente, metálica e iônica; 
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c) iônica, covalente e metálica; 

d) metálica, covalente e iônica; 

e) metálica, iônica e covalente. 

 

Questão 16) Uma substância pura, sólida, que é também um isolante elétrico, 

pode apresentar todos os tipos de ligação, exceto: 

a) covalente apolar 

b) covalente polar 

c) iônica 

d) metálica. 

e) molecular 

 

Questão 17)  O quadro abaixo mostra algumas propriedades físicas de três 

substâncias representadas por A, B e C: 

 

BaixaBaixaBaixa10C

BaixaBaixaAlta40B

AltaAltaBaixa800A

água em

deSolubilida
Dureza

térmica

adeCondutivid

C)( fusão

 de Ponto
Substância

o



 

 

As substâncias A, B e C são, respectivamente: 

a) metálica, molecular, iônica. 

b) metálica, iônica, molecular. 

c) molecular, metálica, iônica. 

d) iônica, molecular, metálica. 

e) iônica, metálica, molecular. 

 

Questão 18) Leia o texto a seguir. 

 

Algumas substâncias sólidas são caracterizadas pela repetição organizada de 

estruturas individuais, constituindo sólidos com formas geométricas definidas – 

os cristais. Por exemplo, o cloreto de sódio e a sacarose formam cristais cúbicos 

e hexagonais, respectivamente. 
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Sobre as substâncias sólidas, considere as afirmativas a seguir. 

I) Nos sólidos, as partículas apresentam maior mobilidade que nos 

líquidos. 

II) Os sólidos, quando aquecidos, se liquefazem.  

III) A condução térmica nos sólidos depende do tipo de ligação entre os 

átomos. 

IV) Os cristais de cloreto de sódio e de sacarose apresentam, 

respectivamente, seis e oito faces. 

 

Estão corretas apenas as afirmativas: 

a) I e II. 

b) I e IV. 

c) III e IV. 

d) I, II e III. 

e) II, III e IV. 

 

Questão 19) Três substâncias desconhecidas foram testadas, no intuito de 

classificá-las. A tabela abaixo mostra os resultados dos testes. 

 

 

 

Com base nessa tabela, podem-se classificar X, Y e Z, respectivamente, como: 

a) metal, sólido iônico e sólido molecular. 

b) sólido iônico, metal e sólido molecular. 

c) sólido molecular, metal e sólido iônico. 

d) sólido molecular, sólido iônico e metal. 

e) metal, sólido molecular e sólido iônico. 

 

Questão 20) Assinale a alternativa correta. 

 

a) O CCl4 apresenta um momento de dipolo em sua molécula. 



Química para MAPA, cargo: Auxiliar de Laboratório 
Teoria e exercícios  

Prof. WAGNER LUIZ – Aula 00 
 

Prof. Wagner Luiz                                   www.estrategiaconcursos.com.br Página 50 de 63 

b) O BF3 apresenta dipolo resultante nulo em sua molécula. 

c) O CO2 apresenta um momento de dipolo em sua molécula. 

d) O H2O apresenta dipolo resultante nulo em sua molécula. 

e) O NH3 apresenta dipolo resultante nulo em sua molécula. 

 

Questão 21) Dentre as seguintes substâncias, a que apresenta molécula polar é 

o: 

a) N2   

b) CO2   

c) O2   

d) H2S   

e) CCl4 

 

Questão 22) As moléculas de água e dióxido de carbono (CO2) são triatômicas, 

porém a molécula de água é polar e a de CO2 é apolar. Em relação ao tipo de 

ligação química e à geometria dessas moléculas, assinale a proposição correta.  

 

a) Na molécula de CO2 o momento de dipolo é diferente de zero (   0), 

pois as densidades eletrônicas do carbono e oxigênio são deslocadas em 

sentidos opostos e os dois dipolos se anulam.  

b) A molécula de dióxido de carbono é estabilizada por ligação química 

covalente e, nesta ligação, o átomo de carbono compartilha 3 pares de 

elétrons com os oxigênios.  

c) A molécula de CO2 apresenta duas ligações duplas e geometria 

angular.  

d) A molécula de água é estabilizada por ligação química covalente e, 

nesta ligação, o átomo de oxigênio compartilha 2 elétrons com os 

hidrogênios e 2 pares de elétrons permanecem livres.  

e) A molécula de água apresenta geometria angular e seu momento 

dipolar é igual a zero ( = 0).  

 

Questão 23) Sobre os óxidos de nitrogênio, NO, N2O e NO2, considere as 

afirmações: 
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I. Sabendo-se que o N2O é linear e apolar, segue que a seqüência de 

átomos nesta molécula é NON e não NNO. 

II. Sabendo-se que o NO2 é polar, o ângulo entre as ligações N - O é 

diferente de 180º. 

III. Sabendo-se que o NO2 é polar, segue que o íon (NO 
2 )g deve 

necessariamente ter geometria linear. 

Está(ão) CORRETA(S):  

a) Todas. 

b) Apenas I e III. 

c) Apenas I e II. 

d) Apenas II. 

e) Apenas I. 

 

Questão 24) Assinale a opção que contém a afirmação ERRADA a respeito das 

seguintes espécies químicas, todas no estado gasoso: 

 

H2 ; HCl ; HF ; PCl3 ; PCl5 

 

a) A ligação no H2 é a mais covalente e a no HF é a mais iônica. 

b) O H2 e o HCl são, ambos, diamagnéticos. 

c) O PCl5 tem um momento de dipolo elétrico maior do que o PCl3. 

d) O H2 e o PCl5 não possuem momento de dipolo elétrico permanente. 

e) O H2  pode ter momento de dipolo elétrico induzido. 

 

Questão 25) A tensão superficial da água explica vários fenômenos, como o da 

capilaridade, a forma esférica das gotas de água e o fato de alguns insetos poderem 

andar sobre a água. A alta tensão superficial da água é uma conseqüência direta: 

a) da sua viscosidade. 

b) do seu elevado ponto de fusão. 

c) do seu elevado ponto de ebulição. 

d) das atrações intermoleculares. 

e) das ligações covalentes entre os átomos de “H” e “O”. 
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Questão 26) Considere o texto e a figura a seguir. 

 

A geometria de uma molécula é importante porque define algumas propriedades 

do composto, como a polaridade, a solubilidade, o ponto de fusão e ebulição, 

caracterizando sua aplicação.  

O fosgênio COCl2 é empregado na obtenção dos policarbonatos, que são 

plásticos utilizados na fabricação de visores para astronautas, vidros à prova de 

bala e CDs.  

A amônia é extremamente solúvel em água e no estado líquido é utilizada como 

solvente. O tetracloreto de carbono é um líquido quimicamente pouco reativo, 

sendo bom solvente de óleos, gorduras e ceras. As estruturas dos três 

compostos citados estão representadas abaixo. 

 

  

I .

O

C

C lC l

  

   

I I .
N

H
HH   

  

..
  I I I . C
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Dados os números atômicos: H (Z=1);  C (Z=6);  N (Z=7);  O (Z=8);  Cl (Z=17). 

Com relação à geometria das moléculas I, II e III, na figura acima, é correto 

afirmar:  

a) Todas são planas. 

b) Todas são piramidais. 

c) Apenas I e II são planas. 

d) Apenas I é plana. 

e) Apenas II é espacial. 

 

Questão 27) Assinale a opção que contêm a geometria  molecular CORRETA 

das espécies OF2 , SF2 , BF3 , NF3 , CF4  e  XeO4 , todas no estado gasoso. 

a) Angular , linear, piramidal, piramidal, tetraédrica e quadrado planar. 

b) Linear, linear, trigonal plana, piramidal, quadrado planar quadrado 

planar. 

c) Angular, angular, trigonal plana, piramidal, tetraédrica e tetraédrica. 

d) Linear, angular, piramidal, trigonal plana, angular  e tetraédrica. 
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e) Trigonal plana, linear, tetraédrica, piramidal, tetraédrica e quadrado 

planar. 

 

Questão 28) A molécula resultante da ligação de oxigênio e flúor é representada 

pela fórmula: 

Dado: número atômico: O = 8; F = 9 

 

 

Questão 29) O ácido hipocloroso é representado pela estrutura: 

Dado: número atômico: H = 1; Cl = 17; O = 8 

 

 

Questão 30) Qual das seguintes formulações é a mais correta para representar 

a forma da molécula de NF3? 

 

 

GABARITO 
 

1 D 11 A 21 D 

2 D 12 A 22 D 

3 B 13 E 23 D 

4 A 14 A 24 C 

5 E 15 E 25 D 
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6 C 16 D 26 D 

7 B 17 E 27 C 

8 C 18 C 28 D 

9 E 19 B 29 C 

10 D 20 B 30 D 

      

 
 
 
ALGUMAS QUESTÕES COMENTADAS DA BANCA 
 
1) (DMAE-RS- QUÍMICO- CONSULPLAN 2011) Assinale a alternativa que 

contém a nomenclatura correta para os seguintes compostos 

1. Cu(NO3)2 2. Mn2O3 3. NH4ClO3 4. Li2SO3 

A) 1. Nitrito de cobre 2. Óxido de manganês 3. Cloreto de amônio 4. 

Sulfato de Lítio 

B) 1. Nitrato de cobre 2. Óxido de magnésio 3. Clorito de amônio 4. 

Sulfeto de Lítio 

C) 1. Nitrato de cobre 2. Óxido de manganês 3. Perclorato de amônio 4. 

Sulfito de Lítio 

D) 1. Nitrato de cobre 2. Óxido de manganês 3. Clorato de amônio 4. 

Sulfito de Lítio 

E) 1. Nitrato de cobre 2. Óxido de magnésio 3. Clorito de amônio 4. 

Sulfito de Lítio 

RESOLUÇÃO: 

Os nomes corretos dos compostos seriam: nitrato de cobre-II; óxido de manganês; 

clorato de amônio e sulfito de lítio. Para tal questão deve-se saber as nomenclaturas 

dos ácidos -padrão e suas derivações. Mas observe que tem alternativa que traz 

magnésio (e, no caso, é manganês). 

GAB: A meu ver não tem resposta correta. Há incorreção no primeiro nome, pois, o 

cobre pode ter valência 1+ ou 2+ e, exige-se identificar no nome do composto, 

quando for o caso, qual a carga do cátion que aparece na fórmula. A banca trouxe 

resposta D. 

Resposta: “D”. 

 

2) (DMAE-RS- QUÍMICO- CONSULPLAN 2011) Quantos átomos de hidrogênio 

possui a estrutura química do composto “ácido cloroso”? 
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A) 4 

B) 3 

C) 2 

D) 1 

E) 0 

RESOLUÇÃO: 

A fórmula do ácido cloroso é HClO2. Portanto, apresenta um átomo de hidrogênio. 

Resposta: “C” 

 

3) (DMAE-RS- QUÍMICO- CONSULPLAN 2011) Considere soluções aquosas 

0,1 mol/L formadas pelas seguintes substâncias e assinale em qual delas 

o pH é ácido. 

A) NH3 

B) NaOH 

C) CH3COONa 

D) NH4Cl 

E) NaCl 

RESOLUÇÃO: 

O pH será ácido se tivermos em solução um ácido ou algum composto com caráter 

ácido (óxido ou sal). Não temos nenhum ácido e nenhum óxido entre as alternativas. 

Portanto, devemos buscar um sal que seja formado por cátion de base fraca e ânion 

de ácido forte. No caso seria o cloreto de amônio. 

Resposta: “D”. 

 

4) (DMAE-RS- QUÍMICO- CONSULPLAN 2011) Qual dessas substâncias é 

capaz de formar ligações de hidrogênio com a água? 

A) Metano. 

B) Cloreto de sódio 

C) Butano. 

D) Ácido bromídrico. 

E) Ácido acético. 

RESOLUÇÃO: 

As pontes de hidrogenio são ligações extremamente mais fortes dentre as ligações 
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covalentes. Para que elas existam é necessário que haja ligação direta entre o 

hidrogenio e um dos seguintes elementos (fortemente eletronegativos): Fluor, 

Oxigenio, Nitrogênio (F,O,N ligado a H). Só se observa esta ligação no ácido 

acético. 

Resposta: “E”. 

 

5) (DMAE-RS- QUÍMICO- CONSULPLAN 2011) Considerando o c onceito de 

ácidos e bases de Brønsted, a espécie CH3COO– no equilíbrio: 

CH3COOH + H2O u CH3COO– + H3O+ é um(a) 

A) ácido. 

B) base conjugada da base CH3COOH 

C) base conjugada do ácido CH3COOH. 

D) ácido conjugado da base CH3COOH. 

E) ácido conjugado do ácido CH3COOH. 

RESOLUÇÃO: 

A teoria de Bronsted relaciona os pares acido base. O que difere o par conjugado é 

um H+. Portanto, quem recebe o H+ é classificado como base. Observe que quem 

tem mais H entre o par é o ácido e quem tem menos é a base deste par. Veja: 

CH3COOH (ácido) e CH3COO–
 

Resposta: “C”. 

 

6. (DMAE-RS- QUÍMICO- CONSULPLAN 2011) Qual é a soma dos menores 

coeficientes estequiométricos inteiros após o balanceamento da seguinte 

transformação química CH4 + Br2 s CBr4 + HBr ? 

A) 4 B) 6 C) 8 D) 10 E) 12 

RESOLUÇÃO: 

O balanceamento pode ser feito pelo método das tentativas (em que se deve igualar 

a quantidade de átomos de cada elemento químico antes e depois da reação) ou 

pelo método da óxi-redução. Os coeficientes seriam: 

1 CH4 + 4 Br2 s 1 CBr4 + 4 HBr 

Resposta “D” 
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7) (DMAE-RS- QUÍMICO- CONSULPLAN 2011) Uma amostra de zinco (Zn: 

massa molar = 65 g/ mol) impura, cuja massa é igual a 3,25g é tratada com 

excesso de ácido sulfúrico (H2SO4; massa molar= 98 g/mol). Formando sulfato 

de zinco (ZnSO4; massa molar = 161 g/mol) e gás hidrogenio (H2; massa molar 

= 2 g/mol). Considerando que são formados 0,0764g de gás hidrogênio, qual é 

a porcentagem de pureza de zinco na amostra? 

a) menos de 40,00% 

b) ente 40,01 e 50,00% 

c) entre 50,01 e 60,00% 

d) ente 60,01 e 75,00% 

e) entre 75,01% e 90,00% 

RESOLUÇÃO: 

O enunciado pergunta sobre a pureza do zinco. Portanto, a massa 

apresentada para o zinco não pode ser usada no cálculo estequiométrico. 

Deve-se usar a massa de produto, pois, este é formado independente de 

impurezas do reagente. 

A equação da reação mencionada é: 

Zn + H2SO4 s ZnSO4 + H2 

1mol-----------1 mol 

65g-------------2g 

X---------------0,0764g 

 

X= (65gx0,0764g)/2g 

X= 2,483g de Zinco. 

Portanto, para produzir a massa informada de gas hidrogênio seria necessário 

usar a massa de 2,483g de zinco. Esta massa está contida na massa impura do 

zinco reagente. 

Vamos calcular a pureza do reagente: 

 

3,25g-----------------100% 

2,483g----------------P 

P = (2,483x100)/3,25 

P = 76,4% de pureza. 

Resposta “E” 
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8. (DMAE-RS- QUÍMICO- CONSULPLAN 2011) O fertilizante sulfato de amônio 

((NH4)2SO4); massa molar =132 g/mol é produzido a partir de amônia (NH3; 

massa molar = 17 g/mol e ácido sulfúrico (H2SO4; massa molar= 98 g/mol). 

Qual é a massa de amônia necessária para produzir 2,64 Kg de sulfato de 

amônio? 

a) menos de 700g 

b) entre 701 e 1000g 

c) entre 1,1 e 2,5 kg 

d) entre 2,6 e 4,0 Kg 

e) mais que 5,0 Kg 

RESOLUÇÃO: 

A equação da reação mencionada é: 

NH3 + H2SO4 s (NH4)2SO4 

1mol----------------1 mol 

17g------------------132g 

X----------------------2,64 Kg 

 

X= (17gx2,64g)/132g 

X= 0,34 Kg = 340g 

Resposta “A” 

 
 
ALGUMAS QUESTÕES PROPOSTAS 
1. PREF.MUN. PAULO AFONSO/BA - AUXLIAR DE LABORATÓRIO (HMPA)- 

CONSULPLAN 2012 - Para a lavagem geral de vidrarias foi usada durante 

muito tempo, solução sulfocrômica. Um componente que aparece nesta 

solução mostrou-se cancerígeno e tem sido recomendado a sua não 

utilização. A afirmativa refere-se ao componente: 

A) Cromo VI. 

B) Enxofre. 

C) Gás sulfídrico  

D) Dicromato de potássio. 

E) Dióxido de enxofre 

Gab: A 
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2. PREF.MUN. PAULO AFONSO/BA - AUXLIAR DE LABORATÓRIO (HMPA)- 

CONSULPLAN 2012 - Para substituir a solução sulfocrômica tem sido 

proposta a utilização da solução sulfonítrica. Quais são os reagentes 

necessários para a sua confecção? 

A) Ácido sulfúrico e nitrato de potássio. 

B) Ácido sulfúrico e ácido nítrico. 

C) Ácido sulfuroso e nitrato de potássio. 

D) Ácido sulfídrico e ácido nítrico. 

E) Ácido sulfídrico e nitrato de potássio. 

Gab B 

 

3. PREF.MUN. PAULO AFONSO/BA - AUXLIAR DE LABORATÓRIO (HMPA)- 

CONSULPLAN 2012 - A substância a ser utilizada na limpeza de vidrarias, 

naturalmente depende do tipo de impureza. Acerca disso, assinale a 

alternativa INCORRETA: 

A) Para limpeza de sulfato de bário utilizar ácido sulfúrico concentrado e quente. 

B) Para limpeza de cloreto de prata utilizar solução amoniacal quente. 

C) Para limpeza de óxido de cobre utilizar ácido clorídrico concentrado e quente e 

clorato de potássio. 

D) Para limpeza de resíduos de mercúrio utilizar ácido nítrico concentrado e quente. 

E) Para limpeza de gorduras utilizar tetracloreto de carbono. 

Gab A 

 

4. PREF.MUN. PAULO AFONSO/BA - AUXILIAR DE LABORATÓRIO (HMPA)- 

CONSULPLAN 2012 - Asfixiantes químicos são substâncias que produzem 

asfixia mesmo quando presentes em pequenas concentrações, porque 

interferem no transporte do oxigênio pelos tecidos. Conhecê-los é muito 

importante para o seu manuseio correto. Assinale a alternativa que apresenta 

um exemplo de asfixiante químico: 

A) Acetileno. 

B) Gás liquefeito de petróleo.  

C) Metano. 
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D) Monóxido de carbono. 

E) Butano. 

Gab D 

 

5. PREF.MUN. PAULO AFONSO/BA - AUXLIAR DE LABORATÓRIO (HMPA)- 

CONSULPLAN 2012 - Qual é o volume de água necessário para reduzir a 

concentração de uma solução de hidróxido de sódio pela metade? 

A) 0,5 vezes o volume de solução de NaOH existente. 

B) Uma vez o volume de solução. 

C) 1,5 vezes o volume de solução de NaOH existente. 

D) Duas vezes o volume de solução de NaOH existente. 

E) 2,5 vezes o volume de solução de NaOH existente. 

Gab B 

 

6. PREFEITURA DO MUNICÍPIO DE FOZ DE IGUAÇU /PR - AUXILIAR DE 

LABORATÓRIO DE ANÁLISES CLÍNICAS – CONSULPLAN 2011. - Em caso de 

acidentes com incêndios envolvendo solventes químicos, assinale a 

alternativa INCORRETA: 

A) Afaste-se das imediações do fogo e tente apagá-lo com um extintor adequado 

(água). 

B) Desligue dispositivos elétricos acionando a chave do interruptor geral. 

C) Feche a torneira geral de abastecimento de gás. 

D) Se a roupa de alguma pessoa pegar fogo, deite-a no chão e apague as chamas 

mediante um cobertor.  

E) Em caso de queimaduras, busque imediatamente atendimento médico. 

GAB B 

 

7. PREFEITURA DO MUNICÍPIO DE FOZ DE IGUAÇU /PR - AUXILIAR DE 

LABORATÓRIO DE ANÁLISES CLÍNICAS – CONSULPLAN 2011. - Qual destas 

substâncias é um gás irritante e tóxico? 

A) Clorofórmio. 

B) Cloro. 

C) Benzeno. 
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D) Diclorometano. 

E) Etanol. 

GAB C 

 

8. PREFEITURA DO MUNICÍPIO DE FOZ DE IGUAÇU /PR - AUXILIAR DE 

LABORATÓRIO DE ANÁLISES CLÍNICAS – CONSULPLAN 2011. - Sobre o 

armazenamento de substâncias, assinale a alternativa INCORRETA: 

A) Armazéns de compostos químicos devem ter duas saídas. 

B) Contentores de produtos químicos corrosivos devem estar acima do nível dos 

olhos. 

C) Os rótulos devem ser legíveis e livres de contaminações ou corrosão. 

D) Os compostos devem ser guardados ao abrigo do ar, em frascos bem fechados e 

não em recipientes abertos ao ar. 

E) Os compostos devem estar guardados segundo classes de reatividade 

(inflamáveis com inflamáveis, oxidantes com oxidantes, etc.). 

GAB E 

 

9. PREFEITURA DO MUNICÍPIO DE FOZ DE IGUAÇU /PR - AUXILIAR DE 

LABORATÓRIO DE ANÁLISES CLÍNICAS – CONSULPLAN 2011. - Ainda sobre 

o armazenamento de substâncias, assinale a alternativa INCORRETA: 

A) As garrafas grandes de ácidos devem estar armazenadas nas prateleiras baixas. 

B) Os ácidos devem estar separados das bases, de metais reativos como o sódio, 

magnésio e potássio. 

C) As soluções de hidróxidos inorgânicos devem estar armazenadas em frascos de 

plástico (Polietileno). 

D) Os líquidos voláteis altamente inflamáveis devem ser armazenados em 

frigoríficos, preferencialmente em geladeiras domésticas. 

E) Os oxidantes devem estar armazenados longe de agentes redutores, compostos 

inflamáveis ou combustíveis e guardados ao abrigo do ar. 

GAB B 

 

 

10. PREFEITURA DO MUNICÍPIO DE FOZ DE IGUAÇU /PR - AUXILIAR DE 
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LABORATÓRIO DE ANÁLISES CLÍNICAS – CONSULPLAN 2011. - Qual destas 

vidrarias é a mais indicada para a medida de 20mL de uma substância líquida? 

A) Béquer de 40mL. 

B) Pipeta de 10mL. 

C) Proveta de 25mL. 

D) Erlenmeyer de 120mL. 

E) Todas as vidrarias citadas anteriormente podem ser utilizadas com a mesma 

precisão. 

Gab B 

 

11. PREFEITURA DO MUNICÍPIO DE FOZ DE IGUAÇU /PR - AUXILIAR DE 

LABORATÓRIO DE ANÁLISES CLÍNICAS – CONSULPLAN 2011. - Para uma 

destilação simples funcionar, qual material é dispensável? 

A) Condensador. 

B) Balão de fundo redondo. 

C) Erlenmeyer. 

D) Balão volumétrico. 

E) Manta aquecedora. 

Gab B 

 

12. PREFEITURA DO MUNICÍPIO DE FOZ DE IGUAÇU /PR - AUXILIAR DE 

LABORATÓRIO DE ANÁLISES CLÍNICAS – CONSULPLAN 2011. - Para o 

preparo de 250mL uma solução de glicose 30g/100mL, há a necessidade de 

medir qual massa de glicose? 

A) Menos de 30g. 

B) Entre 30,01g e 60,00g.  

C) Entre 60,01 e 90,00g . 

D) Entre 90,01 e 120,00g. 

E) Maior que 120,01g. 

Gab E 

 

13. PREFEITURA DO MUNICÍPIO DE FOZ DE IGUAÇU /PR - AUXILIAR DE 

LABORATÓRIO DE ANÁLISES CLÍNICAS – CONSULPLAN 2011. - Qual é a 
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temperatura correta para a secagem de vidrarias? 

A) Abaixo de 65°C para não danificar a vidraria. 

B) Entre 110°C e 250°C para que a vidraria seque rapidamente. 

C) Acima de 110°C para garantir a completa secagem da vidraria. 

D) Acima de 300°C para eliminar toda a matéria orgânica. 

E) Não existe nenhuma temperatura correta anteriormente. 

Gab B 

 

Então meu caro concursando. Espero que você acredite e confie em meu 

trabalho. Muitas dicas de como fazer as questões em menos tempo; o que é 

mais importante estudar; o que caiu nas últimas provas e muitos exercícios 

para você treinar. 

E, em caso de dúvida em algum assunto ou questão, estou sempre à sua 

disposição e respondo sempre rapidamente a elas. 

Aguardo você para as próximas aulas (que já estão disponíveis para você não 

perder mais tempo e sair na frente da concorrência). 

Sempre a seu dispor. 

Prof Wagner 

 
 
Até a próxima aula !!!!!!!!!! 
 
 
 




